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“Se as escolas, em todos os niveis, cumprirem bem o seu papel, com o tempo
aumentard o apre¢o por botdnica na sociedade”.

(Antonio Salatino e Marcos Buckeridge, 2016, p. 193)



AGRADECIMENTOS

As instituicdes que viabilizaram a realizagdo do mestrado do qual esta obra emergiu: a
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e, em especial, a Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de Tangara da Serra.

A Coordenacido do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) da
UNEMAT, em nome do Prof. Dr. Hilton Marcelo de Lima de Souza.

A Escola Estadual Dona Rosa Frigger Piovezan, sobretudo, a Direcdo e a Coordenagdo
Pedagdgica (gestdes 2018, 2019 e 2020), instituicdo ao qual fago parte do corpo docente pelo apoio
no tocante a realizacdo da pesquisa a qual este livro apresenta os resultados.

Ao Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez, pelos ensinamentos, trocas de experiéncias,
elegancia e fineza na conducdo desta orientacao da dissertacdo de mestrado que originou o presente
livro.

As membras avaliadoras da dissertagdo que originou esta obra, mulheres cuja valoriza¢do da
vida vegetal permeia suas vidas, no ambito pessoal e profissional: Profa. Dra. Edenir Maria Serigatto
e Profa. Dra. Débora Eriléia Pedrotti Mansilla.

A Profa. Ma. Mislene de Oliveira, pela valiosa contribuicdo a este livro dada através das
corregdes linguisticas/revisdo gramatical.

Aos sujeitos que sao a razao de minha busca por novos conhecimentos, metodologias
e estratégias didaticas: os meus alunos. Em especial, aos estudantes que responderam aos
guestionarios e permitiram que suas concepc¢bes fossem objetos de estudo e analise da pesquisa
apresentada neste livro.

Este livro emergiu de uma pesquisa que foi realizada com o apoio da Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.



Aos sujeitos cujas palavras de incentivo me motivaram a
prosseguir!



SUMARIO

PREFACIO ....ecuttieeuecetreeneectstsseetstsss e e et s s e et a s s e et st ssssssesest s sssssssssssssssssensassssssnsnsnsens 8

INTRODUGAO ....c.ceeeuieeieieeiaeesseessnesssesssesssessssssssesssesssessssssssssssssssesssesssessssssssssssesssesssesssssssasnnes 9
1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS........ccceoueruerrerrerrersessessessessessesseessessessessessesssssesssssessessenes 12
i\ LU g W o o T o 1T o (U1 1O 12
B o Yol U o - [ oYY o [ 3 U UPRPSRROt 13
1.3 QUESLOES EHICAS 0A PESGUISA .. .uuriieeeieiiiiieeeeeeiite e e e e eetree e e e eettaeeeesessraeeeeesssssseeeesesnssesraneeesannes 15
1.4 Etapas da producao de dados da PeSOUISA ...ueeiieeieeiieeiciiiciirrrre e e e e e e e 16
1.4.1 Investigacao das concepgdes dos estudantes sobre o estudo de Botanica.................... 16

1.4.2 Revisao sistematica em bases de dados de trabalhos que discutam o ensino de Botanica

com a utilizagdo de JOg0S didATICOS......uuuiiiiieciieie et 18

1.5 Elaboracdo de jogos didaticos para 0 ensino de Botanica.......cccceeeecvreeeeeeeiiiieeee e e 19
1.5.1 A elaboracdo do jogo didatico “Baralho da Botanica” ..........cccceeeciiieeeeecciieee e, 19

1.5.2 A elaborac¢do do jogo didatico “Trilha da Botanica”.........cccouveeeeeeiiiieee e, 19

2. RESULTADOS E DISCUSSAD......ccceeeruerreeeerreeersseeseesssesssssesssessessssssssssessssssessssssessessssssssssssssssaens 19
2.1 Analise das concepgdes dos estudantes sobre o estudo de Botanica ......cccceeevvveeeeeeeennnnnnnn. 19
2.2 As produgdes recentes sobre o ensino de Botanica com o uso de jogos didaticos ............... 41

2.3 Apresentacdo dos jogos didaticos de autoria como possibilidades didaticas para o ensino
(o L=l =10 - ] [or- U PP UUUPPRRPO 44

2.3.1 A apresentacgao do jogo didatico “Baralho da Botanica” como possibilidade didatica.. 45

2.3.2 A apresentacao do jogo “Trilha da Botanica” como possibilidade didatica.................... 48
CONSIDERAGOES FINAIS .....cccueeueereeereerteeeesseeseesseeseesssesssssesssessesssessssssessesssssssssssssessssssessssssessaens 52
REFERENCIAS.......cotiiirttrestsesesese s e e 54
SOBRE OS AUTORES.....ccuuiiiieiiiiiiiiiiiiiriiiireeisrseessrsaesssrsaesssreaessstrasssstesassstensssstesnsssnsnssssseens 62

APENDICES ....cvveeeeeseeeeeseeesessesssssssesssssnsssssssssssssnssssssssesssssnsssssssesssssssessssssssssssnesssssnesssssnssssssnnes 63



PREFACIO

Mitos, lendas, culturas e mundo sobrenatural permearam a vida das pessoas desde tempos
imemoriais como nos recentes. E, nessa perspectiva, o uso de plantas sempre se fez presente em
todos esses momentos. Embora pareca salutar que devamos dar énfase ao estudo de plantas na
educacdo formal, ainda observamos seu uso pormenorizado no dia a dia de pessoas de diferentes
culturas, crendo elas ou ndo na magica que ja fez parte da intimidade de cada um, cada uma.

Este livro transcorre o mundo vegetal numa perspectiva de abarcar a importancia que
esses seres vivos tém tanto na natureza como na vida das pessoas e que, mesmo assim, ndo sdo
observadas pela humanidade, a ndo ser como pano de fundo ou “protecdo de tela”, desconfigurada
de sua verdadeira realidade para dar beleza a ambientes. A isso, alguns autores (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 1999; MACKENZIE et al., 2019; SANDERS, 2019) denominaram de cegueira botanica,
termo outrora alocado para insciéncia botanica, como forma de rever o desconhecimento sobre o
potencial vegetal.

Sob esse aspecto ndao é incomum observar certa aversao nas pessoas, nas escolas, nos
ensinos de Biologia nas Universidades, como se a area fosse negligenciada pelos préprios bidlogos
e bidlogas, acertadamente de outras dreas que ndo a Botanica. E esse destaque faz com que
haja rejei¢cdo, tanto no ensinar como no aprender, dificultando o ensino ou o relegando-o como
ultima opgao, embora dados desta pesquisa possam ter levantado nimeros diferentes daqueles
encontrados na literatura enquanto aceitacdo da area por parte dos alunos e das alunas que podem
estar refletidos na boa experiéncia com praticas pedagdgicas nesta drea do conhecimento.

Assim, os autores deste material, ao investigarem a forma como se ensina e se aprende
Botanica, sugerem a criacdo de jogos (gamificagdo) como alternativa de facilitar a comunicacdo na
relacdo docente-discente, gerando um ambiente descontraido e grande aprendizado.

A busca num periodo de dez anos sobre a forma de se ensinar Botanica nas escolas, nos
ambientes formais de ensino, revelou a dificuldade em se encontrar estratégias didaticas, por exemplo,
com jogos, nos livros recomendados no PNLD, demonstrando ainda que os conteuddos de Botanica sdo
repasses de informacdes com palavras de dificil reconhecimento, de memorizacdo e enfadonha.

Por fim, os autores apresentam dois jogos didaticos, interativos, cuja possibilidade é de atrair
a atencdo dos alunos e das alunas nas escolas, de aportar conhecimento e construcdo de saberes a
respeito do mundo vegetal, tornando o ensino mais leve e a aprendizagem mais significativa. Nesse
ponto de vista é sugerida a leitura do material com a perspectiva de imprimir o material dos jogos
para se deleitar em sala de aula.

‘Bora’ aprender?

Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Anez
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)



INTRODUCAO

Em épocas remotas da histdria, as plantas sempre estiveram presentes na vida cotidiana
das pessoas, que mantinham com estas relacdes muito fortes. Além de serem consumidas na
alimentacdo e utilizadas no tratamento de varias doencas, os relatos histéricos ddo evidéncias de
que as plantas estavam relacionadas ao contato com o universo sobrenatural e com os rituais de
feiticarias de diferentes povos. A presenca dos vegetais também era citada nas explicagdes sobre
as origens do mundo, nos rituais de nascimento, de passagem, funerarios e nas festividades dos
povos ao longo da histéria. Em certas culturas, as plantas eram consideradas como dadivas divinas
e muitas delas eram tidas como sagradas ou como detentoras de certos poderes, sendo que outras
eram tomadas como simbologias diversas (FREITAS et al., 2012).

No Brasil e na América do Norte, os relatos das lendas e mitos indigenas revelam uma
enorme valorizagdao das plantas, que sao atreladas a diversos aspectos de suas culturas e a seus
modos de interpretacdo da natureza (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). No entanto, a emergéncia das
tradicBes judaico-cristas nas civilizagcdes do Ocidente atuou como um dos processos de rupturas nas
relagdes entre a espécie humana e a natureza. De maneira imensuravel, o cristianismo representou o
fim de varias lendas e mitos dos povos, o que contribuiu para o surgimento do pensamento racional
e, consequentemente, com o desenvolvimento da ciéncia, que reforcou ainda mais os processos de
rupturas supracitados (SALATINO, 2001).

Dessa forma, a religido crista e a ciéncia, ao longo da histdria, contribuiram para afastar as
pessoas das plantas, pois refutaram lendas, mitos e crencas, transferindo essas ideias de geracao
para geracdo, sem uma substituicdo de formas igualmente eficazes de despertar o interesse e o
respeito dos sujeitos pelos vegetais enquanto individuos, populacdes ou comunidades. Quando
chegam as escolas e iniciam a educacao formal, os estudantes trazem consigo uma série de ideias e
concepcOes negativas em relacdo a vida vegetal, impregnadas de estereétipos oriundos de questdes
historicas da relagdo humanidade-planta (FREITAS et al., 2012).

De maneira semelhante, a urbanizacdo das sociedades também foi um dos fatores
qgue contribuiu para o processo de afastamento entre os seres humanos e os vegetais. O éxodo
rural vem diminuindo as interagdes dos sujeitos com as plantas. As popula¢des do campo tém
tendéncias de conhecer e valorizar mais os vegetais, enquanto que nos ambientes altamente
urbanizados, a oferta de produtos industrializados acentua os processos de negligéncia botanica,
mesmo que nos rétulos haja claramente esquemas e desenhos das plantas que originaram tais
produtos (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Por essas e outras razdes, as pessoas, de modo geral e de todas as faixas etdrias, tém pouco
conhecimento e interesse pelas plantas, negligenciando uma grande parte da biomassa da Terra
(FREITAS et al., 2012; PANY, 2014). Esta dificuldade em perceber das plantas no meio ambiente
que as cerca é definida como “cegueira botanica” (NEVES et al., 2019). Originalmente, a proposicdo

desse termo se deu com Wandersee e Schussler (1999), que preocupados com a subvalorizacdo



das plantas pelos estudantes da educac¢do basica dos Estados Unidos, cunharam o termo “plant
blindness”, e a partir disto, foi traduzido e difundido para varios outros paises.

O termo cegueira botanica apresenta conotagdes multiplas e remete a falta de habilidades
em perceber as plantas em seu préprio ambiente, conduzindo a certa incapacidade de reconhecer
a relevancia das plantas para o meio ambiente e para o ser humano, além da visdo equivocada
destes seres como sendo inferiores aos demais (KATON et al., 2012). Além disso, os vegetais também
costumam ser vistos a partir de uma dtica meramente utilitaria, como se sua funcdo fosse reduzida
a embelezar o ambiente ou mesmo suprir as necessidades humanas (BIZZO, 2009).

A proposicdo do termo cegueira botanica, conforme explicitado acima, tem sentido
metafdrico e faz alusdo ao fato dos sujeitos ndo conseguirem perceber os vegetais no meio ambiente
ao seu redor (WANDERSEE; SCHUSSLER, 1999). Porém, o préprio termo “cegueira botanica”,
comumente utilizado nos trabalhos sobre ensino de Botanica, pode ser considerado problematico
na medida em que iguala a ndo visibilidade das plantas no sentido literal de cegueira (MACKENZIE
et al., 2019; SANDERS, 2019). Nesse contexto, Santos e Afiez (2020) propuseram, em substituicdo a
“cegueira”, o termo “insciéncia”, que, segundo a definicao do Diciondrio Houaiss, origina-se do latim
“inscientia” e significa “[...] auséncia de conhecimento ou habilidade” ou simplesmente “ignorancia”
(VILLAR, 2011, p. 540). Dessa forma, a utilizagdo da expressdo “insciéncia botanica” no lugar de
“cegueira botanica” parece ser mais adequada quando se trata da incapacidade de perceber os
vegetais nos ecossistemas e sua presenca entre os animais (SANTOS; ANEZ, 2020).

Historicamente, os desafios no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos botanicos
no contexto da educacdo formal também tém sido considerados uns dos principais fatores que
contribuem para o processo de insciéncia botanica por grande parte das pessoas. Os conhecimentos
da drea da Botanica sdo tidos como tdo qudo relevantes para a formacdo dos sujeitos quanto os
saberes de qualquer area das Ciéncias Bioldgicas, embora a forma com que os conceitos botanicos
sdo trabalhados na educacdo basica faz parecer discrepante a importdncia de todo esse saber
(SANTQOS, 2017). Segundo Salatino e Buckeridge (2016), a maioria dos sujeitos que passa pela
educacdo basica brasileira concebe a Botanica de modos distintos. No entanto, esta é tida, pela
maioria deles, como componente curricular arido, entediante e desatualizada, figurando-se na
contramao da modernidade. Os autores ainda discutem que se um estudante fosse questionado
sobre aimportancia da aprendizagem da Botanica, haveria, possivelmente, respostas negligenciando
a necessidade de seu estudo.

Ha, na literatura, discussdes sobre varios aspectos que podem explicar ou mesmo clarificar
as visoes negativas da maioria dos estudantes em relacdo aos conhecimentos botanicos e um deles
refere-se ao livro didatico, considerado fonte primaria de orienta¢do dos professores e estudantes e
instrumento determinante do curriculo da maioria das escolas (FREITAS et al., 2012). Estudos voltados
para a andlise dos conteldos botanicos em exemplares de livros didaticos de Biologia aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), de 2009 a 2015, revelaram erros e defasagens

conceituais, supervalorizacdo de conceitos e sistemas de classificacdo, caréncia em enfoque das
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relacdes das plantas com outros seres vivos, dentre outros aspectos criticos (MATTOS et al., 2019;
SOUZA; GARCIA, 2019). Os livros didaticos acabam por adotar uma perspectiva tradicional de ensino
e dao mais énfase a aspectos ligados a morfologia e sistematica dos grupos convencionais de plantas,
deixando em segundo plano os aspectos fisioldgicos, ecolégicos, econémicos e outros (FREITAS et
al., 2012). Dessa forma, a maneira com que os conteudos de Botanica sdo apesentados nos livros
didaticos pode contribuir para o processo de insciéncia botanica entre os estudantes (AHl et al., 2018).

Dado isso, nota-se que é de extrema necessidade pensar e repensar as praticas de ensino
desta area da Biologia, na perspectiva de amenizar ou mesmo superar os desafios e entraves
pedagdgicos que permeiam o ensinar botanico. De acordo com Esganzela et al. (2014), o ensino
de Botanica deve ser motivador e propiciar caminhos didaticos que objetivem privilegiar praticas
pedagdgicas que ofertem condicdes de aprendizagem significativa, na perspectiva de superar as
praticas de ensino de Biologia de carater tradicional nas escolas. Partindo destes pressupostos,
ha, claramente, a necessidade do desenvolvimento de material didatico-pedagdgico para facilitar
as praticas de ensino em Botanica, visto que os recursos didaticos sdao considerados estratégias
importantes no trabalho pedagdgico desta area da Biologia (SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014; MATOS
et al., 2015; NASCIMENTO et al., 2017).

Dentre os diversos recursos que podem ser utilizados no processo de ensino e aprendizagem
de Botanica no contexto da educacdo basica, os jogos didaticos (gamificacdo?!) situam-se como
possibilidades metodoldgicas viaveis, inclusive, sendo citados pelas Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) como estratégias didaticas para o
ensino de conceitos bioldgicos na educacdo média (BRASIL, 2002). Nesse contexto, varias pesquisas
empiricas tém discutido as potencialidades e os horizontes da utilizacdo dos jogos didaticos no
processo de motivacdo e interesse dos estudantes pelos conhecimentos botanicos (SERRA et al.,
2013; MAVIGNIER et al., 2014; MATOS et al., 2015; FERREIRA et al., 2016; ALMEIDA et al., 2017;
ROCHA; RODRIGUES, 2018; SOUZA, 2019; dentre outros).

Mesmo diante da elevada significacdo da literatura em relacdo ao uso de jogos didaticos
no ensino de Botanica, em uma verificacdo nas cole¢des de livros didaticos de Biologia do ultimo
Guia de Livros Didaticos do Ensino Médio - PNLD 2018 (BRASIL, 2017) constatou-se que apenas um
(FAVARETTO, 2016) de nove livros didaticos aprovados trazia sugestdes de jogos para o processo
de ensino e aprendizagem dos conceitos botanicos (AMABIS; MARTHO, 2016; CATANI et al., 2016;
LINHARES et al., 2016; LOPES; ROSSO, 2016; MENDONCA, 2016; 0GO; GODOY, 2016; SILVA JUNIOR
et al., 2016; THOMPSON; RIOS, 2016). Esses dados refletem a necessidade da produgao, socializagdo
e divulgacdo de jogos didaticos pelos profissionais que se preocupam com a educagdo botanica,
de forma que estes materiais didaticos cheguem ao contexto dos professores e que realmente

contribuam para um novo olhar aos saberes botanicos na educacdo basica.

1 A gamificagdo consiste na utilizagdo de games (elementos préprios do jogo como objetivos, regras claras, competi¢do etc.) e de
brincadeira (brinquedo e design ludico) em contextos fora dos games com a finalidade de motivar, despertar o interesse e promover a
aprendizagem de conteldos considerados dificeis tornando o assunto mais facilmente assimilavel e compreendido de forma dinamica
causando a atragdo da atengdo por parte dos estudantes. A gamificagdo ndo se limita a jogos eletronicos, pois ndo depende de
software para funcionar (COSTA et al., 2019).
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Este livro é resultante de uma investigacao realizada no ambito do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) da Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT). A obra apresenta resultados de uma pesquisa cujo objetivo foi, em linhas gerais,
analisar as concepcbes de estudantes do 22 ano do Ensino Médio acerca do estudo da Botanica, na
perspectiva de que suas significagcdes sirvam como instrumentos para a proposicao de jogos didaticos
para o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos botanicos em sala de aula. Especificamente,
buscou-se: (a) Comparar as concepg¢oes de estudantes do 2° ano do Ensino Médio sobre o estudo
da Botanica; (b) Revisar trabalhos recentes (2009-2019) que discutam o ensino de Botanica com a
utilizacdo de jogos didaticos; (c) Desenvolver dois jogos didaticos facilitadores do processo de ensino
e aprendizagem da Botéanica que vao ao encontro das significacdes dos estudantes.

Apds a apresentacdo dos procedimentos metodoldgicos, dos resultados da pesquisa de
campo junto aos estudantes e a andlise do estado da arte sobre o ensino de Botdnica com o uso de
jogos, a obra apresenta dois recursos didaticos facilitadores do processo de ensino de apresentarem
dos conteldos botanicos no ambito da educagdo basica, com a intengdo de servir como aporte
tedrico-metodoldgico aos professores que, assim como os autores deste texto, se preocupam com

o ensinar e aprender Botanica.
1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1.1 Natureza da pesquisa

A investigacdo que se delineou apresenta natureza quanti-qualitativa, com maiores
aproximacdes comamodalidade qualitativa, visto que sereconhece asubjetividade dos pesquisadores
em todas as etapas da investigacdo. Investigacdes de indole qualitativa sdo estratégias para explorar
e para entender os significados de um problema social ou humano sob a ética dos individuos ou
grupos. Nestas, o processo de investigacao envolve as questdes e os procedimentos emergentes,
a coleta de dados é conduzida tipicamente no ambiente do participante, a andlise dos dados se da
indutivamente e é construida a partir das especificidades para os temas gerais e as interpretacoes
feitas pelo pesquisador sobre os significados dos dados (CRESWELL, 2014).

Na investigacdo qualitativa, o pesquisador concebe a realidade estudada como uma
construcdo social e subjetiva, reconhecendo que suas a¢des nesse processo estdo carregadas de
intencdes e valores, que, por sua vez, geram interferéncia no trabalho de campo, na recolha dos
dados e nas préprias analises, caracterizando sua marca fundamental. Dessa forma, as praticas se
materializam e vao representando o contexto em estudo por meio de diversos registros qualitativos
produzidos a partir de entrevistas, observacGes, notas de campo, gravacées, dentre outros. Nesse
sentido, a investigacdo qualitativa envolve uma abordagem naturalistica, interpretativa do mundo.
Isto significa que o pesquisador aborda os problemas em termos dos significados que as pessoas
atribuem a eles (MARTINEZ PEREZ, 2012).
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A pesquisa delineada também utilizou elementos de indole quantitativa, embora
pormenorizados. InvestigacGes dessa natureza, segundo Creswell (2014), sdo formas de testar
teorias objetivas, analisando as relacdes estabelecidas entre as varidveis. As varidveis mencionadas
podem ser mensuradas tipicamente por instrumentos, a fim de que os dados numéricos obtidos
possam ser avaliados por procedimentos estatisticos.

Portanto, a pesquisa de natureza quantitativa tenta traduzir em numero, opinides e
informacGes levantadas para posterior classificacdo e andlise. Para tanto, ela requer o uso de recursos
e técnicas estatisticas tais como porcentagem, média, moda, mediana, desvio-padrdo, coeficiente
de correlacdo, dentre outras (KAUARK et al., 2010). Assim, a marca fundamental que diferencia
a pesquisa qualitativa da quantitativa é que a primeira é carregada de grande subjetividade e
intencionalidade do pesquisador em todo o processo de investigacdo, enquanto que a segunda da
mais énfase na medicdo de fatos e o estabelecimento de relagdes entre dados obtidos e varidveis
testaveis, dando-a um status de aparente imparcialidade (MARTINEZ PEREZ, 2012).

A partir dessas caracterizacdes de pesquisas qualitativas e quantitativas, identificam-
se, no presente estudo, vdrias caracteristicas de ambas as naturezas. Assim sendo, optou-se pela
utilizacdo de uma investigacdo de carater misto, embora haja preponderancia das interpretacdes e

caracteristicas da abordagem qualitativa sobre a quantitativa.

1.2 Lécus da pesquisa

O municipio de Comodoro esta situado no oeste do estado de Mato Grosso, especificamente,
nas microrregides do Alto Guaporé e Parecis (Figura 1). Sua localizacdo incide sob as coordenadas
geograficas de latitude sul 132 39’ 46” e longitude oeste 592 47’ 09, a uma altitude de 643 metros do
nivel do mar e a uma distancia de 640 km da capital do estado, Cuiaba (COMODORO, 2013).

Figura 1 - Localizagao do municipio de Comodoro, ao oeste do estado de Mato Grosso, Brasil
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O municipio tem seus limites demarcados, ao oeste, com a Bolivia e com o estado de
Rondobnia e apresenta como municipios limitrofes Nova Lacerda, ao sudeste, Juina, Campos de
Julio, Sapezal e Vila Bela da Santissima Trindade, ao norte (COMODORO, 2013; MATO GROSSO,
1999). Sua darea territorial € 21.518,252 km? e sua populac¢do, de acordo com o ultimo censo, é de
18.178 habitantes (destes, 58% do sexo masculino), o que resulta em uma densidade demogréfica
de 0,84 hab/km? (COMODORO, 2013; IBGE, 2017). A populacdo comodorense é diversificada,
sendo constituida, principalmente, por indigenas e imigrantes de varias regides do pais, sobretudo,
dos estados do Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Espirito Santo, dentre outros (SANTOS;
GUARIM NETO, 2017).

O relevo do municipio é constituido por topografias planas, suaves e onduladas e os tipos
de solos marcantes em suas areas sao os latossolos amarelo e vermelho. O clima de Comodoro é o
tropical Umido, com precipitacdo anual média de 2014 mm, apresentando uma temperatura média
anual de 262C. A vegetacdo predominante sdo as matas densas, matas baixas, cerrados e campos
nativos (COMODORO, 2013).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) revelam que a drea urbana
do municipio apresenta baixos indices de tratamento adequado de esgotos sanitarios (19,8%) e um
médio indice de arboriza¢do de vias publicas (36,7%). O Produto Interno Bruto (PIB) per capita do
municipio é de 28.116,37 RS e o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) atinge o valor
de 0,689 (IBGE, 2017). A economia de Comodoro é voltada para a agricultura, pecudria, extrativismo
vegetal e comércio. No entanto, ha potencialidades para atividades turisticas no municipio (SANTOS;
GUARIM NETO, 2017). Na agricultura, destacam-se o cultivo de soja, milho e arroz, respectivamente.
A pecudria do municipio é promissora e a extracdo de madeira é uma atividade histérica e cultural
da realidade comodorense (MATO GROSSO, 1999).

No contexto educacional, especificamente, Comodoro apresenta elevada taxa de
escolarizacdo de individuos de 6 a 14 anos de idade (96,1%), no entanto, o indice de Desenvolvimento
da Educacdo Basica (IDEB) ainda se apresenta como insatisfatorio para os anos iniciais do Ensino
Fundamental (5,3), sobretudo, para os anos finais do Ensino Fundamental (4,5). O municipio
apresenta 17 instituicdes educacionais que ofertam o Ensino Fundamental e quatro instituicdes que
ofertam o Ensino Médio (IBGE, 2017).

A presente investigacdo, no entanto, teve como /dcus a Escola Estadual Dona Rosa Frigger
Piovezan, localizada na Rua Ceard, n2 280 N, Bairro Tertulia, zona urbana de Comodoro (Figura 2). A
escolha desta instituicdo para constituir a amostra do estudo justificou-se pela facilidade de acesso

do pesquisador a ela, visto que este faz parte de seu corpo docente.
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Figura 2 - Fachada da Escola Estadual Dona Rosa Frigger Piovezan, localizada na zona urbana de
Comodoro - MT

Fonte: R. E. R. Aguiar, 2019.

A instituicdo educacional em questdo é a maior e mais antiga da cidade e atende os anos
finais do Ensino Fundamental, nomeadamente, 62, 72, 82 e 92 anos, e o Ensino Médio na modalidade
regular, desenvolvendo suas atividades pedagdgicas nos periodos matutino, vespertino e noturno.
A oferta do Ensino Fundamental se restringe, no entanto, apenas ao periodo vespertino e o Ensino
Médio é ofertado nos periodos matutino e noturno (REGIMENTO INTERNO, 2020).

Dados fornecidos pela secretaria da unidade escolar revelam que, atualmente, esta conta,
com 866 estudantes regularmente matriculados para o ano letivo de 2020. Destes, 484 estdo com
matricula ativa no Ensino Médio, que é constituido por 17 turmas, sendo oito turmas de 1° anos,
cinco turmas de 2° anos e quatro turmas de 3° anos. A presente investigacdo, no entanto, envolveu
apenas duas turmas de 2° anos do periodo matutino como amostras: o 22 ano A e o 22 ano B.
A escolha desta série para perfazer a amostra se justificou pelo fato de conter na organiza¢do de
seu curriculo o estudo dos seres vivos no qual as plantas estdo inseridas. A escolha das turmas
transcorreu de forma intencional, levando-se em consideracdo o baixo quantitativo de turmas desta

série atribuidas ao professor-pesquisador.

1.3 Questdes éticas da pesquisa

O presente estudo foi submetido a avaliagdo e apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT). A proposta de pesquisa foi aprovada
sob o numero de protocolo CAAE 09333519.8.0000.5166, atendendo, portanto, as documentacoes
exigidas. Previamente a etapa de producdo de dados envolvendo estudantes, o projeto de pesquisa

foi apresentado a dire¢do da escola e ao Conselho Deliberativo da Comunidade Escolar (CDCE) e
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obteve parecer favoravel a sua execugdo. Os responsaveis pelos estudantes que participaram de
uma das etapas da pesquisa assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
autorizando a participacdo dos estudantes no estudo e estes, por sua vez, assinaram um Termo
de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), declarando aceite na participacdo da coleta de dados,

conforme orientacées do CEP.

1.4 Etapas da producao de dados da pesquisa

A producdo de dados do presente estudo ocorreu em trés fases, das quais apenas uma
envolveu a participacao de estudantes do Ensino Médio, estando, portanto, relacionada as questdes
éticas acima discutidas. Os dados da pesquisa foram coletados através das seguintes etapas: (i)
Investigacao das concepgdes dos estudantes sobre o estudo de Botanica; (ii) Revisdao sistematica em
bases de dados de trabalhos que discutam o ensino de Botanica com a utilizacao de jogos didaticos;

e (iii) Elaboracdo de jogos didaticos para o ensino de Botanica.

1.4.1 Investigacdo das concepg¢oes dos estudantes sobre o estudo de Botanica

A primeira etapa da coleta de dados da pesquisa foi voltada para o levantamento das
concepcOes de estudantes de duas turmas de 22 ano do Ensino Médio sobre o estudo de Botanica.
Para tanto, elaborou-se um questionario eletrénico por meio da ferramenta Google Forms. A
escolha do questionario como instrumentos de coleta de dados da pesquisa se justifica pelos fatos
deste atingir um maior nimero de sujeitos simultaneamente, obter grande nimero de dados,
obter respostas rapidas e precisas, economizar tempo, viagens e pessoal, dentre outras vantagens
(MARCONI; LAKATOS, 2003).

Aescolhapeloquestionarioon-line Google Forms se deu devidoao periodo de distanciamento
social imposto pela pandemia do Sars-CoV-2, no periodo de coleta de dados da pesquisa, atrelada a
praticidade desta ferramenta. Segundo Mota (2019), o Google Forms constitui-se de um instrumento
sem custos de elaboracdo de formularios virtuais disponivel a qualquer usudrio com conta Google,
gue tem enormes possibilidades de acesso, inclusive por aparelhos celulares. Ainda segundo a
autora, a grande vantagem da ferramenta é a praticidade no processo de coleta de dados, pois o
pesquisador pode enviar o formuldrio para os pesquisados por e-mail ou por meio de um link, e,
desta forma, estes podem responder de qualquer lugar e no horario disponivel.

O formulario elaborado continha um total de 17 questdes que estavam organizadas em
blocos, a saber: (i) Perfil dos estudantes: constituido por dez questdes voltadas para investigacdo
do perfil socioecon6mico dos estudantes, tais como sexo, idade, origem étnica, renda familiar etc.;
e (ii) Concepcgbes dos estudantes sobre o estudo das plantas: constituido por sete questdes que
objetivam investigar, especificamente, as ideias atribuidas ao estudo de Botanica pelos estudantes.

Destas questdes, uma caracterizou-se como aberta e seis foram construidas em escala Likert de
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cinco pontos, as quais, a partir de uma afirmacdo sobre o estudo das plantas, os estudantes se
posicionavam assinalando (1) discordo totalmente; (2) discordo parcialmente; (3) indiferente; (4)
concordo parcialmente; ou (5) concordo totalmente.

A investigacdao do perfil dos participantes foi realizada, pois se considerou as ideias de

Martinez Pérez (2012, p. 142), para quem o:

[...] pesquisador em ensino de Ciéncias encontra um microcosmo social cheio
de interpretagfes, intengdes, crengas e discursos dos participantes do processo
educacional, de tal forma que sua pesquisa ndo pode ignorar os valores e os
significados dos sujeitos participantes dos processos pedagdgicos.

Dessaforma, sao perceptiveis que as caracteristicas sociais dos estudantes podem influenciar
suas representacoes e significacdes sobre diversos temas e questdes, inclusive, suas concepgoes
sobre o mundo vegetal e seu estudo. A partir desses pressupostos, justifica-se o levantamento de
dados socioeconémicos dos participantes do presente estudo.

Aescolha por questGes de escala Likert de cinco pontos para construir a maioria das questdes
sobre as concepg¢des dos estudantes em relagdo ao estudo das plantas levou-se em consideragao as
proposicoes de Marconi e Lakatos (2003), para quem a utilizacdo de questdes de multipla escolha
em questionarios permite a obtencao de dados facilmente tabuldveis e propicia uma exploracao
em profundidade tdo boa quanto as questdes abertas. Além do mais, de acordo com Brandalise e
Bertolini (2013), as questdes em escala Likert apresentam vdarias vantagens em comparacado a outros
tipos de questdes, tais como simplicidade de aplicacdo e elevado grau de precisdo em mensurar
atitudes devido ao maior nimero de alternativas que oferecem aos pesquisados.

A administracao do formulario de pesquisa transcorreu por meio do envio de um link aos
estudantes via WhatsApp, no grupo das turmas que constituiram objetos de estudo da pesquisa.
O instrumento ficou aberto para receber respostas de 08 de junho a 03 de julho de 2020 e os
estudantes, que se voluntariam a participar do estudo, responderam ao formulario de acordo com o
horario de sua preferéncia. Encerrado o periodo de obtencdo de respostas, o formulario foi fechado
e procedeu-se o tratamento dos dados.

A tabulagdo e andlise dos dados obtidos no formulario foram conduzidas por meio da
utilizacdo do software Microsoft Excel versdao 2013, resultando na producdo de graficos e tabelas.
As respostas obtidas nas questdes fechadas foram analisadas conforme a distribuicdo das respostas
por género e foram avaliadas também a luz da varidavel género. Para esta ultima, consideraram-se
os questiondrios respondidos pelo género masculino e os respondidos pelo género feminino como
sendo amostras independentes, ou seja, cada grupo equivaleu 100%, separadamente.

As respostas discursivas emitidas na questdo aberta foram analisadas conforme analise
de conteudo descrita por Bardin (1977), que consiste em um conjunto de técnicas de analise de
comunicagdes, como documentos, textos, falas, dentre outras, com o intuito de obter indicadores

gue possibilitem inferéncias de conhecimentos destas mensagens. A andlise de conteldo pode
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transcorrer em trés fases: (i) a pré-andlise: constitui-se na etapa de organiza¢do dos documentos
a serem analisados e realizacdo de uma leitura flutuante, a partir da qual o pesquisador tem as
primeirasimpressdes das mensagens a serem objetos de andlise; (ii) a exploracdo do material: consiste
na fase mais longa da andlise de conteldo, na qual o pesquisador seleciona fragmentos relevantes
das comunicagOes analisadas, formulando categorias de analise; e (iii) o tratamento dos dados, a
inferéncia e a interpretagdo: consiste, basicamente, em apresentar os dados de forma clara, por meio
de quadros, tabelas, figuras, diagramas ou modelos, que permitem dar destaque aos resultados da
andlise, além da emissdo das interpretacdes e inferéncias feitas pelo pesquisador (BARDIN, 1977).
As respostas discursivas dos estudantes apresentadas nos resultados resguardam o sigilo e
anonimato dos respondentes, conforme as orientagdes éticas. Dessa forma, optou-se por apresentar
os discursos dos participantes utilizando pseud6nimos baseados em naturalistas e bidlogos que
contribuiram/contribuem para o desenvolvimento dos conhecimentos da Botanica. Com vistas a evitar
associacdo entre as falas dos participantes a discursos reais dos naturalistas, os pseudénimos foram

apresentados entre aspas, intencionando evidenciar que se tratam de nomes meramente ficticios.

1.4.2 Revisao sistematica em bases de dados de trabalhos que discutam o ensino de Botanica com
a utiliza¢ao de jogos didaticos

A segunda etapa da producdo de dados da pesquisa foi a realizacdo de uma revisao
sistemdtica das producgdes recentes (compreendendo o periodo histérico de 2009-2019) sobre a
utilizacdo de jogos didaticos no ensino de Botanica. Este levantamento fez-se necessario, pois o
produto do presente estudo é a elaboracdo de dois jogos didaticos voltados para o processo de ensino
e aprendizagem de Botanica no Ensino Médio. Desta forma, a revisdao sistematica das producgdes
recentes sumariza o estado da arte do objeto de estudo e contribui para um melhor entendimento
das contribuicdes do uso destes recursos didaticos no ensino dos conceitos botanicos.

A revisdo foi realizada no Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (https://www.periodicos.capes.gov.br/) e no Scientific Electronic
Library Online (Scielo) (https://scielo.org/). Estas bases constituem plataformas de acesso gratuito
gue permitem a busca por temdaticas em periddicos cientificos tanto nacionais como internacionais
(MONTANINI et al., 2018).

Para a busca das producdes, utilizaram-se os seguintes descritores: “Botadnica e jogos
didaticos”, “Botanica e ludico”, “Botanica e material didatico”, “Botanica e aprendizagem ludica”,
“Botanica e games”, “Botanica e gamificacdo”, “cegueira botanica e jogos” e “cegueira botanica e
games”. Os resultados foram refinados para trabalhos em idioma portugués, publicados entre 2009 e
2019 e artigos como tipo de produgdo. Logo apds, procedeu-se a leitura dos resumos e a sele¢do das
producdes que discutissem o ensino de Botanica e o uso de jogos didaticos. A partir desta triagem,
foi conduzida a leitura completa da obra e foram registrados seus apontamentos sobre o ensino de

Botanica através do uso de jogos didaticos.
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1.5 Elaboragao de jogos didaticos para o ensino de Botanica

A terceira etapa da pesquisa foi a elaborac¢do de jogos didaticos envolvendo os contetdos
de classificacdo das plantas, inserindo-se como possibilidades didaticas para o processo de ensino e
aprendizagem de Botéanica na educacdo basica, sobretudo, no ambito do Ensino Médio. A elaboracdo
dos jogos se deu como um dos requisitos do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
em Rede Nacional (PROFBIO) da UNEMAT, Campus Universitario de Tangara da Serra, que fomenta
a producdo, pelos mestrandos, de produtos educacionais que possam servir como aporte didatico-
pedagdgicos para os professores que atuam na educacdo basica, sobretudo, com o ensino de Biologia.

Assim sendo, foram produzidos dois jogos, sendo um de cartas, o qual foi denominado
“Baralho da Botanica”, e o outro em formato de tabuleiro, que foi intitulado de “Trilha da Botanica”.
As informacGes e os conceitos dos jogos foram emitidos a partir de colecdes de livros didaticos
recentes (AMABIS; MARTHO, 2016; CATANI et al., 2016; FAVARETTO, 2016; LINHARES et al., 2016;
LOPES; ROSSO, 2016; MENDONCA, 2016; 0GO; GODOY, 2016; SILVA JUNIOR et al., 2016; THOMPSON;
RIOS, 2016), de artigos e guias disponibilizados na internet. As imagens que perfizeram as ilustracdes

dos jogos foram obtidas a partir de uma selecao feita em sitios da internet.

1.5.1 A elaboragdo do jogo didatico “Baralho da Botanica”

O jogo “Baralho da Botanica” foi produzido com a utilizacdo do software Microsoft Word
versdo 2013, sobretudo, com a ferramenta de caixas de textos, com tamanhos padronizados de
acordo com as cartas do baralho convencional. A producdo das cartas se deu com base nos naipes e

numeros do baralho tradicional, com a inser¢cdo de uma carta inspirada no baralho de UNO.

1.5.2 A elaboragdo do jogo didatico “Trilha da Botanica”

Para a elaboracdo do jogo “Trilha da Botanica” ocorreu, primeiramente, a producdo de um
prototipo do tabuleiro em papel sulfite, que, em seguida, foi enviado a um designer grafico para a
elaboracdo da versao digital do mesmo. Para a sistematizacdo da arte do jogo na versao digital, foi
utilizado o software Corel Draw e o tabuleiro passou por varios ajustes (de estética e de conteudo)

até sua finalizagao.
2. RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1 Analise das concepg¢oes dos estudantes sobre o estudo de Botanica
Participaram da pesquisa 38 estudantes de duas turmas do Ensino Médio, dos quais 22
eramdo 22ano A (58%) e 16 eram do 22 ano B (42%). Quanto ao género, mesmo que o instrumento

apresentasse outras possibilidades de identidade (feminino trans, agénero, género fluido etc.),
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observou-se que houve unanimidade de estudantes cisgéneros. Destes, 66% pertenciam ao
género feminino e 34% ao género masculino. No que concerne a idade, verificou-se que esta

variou de 16 a 18 anos, com predomindancia dos estudantes com16 anos, representando 68,5% da

amostra (Grafico 1).

Grafico 1 - Distribuicdo das idades dos estudantes participantes por género
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Quanto as origens étnicas dos participantes, constatou-se que apenas 13% dos estudantes
tém origem indigena e 8% possuem origem quilombola, mesmo que estes grupos étnicos sejam

bem presentes na formacdo da identidade populacional do estado de Mato Grosso (Grafico 2).

Grafico 2 - Distribuicdo dos estudantes de acordo com suas origens étnicas
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

A renda familiar mensal dos estudantes pesquisados variou de 400 a 15.000 reais, porém,
houve predominancia de renda familiar de 1.001 a 1.500 reais. Infere-se, a partir disso, que as
condicdes financeiras dos pesquisados sdo contrastantes e revelam situac¢des sociais adversas que

se entrelacam no espaco escolar (Tabela 1).
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Tabela 1 - Distribuicdo dos participantes da pesquisa por categorias de renda familiar

Saldrio mensal Frequéncia Porcentagem
Até 1.000 reais 4 10,5%
1.001 a 1.500 reais 10 26,5%
1.501 a 2.000 reais 5 13%
2.001 a 2.500 reais 2 5%
2.501 a 3.000 reais 3 8%
3.001 a 4.000 reais 4 10,5%
5.000 a 6.000 reais 2 5%
6.001 a 7.000 reais 1 2,5%
Acima de 7.000 1 2,5%
Nao informaram 6 15%
Total 38 100%

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Verificou-se que 60,5% dos estudantes ndao desenvolviam nenhuma atividade remunerada
na época de realizacdo da pesquisa e uma parcela (39,5%) exercia atividade de trabalho, dos quais a
maioria era do género masculino (21%) (Grafico 3). Os estudantes que atuavam no mercado formal
ou informal de trabalho tinham ocupacdes diversificadas, tais como baba, ajudante de mecanico,
atendente de caixa, auxiliar administrativo, vendedor, cartoraria, ajudante em trabalhos graficos,

ajudante em lavagem a seco, ajudante em fabricacao de texturas, dentre outras.

Grafico 3 - Exercicio de atividades remuneradas pelos estudantes participantes da pesquisa
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

No que respeita a origem dos inqueridos, verificou-se que a maioria é origindria do préprio
estado de Mato Grosso (55,5%), seguido de Ronddnia (37%), o estado limitrofe. Além destes estados,
verificaram-se também estudantes originarios de S3ao Paulo, Santa Catarina e Alagoas, porém, em
menor numero (2,5%). Em relagdo as cidades de nascimento, observou-se que 43% dos estudantes

nasceram na cidade onde residem (Comodoro) e 27% sao originarios de Vilhena - RO, a cidade
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vizinha. Outras cidades também foram registradas como locais de nascimento de alguns estudantes,

como Cuiaba - MT, Rolim de Moura - RO, Pontes e Lacerda - MT, dentre outras (Tabela 2).

Tabela 2 - Estado de origem e cidade de nascimento dos estudantes pesquisados

Estado de origem Cidade de nascimento Frequéncia Porcentagem
Comodoro 16 43%
Cuiaba 2 5%
Mato Grosso (55,5%) )
Juina 1 2,5%
Pontes e Lacerda 2 5%
Espigdo do Oeste 1 2,5%
. Rolim de Moura 2 5%
Rondodnia (37%) .
Santa Luzia do Oeste 1 2,5%
Vilhena 10 27%
Sdo Paulo (2,5%) Botucatu 1 2,5%
Santa Catarina (2,5%) Guaruja do Sul 2,5%
Alagoas (2,5%) Maceié 2,5%
Total 11 38 100%

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

No tocante ao numero de individuos nas residéncias, observaram-se padrées bem
diversificados entre os pesquisados, os quais variaram de apenas uma até seis pessoas nas residéncias
(além do estudante). Os perfis mais frequentes, entretanto, foram de trés pessoas e duas pessoas na

residéncia, que caracterizaram 42% e 21% dos inqueridos, respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3 - Perfil dos estudantes em relagcdo ao nimero de individuos em suas residéncias
(além dos proéprios pesquisados)

Numero de pessoas na residéncia

(além do estudante) Frequéncia Porcentagem
Uma pessoa 7 18,5%
Duas pessoas 8 21%
Trés pessoas 16 42%

Quatro pessoas 4 10,5%
Cinco pessoas 2 5%

Seis pessoas 1 2,5%

Total 38 100%

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

No que concerne a organizagao familiar, também se observaram dados diversificadas entre
os estudantes pesquisados. Em sua maioria, os estudantes residiam com o pai e a mae (50%), porém,
houve aqueles que residiam apenas com a mae (13%), ou com o pai (3%), ou avé (5%), dentre
outros, refletindo caracteristicas e arranjos familiares particulares, que refletem as dinamicas dos

tecidos sociais locais (Tabela 4).
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Tabela 4 - Arranjos familiares que caracterizam as residéncias dos estudantes

Organizagao familiar na residéncia Frequéncia Porcentagem

Pai e mae 19 50%
Ma3e e padrasto 2 5%
Pai 3 8%

Mae 5 13%

Avo 1 2,5%
Avé 2 5%

Irma 1 2,5%

Esposo 1 2,5%

Av0, avo e esposo 1 2,5%
Nao informaram 3 8%

Total 38 100%

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

A seguir, é apresentada uma andlise das concepgdes dos estudantes em relagdo ao estudo

da Botanica, que foram obtidas com o uso de escala Likert de cinco pontos, que avaliaram os

posicionamentos dos pesquisados em relacdo a alguns tdpicos botanicos, bem como a intensidade

destes posiciona'mentos (Grafico 4-A; Grafico 4-B; Grafico 4-C; Grafico 4-D; Grafico 4-E; Grafico 4-E).

Também sdo apresentadas as ideias dos estudantes em relagdo a importancia ecoldgica e as formas

de utilizaces das plantas (Grafico 5).

Grafico 4 - Posicionamentos dos estudantes pesquisados em relagao ao estudo das plantas nas
dimensdes interesse (A), gosto (B), nomes complexos e dificuldades no estudo (C), zoocentrismo
e interesse (D), gosto associado as relagdes ecoldgicas das plantas (E) e pré-disposicdo e interesse
associados a presenca dos vegetais no dia a dia (F)
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DT: Discordo totalmente; DP: Discordo parcialmente; I: Indiferente; CP: Concordo parcialmente; CT: Concordo
totalmente. Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

A primeira questdo sobre as significacdes dos estudantes sobre o estudo das plantas
visava verificar se os estudantes sentem interesse em estudar os vegetais, a partir da proposicdo
da afirmacgdo “Estudar as plantas é interessante” (Grafico 4-A). Observou-se que o interesse pelo
estudo de Botanica pelos pesquisados é grande, pois 61% deles concordaram totalmente com a
afirmativa. Entretanto, verificou-se também um grupo que apresenta interesse moderado pela area
(32%), uma parcela que se posicionou como indiferente quanto a questdo (5%) e 2,5% ndo concebe
o estudo do mundo vegetal como uma dimensao atrativa.

Os resultados registrados, no presente estudo, no que concerne as concepc¢bes dos
estudantes do Ensino Médio sobre o fascinio pela Botanica sdo parecidos com os obtidos por Santos
(2019) com estudantes desta mesma etapa da educacdo basica de Tangara da Serra - MT. No estudo,
o autor constatou que 82,9% concebiam como interessante o estudo da Botanica na escola, de forma
similar aos indices obtidos no presente trabalho (93%). Os dados apresentados, também, permitem
uma reflexao sobre a necessidade de revisdo acerca do estado da arte que tem como objeto de
estudo as concepgdes, afinidades e interesses dos estudantes da educac¢do basica em relagdao aos
tépicos botanicos, pois os estudos mais recentes estdo sugerindo uma mudanca neste quadro.

Os resultados de elevado indice de estudantes que revelou concepc¢des positivas em

relacdo ao estudo das plantas podem estar associados, dentre varios outros fatores, as boas
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experiéncias com praticas pedagdgicas sobre os conteudos botanicos ao longo da educacdo basica,
gue permitiram a formacdo de concepc¢des construtivas em relacao ao estudo da vida vegetal.
Para Jose et al. (2019), as primeiras experiéncias pedagoégicas da vida dos estudantes representam
importantes ferramentas no combate a insciéncia botanica e no despertar das geracdes futuras
o desejo pela ciéncia das plantas, desde que proporcionem exposicoes igualitdrias entre os
conteudos de plantas, animais e microrganismos.

Partindo dos apontamentos de Melo et al. (2012), para quem a afinidade pelo conteddo
é uma dimensdo importante para despertar, nos estudantes, o interesse pelos conhecimentos
trabalhados, o presente estudo também verificou os posicionamentos destes em relacdo a seu
gosto por estudar os conceitos que envolvem a Botanica a partir da afirmacado “Gosto de estudar as
plantas, pois elas estdao presentes em nosso dia a dia e sao importantes para o meio ambiente”. Nos
resultados, percebeu-se que 58% dos estudantes revelaram elevado gosto pelos estudos botanicos,
enquanto que 31,5% revelaram gostar de estudar Botanica em uma menor intensidade. Verificaram-
se, também, estudantes, em menor proporcao, que se mostraram indiferentes em relacdo ao estudo
das plantas e aqueles que revelaram desgosto no estudo deste grupo biolégico (Gréfico 4-B).

Esses resultados assemelham-se aos obtidos por Batista e Araujo (2015), que identificaram
as concepcoes de estudantes do Ensino Médio de uma escola publica de Parintins - AM e constataram
um elevado percentual de estudantes que gostam de estudar Botanica (68%). Resultados semelhantes
também foram verificados por Melo et al. (2012), investigando as concep¢des de estudantes do Ensino
Fundamental de duas escolas publicas de Aracaju - SE. Os autores verificaram, entre a maioria dos
pesquisados, algum grau de afinidade com o estudo de Botanica. Dessa forma, pode-se inferir
gue as ideias dos estudantes sobre o seu gosto por esta area das Ciéncias Bioldgicas podem estar
relacionadas com o contexto nos quais os pesquisados estdo inseridos, de forma que estes exprimem
visdes positivas e negativas quanto ao estudo dos vegetais, segundo suas experiéncias educacionais
e culturais ao longo da educac¢ao formal e ndo formal.

O item em que os estudantes mais divergiram de posicionamentos foi em relagado a frase
“0 estudo das plantas tem muitos nomes complexos e nao consigo aprender”. Nesta, a alternativa
que concentrou a posicdo da maioria dos estudantes foi a “concordo parcialmente” (34,5%) e,
em seguida, os posicionamentos dos estudantes se divergiram: um grupo expressivo concordou
totalmente (23,5%) e outro discordou parcialmente com a afirmativa. Houve, ainda, estudantes
gue se posicionaram de forma indiferente ao tdpico e estudantes que assinalaram discordar
totalmente (7,5%) (Grafico 4-C).

No estudo de Prado e Mansilla (2018), realizado com um grupo professores que atuam
na rede estadual de educa¢do de Mato Grosso, foi registrado que a Botanica é uma das areas do
curriculo das Ciéncias Bioldgicas em que os estudantes da educagao bdsica tém maiores dificuldades
de aprendizagem. Santos e Sodré Neto (2016), em seu estudo, investigaram as causas das dificuldades
na aprendizagem dos conceitos Botanicos entre estudantes do 22 ano do Ensino Médio na cidade de
Nova Floresta - PB e verificaram que 61,5% deles apontaram ter dificuldades na compreensao dos
conteldos de Botanica, atrelando esses entraves aos nomes complexos que sdo proprios desta area
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das Ciéncias Bioldgicas. No estudo de Melo et al. (2012), com estudantes do Ensino Fundamental
sergipano, verificou-se que a linguagem dificil foi o motivo mais citado pelos estudantes para
justificar suas dificuldades de aprendizagem dos conceitos botanicos. Esses dados sdao semelhantes
aos obtidos no presente estudo, o qual detectou que um indice de 58% dos estudantes pesquisados
também associou a drea da Botanica as terminologias de dificil aprendizagem, sugerindo uma maior
reflexdo dos profissionais que atuam no ensino dos conceitos botanicos quanto a selecdo dos termos
gue realmente s3o relevantes para o aprendizado dos estudantes.

As terminologias especificas no ensino de Ciéncias e Biologia constituem dimensdes que vem
sendo problematizadas ha tempos nas discussdes sobre o processo de ensino e aprendizagem dos
conceitos bioldgicos. De acordo com Krasilchik (2009; 2016), a utilizagdo demasiada de vocabulario
técnico nas aulas de Biologia leva muitos estudantes a pensarem nessa disciplina como sendo um
conjunto de nomes de plantas, animais e érgaos, tecidos e substancias que devem ser memorizados,
o que explica a postura negativa e desinteressada da maioria dos estudantes.

Segundo Esganzelaetal.(2014), os estudantes tém apresentado dificuldades nacompreensao
do vocabulario técnico de Biologia como um todo, mas, o excesso de vocabuldrio técnico nas aulas
tem acentuado este processo, sobretudo, nas aulas de Botanica. Batista e Aradjo (2015) discutem
gue o ensino dos conhecimentos botanicos, no ambiente formal de educacdo, é permeado de termos
cientificos e de conteudos de dificil compreensdo, tornando a acdo educativa exaustiva, desmotivadora
e desinteressante para os estudantes, o que reflete um baixo indice de aprendizagem.

Neste contexto, entretanto, é preciso reiterar que o ensino de Biologia, especificamente, o
de Botanica, ndo pode abolir por completo os nomes e terminologias especificas que sdo inerentes
a area. Para a ciéncia ser compreendida, é preciso que os estudantes incorporem ao seu vocabulario
alguns termos, conhecam algumas classificacdes, detenham da estrutura e da légica de certos
saberes, implicando na capacidade de compreender e atribuir sentido ao mundo, da forma com que
a sociedade escolarizada o entende. A terminologia cientifica deve ser compreendida dentro do seu
contexto, a partir de sua compreensao, deve ser utilizada de maneira correta, mesmo que de forma
simplificada, para ser acessivel aos estudantes de faixas etdrias distintas (BIZZO, 2009).

Concorda-se com o autor supracitado quando este discute sobre a importancia da
aprendizagem das terminologias cientificas pelos estudantes, pois a partir de sua apropriacdo é que
elas podem ser utilizadas em outras situa¢des da vida social, processo que caracteriza a alfabetizagdo
cientifica. O que se intenciona aqui é propor a necessidade de uma maior reflexdo, pelos professores,
no momento da selegdao dos conteldos botanicos a serem trabalhados em sala de aula, com vistas
a valorizar outros aspectos da vida vegetal, como ecologia, formas de utilizacbes, importancias
ecoldgicas, de forma contextualizada, para além dos conceitos e sistemas de classificacdo carregados
de termos técnicos e dissociados da realidade dos estudantes. Estas, inclusive, sdo demandas
relatadas pelos préprios estudantes (MELO et al., 2012).

De acordo com Krasilchik (2016), os termos cientificos sé passam a ter significados quando
o estudante tem exemplos e oportunidades suficientes para utiliza-los, construindo sua rede de

associacOes e conexdes. Para a autora, o professor deve tomar cuidado para ndo sobrecarregar a
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memoria dos estudantes com informacgdes inuteis, que nunca serdo usados em situagées reais. H3,
dessa forma, a necessidade de uma revisdao da pratica pedagdgica utilizada em sala de aula, na
perspectiva de que os estudantes reconhecam e assimilem definicdes e nomenclaturas que de fato
sejam importantes (MELO et al., 2012).

Analisando-se os dados apresentados no Grafico 4-A, Grafico 4-B e Grafico 4-C, em conjunto,
é possivel tecer algumas inferéncias importantes no que concernem as atitudes e aos posicionamentos
dos estudantes frente aos conhecimentos botanicos. Os dados fornecem indicativos de que os
estudantes, em sua maioria, gostam dos conteudos de Botanica e os classificam como interessantes de
serem estudados, resultados estes que contradizem discussGes documentadas em varias investigacoes
sobre o ensino de Botanica (KATON etal., 2012; MELO et al., 2012; FERREIRA et al., 2016; NASCIMENTO
etal.,2017; SANTOS, 2019; BARBOSA et al., 2020). No presente trabalho, verificou-se que os principais
entraves na relacdo entre os estudantes e os conceitos botanicos ndao estdo associados a caréncia
de interesse ou gosto pelos contelddos, mas, sim, relacionados as dificuldades de aprendizagem dos
conceitos da drea, imersos numa vasta gama de terminologias especificas.

Dessa forma, os resultados obtidos no presente estudo contrapdem aos apresentados por
Prado e Mansilla (2018) e Barbosa et al. (2020), que, investigando as dificuldades para o ensinar
Botanica entre os professores da educacao basica de Sorriso - MT e Sdo Paulo - SP, respectivamente,
verificaram que o principal desafio reside no desinteresse dos estudantes, dimens3do esta que ndo foi
verificada entre os estudantes amostrados no presente estudo. Silva e Ghilardi-Lopes (2014) também
obtiveram relatos de professores quanto a motivagao dos estudantes como entraves no processo de
ensino e aprendizagem de Botanica. Um aspecto relevante a ser discutido nestes estudos é o fato
dos professores pesquisados relatarem que se sentem medianamente confortaveis em ministrar
tépicos botanicos em sala, se sentem menos motivados a trabalha-los em comparacao a outros
tépicos do curriculo das Ciéncias Bioldgicas, a caréncia de aulas atrativas e questdes relacionadas a
didatica docente (SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014; PRADO; MANSILLA, 2018; BARBOSA et al., 2020).

Com isso, é possivel que a caréncia de interesse dos estudantes pelo estudo das plantas,
relatada pelos professores de Ciéncias e Biologia, ndo seja uma questdo apenas sdcio histodrica,
advinda do distanciamento ser humano/planta e transmitida de forma espontanea nas sociedades.
Ha possibilidades de que essa caréncia de interesse documentada nos trabalhos seja um processo
produzido no préprio ambiente escolar, onde os professores, em sua maioria, podem deter
lacunas tedricas sobre os contelddos botanicos ou mesmo caréncia de motivacao para leciona-los,
acarretando interferéncia nas dimensdes motivacionais dos estudantes, gerando, assim, um circulo
vicioso. Nesta mesma linha de argumentos, Prado e Mansilla (2018) entendem que o baixo interesse
dos estudantes pode ser resultante dos modelos de ensino tradicionais e altamente memoristicos e
descontextualizados da realidade dos discentes, que tornam as aulas sobre plantas desinteressantes.
Estes aspectos sdao corroborados por Bizotto et al. (2016), que também obtiveram caracterizacbes
semelhantes sobre as aulas de Botanica no Ensino Médio.

Para Silva e Ghilardi-Lopes (2014), ha lacunas na formacdo inicial de professores de Ciéncias e

Biologia no que tange a Botanica, levando os docentes a se sentirem desconfortaveis em abordar temas
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ligados a esta area, justificando que ndo se sentem seguros teoricamente com suas tematicas. Muitos
dos futuros professores ndo sao estimulados a gostar de Botanica, dessa forma, ndo ficam motivados a
ensinda-la no contexto de sala de aula e, obviamente, ndo conseguem despertar motivacdo e interesse
em seus estudantes no aprendizado desta area (FREITAS et al., 2012; SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).
E importante reiterar que a caréncia de motivac3o e o interesse ou ndo dos estudantes relatados ndo
estdo, restritamente, relacionados as questdes da sala de aula. A escola e o poder publico devem
ofertar condicGes e recursos para que os professores trabalhem de forma adequada e estimulem os
estudantes ao aprendizado, inclusive, oferecendo ambientes apropriados, com os recursos basicos,
gue criem condicBes de interacdo e participacdo dos estudantes (MELO et al., 2012).

Estd bem documentado nos estudos sobre ensino de Botanica que as pessoas apresentam
maiores interesses no estudo dos animais do que das plantas, sobretudo, por haver um maior
destaque dos exemplos de interacdes e de formas de vida dos animais nas praticas de ensino e
nas programacbes mididticas (SCHUSSLER; OLZAK, 2008; BALAS; MOMSEN, 2014; SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016). A esta predilecdo aos animais em relacdo as plantas da-se os nomes de
zoocentrismo e zoochauvinismo (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016), aspectos estes que foram avaliados,
entre os estudantes pesquisados, através da proposicdo do seguinte item: “Estudar plantas é chato
porgue elas ndo apresentam movimentos como os animais”. Verificou-se que os pesquisados, em
sua maioria (81,5%), ndo concebem como desinteressante o estudo dos vegetais pelo fato destes ndo
apresentarem movimentos tdo rapidos como os animais (em sua grande maioria). Aparentemente,
13% dos estudantes ndao apresentam a mesma intensidade de interesse em estudar os conteudos
zoolégicos em comparacgdo aos botanicos, pois revelaram concordancia parcial com a afirmacgao que
Ihes foi apresentada. Também houve estudantes que se mostraram indiferentes em relagao a esta
comparacgao entre o estudo de Zoologia e de Botanica (Grafico 4-D).

De maneirageral, constatou-se que os estudantes pesquisados, em sua maioria, ddo o mesmo
valor para o estudo das plantas e dos animais, embora o instrumento de coleta de dados nao aferiu
suas atitudes na pratica, apenas nos seus posicionamentos diante de uma frase intencionalmente
elaborada para testar a subvalorizacdo dos vegetais diante dos grupos zoolégicos. Mesmo tendo
detectado esse comportamento em apenas 2,5% dos estudantes pesquisados, é valido discutir que
essa concepcdo de maior interesse e percepcao dos animais em relagdo as plantas é bem corriqueira
na populacdo em geral, sobretudo, entre estudantes da educagdo basica. No classico estudo de
Wandersee (1986), realizado com estudantes de escolas publicas de 72, 82 e 92 séries nos Estados
Unidos, verificou-se que o publico preferia o estudo dos animais ao estudo de plantas, justificando
suas preferéncias, dentre os varios motivos, aos movimentos rapidos que os animais apresentam.

Comportamento parecido foi verificado por Silva e Ghilardi-Lopes (2014), que investigaram
se estudantes de uma escola particular de Sdo Bernardo do Campo - SP tinham, em suas concepcdes,
a ideia de que plantas eram seres vivos pertencentes a diversidade da vida do planeta. Os autores
constaram dados alarmantes, pois um percentual muito baixo de estudantes citou as plantas como
seres vivos (3,4%); a maioria esmagadora restringiu suas respostas a nomes de animais, sobretudo,
de vertebrados (94,2%).
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Em estudo sobre o ensino de Botanica, Santos e Aifez (2019) aplicaram um questiondrio
a estudantes do Ensino Médio de Tangara da Serra - MT, contendo uma questdo com imagens de
interagdes entre plantas e animas e, ao descrevé-las, cerca de 90% dos estudantes apontaram
apenas a presenca de animais. Ou seja, apenas 10% dos estudantes ndo apresentavam dificuldades
no reconhecimento dos vegetais entremeados pelos animais.

Embora os dados do presente estudo sejam antagonicos aos estudos supramencionados, 0s
resultados fornecem subsidios para despertar uma maior preocupacdo dos professores de Ciéncias
e Biologia em se atentarem para praticas de ensino que apresentem as plantas como apenas uma
paisagem inerte dos quais os animais exercem protagonismo, como discutem Salatino e Buckeridge
(2016). Nesse contexto, concorda-se com os apontamentos de Schussler e Olzak (2008), para os
quais, no ensino dos conteldos biolégicos, os docentes devem apresentar nimeros iguais de
exemplos de plantas e animais e usar as imagens de plantas mais memoraveis possiveis para tentar
compensar a atencao seletiva dos estudantes aos animais.

O entendimento dos estudantes no que concerne as relagdes ecoldgicas das plantas também
foi analisado a partir da proposicdo de um item em que estes seres foram colocados como sendo
neutros no ambiente, sem quaisquer interacdes com os demais grupos de seres vivos. Observou-se
gue as interacdes ecoldgicas das plantas e sua participacdo nos processos ambientais sdo percebidas
pela maioria dos pesquisados (71%) que revelaram discordancia total em relacdo ao item. Porém, foi
possivel verificar que houve uma parcela de estudantes que apresenta um desinteresse moderado
pelo estudo das plantas associado a prerrogativa de que este grupo bioldgico é neutro e apresenta
poucas relagdes no meio. Estes estudantes constituem o percentual de 18,5% que assinalaram
discordar parcialmente da afirmativa. Houve, ainda, um grupo que se posicionou com indiferenca
ao topico avaliado (5%) (Grafico 4-E).

O interesse dos estudantes pelo estudo de Botanica ao longo do tempo também foi
investigado, relacionando-o com a presenca marcante dos vegetais no cotidiano. Constatou-se que
os estudantes, em sua maioria, apresentam interesse pelo estudo das plantas, porém, a intensidade
deste interesse apresenta nuances: 44,5% deles posicionaram-se com interesse moderado ao estudo
dos vegetais, pois assinalaram a opc¢do “concordo parcialmente” diante da afirmativa proposta no
instrumento; 34% dos pesquisados revelaram pré-disposicdo e interesse elevado pelo estudo de
Botanica, constituindo a parcela que assinalou “concordo totalmente” ao item analisado. Verificaram-
se, também, estudantes que se mostraram indiferentes (10%) e aqueles que nao revelaram pré-
disposicdo ao estudo dos conceitos botanicos (10,5%), em intensidade moderada (Gréfico 4-F).

Santos e Sodré Neto (2016), em estudo semelhante, também verificaram interesse dos
estudantes do Ensino Médio pelo estudo de Botanica e constataram que 84% deles apontaram gostar
de estudar plantas pelo fato delas perfazerem parte de seu dia a dia, indice proximo ao registrado no
presente estudo (78,5%). Esses dados refletem a necessidade dos professores da educacdo basica
continuarem a propor agdes, estratégias e metodologias de ensino que continuem fomentando o
interesse dos estudantes pela drea, ao mesmo tempo em que despertem o interesse e a curiosidade

dos que se mantinham apaticos diante dos conhecimentos botanicos.
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Pode-se fazer, neste sentido, uma alusao dessas discussdes com as narrativas do grande
educador Paulo Freire (2019), para quem ensinar é uma ac¢do que exige curiosidade, numa acdo
dialdgica, aberta, indagadora e ativa, enquanto se estabelece relagdes de falar e ouvir. Nas palavras
do autor, “[...] o bom professor é o que consegue, enquanto fala, trazer o aluno até a intimidade do
movimento de seu pensamento”, neste processo, os estudantes cansam “[...] porque acompanham
as idas e vindas de seu pensamento, surpreendem suas pausas, suas duvidas, suas incertezas”
(FREIRE, 2019, p. 83-84). Trazendo as discussdes para o ambito do ensino de Botanica, torna-se
importante que, ao apresentar os saberes botanicos em sala de aula, o professor deve apresenta-
los de forma interessante e que despertem a curiosidade dos estudantes, com vistas a promover o
que Ursi et al. (2019) denominam de encantamento. Freire (2019), neste contexto, discute que o
professor deve saber que “[...] sem a curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na
busca, ndo aprendo nem ensino” (FREIRE, 2019, p. 83).

As concepcbes dos estudantes sobre as fun¢Ges ecoldgicas ou importancia e beneficios
das plantas também foram objetos de andlise deste estudo. A maioria dos inqueridos assinalou
conhecer papéis ecoldgicos ou formas de utilizagdes deste grupo bioldgico (68,5%), porém, uma
parcela expressiva dos estudantes apontou nao conhecer aspectos relacionados a estas dimensdes
das plantas (31,5%) (Grafico 5).

Grafico 5 - Concepgdes dos estudantes pesquisados acerca de seus conhecimentos relativos as
funcdes ecolégicas ou beneficios das plantas
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importancia/beneficio das plantas?

80% -

60% -

40% -

Frequéncia (%)

20% -

0%

Sim
MW Masculino O Feminino

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Os resultados encontrados entre os estudantes inqueridos sdo expressivamente criticos,
pois revelam que, mesmo diante das inumeras relacdes que sao estabelecidas cotidianamente com
as plantas, um percentual expressivo (31,5%) ndo detém de conhecimentos sobre a importancia
deste grupo biolégico nem para o meio ambiente, nem para si proprios. Uno (2009) discute que a
falta de conhecimentos sobre a vida vegetal, para além das questdes de interesse e motiva¢do pelo
estudo das plantas, recebe o nome de analfabetismo botanico, processo, que, segundo o autor,
resulta da interacao de diversos fatores, que incluem a exposicao infrequente a ciéncia de plantas

ao longo da educacao basica.
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Para Ursi et al. (2018), sdao varios os fatores que podem aprofundar os niveis de insciéncia
e analfabetismo botanicos entre os estudantes. Os principais desafios no ensino de Botanica que
imprimem esses fendbmenos sdo a caréncia de atividades praticas (laboratério, aulas de campo, jogos,
dentre outras estratégias), o uso limitado de tecnologias, o ensino memoristico e descontextualizado,
praticas pedagdgicas baseadas na transmissdo de conceitos e no aprofundamento exagerado de
nomenclaturas e processos complexos, pouco enfoque evolutivo nas aulas de Ciéncias e Biologia,
limitagdes na formacao inicial e continuada dos professores, dentre outros.

Os estudantes que assinalaram saber funcdes ecoldgicas, importancias ou beneficios das
plantas, que como mencionado, constituiram 68,5% dos pesquisados, foram solicitados a emitirem
suas concepgdes. As significacdes emitidas pelos inqueridos fizeram com que emergissem cinco
categorias de analises, segundo as similaridades de seus conteudos.

i) Categoria A— Atuacao das plantas nos processos de ciclagem dos gases pela fotossintese
(50% dos estudantes). Nesta categoria, incluiram-se os discursos dos estudantes que associaram as
plantas como importantes apenas para captura de gds carbonico da atmosfera e liberacao de gas
oxigénio que se desdobram a partir do processo de fotossintese. As concepgdes que simbolizam esta

categoria de andlise estdo expostas a seguir:

Fotossintese (“Gregor Mendel”, masculino, 16 anos).

Fotossintese (“Maria Bandeira”, feminino, 16 anos).

Fotossintese (“Adolpho Ducke”, masculino, 16 anos).

Sim, fotossintese, na liberagdo de oxigénio (“Leda Dau”, feminino, 17 anos).
Sim, o oxigénio (“Von Martius”, masculino, 16 anos).

Sim, purificagdo do ar (“Peter Raven”, masculino, 17 anos).

Sim, a fotossintese (“Louisa Bolus”, feminino, 16 anos).

Sim. Produgdo do nosso gds oxigénio (“Germano Guarim Neto”, masculino, 17
anos).

Sim. Fotossintese (“Margaret Levyns”, feminino, 16 anos).

Sim, a fotossintese (“Mary Treat”, feminino, 17 anos).

Sim, purificar o ar (“Agnes Chase”, feminino, 16 anos).

Uma delas é a fotossintese, onde as plantas captam o CO, disponivel na atmosfera
e liberam o O,, essencial para a respiragdo de todos os organismos vivos (“Tarcisio
Filgueiras”, masculino, 17 anos).

Sim, a fotossintese. O processo de fotossintese faz com que as plantas da absorvam

a polui¢do do ar (didéxido de carbono) da atmosfera, ao mesmo tempo em que
liberam oxigénio (“Graziela Barroso”, feminino, 17 anos).
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ii) Categoria B — As plantas e o bem-estar humano (4% dos estudantes). Esta categoria
abrigou o discurso de apenas um participante que atrelou as plantas a beneficios mais afetivos e
relacionados com o bem-estar humano. Apresenta-se, a seguir, o discurso que representou esta

categoria de andlise:

Sim, elas nos trazem paz, tranquilidade, alegria... (“Wangari Maathai”, feminino,
17 anos).

ili) Categoria C — A utilidade das plantas para fins medicinais (15% dos estudantes).
Incluiram, nesta categoria de analise, os discursos dos estudantes que associaram as utilidades das
plantas as finalidades medicinais, como fabricacdo de remédios e producdo de chas. A seguir, estdo

exemplificados os discursos que foram agrupados nesta categoria:

Sim, como as plantas medicinais (“Frederico Hoehne”, masculino, 16 anos).
Sim. Servem como remédio (“Helga Winge”, feminino, 16 anos).
Algumas medicinais (“Amaro Macedo”, masculino, 16 anos).

Sim, para chds, que nos ajudam em alguns tratamentos (“Jeanne Baret”, feminino,
16 anos).

iv) Categoria D — As plantas com fungdes e beneficios em varias dimensoes (27% dos
estudantes). Perfizeram-se parte desta categoria de andlise as falas dos estudantes que remetiam as
plantas fungdes e beneficios plurais, tais como uso na alimentacao, no ciclo da dgua nos ecossistemas,
na protecao do solo contra processos erosivos, para além da participacdo no ciclo de gases e usos

medicinais. Os discursos representativos desta categoria de analise sdo exemplificados a seguir:

As plantas produzem, por meio da fotossintese, oxigénio que é essencial para a vida
na Terra. Além de, por meio da transpiracdo, auxiliarem no ciclo biogeoquimico da
dgua (“Margaret Mee”, feminino, 16 anos).

Sim. Tem plantas medicinais, que servem para ajudar a melhorar de alguma doencga
ou até mesmo curar. Tem também algumas que fornecem oxigénio. E a aquelas que
servem de alimento (“Maria Graham”, feminino, 16 anos).

Sim. As plantas produzem o oxigénio necessdrio a respira¢do dos seres vivos e
fornecem, direta ou indiretamente, o alimento aos animais, inclusive, ao homem

(“Ynes Mexia”, feminino, 16 anos).

Purificagdo do ar e proteg¢do do solo para ndo ter erosdo (“Jeanine Felfili”, feminino,
16 anos).

Sim. Alimentar o mundo, entender processos fundamentais, utilizadas remédios e
matérias-primas (“Berta Morretes”, feminino, 17 anos).
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Remédios, produtos estéticos, algumas sdo usadas na medicina, entre outras
(“Marlene Silva”, feminino, 17 anos).

Sim. Fungdo ecoldgica como produzir oxigénio, e outros beneficios (para humanos
e animais) como alimentagdo e também na forma medicinal (“Nanuza Menezes’,
feminino, 16 anos).

v) Categoria E — Importancia das plantas nao especificada (4% dos estudantes). Incluiu-
se aqui a resposta de apenas um estudante que reconheceu a importancia das plantas, porém, de

forma mais globalizante e generalizada. Este discurso esta exposto a seguir:

Sim, na verdade, elas sdao importantes em tudo, sem elas o mundo nem existiria
(“Diana Mussa”, feminino, 16 anos).

As concepc¢les dos estudantes sobre seus conhecimentos das funcgdes ecoldgicas das
plantas, bem como sua importancia e beneficios, permitiram a criacdo de uma nuvem de palavras
(https://wordart.com/create), que coloca em evidéncia as principais ideias dos inqueridos sobre o

papel deste grupo biolégico (Figura 3).

Figura 3 - Termos que remetem as concepgdes dos pesquisados sobre as fun¢des ecoldgicas e
beneficios das plantas

Matéria-prima

Fotossintese

. e Bem
Alimentacao ™™

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

De maneira geral, observou-se que os estudantes minimizam os beneficios das plantas
apenas a sua participacao nos ciclos do gas carbonico e gas oxigénio. Por isto, a categoria que mais
abrigou significacdes foi a categoria A. Poucos estudantes reconhecem os vegetais com funcdes e
beneficios plurais, totalizando apenas 15% da amostra geral.

Em um ensaio sobre insciéncia botanica, publicado na Revista Ciéncia Hoje, Costa e Oliveira
(2020) discutem que o reconhecimento e a valorizacdo das plantas para manutencdo do equilibrio do
meio ambiente constituem dimensdes necessarias e urgentes na contemporaneidade, sobretudo,
entre os jovens. Segundo as autoras, estes seres sao essenciais ndo apenas no fornecimento de

gas oxigénio (como concebem 50% dos estudantes pesquisados no presente estudo), mas, ainda,
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por seus usos comerciais e industriais. As plantas fornecem lazer nas areas naturais, alimentos,
medicamentos, fibras de tecidos, madeira e combustivel.

Em outras literaturas, ha varios exemplos de funcdes e beneficios deste grupo bioldgico,
tanto na dimensdo ecoldgica quanto na dimensdo utilitaria, como, por exemplo, na alimentacdo
direta ou indiretamente, nos ciclos de gases que ocorrem na atmosfera, nas paisagens das
ruas, nos quintais e jardins, nos diversos principios ativos utilizados na fabricacdo de uma vasta
gama de remédios, no fornecimento da matéria prima a serem manufaturadas, na protec¢do do
solo das florestas contra a esterilizacdo advinda dos intensos regimes hidricos, dentre outros
(SCHULTZ, 1968; HARDOIM et al., 2014).

Jose et al. (2019) reiteram que as plantas sdo seres vivos incriveis e representam cerca de
80% da biomassa do planeta, desempenhando importantes funcdes ecoldgicas em quase todos os
ecossistemas, fornecendo abrigo, gas oxigénio e alimentos para o ser humano e outros animais. Para
as autoras, poucos seres vivos provocam impactos tao diretos na seguranca alimentar e ecoldgica,
na sustentabilidade climatica e ambiental, no ciclo biogeoquimico da dgua e outros nutrientes, na
medicina e no embelezamento natural como as plantas.

As plantas também apresentam importancia na dimensao cultural como bem discute
Schaal (2018). Para a autora, este grupo bioldgico é essencial, ndo apenas na alimentacéo,
mas para o bem-estar humano, constituindo elementos-chave de nossas culturas, religidoes
e medicamentos. As plantas, ao longo do tempo, inspiraram a arte, proporcionaram o
desenvolvimento da medicina e foram (e ainda sao) utilizadas em diversas praticas religiosas.
Ou seja, os vegetais ndo apresentam apenas a funcdo reduzida de fornecer alimentos, eles sao
importantes elementos das sociedades humanas.

Com tantas aplicagdes e importancias ecoldgicas cristalizadas nos conhecimentos empiricos,
popularizados pelos meios de comunicacdo e nas praticas pedagdgicas desde a educacdo infantil,
esperava-se que a maioria dos estudantes pesquisados emitisse discursos que representassem os
beneficios das plantas em uma dimensdo mais holistica. Entretanto, verificou-se que apenas 27%
dos pesquisados reconheceram as plantas com utilizagdes e beneficios plurais; os demais grupos
apresentaram visdes reducionistas e antropocéntricas da importancia dos vegetais, associando-os
apenasaliberagdo e sequestro de gases nafotossintese (50%), em seus usos medicinais (15%), no bem-
estar humano (4%) ou com fun¢Bes ndo especificadas (4%). Dados semelhantes foram registrados
por Melo et al. (2012), que verificaram um percentual de estudantes do Ensino Fundamental ndo
detinham de conhecimentos sobre a importancia das plantas (38%) e, os que sabiam associaram-nas
ao uso na alimentacdo, ao uso medicinal e a importancia na preservacdo ambiental.

Costa e Oliveira (2020) discutem que é intrigante que os estudantes apresentarem poucos
conhecimentos sobre as plantas, mesmo diante de tantas aplicacdes deste grupo bioldgico na vida
cotidiana (percentual que, no presente estudo, representou 31,5%). Segundo as autoras, a caréncia
de conhecimentos praticos é um dos entraves que coadunam para este quadro. Para uma maior

aproximacdo da espécie humana das plantas, torna-se necessario o reconhecimento de que elas sdo
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seres vivos e como tal, possuem metabolismo, ciclo de vida, células, respondem a estimulos do meio,
evoluem e sdo elementos importantes na constituicdo dos fatores bidticos dos ecossistemas. Para
tanto, torna-se necessdario que os professores invistam esfor¢os a fim de elevar as representacdes
das plantas em sala de aula com vistas a combater rétulos de que estas sdo seres simplesmente
desinteressantes ou mesmo sem relevancia (PANY et al., 2019).

Ursi et al. (2018) elencaram alguns elementos que podem promover um melhor ensino
de Botanica na educac¢do basica, de forma a reduzir os processos de insciéncia e analfabetismo
botanico, tais como realizacdo de atividades praticas (aulas de campo, laboratoriais e com uso de
jogos), utilizacdo de tecnologias, contextualizacdo dos contelidos com as vivéncias dos estudantes,
melhoria na formacdo e valorizacdo docente, dentre outros. Uno (2009), na mesma perspectiva,
uma das maneiras de diminuir o analfabetismo botanico entre os estudantes é com a utilizacdo de
praticas pedagodgicas de abordagem investigativa, que contribuem para a alfabetizacdo botanica,
tanto no nivel nominal, funcional e estrutural.

Apresenta-se, a seguir, a andlise das concepg¢des dos estudantes sobre o estudo da Botanica
e acerca das fungdes e beneficios das plantas, fazendo-se um comparativo das respostas de acordo
com o género (Grafico 6-A; Gréfico 6-B; Grafico 6-C; Grafico 6-D; Grafico 6-E; Grafico 6-F; Grafico 7).

Grafico 6 - Posicionamentos dos estudantes pesquisados em relacdo ao estudo das plantas nas
dimensdes interesse (A), gosto (B), nomes complexos e dificuldades no estudo (C), zoocentrismo
e interesse (D), gosto associado as rela¢des ecoldgicas das plantas (E) e pré-disposicdo e interesse
associados a presenca dos vegetais no dia a dia (F) de acordo com a variavel género
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5) N&o gosto de estudar plantas porque | E 6) Sempre tive interesse em estudar
elas sdo seres “neutros” no meio ambiente plantas, pois elas fazem parte do nosso dia
e quase ndo interagem com os demais a dia.
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.
DT: Discordo totalmente; DP: Discordo parcialmente; I: Indiferente; CP: Concordo parcialmente;

CT: Concordo totalmente. Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Os estudantes masculinos e femininos, em sua maioria, entendem que o estudo da
Botanica é interessante, indice que atingiu 92% de ambos os géneros. Porém, quando se analisou
a intensidade da concordancia dos estudantes em relacdo ao conceberem o estudo das plantas
como uma acdo interessante, observou-se que houve um maior percentual de meninas (68%) que
apresentou concordancia total com a afirmag¢do do que de meninos (46%). Os meninos posicionaram-
se de forma equilibrada no que concerne a intensidade de interesse pelo estudo da Botanica (46%
concordaram totalmente com a ideia e 46% concordaram parcialmente), diferentemente do que
ocorreu com as meninas, que, em sua maioria, apresentou alta intensidade na concepg¢do de que o
estudo da Botéanica é interessante (68%). Também, verificou-se um maior indice de meninos (7,5%)
que se posicionaram como indiferentes a afirmativa do que de meninas (4%) (Grafico 6-A).

Os estudantes, de ambos os géneros, se posicionaram com concordancia diante da frase
“Gosto de estudar as plantas, pois elas estdo presentes em nosso dia a dia e sdo importantes
para o meio ambiente”. Entretanto, verificou-se que o percentual de concordancia dos meninos
(92,5%) foi maior em relagdo as meninas (88%). A andlise revelou que as meninas gostam de
estudar plantas em maior intensidade que os meninos, pois 60% delas assinalaram concordancia
total com a frase, indice este que foi 54% entre os meninos. Um indice préximo de meninas (8%)
e meninos (7,5%) se posicionou como indiferente pelo estudo de Botanica (Grafico 6-B).

Tanto os meninos quanto as meninas revelaram, em sua maioria, que apresentam
dificuldades na aprendizagem dos conceitos botanicos pelo fato de envolver nomes complexos,
indice este que foi maior entre os inqueridos femininos (68%) do que entre os masculinos (38,5%).
O indice de dificuldade aprendizagem dos conceitos de Botanica também foi mais intenso entre
as meninas do que entre os meninos, pois 28% delas se posicionaram com concordancia total ao
item, contrapondo com apenas 15,5% dos meninos (Grafico 6-C).

A maioria dos estudantes, de ambos os géneros, se posicionou com discordancia do
tépico que atribuia ao estudo das plantas pouco valor frente ao estudo dos animais, fazendo-se

uma alusdo as questdes de movimentos rapidos. A discordancia foi de 92,5% entre os meninos e
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96% entre as meninas. Entretanto, verificaram-se meninas que revelaram pouca afinidade com o
estudo de Botanica em comparagao com Zoologia (4%), bem como meninos que se posicionaram
como indiferentes a este comparativo entre o estudo dessas duas areas das Ciéncias Bioldgicas
(7,5%). A analise da intensidade dos posicionamentos dos estudantes revelou que os de género
feminino apresentaram maior grau de intensidade de discordancia (84%) da ideia que o estudo
das plantas é pouco atrativo em comparacdo ao estudo dos animais do que os estudantes do
género masculino (77%) (Grafico 6-D).

Ao analisar as concepgdes dos estudantes sobre o ndao gostar de estudar os conceitos
botanicos, associadoaofato de ndo perceberemasrelacdes que as plantas estabelecem com osdemais
seres vivos, verificou-se que todos os meninos discordaram do topico e as meninas posicionaram-se,
em sua maioria, com discordancia (84%), outras se mostraram indiferentes (8%) ou concordaram
com o item (8%). Quando se analisou a intensidade dos posicionamentos dos estudantes diante
do item, constatou-se que os inqueridos do género masculino e do género feminino apresentara
discordancia total, em sua maioria (77% e 68%, respectivamente) (Grafico 6-E).

Quanto a pré-disposicdo e interesse pelo estudo da Botanica, tendo em vista a presenca
dos vegetais no dia a dia, observou-se que 77% dos inqueridos masculinos e 80% dos inqueridos
femininos posicionaram-se com concordancia ao tépico. Porém, registraram-se diferencas entre
a intensidade da discordancia entre os dois géneros: 38,5% dos meninos revelaram concordancia
total com a afirmativa, enquanto que o indice registrado entre as meninas foi de 32%, um valor
levemente inferior. A pré-disposicao e interesse moderado pelos estudos da Botanica foi verificada
em 38,5% dos meninos e 48% das meninas (Grafico 6-F).

O conhecimento das fungdes e beneficios das plantas também foi avaliado a luz da varidvel
género. Verificou-se que um percentual maior de meninas (72%) revelou apresentar conhecimentos
sobre a importancia dos vegetais em comparacdao aos meninos (61,5%). Ou seja, o indice de

analfabetismo botanico foi mais expressivo entre os meninos pesquisados (38,5%) (Grafico 7).

Grafico 7 - Concepcdes dos estudantes pesquisados acerca de seus conhecimentos relativos as
fungdes ecoldgicas ou beneficios das plantas, segundo os géneros
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.
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Como proposto na andlise dos dados gerais, os discursos dos meninos (61,5%) e meninas
(72%) que apontaram saber fung¢des e beneficios das plantas também foram submetidos a analise
de conteudo. Porém, observou-se que as ideias sobre funcdes e importancia deste grupo bioldgico
entre os meninos limitaram-se somente a funcdes ligadas a ciclagem dos gases respiratorios (75%) e
ao uso das plantas medicinais (25%). As meninas emitiram uma pluralidade de func¢des e beneficios
dos vegetais, ou seja, seus relatos contemplaram bem mais categorias de analise em relacdo aos
discursos dos meninos.

i) Categoria A — Atuacao das plantas nos processos de ciclagem dos gases pela fotossintese.
Esta categoria abrigou 75% dos discursos dos meninos e 39% dos discursos das meninas. Os discursos

qgue simbolizam esta categoria estdo expostos a seguir:

Sim, o oxigénio (“Von Martius”, masculino, 16 anos).

Sim, purificagdo do ar (“Peter Raven”, masculino, 17 anos).

Sim. Produgdo do nosso gds oxigénio (“Germano Guarim Neto”, masculino, 17 anos).
Fotossintese (“Gregor Mendel”, masculino, 16 anos).

Fotossintese (“Adolpho Ducke”, masculino, 16 anos).

Uma delas é a fotossintese, onde as plantas captam o CO, disponivel na atmosfera
e liberam o O, essencial para a respiragdo de todos os organismos vivos (“Tarcisio
Filgueiras”, masculino, 17 anos).

Fotossintese (“Maria Bandeira”, feminino, 16 anos).

Sim, fotossintese, na liberagdo de oxigénio (“Leda Dau”, feminino, 17 anos).

Sim, a fotossintese (“Louisa Bolus”, feminino, 16 anos).

Sim. Fotossintese (“Margaret Levyns”, feminino, 16 anos).
Sim, a fotossintese (“Mary Treat”, feminino, 17 anos).

Sim, purificar o ar (“Agnes Chase”, feminino, 16 anos).
Sim, a fotossintese. O processo de fotossintese faz com que as plantas da absorvam

a polui¢do do ar (didxido de carbono) da atmosfera, ao mesmo tempo em que
liberam oxigénio (“Graziela Barroso”, feminino, 17 anos).

ii) As plantas e o bem-estar humano. Nesta categoria, houve exclusividade de respostas do
género feminino, que representou 5,5% dos discursos do total deste género. O relato que simboliza

esta categoria de analise é apresentado a seguir:

Sim, elas nos trazem paz, tranquilidade, alegria... (“Wangari Maathai”, feminino,
17 anos).

38



iii) Categoria C — A utilidade das plantas para fins medicinais. Esta categoria de andlise
abrigou 25% dos discursos dos meninos e 11% dos discursos das meninas. Os relatos representativos

estdo expostos a seguir:

Sim, como as plantas medicinais (“Frederico Hoehne”, masculino, 16 anos).
Algumas medicinais (“Amaro Macedo”, masculino, 16 anos).
Sim. Servem como remédio (“Helga Winge”, feminino, 16 anos).

Sim, para chds, que nos ajudam em alguns tratamentos (“Jeanne Baret”, feminino,
16 anos).

iv) Categoria D — As plantas com fungdes e beneficios em varias dimensodes. Incluiram-se
nesta categoria apenas relatos emitidos por meninas, que representaram 39% dos discursos deste

género. Alguns exemplos que exprimem a ideia desta categoria de analise estao elencados a seguir:

As plantas produzem, por meio da fotossintese, oxigénio que é essencial para a vida
na Terra. Além de, por meio da transpiragdo, auxiliarem no ciclo biogeoquimico da
dgua (“Margaret Mee”, feminino, 16 anos).

Sim. Tem plantas medicinais, que servem para ajudar a melhorar de alguma doenga
ou até mesmo curar. Tem também algumas que fornecem oxigénio. E a aquelas que
servem de alimento (“Maria Graham”, feminino, 16 anos).

Sim. As plantas produzem o oxigénio necessdrio a respira¢do dos seres vivos e
fornecem, direta ou indiretamente, o alimento aos animais, inclusive, ao homem
(“Ynes Mexia”, feminino, 16 anos).

Purificagdo do ar e proteg¢do do solo para ndo ter erosdo (“Jeanine Felfili”, feminino,
16 anos).

Sim. Alimentar o mundo, entender processos fundamentais, utilizadas na produg¢éo
de remédios e matérias-primas (“Berta Morretes”, feminino, 17 anos).

Remédios, produtos estéticos, algumas sdo usadas na medicina, entre outras
(“Marlene Silva”, feminino, 17 anos).

Sim. Fungdo ecoldgica como produzir oxigénio, e outros beneficios (para humanos
e animais) como alimentagdo e também na forma medicinal (“Nanuza Menezes”,
feminino, 16 anos).

v) Categoria E — Importancia das plantas ndo especificada. Nesta categoria, incluiu-se
apenas um discurso, que pertencia a um inquerido do género feminino (5,5% deste género). O

trecho representativo segue exposto:

Sim, na verdade, elas sdao importantes em tudo, sem elas o mundo nem existiria
(“Diana Mussa”, feminino, 16 anos).
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A andlise das ideias dos pesquisados, de acordo com o género, revelou que os meninos
associam, em sua maioria, as plantas ao processo de fotossintese e, consequentemente, a captura
de gds carbonico e liberagdo de gds oxigénio, e, em menor numero, eles associam os vegetais as
finalidades medicinais. J& as meninas apresentam significacdes bem mais amplas em relagdo as
fungdes e beneficios das plantas e, em sua maioria, atrelam-nas aos processos de ciclagem dos gases
respiratdrio pela fotossintese (de forma semelhante aos meninos), ao uso das plantas medicinais e na
alimentacdo. Além do mais, as meninas também citaram a participagao das plantas no ciclo da 4gua,
na protecdo do solo contra erosées, como matéria-prima e também no bem-estar humano, porém,

embora presentes, estes topicos tiveram pouca representatividade em seus discursos (Figura 4).

Figura 4 - Termos emitidos pelos pesquisados do género masculino (A) e do género feminino (B)
gue remetem as suas concepgoes sobre as funcbes ecoldgicas e beneficios das plantas

A B

Uso medicinal

Fotossintese
Alimentacao

Protecio do solo

Fotossintese
Uso medicinal

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Em sintese, é possivel perceber que, no geral, ha semelhancas entre as concepcdes dos
estudantes, de ambos os géneros, sobre interesse e gosto pelo estudo da Botadnica. No entanto,
verificou-se que o indice de analfabetismo botanico é mais elevado entre os meninos pesquisados,
sobretudo, em seus conhecimentos sobre as diversidades de funcGes e formas de utilizacdes das
plantas pela espécie humana.

Estudos sobre insciéncia botanica, que avaliaram o género como possivel varidvel,
constataram maiores aproximacdes dos estudantes femininos com as plantas. Wandersee (1986)
avaliou o interesse de estudantes do ensino fundamental estadunidense por tépicos das Ciéncias
Bioldgicas e constatou que estes tinham maior interesse pelo estudo dos contetddos zooldgicos aos
botanicos, atrelando seus interesses aos movimentos, emissdo de sons, presenca de olhos, capacidade
de aprendizagem, presenca de companheiros, dentre outros. O autor verificou que o interesse das
meninas pelo estudo dos conceitos botanicos foi mais elevado que dos meninos, o que suporta a
ideia de que a insciéncia e analfabetismo botadnicos podem estar ligados as questdes de género.

Namesmallinha, Schussler e Olzak (2008) testaram a capacidade de estudantes universitarios
em reconhecer imagens de plantas e animais, de acordo com o género. As autoras constataram
gue os participantes femininos tiveram maiores indices de reconhecimentos das plantas do que os
meninos, fornecendo evidéncias de que a percepgao e proximidade com os vegetais sdo influenciadas

pelas questoes de género.
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A relacdo proxima do género feminino com os conhecimentos botanicos pode ter razdes
histéricas e culturais, que refletem dinamicas e esteredtipos enraizados nas teias sociais. Em uma
entrevista com Leda Dau, botanica brasileira que teve carreira bem-sucedida no Museu Nacional
do Rio de Janeiro, Azevedo et al. (2008) obtiveram relatos de que “A mulher é muito delicada, é
atraida pelas plantas, seduzida pelo aroma” (AZEVEDO et al., 2008, p. 225). Ou seja, ao longo do
tempo, criaram-se concepg¢des de que as plantas sdo mais atrativas ao género feminino, ideias
estas que se enraizaram e foram transmitidas ao longo das geragGes, inclusive, no imaginario das
préprias mulheres. Dessa forma, os resultados do presente estudo, que evidenciou menor grau
de analfabetismo botanico entre as meninas, podem ser reflexos destes processos histéricos,
internalizados de forma espontanea pelos sujeitos.

Na literatura, ha indicios de que este processo de proximidade dos saberes botanicos com
o género feminino parece estar presente em outras etapas da educacdo brasileira. No artigo “A
mulher na Botanica: questdes de género na participagdo feminina em congressos de Botanica no
Brasil”, Pilon e Durigan (2011) verificaram o predominio de trabalhos, em Botanica, produzidos
por mulheres, ao longo do periodo definido. As autoras, de forma semelhante as inferéncias do
presente estudo, também associaram os resultados obtidos as ideologias socialmente produzidas
e reproduzidas. Dessa forma, ha indicativos que ndo apenas a insciéncia relaciona-se ao género, a
prépria aquisicdo dos conhecimentos botanicos (alfabetizacdo botanica) pode estar atrelada a tal
questdo e as ideologias sociais que se perpetuam ao longo do tempo.

Concorda-se, neste sentido, com Colli-Silva et al. (2019), que discutem que a insciéncia
botanica ndo é determinada apenas por fatores inatos dos sujeitos, mas, também, por elementos
culturais, como a origem étnica, a religido, a classe social e o género. Da mesma forma que os
referidos autores, reitera-se a necessidade de realizacdo de novos estudos sobre a influéncias das
varidveis culturais como classe social, origem étnica, religido, ocupacao, género, dentre outros,
com vistas a fornecer maiores entendimentos sobre como os aspectos socioculturais imprimem

influéncias nos processos de alfabetiza¢cdo (ou ndo alfabetizacdo) botanica.

2.2 As produgdes recentes sobre o ensino de Botanica com o uso de jogos didaticos

Ao realizar a revisdo sistematica de publicagGes que abordassem o uso de jogos didaticos no
ensino de Botanica, no Portal de Periddicos da CAPES e no Scielo, com a utilizacdo de oitos pares
de descritores, retornaram varias publicagdes sobre o tema. Entretanto, quando se aplicaram os
critérios de refinamento de busca selecionados para a pesquisa, restaram poucos trabalhos, dos

guais um era comum entre as duas bases consultadas, resultando no total de sete textos (Quadro 1).

Quadro 1 - Quantitativo de trabalhos encontrados nas bases de dados com base nos critérios de
refinamento selecionados

Base de dados Quantitativo de trabalhos
Portal de Periddicos da CAPES 6
Scielo

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.
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Os trabalhos foram lidos na integra, visando perceber tragos que remetiam a aplicacdo de
jogos no contexto do ensino e aprendizagem dos conhecimentos botanicos na educacao basica. Apds
a leitura, cinco trabalhos foram excluidos por ndo versarem sobre a utilizacdo de jogos pedagdgicos
em Botanica, citando estes recursos didaticos de forma espordadica no texto. Restaram, dessa forma,
apenas dois trabalhos, registrados no Portal de Periddicos da CAPES, que foram objetos de analise.

Apresenta-se, a seguir, um quadro com algumas caracteristicas dos artigos selecionados (Quadro 2).

Quadro 2 - Trabalhos selecionados para andlise seguindo os critérios de refinamentos

Autores Matos, Maknamara, Matos e Prata | Costa, Duarte e Gama

Recursos didaticos para o ensino|A gamificacdo da Botanica:
de Botanica: uma avaliagdo das|uma estratégia para a cura da
producbes de estudantes em | “cegueira botanica”

universidade sergipana

Titulo do artigo

Ano de publicacao 2015 2019
Estado Sergipe Alagoas
Natureza da pesquisa Qualitativa Qualitativa
Tipo de jogo aplicado Jogo da memodria Jogo de tabuleiro
Etapa da educacgdo basica | Ensino Fundamental Ensino Fundamental
Periddico Holos Revista Insignare Scientia

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Matos et al. (2015), em seu trabalho, testaram e avaliaram, no contexto de sala de aula,
recursos didaticos voltados para o ensino de Botanica, elaborados por professores de Ciéncias e
Biologia em formacdo pela Universidade Federal de Sergipe, em suas monografias. Um dos recursos
selecionados para teste e avaliagdo em uma turma de 72 ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica de Aracaju - SE foi um jogo da memoria, produzido por uma académica. Na aplicagdo do
jogo, os autores apresentaram a familia botanica das bromélias para os estudantes, por meio de um
banner explicativo, e levaram um exemplar desta planta para sala de aula para que os estudantes
conhecessem suas caracteristicas morfoldgicas e aspectos ecolégicos, visto que o jogo didatico
direcionava-se a esta familia botanica. Na sequéncia, conduziram a aplicacdo do recurso didatico
com a turma para a avaliagdo de suas potencialidades didaticas.

Para os autores, a aplicacao do jogo didatico evidenciou o quanto os estudantes precisam
ser estimulados a observar melhor os seres vivos ao seu redor, tais como as plantas, pois eles ficaram
impressionados como as bromélias sdo comuns em ambientes publicos como jardins e parques.
Para verificar as potencialidades do recurso didatico, foi aplicado um questionario ao publico
e perceberam diferentes aspectos em relacdo ao jogo, tais como o carater diferente e ludico da

aula, nivel de dificuldade do jogo e oportunidade de aprofundamento dos conteudos botanicos.
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Os autores concluiram que, embora os estudantes sentissem dificuldade ao longo da aplica¢do do
jogo, o recurso didatico despertou o interesse, a participacdo e o envolvimento destes no processo
de ensino, evidenciando a relevancia do carater ludico do jogo. Concluiram, ainda, que o recurso
didatico estimulou a memodria e o raciocinio dos estudantes, contribuindo para aprofundar, ilustrar
e construir conhecimentos, de maneira interessante e prazerosa (MATOS et al., 2015).

J4 o estudo de Costa et al. (2019) objetivou promover a diminuicdo da insciéncia botanica
entre estudantes, no sentido de que estes compreendessem e reconhecessem a importancia das
plantas por meio da gamificacdo. Para isto, os autores elaboraram um jogo didatico de tabuleiro
denominado “Trilha Botanica” e aplicaram aos estudantes de 72 ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica em Maceid - AL. Para avaliar as potencialidades pedagdgicas do recurso didatico apds
sua utilizacdo do jogo em sala, aplicaram um questiondrio aos estudantes.

Osautoresverificaramqueojogoaplicadofoibemavaliado pelosestudanteseestesrevelaram
gue as aulas se tornam mais dinamicas com a utilizacdo deste recurso pedagogico. Os discursos dos
estudantes, também, revelaram que se sentiram mais motivados, interessados e protagonistas na
participacao da aula, tornando-se mais ativos no processo de constru¢ao do conhecimento botanico.
Fundamentados na literatura, os autores discutem varios aspectos importantes do uso de jogos
didaticos para o processo de ensino e aprendizagem, tais como motivacao, criatividade, interesse,
socializacdo, apropriacdo de conceitos de dificil aprendizagem, diversao e ludicidade. A conclusdo
dos autores é que a utilizacdo do jogo didatico no contexto do ensino de Botanica foi eficaz na
construcdo do conhecimento da area, proporcionando e despertando maior interesse pelo estudo
dos vegetais, de forma a reconhecer sua importancia para os demais seres vivos dos ecossistemas.
Concluiram, também, que a utilizacdo de jogos didaticos no ensino das Ciéncias Bioldgicas pode
atuar na diminuic¢do da insciéncia botanica entre os estudantes (COSTA et al., 2019).

A andlise dos artigos revelou alguns aspectos em comum e relevantes. Ambos os trabalhos
advém de instituicdes publicas de ensino superior, o que denota a importancia destas instituicdes
na producao do conhecimento cientifico, especialmente, em pesquisa em ensino de Botadnica. Outro
aspecto em comum entre os dois trabalhos analisados estd relacionado a predominancia do género
feminino entre os autores dos manuscritos, o que é corroborado pelo estudo de Pilon e Durigan
(2011), que evidenciou que a Botanica difere das ciéncias, em geral, nas questdes de género, pois ha
predominio de mulheres nas publicacdes cientificas.

Também se constatou semelhangas em relagdo as localidades geograficas das quais os
trabalhados emergiram: a regido Nordeste. Tendo em vista enorme diversidade de plantas no Brasil,
conforme destacam Nascimento et al. (2017), é preocupante a forma com que os conhecimentos
botanicos sdo ensinados, muitas vezes, nas escolas brasileiras, bem a incipiéncia de pesquisas no ensino de
Botanica nas varias regioes do pais.

Os trabalhos analisados também tinham como aspecto comum a etapa da educacdo basica
na qual os jogos didaticos foram aplicados. Verificou-se que ambos os estudos aplicaram os jogos

didaticos no 72 ano do Ensino Fundamental, pelo fato de que nesta etapa da educag¢do basica os
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estudantes iniciam ou deveriam iniciar o contato com os conhecimentos botéanicos, de forma, a
reconhecer sua relevancia e suas interacdes ecoldgicas nos ecossistemas, conforme justificou Costa
et al. (2019). O processo de validacdo dos recursos didaticos e a abordagem da pesquisa também
foram parecidos. Em ambos os trabalhos, as potencialidades dos jogos didaticos aplicados foram
testadas por meio de aplicacdo de questiondrios e analisados a luz dos pressupostos tedrico-
metodoldgicos da pesquisa qualitativa.

Em sintese, o quantitativo das producdes registradas nos dois bancos de dados consultados
revela uma caréncianaproducdo de trabalhos envolvendo o ensino dos conceitos botanicosemuma
perspectiva ludica na educacdo bdsica, sinalizando para a necessidade de realizacdo de pesquisas
empiricas que vao ao encontro dessa lacuna de publicacdo no corpus de investigacdo em ensino
de Ciéncias. Tal incipiéncia de estudos em ensino de Botanica também é relatada nos trabalhos de
Silva et al. (2005) e Pieroni (2019), estendendo-se desde as publicacdes em peridédicos, anais de
eventos, dissertacGes e teses. Nesta andlise, também se observou uma caréncia de trabalhos na
perspectiva da gamificacdo no ensino de Botanica direcionados ao Ensino Médio. Nos dois artigos
analisados, também, se verificou a ndo disponibilizacdo dos recursos didaticos para adaptacao
e/ou impressdo pelos professores que atuam na educac¢do basica (embora este ndo perfizesse

objetivos dos trabalhos).

2.3 Apresentacao dos jogos didaticos de autoria como possibilidades didaticas para o ensino de
Botanica

Levando-se em consideracdo a presenca intrinseca do analfabetismo botanico na
populacdo em geral, sobretudo, entre os estudantes pesquisados (31,5%), e os entraves
pedagdgicos que permeiam o ensinar botanico na educacgao basica discutidos em varias pesquisas
na area da educa¢dao em Ciéncias (BITENCOURT, 2013; FREITAS et al., 2012; KATON et al., 2012;
MATOS et al., 2015; NASCIMENTO et al., 2017; SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014; STANSKI et al., 2016;
dentre outros), fazem-se necessdrias a proposicdo e a divulgacdo de materiais e recursos didaticos
gue sirvam como aporte-metodoldgicos facilitadores do processo de ensino e aprendizagem dos
conceitos botanicos na educacdo basica. Segundo Nascimento et al. (2017), muitas mudangas sdo
necessarias para melhorar a mediacdo dos conhecimentos botanicos nas escolas brasileiras e,
nesse contexto, a busca por novos recursos didaticos é uma das a¢bes que podem ser utilizadas
para a concretizacdo de tais mudancas.

Dessa forma, é preciso que a escola e o governo ofertem apoio adequado aos professores
com mais investimentos na formacdo continuada e, especialmente, na criacdo e distribuicdo de
materiais didatico-pedagdgicos relacionados aos contelddos botanicos, no sentido de tornar as
praticas de ensino mais atrativas e significantes para os estudantes (SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014).
De acordo com Katon et al. (2012), a producdo de ferramentas didaticas alternativas, como os jogos,

por exemplo, tem se mostrado um facilitador do processo de ensino e aprendizagem de Botanica.
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Estes recursos tém grandes potencialidades de aumentar o interesse e a motivagao de professores
estudantes no que concerne ao estudo das plantas. Assim sendo, investigacdes que busquem novas
estratégias metodoldgicas para melhorar o ensino dos conceitos botanicos sdo relevantes, pois
fomentam e subsidiam a superacdo da insciéncia botanica por estudantes dos distintos niveis da
educacdo basica brasileira.

Dado as experiéncias positivas da utilizacdo dos jogos didaticos como recursos facilitadores
do processo de ensino e aprendizagem de conceitos biolégicos (CANTO; ZACARIAS, 2009; OLIVEIRA
et al., 2010; CARVALHO; BRAGA, 2013; NUNES; MENEZES, 2020; ROMANO et al., 2020; dentre
outros), especificamente, de conceitos botanicos (SERRA et al., 2013; ABDALLA; MORAES, 2014;
MAVIGNIER et al., 2014; MATOS et al., 2015; FERREIRA et al., 2016; ALMEIDA et al., 2017; ROCHA;
RODRIGUES, 2018; COSTA et al., 2019; SOUZA, 2019; dentre outros), mostram-se como importantes
acoes os estudos que apresentem tais recursos como possibilidades metodoldgicas para as areas
das Ciéncias Bioldgicas que sdao permeadas de entraves pedagdgicos, como a Botanica.

Prado e Mansilla (2018), em estudo sobre as demandas de ensino e aprendizagem
apresentadas por um grupo professores de Ciéncias e Biologia que atuam na rede estadual de
educacdo de Mato Grosso, verificaram que os jogos didaticos foram citados pelos professores
como recursos que podem facilitar o ensino de Botanica nas escolas. Ademais, Melo et al. (2012)
verificaram que a utilizacdo de recursos diversificados (os jogos didaticos sao concebidos como tais),
gue dinamizem o aprendizado, sdo demandas relatadas pelos estudantes como forma de melhorar
o processo de ensino e aprendizagem de Botanica.

Tomando como referéncia tais problematizagcdes, o presente estudo apresenta como
contribuicdo para a drea de ensino de Ciéncias dois jogos didaticos voltados para a Botanica: o
“Baralho da Botanica” e a “Trilha da Botanica”. Os jogos foram idealizados na perspectiva de servir
como possibilidades didaticas que contribuam para a diminuicdo da insciéncia e do analfabetismo
botanicos entre os estudantes na educacdo basica. Além de questdes conceituais, os jogos também
trazem as plantas e suas relacdes com o meio social, cultural, religioso, econdmico e ambiental, no

sentido de contribuir com o processo de alfabetizagdo botanica dos estudantes.

2.3.1 A apresentacgao do jogo didatico “Baralho da Botanica” como possibilidade didatica

Ojogo “Baralho daBotanica” foiidealizado com base nas cartas do baralhotradicional e umadas
cartas adaptada do UNO. Apresenta um total de 56 cartas (comprimento: 9 cm; largura: 6 cm) e quatro
naipes com figuras representativas dos grupos convencionais de plantas: “bridfitas”, “pteriddfitas”,
gimnospermas e angiospermas. O design das cartas foi elaborado com énfase na utilizacao da cor
verde e com elementos vegetais, no sentido de evidenciar o pigmento mais importante deste grupo

bioldgico (Figura 5-A; Figura 5-B; Figura 5-C; Figura 5-D; Figura 5-E; Figura 5-F; Figura 5-G; Figura 5-H).
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Figura 5 - Apresentacdo do design e naipes do jogo “Baralho da Botanica”
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Cada naipe apresenta 14 cartas, das quais as cartas de numeracdo 2 a 10 apresentam
algumas caracteristicas e curiosidades dos grupos de plantas seguidas de um comando, o qual o
jogador deve fazer a leitura em voz alta, cumprir o comando e descartar (Figura 6-A; Figura 6-B;
Figura 6-C; Figura 6-D). Além destas, também ha cartas Q, J e K que sdo ilustrativas e apresentam
imagens de alguns representantes dos grupos de plantas, na perspectiva de que os estudantes
possam reconhecer e identificar caracteristicas que distinguem as “briéfitas”, as “pteriddéfitas”, as
gimnospermas e as angiospermas (Figura 6-E; Figura 6-F; Figura 6-G; Figura 6-H). Uma das cartas
do jogo foi inspirada na carta “reverse” do jogo UNO e para esta proposta recebeu o nome de
“Reflexao Botanica”.

Ela apresenta uma problemdtica envolvendo o grupo de planta de seu naipe, a qual o
jogador deve ler e descartar. Ao fazer isso, o jogo inverte o sentido e o jogador anterior passa a ter a
opcao de descartar (Figura 6-l; Figura 6-J; Figura 6-K; Figura 6-L).
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Figura 6 - Apresentacao das cartas numéricas, ilustrativas e de reflexdo botanica do jogo didatico
“Baralho da Botanica”
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

O jogo “Baralho da Botanica” apresenta um “Manual de Instrucdes” contendo o objetivo da
proposta do jogo, o nivel de ensino para qual a proposta é sugestionada, bem como uma apresentagao
das caracteristicas do jogo e suas regras (Figura 7). O recurso apresenta varias possibilidades didaticas,
podendo ser utilizada como avaliagdo diagnéstica, ou seja, ser aplicado antes do professor trabalhar
os conteldos de plantas, objetivando verificar aprendizagens e lacunas que os estudantes tém em
relacdo a Botanica. Também pode ser utilizado como ferramenta para construcdo e consolidacdo de
aprendizagens, ao ser aplicado apds a abordagem dos grupos vegetais. E, por final, também pode

ser utilizado como instrumento avaliativo ao final de um ciclo de ensino.
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Figura 7 - Manual de instrucdes do jogo “Baralho da Botanica”

i TR AT N g ; : T D
R Y N A
OBJETIVO:
Facilitar a aprendizagem de conceitos relacionados aos quatro grupos convencionais de

plantas, possibilitando uma sensibilizagdo em relacdo a vida botdnica nas suas vérias
dimensdes e, consequentemente, diminui¢do da cegueira/insciéncia botnica.

TR TR T T TE, W A .
OB I T R TR TS
PUBLICO INDICADO:
| 0 jogo “Baralho da Botanica” é indicado para ser trabalhado com estudantes do Ensino Médio,
| no entanto, pode ser trabalhado no Ensino Fundamental e Superior, de acordo com os
| objetivos delineados pelo professor.
ok TR R
CARACTERIZAGAOQ DO JOGO:
0 jogo “Baralho da Botanica” apresenta 56 cartas distribuidas em quatro simbolos ou naipes:

b representa o grupo de plantas “bridfitas”, frepresenta o grupo de plantas “pteridéfitas”,

v t o grupo de plantas gimnospermas e ﬂ- representa o grupo de plantas angiospermas.
| Cada um destes naipes apresenta 14 cartas, sendo elas: 2, 3, 4, 5,6,7,8,9,10, A, J,0, Ke
“Reflexdo Botanica”. As cartas de 2 a 10 apresentam informagdes sobre o grupo de plantas
dos quatro naipes e comando ao jogador ou ao proximo jogador ou apresentam perguntas
- | que devem ser respondidas pelo jogador, com alguns comandos caso erre a quest3o. A carta
A é a mais poderosa do jogo, pois além de se sobressair sobre as demais, ela sempre indica
~ % | uma relevancia do grupo de planta do naipe, que deve ser lido em voz alta e um comando que
| deve ser realizado pelo préximo jogador. As cartas J, Q e K contém informacées sobre os P
//‘ ‘;4 grupos de plantas e alguns comandos para o préximo jogador. A carta “Reflexdo Boténica” ;
] exibe um aspecto critico relacionado ao grupo de planta do naipe e faz o jogo mudar o |

|

vegetal. J

TALUMAY YT 3 TR R S
AV ) Ve LR ﬁ / A 5 ;’rm 2 \ %
MODO DE JOGAR: ,a

0 jogo “Baralho da Botanica” pode ser trabalhado em grupos de 2 a 6 estudantes. No inicio do |

jogo, cada estudante devera receber 7 cartas e o objetivo é descartar todas para vencer a
partida. Uma das cartas do monte remanescente deve ser virada, de forma a evidenciar seu

'» sentido, de forma com que seus jogadores (re)pensem as agbes humanas frente a vida

naipe e numeragao. Esta serd a carta de iniciagdo da partida. A rodada de descarte tera inicio
com um estudante e seguird sentido horario, a menos que uma carta de “Reflexdo Botanica”
inverta o sentido da partida. Os descartes deverdo seguir os naipes, prevalecendo a
numeragdo maior. Caso o estudante, ao chegar a sua vez, ndo tenha nenhuma carta com o |
naipe ou numeragdo da Ultima carta jogada, deverd comprar no monte, até obter uma carta g

que tenha o naipe ou a numeragéo em jogo. Vence o jogo o estudante que primeiro conseguir |
descartar todas as cartas. ‘

&) Lo olNEry L MEURGSRY /o . WING. M

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

2.3.2 A apresentagao do jogo “Trilha da Botanica” como possibilidade didatica

O jogo “Trilha da Botanica” apresenta formato de tabuleiro e foi elaborado na perspectiva
de que os estudantes, enquanto jogadores, percorram os caminhos evolutivos dos quatro grupos
de plantas. A proposta difere dos jogos de tabuleiros tradicionais, pois ndo apresenta um percurso
linear, mas, sim, um percurso com bifurca¢des e quatro possibilidades de percursos diferentes aos
jogadores, as quais constituem os grupos convencionais de plantas. A intencdo da proposta é que
os estudantes entendam caracteristicas, importancia e utilizacdes das plantas e seus respectivos
grupos em uma perspectiva evolutiva e ndo linear. Por isto, o tabuleiro é apresentado no formato de

uma arvore filogenética (Figura 8).
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Figura 8 - Representacdo do tabuleiro do jogo didatico “Trilha da Botanica”

Autores:
0 Jucimar Sikva dos Reis e Rogério Benedito da Sitva Afier
npams oo i 3 Projeto Grafico: Yuni Ideias em Design

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

O tabuleiro de “Trilha da Botanica” apresenta um total de 69 casas, das quais o “tronco da
arvore” possui 14 casas, o ramo de “bridfitas” possui 18 casas, o de “pteridéfitas” possui 14 casas, o
de gimnospermas possui 11 casas e o de angiospermas possui 12 casas. H, no tabuleiro, trés tipos
de casas: as numéricas, as quais ndo oferecem nenhuma informa¢dao ou comando ao jogador; as
casas com perguntas (?), nas quais o jogador deve sortear uma pergunta relativa a seu ramo, ler e
responder (caso acerte, devera permanecer na casa e caso erre, devera retornar a casa onde estava
anteriormente); e as casas com curiosidades (!), as quais o jogador deverd sortear uma carta referente
ao seu ramo, ler a informacdo contida e obedecer ao comando destacado a seu final (Figura 8).

“Trilha da Botdnica” possui cartas com perguntas (?) e cartas com curiosidades (!) que

devem ser organizadas, espacialmente, ao lado dos ramos as quais pertencem ou ao lado do “inicio”
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guando estas ndo pertencerem a nenhum ramo (Figura 9-A; Figura 9-B; Figura 9-C; Figura 9-D; Figura
9-E; Figura 10-A; Figura 10-B; Figura 10-C; Figura 10-D; Figura 10-E;). Dessa forma, ao lado do ramo
das “bridfitas”, devem ser colocadas, separadamente, todas as cartas (?) e as cartas (!) relativas a
este ramo; ao lado do ramo da “pteridéfitas”, devem ser colocadas, separadamente, suas cartas
(?) e (1) e assim sucessivamente. As cartas (?) e (!) relativas ao “tronco” da arvore filogenética, ou
seja, que nao sao de nenhum dos quatro ramos da arvore, devem ser colocadas nas proximidades
do “inicio” do jogo. Para os ramos “bridfitas”, “pteridéfitas”, gimnospermas e angiospermas, ha um

total de 10 cartas (?) e 10 cartas (!), totalizando 80 cartas. Ja para o “tronco” da arvore, ha cinco

cartas (?) e cinco cartas (!).

Figura 9 - Exemplos de cartas com perguntas (?) do jogo “Trilha da Botanica”

0  rercuNTA @) 0  reroUNTA @) O PercUNTA )

As plantas s3o seres muito importantes para os
i S2.ilito Jmp Pl Assim coma s demais grupos de plantas, as As gimnospermas, assim como os demais grupos de
ecossistemas e s “bridfitas” como tal, também e il g
desempenham papel relevante nos ecossistemas onde periddfitas” apresentam importancias ccoldgicas ¢ plantas, possuem utilizages pelo ser humano. Das
Habitam. Dss onclas absiis. cutal r86 te sresenta Uma formas de utilizagSes pelo ser humano. Das opgdes opgdes abaixo, qual constitui-se uma forma de utilizagdo
sm pe i ‘1‘; jo ,hF‘ 123 u abaixo, qual representa uma forma de uso deste grupo deste grupo de plantas?
importancia ccolégica das “brisfitas vegetal pelo ser humano?

(
|
| a)Sao bicindicadoras de hoa qualidade ambiental,

| ouscja, 2 auséncia deste grupo sugere mé qualidade a) Na alimentacdo, fornecendo frutos utilizados na a) S3o bicindicadoras da poluigio ambiental por
1 ambiental. producio de doces e sucos. o
b) S50 pioneiras na colonizagdo de rochas, modifican- bia industriamadeireite; fomecendomadeira pare b) Algumas espécies fornecem madeira para a cons-
do seu microhabitat construgio de casas e moveis, por exemplo. oo s cazac e il
€)/Nacmamentagéio; sendoutilizades emarfanjos e <) Seus frutos servem de alimento para o ser humano.

| o) Produzem frutos que alimentam uma enorme
diversidade de animats vasos, de forma a embelezar os ambientes,

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre, Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre, Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente. retorne a casa onde estava anteriormente. retorne a casa onde estava anteriormente.

©  rercUNTA @) © rercUNTA )

Quais sio as fungdes do fruto nas angiospermas? Quais sio 0s quatro grupos convencionais de plantas?
2] Protegio das sementes e atragio de animais S Bribhtack Hpteridbitas’. gimnospormas e
dispersores de sementes. .
angiospermas.
b) Ajuda na protegio das sementes e na absorgdo de T —
agua pelo embrido.
permas

¢) Apresenta fung3o reprodutiva apenas, pois & nele o) “Algas’, “bridftas’, "pteridoftas* e gimnospermas,

que a polinizagio ocorre.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre, Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente. retorne a casa onde estava anteriormente.

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Figura 10 - Exemplos de cartas com curiosidades (!) do jogo “Trilha da Botanica”

o Lio) @
CURIOSIDADE ) CURIOSIDADE () CURIOSIDADE ()

Vérias espécies de “pteridéfitas” sdo

usadas pelas populacées tradicionais, No Brasil, além da araucéria ou

A manutengo da cobertura dos como cosmético, para produgdo de tintas, pinheiro-do-parand, também ha
musgos no solo pode atuar como fibras, alimentos, temperos, produtos outras gimnospermas nativas do pais.
protecdo, diminuindo as chances de medicinais etc. Na Amazénia, 4 foram Trata-se de quatro espécies do género

erosho. registrados usos para curar diarreia e B e s

Eis ai uma importante contribuigio dor de estdmago, dor no corpo, der 2no norte do pals, que exibem o

deste grupo de “bridfitas” para o meio de dentes, gripes, dor nos rins, para FampartamBNtS B SHtOTOUSHIS,
ambiente. cicatrizar feridas, desinchar pancadas e, permanecem subterraneas durante a

também, para uso veterinario. Perceba G50 tetavoravel do'ano:

aimportancia cultural e medicinal deste
grupo de plantas!

Avance duas casas!

Avance trés casas!
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o o
CURIOSIDADE ) CURIOSIDADE §)

© nome do nosso pais é em homenagem
a uma planta: o pau-brasil (Paubrasilia

Q papel utilizado com frequéncia por echinata). A espécie € uma drvore
vocé e seus colegas nas atividades leguminosa nativa da Mata Atlantica, que
escolares ¢ fabricado a partir da pode atingir até 15 m de altura. Era chamada
celulose oriunda de espécies de de “ibirapitanga” pelos indios tupis e foi
angiospermas. Isso mostra que nossa muito explorada pelos portugueses para a
espécie e este grupo de plantas extragdo de madeira ¢ devido 2 sua resina
apresentam relagbes muito fortes. que era utilizada na produsdo de tinturas

para tecidos. A exploragdo desordenada
quase levou a espécie  extingio.

Volte duas casas e reflita sobre

Volte duas casas e reflita sobre essa histéria de exploragdo

vivenciada por uma espécie
arbérea brasileiral

issol

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

O jogo é acompanhado de um “Manual de Instrucdes” o qual apresenta o objetivo da
proposta, o nivel de educag¢do ao qual é sugestionada, as caracteristicas do jogo e um detalhamento
de como jogar (Figura 10). “Trilha da Botanica” possui varias possibilidades didaticas, que vao desde
sua utilizacdo como atividade diagndstica até a utilizacdo como estratégia formativa, na construgao
de conceitos botanicos, inserida ao longo das aulas de Biologia ou como instrumento para avaliagdo

da aprendizagem ao final de um ciclo de ensino.

Figura 11 - Manual de instrucdes do jogo “Trilha da Botanica”

OBJETIVO:
| Facilitar a aprendizagem dos processos evolutivos dos grupos de plantas, contribuindo paraa
possivel redugdo de processos de cegueira/insciéncia botnica no que tange aos grupos

TG L e E VR,
PUBLICO INDICADO:
0 jogo “Trilha da Botanica” é indicado para ser trabalhado com estudantes do Ensino Médio, no
" | entanto, pode ser trabalhado no Ensino Fundamental e Superior, de acordo com os objetivos
| delineados pelo professor.
00 VRN AREY
CARACTERIZAQKO DO JOGO:
0 jogo didatico “Trilha da Botanica” é organizado no formato de tabuleiro, mas traz um percurso
diferenciado dos jogos convencionais desta natureza, pois seu percurso possui quatro
trajetdrias fazendo alusdo a filogenia dos quatro grupos tracionais de plantas: “briéfitas”,
“pteridéfitas”, gimnospermas e angiospermas. O jogo possui 69 casas, das quais algumas
aparecem com valores numéricos, outras com um ponto de interrogagdo (?) ou ponto de
exclamagdo (). As casas com (?) remetem ao sorteio de uma pergunta que deve ser respondida
pelo estudante e as casas com (!) remetem ao sorteio de uma curiosidade e problemas
ecoldgicos relacionados as plantas, seguido de algum comando ao estudante. O jogador que for
direcionado a trajetéria de um determinado grupo de plantas, devera responder questoes ou
obedecer a comandos relativos aquele grupo vegetal. Dessa forma, as cartas (?) e (!) deverdo
ser organizadas no tabuleiro, de acordo com os clados de plantas, ou seja, na bifurcagao de
“bridfitas”, terdo cartas (?) e (!) que sio exclusivas deste clado. Da mesma maneira, para os
demais clados do jogo e também para as casas (?) e (I) que nao estdo contidas em nenhuma
bifurcagéo.
Para o desenvolvimento do jogo “Trilha da Botanica”, & necessario organizar as cartas de (?) e
(1) de acordo com o clado. Além disso, é necessaria a utilizagdo de botdes de coloragio distinta
e de um dado.

/

1

RN TN

MODO DE JOGAR:
“Trilha da Botanica” pode ser jogado por um nimero de 4 a 8 estudantes, de acordo com o
tamanho da turma. Ao longo do jogo, os estudantes serdo representados por hotdes com
coloracdes distintas. Todos serdo posicionados na casa “inicio” e a partir de sorteio, um deles
deve iniciar a partida. Para tanto, ele deverd langar o dado e mover seu boto representativo
de acordo com a numeragao obtida no dado. Como o jogo apresenta bifurcagges que direcionam
os jogadores aos clados dos quatro grupos de plantas, as regras para direcionar os jogadores |-
sdo as seguintes: (I) caso caia nimeros impares no dado lancado pelo jogador, este deverd | =
direcionar a trajetéria a esquerda e (Il) caso caia nameros pares no dado langado pelo jogador, |
ele devera direcionar a trajetoria a direita. Ao longo do percurso, o jogador podera cair em
casas que tenham perguntas (?) ou curiosidades/informagdes e comandos (!):
T TR 3
Alee \ v

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.
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Em suma, em ambos os jogos didaticos elaborados, a intengdo é proporcionar situacdes
didaticas em que os estudantes da educacao bdsica, sobretudo, do Ensino Médio, consigam perceber
a presenca das plantas em suas atividades cotidianas e também consigam perceber as inter-rela¢des
destes seres nos ecossistemas, especialmente, com a espécie humana. Dessa forma, os jogos didaticos
apresentados tém potencialidades de diminuir os indices de insciéncia e analfabetismo botanicos
entre os estudantes e podem atuar no resgate das relagdes entre estes e a area da Botanica. Desta
maneira, os recursos didaticos apresentados neste estudo vdo ao encontro dos dizeres de Neves et
al. (2019), que discutem que a superac¢do da insciéncia botanica é possivel por meio da educacao,
desde que as propostas e recursos didaticos sejam adequados aos “[...] diferentes contextos
histdricos, sociais e ambientais no intuito de estreitar relacdes entre a sociedade e o conhecimento
cientifico” (NEVES et al., 2019, p. 756).

Sendo oensinode Ciéncias porinvestigacdo umaabordagem didatica relevante nas propostas
curriculares de ensino de Ciéncias, indicada, inclusive, para promover a alfabetizacdo botanica, tal
como prepondera Uno (2009), reitera-se que os jogos didaticos apresentados podem ser utilizados
nesta perspectiva de ensino, na medida em que o docente proponha problemas relevantes aos
estudantes, antes da aplicacdo dos recursos em sala, e estimule/oriente os estudantes a levantarem
hipoteses e resolverem as problematicas propostas no decorrer dos jogos, sistematizando e

complementando os conhecimentos adquiridos por meio de outras fontes de informacdes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados do estudo evidenciaram que os estudantes pesquisados apresentam, em sua
maioria, elevado interesse e gosto pelo estudo de Botanica, fatores que contrariam as discussdes
da literatura da 4rea, que apontam uma aversdo dos estudantes em relacdo ao estudo dos vegetais.
Porém, verificaram-se padrdes de divergéncias entre os pesquisados em relagdo a complexidade
do estudo da Botanica em virtude dos termos complexos que a area apresenta, dimensdo que a
literatura tem discutido bastante e sugerido como aspecto critico no que concerne ao interesse e
motivagao pelo estudo dos conceitos botanicos.

Os dados também revelaram que a maioria dos estudantes pesquisados conhece algum
papel ecoldgico ou formas de utilizagcbes das plantas, atrelando, em sua maioria, a atuacdo das
plantas a ciclagem dos gases respiratérios por meio do processo de fotossintese realizado pelos
representantes deste grupo bioldgico. Entretanto, foi registrado um indice elevado de estudantes
que revelaram nao ter conhecimentos sobre tais aspectos da vida vegetal, evidenciando o processo
de analfabetismo botanico.

A andlise entre as respostas dos estudantes por género forneceu indicativos de que ndo ha
diferencas expressivas no interesse e gosto pelo estudo da Botanica entre os meninos e as meninas.
Entretanto, foi possivel verificar que o indice de analfabetismo botanico é maior entre os estudantes

do género masculino, que associaram as plantas somente a ciclagem dos gases respiratérios e ao uso
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medicinal. Neste sentido, perceberam-se evidéncias de que o processo de percepg¢do dos vegetais,
bem como a alfabetizacdo botanica podem estar relacionados com questdes socioculturais, sendo,
portanto, recomenddvel a realizacdo de mais estudos que busquem trazer maiores elucidacdes
sobre tais questdes.

O levantamento do estado da arte em dois bancos de dados revelou que ha poucas producdes
envolvendo o ensino de Botanica na perspectiva da gamificacdo. Os estudos encontrados que abordam
essa dimensao apontam para varios aspectos positivos sobre o uso de jogos didaticos na construgao
dos conhecimentos botanicos em sala. O corpus de investigacdo incipiente no que tange ao ensino
de Botanica na perspectiva lidica denota a necessidade do desenvolvimento de mais pesquisas
para minimizar essa caréncia. Diante disso, o presente estudo traz como contributos para a area de
educacdo em Ciéncias, dois jogos didaticos voltados para o ensino de conceitos botanicos, idealizados
no sentido de contribuir como possibilidades didaticas que fomentem a diminuicdo dos niveis de

insciéncia e analfabetismo botdnicos no ambito da educacdo basica, sobretudo, no Ensino Médio.
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APRESENTACAO

Osjogosdidaticosaquiapresentados sdo frutos do Trabalho de Conclusdo de Mestrado (TCM)
intitulado “A BOTANICA NO ENSINO MEDIO: DAS CONCEPCOES DOS ESTUDANTES A ELABORACAO
DE JOGOS COMO POSSIBILIDADES DIDATICAS”, desenvolvido no &mbito do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO), da Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de Tangara da Serra.

A partir das reflexdes acerca das problematicas que se desdobram no processo de ensinar
Botanica no contexto da educacdo bdsica, que vao desde problemas de falta de afinidade dos
professores e estudantes com a drea até a caréncia de materiais didaticos que possam tornar as aulas
mais atrativas e mais participativas, emergiram os dois jogos didaticos aqui apresentados, situando-
se como possibilidades didaticas para um ensino de Botdnica mais contextualizado e ludico.

O primeiro jogo didatico, o “Baralho da Botanica”, é voltado para a abordagem dos quatro
grupos convencionais de plantas, apresentando caracteristicas, exemplos, importancia e utilizacGes
de seus representantes. O jogo apresenta potencialidade de estimular a reflexdo dos estudantes
em relacdo a vida vegetal, pois apresenta cartas que enfatizam problemas deste grupo bioldgico
associado as atividades humanas e cartas que enfatizam a importancia das plantas nas dimensdes
ecoldgicas e para o ser humano.

O segundo jogo didatico, a “Trilha da Botdnica”, enfoca os processos evolutivos que se
desdobraram ao longo da cladogénese dos quatro grupos convencionais de plantas. Por ter os
processos evolutivos como enfoque principal, o jogo esta organizado em tabuleiro com formato de
arvore filogenética, que envolvem os grupos mais basais aos grupos mais derivados de plantas.

Os jogos didaticos, em sintese, foram idealizados no sentido de tornar a Botanica mais
atrativa aos estudantes, de forma com que estes se aproximem desta drea das Ciéncias Bioldgicas,

diminuindo os niveis de insciéncia e analfabetismo botanicos tdo evidentes na sociedade atual.

Boa experimentacao!
Jucimar Silva dos Reis
Rogério Benedito da Silva Afiez
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OBIJETIVO:
Facilitar a aprendizagem de conceitos relacionados aos quatro grupos convencionais de plantas,

possibilitando uma sensibilizacido em relacdo a vida botadnica nas suas varias dimensées e,
consequentemente, diminuicdo da cegueira/insciéncia botanica.

K R O G T T AT TR I R,
ST R R RRIRARNT S
PUBLICO INDICADO:
O jogo “Baralho da Botanica” é indicado para ser trabalhado com estudantes do Ensino Médio, no

entanto, pode ser trabalhado no Ensino Fundamental e Superior, de acordo com os objetivos
delineados pelo professor.

R 7Y T T

CARACTERIZACAO DO JOGO:

=7

O jogo “Baralho da Botanica” apresenta 56 cartas distribuidas em quatro simbolos ou naipes: b

representa o grupo de plantas “briofitas”, Krepresenta o grupo de plantas "pteridéﬁtas",% 0 grupo

| de plantas gimnospermas e $ representa o grupo de plantas angiospermas. Cada um destes naipes

apresenta 14 cartas, sendoelas: 2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, A, J, Q, K e “Reflexdo Botanica”. As cartas de 2 a

10 apresentam informagdes sobre o grupo de plantas dos quatro naipes e comando ao jogador ou ao

| proximo jogador ou apresentam perguntas que devem ser respondidas pelo jogador, com alguns

| comandos caso erre a qguestdo. A carta A é a mais poderosa do jogo, pois além de se sobressair sobre as

. | demais, ela sempre indica uma relevincia do grupo de planta do naipe, que deve ser lido em voz alta e

um comando que deve ser realizado pelo proximo jogador. As cartas J, Q e K contém informacoes sobre

os grupos de plantas e alguns comandos para o proximo jogador. A carta “Reflexao Botanica” exibe um

aspecto critico relacionado ao grupo de planta do naipe e faz o jogo mudar o sentido, de forma com
que seus jogadores {re)pensem as agoes humanas frente a vida vegetal.

5//.;. b AN TN T
MODO DE JOGAR:
O jogo “Baralho da Botanica” pode ser trabalhado em grupos de 2 a 6 estudantes. No inicio do jogo,

cada estudante devera receber 7 cartas e o objetivo é descartar todas para vencer a partida. Uma das
cartas do monte remanescente deve ser virada, de forma a evidenciar seu naipe e numeracao. Esta
serd a carta de iniciacdo da partida. A rodada de descarte tera inicio com um estudante e seguira
sentido horario, a menos que uma carta de “Reflexdo Botanica” inverta o sentido da partida. Os

descartes deverao seguir os naipes, prevalecendo a numeragao maior. Caso o estudante, ao chegar a
sua vez, ndo tenha nenhuma carta com o naipe ou numeracdo da ultima carta jogada, devera comprar
no monte, até obter uma carta que tenha o naipe ou a numeragdo em jogo. Vence o jogo o estudante

gue primeiro conseguir descartar todas as cartas.




sao plantas pioneiras e se
estabelecem em locais
inéspitos, como rochas
nuas, colonizando-o0s. Isso
revela uma das
contribuicoes destas plantas ,
para o meio ambiente.

Voceé ja sabia disso e
podera descartar mais
duas cartas!

Briofitas

O termo “bridfita” tem
origem grega e significa
“planta musgo”.

O proximo jogador nao |
sabia disso e nao
podera descartar!

Briofitas

g

As briofitas sao plantas
gue nao possuem vasos
condutores de seiva pelo

COrpo, por isso, nao
atingem grandes
tamanhos.

Descarte!

Briofitas

Na reproducao das
briéfitas, ocorrem duas
fases distintas: numa ha a
producao de gametas e
na outra ha a producao
de esporos.

Descarte!

Briofitas

#

Cartas de “briofitas”

Os ambientes umidos,
como troncos de arvores
e suporte de caixa
d’agua, sdo propicios
para o desenvolvimento
dos musgos, pois eles
dependem da agua para
reproducao.

Voceé ja sabia disso e
podera descartar mais
uma carta!

Das plantas atuais, as
briéfitas constituem o
grupo vegetal mais
antigo.

Descarte!

Briofitas

-

As bridfitas nao
apresentam raizes,
caules e folhas, mas, sim,
estruturas bem simples
chamadas de rizoides,
cauloides e filoides.

Escolha alguém para
nao descartar nesta
rodada!

Briofitas

As hepaticas, um dos
representantes do grupo
das briofitas, recebe esse
nome pelo fato da forma
de seu corpo lembrar um
figado.

Descarte!

Briofitas

g

Briofitas

2



Os “tapetes” formados
pelos musgos no interior
das florestas sao
importantes para evitar a
erosao do solo.

Otima contribuicio dos
musgos para os
ecossistemas.
Descarte!

O proximo jogador nao
reconhece a importancia
das briéfitas para os
ecossistemas.

Por isso, ele devera
comprar trés cartas!

Briofitas

—"

=

Hepdticas

Briofitas

=

+»

Cartas de “briofitas”

Musgos

Briofitas

e —

-

REFLEXAO
BOTANICA:

Como resultado das
intensas mudancas nos
ecossistemas provocadas
pelo ser humano, varias
briofitas estao na lista de
especies da flora
brasileira ameacada de
extincao.

O sentido do jogo
devera ser invertido!

Briofitas

A
el
- 3

o

Briofitas

=
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Algumas samambaias
sao sensiveis as
alteracoes climaticas
oriundas da agcao humana
sobre o meio. Isso € um
exemplo de caréncia de
sensibilizacao da
humanidade em relacao a
vida botanica.

Descarte!

Pteridofitas

<3
S
S

O termo “pteridofita”
originou-se do grego e
significa “plantas no
formato de feto”, uma
referéncia as folhas
jovens deste grupo
vegetal, que
assemelham-se a um
embrido animal.

O proximo jogador nao
sabia disso e nao
podera descartar!

il

Pteridofitas

WS
S
S

As folhas de algumas
especies de samambaias
servem de alimento para

insetos. Este € um bom
exemplo de interacao
ecoldgica envolvendo as
plantas.

O proximo jogador nao
sabia disso e nao
descartara nesta

rodada!

oy
VS
(S

Pteridofitas

- 2

As samambaias e licofitas
sao plantas tipicas de
ambientes umidos pelo
fato da agua ajudar em
sua reproducao.

Escolha alguém para
nao descartar nesta
rodada!

Pteridofitas

S
S
™~

e 2

#

Cartas de “pteridofitas”

No periodo geologico
denominado de
Permiano, as florestas
que dominavam a Terra
eram, basicamente, de
samambaias gigantes que
chegavam a 15 m de
altura.

Voceé nao sabia desta
informacgao, compre
uma carta!

A novidade evolutiva das
pteridofitas € o
surgimento de vasos
condutores de seiva pelo
vegetal, que permitiu com
que este grupo de plantas
atingisse grandes
tamanhos.

Descarte!

3 oy
S
S
(NS

Pteridofitas

-

O carvao mineral
utilizado, atualmente,
como combustivel &
resultado, em parte, da
decomposicao das
florestas de samambaias
que dominavam os
ecossistemas mundiais
no passado.

Descarte!

Pteridofitas

Algumas samambaias,
como Ptediridium
aquilinum, sao utilizadas
na alimentacao humana,
sobretudo, no Japao, e
em alguns estados
brasileiros, como Minas
Gerais e Espirito Santo.

Descarte!

Pteridofitas

oy
S
B

S
S
o

Pteridofitas

=



A samambaia Pteris
vittata é utilizada na
biorremediacao do
arsénio, ou seja, €
utilizada para retirar esta
substancia toxica, para
animais, do solo ou da
agua.

Otima contribuicio das
samambaias para o
equilibrio dos
ecossistemas.

O proximo jogador
apresenta cegueira
botanica e ndo percebe a
presenca das pteridofitas
nos ambientes ao nosso
redor.

Por isso, ele devera
comprar duas trés
cartas!

Descarte!
% &%,

Pteridofitas

e .

Pteridofitas

Pteridofitas

T B

-

REFLEXAO
BOTANICA:

No sul do Brasil, as
samambaias
arborescentes foram
incluidas na lista de
espécies ameacadas de
extincao devido a
exploracdo de suas raizes
para producao do xaxim.

O sentido do jogo

Pteridofitas

Pteridofitas

T2

devera ser invertido!

B

Pteridofitas

L
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A Ginkgo biloba € uma
espécie de gimnosperma
originaria da Asia Oriental

e cultivada em outros

locais, como o Brasil. E

altamente conhecida na

medicina popular por
suas propriedades
medicinais.

Descarte!

O termo
“‘gimnosperma” originou-
se do grego e significa
‘com sementes nuas”,
uma referéncia a
auséncia de fruto
recobrindo as sementes
das plantas deste grupo
vegetal.

Voce ja sabia e podera
descartar mais uma
carta!

Gimnospermas

O grao de polen e a
semente sao as
estruturas que sao
consideradas novidades
evolutivas nas
gimnospermas.

O proximo jogador nao
sabia disso e nao
podera descartar!

Gimnospermas

Durante a reproducao, o
transporte de grao de
pélen de uma
gimnosperma para a
outra se da através do
vento e o processo
recebe o nome de
polinizacao anemofila.

Descarte!

Gimnospermas

-

Gimnospermas

-

Cartas de gimnospermas

As gimnospermas foram
as primeiras plantas a
dominarem
completamente o
ambiente terrestre, visto
gue sua reproducao nao
depende diretamente da
agua.

Descarte!

Os pinhdes, sementes da
araucaria ou pinheiro-do-
parana, sao altamente
apreciados na
alimentacao dos
brasileiros, sobretudo,
dos sulistas.

O proximo jogador nao
sabia disso e passara a
vez de descartar!

-

A araucaria € uma
gimnosperma nativa do
sul do Brasil que
estabelece uma relacao
ecolégica com uma ave
chamada gralha-azul. A
ave ajuda na dispersao
de suas sementes pelo
meio ambiente ao mesmo
tempo em que obtém
alimento.

Descarte!

Gimnospermas

Gimnospermas

4

As cicas sao
gimnospermas que
possuem folhas
semelhantes a folhas de
samambaias e, embora
nao sejam nativas do
Brasil, sdo comuns em
jardins, parques e pracas
do pais.

Escolha alguém para
nao descartar nesta
rodada!

Gimnospermas

=

Gimnospermas

-



As sequoias-gigantes sao
gimnospermas que
ocorrem apenas no oeste
dos Estados Unidos e
podem atingir mais de
100 m de altura e 12 m de
diametro.

O proximo jogador nao
sabia disso e nao
podera descartar!

O préximo jogador nao
reconhece a importancia
das gimnospermas na
composicao da flora
mundial.

Por isso, ele devera
comprar trés cartas!

Araucadrias

Gimnospermas |

Cartas de gimnospermas

Sequoias

Gimnospermas

REFI:EXI\O
BOTANICA:

Com a exploracao
madeireira e a expansao
agropecuaria, a mata de
araucaria do sul do Brasil

esta sendo ameacada.

Atualmente, o IBAMA

classifica a araucaria
como espécie vulneravel.

O sentido do jogo
devera ser invertido!

——

e

Gimnospermas

Gimnospermas
A T S



O fruto, uma das
novidades evolutivas das
angiospermas, serve de

alimento para varias
espécies de animais, tais
COMO macacos, passaros,
morcegos, insetos, dentre
outros.

Os demais jogadores
nao sabiam disso e
todos devem comprar
uma carta!

2

Angiospermas

O termo “angiosperma”
tem origem grega e
significa “urna nas
sementes”, uma
referéncia a presenca do
fruto revestindo as
sementes.

O proximo jogador nao
sabia disso e nao
podera descartar!

Angiospermas

»

As florestas, constituidas
principalmente por
angiospermas, servem de
abrigo e fornecem
alimentos para uma
enorme diversidade de
animais.

Otimo exemplo de
importancia ecologica
deste grupo vegetal.
Descarte!

&

Angiospermas

- 2

Para que ocorra a
polinizacao, as
angiospermas

apresentam varios

atrativos em suas flores
que “chamam” a atencao
dos animais
polinizadores, tais como
cor, cheiro, néctar, podlen,
cera e até mesmo o
formato.

Descarte!

<%

Angiospermas

-

Cartas de angiospermas

Boa parte dos alimentos
vegetais que consumimos
enquadra-se no grupo
das angiospermas, como,
por exemplo, milho, arroz,
feijao, soja, trigo,
amendoim, dentre outros.

Descarte!

o R T WS S A RF L 6

As angiospermas
constituem o grupo
vegetal com o maior
numero de espécies.
Estima-se, atualmente,
que o grupo abriga cerca
de 230 mil plantas.

Descarte!

Je

Angiospermas

3

As principais novidades
evolutivas das
angiospermas sao o
aparecimento das flores e
dos frutos.

Escolha alguém para
nao descartar nesta
rodada!

Angiospermas

A polinizacao das
angiospermas pode
ocorrer por diferentes
agentes ambientais, tais
como vento, passaros,
morcegos, abelhas,
mariposas e até gamba.

Descarte!

Angiospermas

-

Angiospermas

-




Os frutos das
angiospermas, alem de
terem importancia para a
planta que os produzem,
sao comumente utilizados
na alimentacao humana.

Otimo exemplo de
relagao da espécie
humana com este grupo
vegetal.
Descarte!

O proximo jogador
apresenta cegueira
botanica e ndo percebe a
grande diversidade de
angiospermas ao Nosso
redor, varias especies,
inclusive, fazendo parte
da alimentacao humana.

Por isso, este devera
comprar trés cartas!

<

Angiospermas
o

i 1,._”_

Angiospermas |

Angiospermas ||
e e

Cartas de angiospermas

Angiospermas
T ! v =i

REFI:EXAO
BOTANICA:
Em virtude das intensas
interferéncias humanas
nos ecossistemas, cerca
de duas mil espécies de
angiospermas brasileiras
encontram-se na lista de

espécies ameacadas de
extincao.

O sentido do jogo

devera ser invertido!

Angiospermas
= 3 T * T

Angiospermas
2 T '
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o OBJETIVO:
' Facilitar a aprendizagem dos processos evolutivos dos grupos de plantas, contribuindo para a possivel

reducdo de processos de cegueira/insciéncia botanica no que tange aos grupos botanicos

e B8 W00, B i S Y
PUBLICO INDICADO:

¢ indicado para ser trabalhado com estudantes do Ensino Médio, no

convencionais.

| o jogo “Trilha da Botanica”

entanto, pode ser trabalhado no Ensino Fundamental e Superior, de acordo com os objetivos

w L".H LB
CARACTERIZACAO DO JOGO:
O jogo didatico “Trilha da Botanica” é organizado no formato de tabuleiro, mas traz um percurso

diferenciado dos jogos convencionais desta natureza, pois seu percurso possui quatro trajetorias
fazendo alusao a filogenia dos quatro grupos tracionais de plantas: “briofitas”, “pteridofitas”,
gimnospermas e angiospermas. O jogo possui 69 casas, das quais algumas aparecem com valores
numericos, outras com um ponto de interrogacao (?) ou ponto de exclamacdo (!). As casas com (?)
remetem ao sorteio de uma pergunta que deve ser respondida pelo estudante e as casas com (!)
| remetem ao sorteio de uma curiosidade e problemas ecoldgicos relacionados as plantas, seguido de
algum comando ao estudante. O jogador que for direcionado a trajetdria de um determinado grupo de
plantas, devera responder questées ou obedecer a comandos relativos aquele grupo vegetal. Dessa
forma, as cartas (?) e (!) deverao ser organizadas no tabuleiro, de acordo com os clados de plantas, ou
seja, na bifurcacao de “briofitas”, terdo cartas (?) e (!) que sdo exclusivas deste clado. Da mesma
maneira, para os demais clados do jogo e também para as casas (?) e (!) que n3o estao contidas em
nenhuma bifurcacao.

Para o desenvolvimento do jogo “Trilha da Botanica”, &€ necessario organizar as cartas de (?) e (!) de
acordo com o clado. Além disso, & necessaria a utilizagcdo de botdes de coloragao distinta e de um dado.

‘\ ] i I'
WO % TR Pl
o MODO DE JOGAR: _
“Trilha da Botanica” pode ser jogado por um numero de 4 a 8 estudantes, de acordo com o tamanho da v 2k *

turma. Ao longo do jogo, os estudantes serdo representados por botées com coloracdes distintas.
Todos serdo posicionados na casa “inicio” e a partir de sorteio, um deles deve iniciar a partida. Para

tanto, ele devera lancar o dado e mover seu botdo representativo de acordo com a numeracdo obtida
no dado. Como o jogo apresenta bifurcacées que direcionam os jogadores aos clados dos quatro grupos
de plantas, as regras para direcionar os jogadores sao as seguintes: (l) caso caia numeros impares no
dado langado pelo jogador, este devera direcionar a trajetoria a esquerda e (ll) caso caia niUmeros pares |
no dado lancado pelo jogador, ele devera direcionar a trajetoria a direita. Ao longo do percurso, o

jogador podera cair em casas que tenham perguntas (?) ou curiosidades/informacoes e comandos (!):
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- Em casas com perguntas (?), o estudante devera sortear um cartdo com uma pergunta de multipla-

escola e responder. Caso acerte, o jogador deve permanecer na casa com o simbolo de interrogacao
(?). Caso erre a questao, ele devera retroceder a casa que estava anteriormente.

- Em casas com curiosidades (!), o estudante devera sortear uma carta com informacgoes gerais das
plantas ou uma carta com informagoes sobre os grupos de plantas (caso ja esteja em alguma
bifurcacdo) e Ié-la em voz alta. Em seguida, devera executar o comando contido na carta (avance uma
casa, volte trés casas, por exemplo).

O jogador que primeiro atingir na casa “chegada” ganha o jogo e para se consagrar vencedor, devera
fazer a leitura da “carta do vencedor” mencionando que, ao longo do jogo, percebeu as caracteristicas
dos grupos de plantas, bem como os processos evolutivos de seus representantes e a negligéncia

atribuida a vida vegetal.
. —
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©® PERGUNTA 9

Das plantas abaixo, guais sdo representantes do grupe
das "bridfitas"?

a) Musges e hepaticas.
b) Gramineas e musgos.

) Samambaias e antoceros,

Caso acerte, permaneca nesta casa, Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©®  PERGUNTA 9

As "briéfitas” pedem se desenvelver em vdrios

ambientes do planeta, entretanto, hd um, em especifice,

gue os representantes deste grupa de plantas nio
| Qual & este

aj Ambiente de dgua doce.
b) Ambiente terrestre amido.

c) Ambiente marinho.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA 9

As “bridfitas” sdo plantas pequenas e simples e vivem
em ambi dmidos @ k dos como barrances
e tronco de drvores. Por serem plantas simples, ndo
apresentam varias estruturas tipicas em outros grupos
de plantas. Das estruturas abaixo, quais estao presentes
nas "briofitas"?

a) Caule, raiz e vasos condutares.
b) Rizoides, cauloides e filcides.

«} Flores, frutos e sementes.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

© PERGUNTA 9

As plantas sdo seres muite importantes para os
ecossisternas e as “bridfitas” como tal, também
desempenham papel relevante nos ecossistemas onde
habitam. Das opgBes abaixo, qual ndo representa uma
importancia ecoldgica das “briofitas"?

a) 5o bioindicadoras de boa qualidade ambiental,
ou seja, 3 auséncia deste grupo sugere ma qualidade
ambiental.

b} Sdo plonelras na colonizagdo de rochas, modifican-
do seu microhabitat.

frutes que ali uma enorme
diversidade de animais.

c) F

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retome a casa onde estava anteriormente.

©®  PERGUNTA 9

For que as “bridfitas” sio, em sua maioria, plantas de
ambientes Gmidos?

-

a) Porgue a agua atua em seu processo de trocas
gasosas com o melo ambiente.

b) Parque a dgua atua em sua reprodugio sexuada,
levando gametas masculinos de uma planta para
outra.

c) Porgue a dgua atua no processo de fotossintese,
substituindo a luz do Sol.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

retorne a casa onde estava anteriormente.

©®  PERGUNTA 9

As “bridfitas” ndo apresentam vasos condutores de
nutrientes, tais como dgua, sais minerals e produtos
fotossinteticos pela seu corpo. Portanta, a conducio
de tais nutrientes pelo corpo das “bricfitas” ocorre por
meio de:

a) difusdo, ou seja, os nutrientes passam de célula a
célula, de forma lenta.

b) pecializadas, ct das de filcides,
que exercem pressdes sobre os nutrientes, fazendo
-0s s movimentarem.

c) células especializadas no transporte de nutrientes,
herdadas, evolutivamente, das algas verdes.

¥

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

© PeErcUNTA )

Qual ¢ a divisdo das "bridfitas” que apresenta o maior
nimero de espécies?

a) Hepdticas,
b} Musgos.
c) Antdceras.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorme a casa onde estava anteriormente.

0 PERGUNTA ()

Qual & a "bridfita” representada na imagem?

a) Musgo.
b} Hepdtica.
¢} Antdcero.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.,

retorne a casa onde estava anterlormente.

0 PErRGUNTA ()

Qual € a "bricfita” evidenciada na imagem?

a) Antacero,
b} Hepética,
¢} Musgo.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.




?

Lnce alch

(1) BRIOFITAS (1) BRIOFITAS (1) BRIOFITAS

Lt s

UNEMAT PROFBIO FB
UNEMAT (@105 UNEMAT (@770t UNEMAT  (@)770700




® PERGUNTA @)

Ma reproduclo das "bridfitas”, qual fase ¢ duradoura?

a) Afase de gametsfito, em que a planta produz
esporos e os liberam no ambiente.

b} A fase de esporéfito, em que a planta produz
esporos € os liberam no ambiente.
c} A fase de gametofito, em gue a planta produz

gametas, que recebem o nome de anterozoide e
oosfera.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

&
CURTOSIDADE o

Muitas espécies de "bridfitas” sfo
comercializadas em floriculturas como
plantas ornamentais.

Eis ai uma forma de utilizacde deste
grupo de plantas pelo ser humane.

Avance duas

&
CURIOSIDADE o

A manutengio da cobertura dos
musgos no solo pode atuar come
protecdo, diminuindo as chances de
eras3o.

Eis ai uma importante contribuigdo
deste grupo de “bridfitas” para o meio
ambiente,

Avance uma casal

&
CURIOSIDADE o

As “bridfitas” apresentam
caracteristicas de transi¢io do
ambiente agquatico para o terrestre.

Avance uma casal

o
CURIOSIDADE ﬂ

As “bridfitas” tém caréncia de
estruturas que impedem a perda
de agua para 0 meio ambiente, por
iss0, 530 plantas que apresentam
preferéncia por ambientes Gmidos.

Permanega nesta casal

CURIOSIDADE 0

Ds musgos estao presentes nos muros
de sua casa, nos troncos de arvores
de sew quintal, no suporte da caixa de
2Agua da escola, dentre outros locais
de seu dia a dia. Entretanto, vocd
negligenciou a presenga deste grupo
de plantas nos locais de seu cotidiano.

Por apresentar cegueira/insciéncia

botinica, volte quatro casas!

&
CURIOSIDADE o

As atividades humanas em sua
cidade tém provocado alteracBes
no ambiente, ocasionando o
desaparecimento dos musgos,
hepaticas e antdceros dos
ecossistemas locais,

quais aghes de seu cotidiano
podem afetar a vida das plantas!

CURIOSIDADE o

As turfas s3o agrupamentos de
peguena porte, sebretudo, de
musgas, crescem rapldamente e
apresentam enarme importancia, pois
atuam na absorg3o de uma parcela de
CO2 e servem como substrato para o
cultivo de outras espécies vegetais na
agricultura.

Mais urna vez a importincia das
“briéfitas” & destacada.

Avance duas casas!

o
CURIOSIDADE o

A palavra “brigfita” tem origem
de dois termos gregos (bryon,
musge; e phyton, planta) e significa
“planta musgo”, uma referéncia aos
representantes mais tipicos deste
grupo vegetal: 0s musgos.

Permaneca nesta casa!
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CURIOSIDADE ()

Na reproducdo das briofitas, hd
a participagdo de dois fatores
ambientals impertantes: a dguae
ovento. Na fase sexuada, € a dgua
que facilita o transparte do gameta
masculino, de uma planta, até o
gameta feminino, de cutra planta
E, na fase assexuada, é o vento gue
ajuda na dispersdo/espalhamento dos
esporos pelo ambiente.

Avance duas casas!

©  PERGUNTA 9

Quais 530 05 representantes mais tipicos das
“pteridofitas”?

a) Musgos, samambaias e hepédticas.
b Samambalas, cavalinhas, avencas e licofitas.

¢} Musgos, hepaticas e antoceros,

Caso acerte, permaneca nesta casa, Caso

retorme a casa onde estava anterlormente.

CURTIOSIDADE 0

As alteragfes ambientais provocadas
pelo ser humane tém contribuido
para a reducio das populacBes de
“brigfitas” e vérias espécies deste

grupo vegetal est3o na lista de
espécies da flora brasileira ameagada
de extingdo.

Isso revela como nossas aglies soclais

e econdmicas podem impactar a vida

vegetal.

Volte cinco casas & reflita sobre

essas guestbes|

©  PERGUNTA 9

Qual & o nome atribuide as folhas jovens das
samambaias?

a) Fetos,
b} Pinas,

c) Baculos,

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anterlormente.

©®  rercUNTA @)

Qual é a novidade evolutiva das “pteridofitas™?

a) O aparecimento de sementas.
b) O desenvolvimenta de flores.

c) O surgimento de tecidos condutores de seiva,

Caso acerte, permane¢a nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

O  PERGUNTA 9

Por que as "pteridofitas”, geralmente, tém preferéncia

por se deser m em locais U

a) Pergue a dgua atua diretamente em sua reprodu-
¢20, na fase sexuada.
b) Porgue a dgua apresenta muitos sais minerais que
servem como fonte de energla.
¢| Porgue a dgua ajuda na respiracio deste grupa
vegetal.

permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anterlormente.

© PERGUNTA 9

Qual ¢ o ambiente mais propicio para o
desenvolvimento das "pteridéfitas™?

a) Ambientes secos e guentes, como 3 Caatinga e os
Desertos.

b) Ambientes umidos e frios, como as regides polares,

c) Ambientes imidos e tropicais, como a Mata
Atldnticz e a Floresta Amazbnica.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

O  PERGUNTA 9

Qual é o nome das estruturas reprodutivas encontradas
na face inferior ou borda das folhas das "pteriddfitas”?

a) Baculos.
b) Saros.

¢} Vasos condutares de seiva.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorme a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA 9

Assim como os demais grupos de plantas, as
“pteridafitas” apresentam importincias ecologicas e
formas de utilizagBes pelo ser humano. Das opcbes
abaixe, qual representa uma forma de use deste grupo
wvegetal pele ser humana?

a) Na alimentagdo, fornecendo frutos utilizades na
produgdo de doces e sucos,

k) Na inddstria madeireira, fornecende madeira para
construgdc de casas € moveis, por exemplo.

¢} Na ornamentagdo, sendo utilizadas em arranjos &
vasos, de forma a embelezar os ambientes,

Caso acerte, parmanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente,




Iy

(\) PTERIDOFITAS ? PTERIDOFITAS

PROFBIO UNEMAT .FFFH

(1) PTERIDOFITAS ? PTERIDOFITAS

UNEMAT  (@cromso

PROFEIO

e ;"

Ly

(V) PTERIDOFITAS (V) PTERIDOFITAS ? PTERIDOFITAS

UNEMAT  (@)27or0 UNEMAT  (@ororoo

PROFBIO




PERGUNTA 9

Oual & a “preridéfita” evidenciada na imagem?

a) Licdfita,
b) Samambaia.

¢ Cavalinhas,

Caso acerte, permanega nesta casa. C.
retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE )

As samambailas j& formaram extensas
flarestas no passado e alguns de seus
representantes extintos chegarama
ter mais de 25 m de altura. A extingio
dessas florestas de “pteridofitas”, sob
condigdes especiais, originou o carvio
mineral utilizado nos dias de hoje
coma combustivel féssil.

Otima curlosidade sabre

grupo vegetal, avance duas

CURIOSIDADE ()

Ma Mata Atldntica, hi uma espécie
de baia gigante d i
popularmente de samambaiagu
(Dicksania seflowiana) que encantra-sa
seriamente ameagada de extingdo pela
extragio desenfreada e criminosa de
suas fibras para a produgdo de xaxim,
Isso revela a caréncla de sensibilidade
da ser humano em relagic & vida
vegetal.

fa

Volte cinco casas!

erre,

PERGUNTA 9

Qual & a “pteridofita” evidenciada na imagem?

a) Licafita,
b) Samambaia.
) Cavalinha.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE )

AS G i , Um dos representantes
das “pteriddfitas”, sdo consideradas
plantas fasseis pelo fato de sua
origem no planeta ser muito antiga.

Avance uma casal

CURIOSIDADE ()

As “pteriddfitas” esto presentes no
nosso dia a dia como nos trancos
de drvores que embelezam nossa
cidade, nas proximidades de rios e

lagos que redeiam nosso municipio,

nos vasos de flores que ornamentam
nossas casas, dentre outros locals.

Entretanto, vocé, raramente, percebe
a presenca destas plantas no seu

cotidiano,

Volte trés casasl

Qual & o nome atribuido ac caule das “"pteriddfitas”, que,
geralmenta, & sublerrinen e cresce horizontalmenta?

PERGUNTA 9

a) Rizama.

b) Troncao.
c) Bulbo,

Caso acerte, permaneca nesta ca;

retorne a casa onde estava anteriori

CURIOSIDADE )

De uma espécie de samambala
denominada de Athyrium filivmas
& extraida uma substincia utilizada
contra algumas verminases humanas.
Otimo exemplo de utilizagdo deste
grupo de plantas pelo ser humana.

Avance uma casal

CURIOSIDADE )

As “pteridéfitas” eonstituem
o primeira grupa de plantas a
af em vasos cond de
seiva pelo corpo, por isso, foi também
© primeira grupo vegetal a atingirem
grandes tamanhos. Também foram
as primeiras plantas a apresentarem
raizes, caules e folhas verdadeiras.

Avance uma casal
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CURIOSIDADE @

As folhas de algumnas espécies
de samambaias s3o utilizadas na
li F0 humana,
no Japao.
Eis ai um bom exemplo de utilizagdo
das “pteriddfitas” pele ser humana,

Aposto que ndo sabla disso! Volte

duas 1

(10}
CURIOSIDADE ﬁ

Virias espécies de "pteridéfitas” sdo
usadas pelas populaces tradiclonals,
come cosmético, para preducdo de tintas,
fibras, alimentos, temperas, produtas
medicinais etc. Na Amazbnia, j& foram
registrados usos para curar diarreia e
dor de estdmago, dor no corpo, dor
de dentes, gripes, dor nos rins, para
cicatrizar feridas, desinchar pancadas e,
também, para uso veterindrio. Perceba
a importincia cultural e medicinal deste
grupo de plantas!

Avance trés casa:

©  PERGUNTA 9

Qual fator ambi participa di do cicle
reprodutivo das gimnospermas?

a) Agua.
b) Vento.

€} Animais.

Caso acerte, permaneta nesta casa, Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE @

Nas samambaias, as estruturas
reprodutivas se encontram nas folhas
e 530 denominadas de esporangios (o

conjunta deles, soros). Em algumas

espécies, a planta produz uma folha

especial para reproducdoe, diferente
de todas as outras.

Otimo exemplo de adaptacio neste
grupo de plantas!

Avance uma casal

©®  PERGUNTA 9

Cuais & sHo consideradas novidades evalutivas
das gimnospermas?

a) Sementes e frutos.
b) Vasos condutores e sementes.

c) Grio de pdlen e sementes,

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

(o ]
CURIOSIDADE ﬁ

0 termo “pteridofita” originou-se
da jun¢io de duas palavras gregas e
significa “planta feto®, uma alusio as
folhas jovens de seus representantes,
em geral, apresentarem formato de

um embrida humano.

Permaneca nesta c:

©  PERGUNTA 9

Qual € a caracteristica tipica das gimnospermas que fez
com que elas se tornassem o primeira grupa de plantas
a dominarem completamente o ambiente terrestre?

a) Presenga de vasos condutares,
b) Independéncia da dgua para a reprodugdo.

¢} Presenga de raizes e tronces bem definidos,

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©®  PERGUNTA 9

Das plantas abaixo, quais sdo os representantes do
grupo das gimnospermas?

a) Coniferas, pinheiros e cicas.
b) Pinheiros, samambaias e musgos.

) Pinheiros, mangueiras e samambaias.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA 9

Qual & o nome das estruturas reprodutivas das
gimnospermas?

a) Flores.
b) Soros.
¢] Estrobilos.

Caso acerte, permanega nesta casa, Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.




. ETITASARCTAER ~ (ABAECTANIER < . ABAECAEER -
(\YGIMNOSPERMAS 2 GIMNOSPERMAS ? GIMNOSPERMAS

PROFBIO FROFBIO PROFBI0

et Reis

\ d A are /] \ ]

*, (FRTIOAT AR YAkEed = * [FRIIIATSARO AR - * (FRTIIATSAEGTARTEA) =
(\)GIMNOSPERMAS 2 GIMNOSPERMAS * 2 GIMNOSPERMAS

PROFEIO PROFEI0

4 o b

4 = MRILHATDABOTANIEA = > [TRITHADAIBOTANICA -

(\YGIMNOSPERMAS . (\)GIMNOSPERMAS *,  ? GIMNOSPERMAS

UNEMAT PROFBIO UNEMAT PROFBIO UNEMAT .pmfo

bttt L koo e Lot e G




©  PERGUNTA 9

As folhas das gimnospermas podem apresentar
varia¢Bes na fermate, tamanho e cor, perdm, as mais
comuns s3o folhas alongadas e na forma de agutha
denominadas de:

a) cones.
Io} estrobilos.

c aciculadas,

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

© PERGUNTA @)

Qual & a gimnosperma evidenciada na imagem?

2) Clea,
b) Araucdria.

c) Sequaoia.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anterlormente.

CURIOSIDADE o

A araucdria [Aroucaria angustifalia) é
uma espécie de gimnosperma nativa
do Brasil que esta correndao risco de
exfingdo em virtude da exploracdo
desordenada de seu tronco para
obtencio de madeira.
Iss0 revela uma caréncia de
sensibilizaggo do ser humaneo 3 vida
boténica.

Volte cinco casas!

©  PERGUNTA 9

Mo ciclo reprodutivo das gimnospermas, gqual & a fase
duradoura?

-

a) A fase de gametéfite, na qual ha a produgio de
gametas.

b) A fase de esporofito, na gual ha a producao de
espares.

c) As fases de gametdfito e esporafito alternam
igualmente a sua duragdo.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

@®  PERGUNTA 9

Qual € a gimnosperma evidenciada na imagem?

a) Cica.
b) Araucéria.

) Sequoia.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

(5 )
CURIOSIDADE o

A Ginkgo bilobo € uma espécie de
planta arigindria da Asia Oriental. A
espécie cormeu risco de extinggo no
passado devido a agdes antrapicas,

mas por ser considerada sagrada
pelos budistas e por ornamentar os
templos religiosos dessa religido,
invastiram-se esforcos e la saiu da
lista de extingao,
Otimo exemplo de valor cultural das
plantas para o ser humanol|

Avance duas casas!

©  PERGUNTA 9

As gimnospermas, assim como os demais grupes de
plantas, possuem utilizagBes pelo ser humane. Das
opcles abaixo, qual constitui-se uma forma de utilizagio
deste grupo de plantas?

a) S3o bloindicadoras da polulgdo ambiental por
meredrio.

b) Algumas espécies fornecem madeira para a cons-
trugdo de casas e moveis.

¢} Seus frutos servem de alimento para o ser humano,

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE o

Mo Brasil, além da araucdria ou
pinheiro-do-parang, também hd
outras gimnospermas nativas do pais.
Trata-se de quatro espécies do género
Zamig encontradas no centro-peste
& no norte da pais, que exibem a
tomportamento gedfito, ou seja,
permanecem subterrdneas durante a
época desfavoravel do ano.

Avance duas casas!

(4]
CURIOSIDADE o

As sementes de araucdrias sdo
C idas na ali cio
dos brasileiros, sobretudo, pelos
sulistas.
Eis ai um bom exemplo de utilizagia
de uma gimnosperma pelo ser
humane!

Avance trés casac!




? ANGIOSPERMAS (\)GIMNOSPERMAS . (\)GIMNOSPERMAS

bt s Lo it o

UNEMAT PROFBIO UNEMAT PROFBIO UNEMAT (@070




CURIOSIDADE @

As gimnospermas s3o plantas
presentes, de forma direta ou
indireta, no dia a dia das pessoas. Nas
cidades, comumente, ha pinheiros e
ticas ornamentando quintais, jardins
e pragas. Além deo mais, os mdveis gue
utilizarnos, em parte, tém madeira
oriunda de gimnospermas lenhosas.

Vocé teve dificuldade de perceber
ess5a presenca das gimnospermas

em seu cotidiano e deverd voltar
trés casas]

CURIOSIDADE 0

Mos Estados Unidos e Canadd, hd uma
espécie de gimnosperma chamada de
pinheiros longevos (Pinus longaeva,
que podem passar dos cinco mil anos
de idade.

Otimo exemplo de adaptacio das
plantas &s intemperes ambientais!

Como vocé j4 sabla disso podera

avangar duas casas!

©® PERGUNTA 9

Quais 530 as duas estruturas consideradas novidades

evolutivas das angiospermas?

a) Caule e flor,
b) Flor e semente.,
¢c) Flar e frute.

CURIOSIDADE 0

Mas teledramaturgias, as
gimnaspermas sempre estiveram
presentes. Um exemplo disto
pode-se citar as flerestas da "Saga
Creplscule”, onde os pinheiros se
Mostravam majestosos.

Avance duas ca:

CURIOSIDADE o

0 termo “gimnosperma” tem origem
de duas palavras gregas (gymnos:
nu; e sperma: semente) e significa
"semente nua”, uma referéncia a

auséncia de um fruto revestindo suas

sementes,

Parmaneca nesta casal

©®  PERGUNTA 9

Ouais destes agentes ambientais podem realizar a
polinizagdo de angiospermas?

Caso acerte, permaneca nesta casa, Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

a) Peixes, anfibios, insetos, vento e dgua.

b) Vento, dgua, insetos € mamiferos, Como Morcegos,

gambas e o ser humano.
¢} Insetos e todos os mamiferos.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso eme,
retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE ﬁ

A gralha-azul ([Cyanocarax coeruleus)
& uma espécie de ave que se alimenta
de pinhdes da araucéria fAraucaria
angustifolia). Porém, esta ave tem
comportamento estocador e enterra-
05 Para Comer em autras épocas.
Como a ave esquece os |ocais onde
enterrou as sementes, elas acabam
germinandeo e dando erigem a novas
plantas.

Otimo exemplo de interagio ecoldgica
envolvendo uma plantal

Avance duas casas!

CURIOSIDADE 0

As gimnospermas podem ajudar
a reconstruir a histdra da Terra.
Hé algumas plantas deste grupo
que produzem uma resina gue se
solidifica ac entrar em contato com
o ar atmosférico, formando o ambar.
Insetos e outros organismos extintos
ficararn incrustados nesta substancia,
gue se solidificou e os conversou. O
estudo destes seres vivos preservados
na dmbar pode dar pistas importantes
sobre o passado do nosso planeta,

Avance uma casal

©  PERGUNTA 9

& flar & consi uma novi iva importante
para as angiospermas, apresentando uma enorme
variedade de cores e formatos. Esta estrutura é
importante para este grupo de plantas, pois atua
diretamente na sua:

a) reproducdo.
b) fotossintese.

c) nutrigao.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.
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O  PERGUNTA 9

Quais destas plantas sio consideradas angiospermas?

a) Pinheiro, samambaia e mangueira.
b} Capim, milho e roseira.

c) Mangueira, abacateiro e musgo.

©  PERGUNTA 9

Quais sdo as fungbes do fruto nas angiospermas?

a) Protecdo das sementes e atracdo de animais
dispersores de sementes.

b) Ajuda na protegac das sementes e na absorgac de
agua pelo embrido.
c) Apresenta fungao reprodutiva apenas, pois & nele
gue a polinizagdo ocorre.

©  PERGUNTA 9

Por que as flores das anglospermas, geralmente, s3o
wistosas?

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©®  PERGUNTA 9

Quais destas estruturas ndo estdo presentes nas
angiospermas?

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

O  PERGUNTA 9

As anglospermas constitbem o maior grupo de plantas,

habitando uma enorme variedade de ecossistemas e

apresentando funcBes ecoldgicas e utilizacBes diversas

pelos seres humanos, Das opgdes abaixo, quais ndo
constituem fungdes ou formas de utilizagbes das
angiospermas:

a) Para servir como ornamentos para pragas, jardins
e quintais.

[} Para atrair animais que realizam o processo de
polinizagdo.

«¢) Para facilitar o processo de fotossintese,

a) Caules e raizes.
b) Flores e caules.

c) Estrabilos e frutos

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retome a casa onde estava anterlormente.

a) Participagdo na ciclagem dos gases respiratorios e
use na alimentagdo humana.

b) Fornecimento de abrigo e de alimentos para um
enorme nimero de animais.

) Liberagao de grande parte do gas carbonico da

atmosfera, gue € utilizade na respiragiio dos seres
aerobios.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA 9

Qual é a angiosperma evidenciada na imagem?

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso emre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

a) Samambaia.
b} Roseira.

c) Pinheiro,

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

®  PERGUNTA o

Qual & a angiosperma evidenciada na imagem?

a) Araucdria.
b) Ipé.

c) Mangueira.

Caso acerte, permanega nesta casa, Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURTIOSIDADE )

Algumas angiospermas abrem suas
flares, ou seja, realizam antase de
acordo com os habitos de vida de

seus polinizadores, Um exemplo bem
marcante sao algumas espécies de
cactos gue abrem suas flores 3 noite

devida ao habito de vida de seus
polinizadores: algumas aspécies de
mMercegos.
Exemplo interessante de interagio das
plantas no meio ambiente|

Avance uma casal

CURIOSIDADE )

As angiospermas constituem o maior
grupa de plantas da atualidade, em
ndmero de espécies, representando

cerca de 90% dos vegetais atuais.

Avance duas casas)

A
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CURIOSIDADE )

A palinizaciio das angiospermas pode
ser realizada por vérios agentes,
coma o vento, beija-flores, morcegos,
insetos, mamiferos, comao o ser
humane e, recentemente, descobriu-
se até polinizacdo realizada por
gambds,

Permaneca nesta casa!

CURIOSIDADE )

Mem todas as anglospermas fazem
fotassintese! O cipd-chumbo (Cuscuta
racemosal, por exemplo, nio possui
clorofila e, por isso, ndo consegue
realizar este processo biologico. Para
sabreviver, esta espécie fixa suas
raizes sobre outra planta, retirando a
seiva elaborada do outro vegetal

Avance duas casas!

CURIOSIDADE )

Diariamente, vocé corvive e coexiste com
varias angiospermas, de forma direta ou
indireta, O café, o chd, ¢ pao, 0 arroz,

o feijdo, o tomate, as hortalicas, dentre
outros, perfazem parte de sua alimentagdo,
No seu jardim, no seu guintal, na praca de
sua cidade e nos canteiros das avenidas, as
angiospermas estdo sempre presentes.
Forém, vocd, raramente, percebe a presenca
destas plantas, apresentando, dessa forma,
negligéncia botanical

Volte cinco casas|

o @
CURIOSIDADE ()

As angiospermas apresentam varias fungSes
ecoldgicas, assim como os demals grupos
de plantas. Elas atuam, par exemplo, na
liberagiio de gds oxigénio e sequestro do
gas carbénico por meio da fotossintese,
abrigos para animais, protegio ao solo
contra processos erosivos, fornecimento
de alimentos para varios grupos biologicos,
gue consomenm seus frutos, rafzes, caules,
folhas, flores e folhas. Otimos exermplos que
reafirmam a importdncia deste grupo vegetal
para os ecossistemas!

CURIOSIDADE ()

Mem todas as anglospermas fazem
fotossintese! O cipd-chumbo [Cuscuta
racemosa), por exemplo, ndo possui clorofila e,
por isso, nao consegue realizar este processo
biolagico, Para sobreviver, esta espécie fixa
suas raizes sobre outras plantas, retirando sua
seiva elaborada.

Avance trés casas!

CURIOSIDADE () CURTOSIDADE )

A espécie humana, por melo de suas
atividades socioecondmicas, tem
provocado profundas alteracBes no
meio ambiente. Por isso, cerca de
duas mil espécies de angiospermas
encontram-se ameagadas de extingio.
Issa é um exemplo de como nosso
plantas. compc:-rtame nto pode m_ﬂuencuar

negativamente 0s ecossistemas,
sobretudo, a vida vegetal,

O termo "angiosperma” se ariginou
de duas palavras gregas (angio:
urna; sperma; semente) e significa
semente com urna, uma referéncia
a0 fruto que envolve as sementes
dos representantes deste grupo de

Permaneca nesta Volte trés casasl

o [
CURIOSIDADE )

PERGUNTA 0

Qual é o grupo de “algas” que apresenta maior

0 papel utilizado com frequéncia por ;
parentesco evolutivo com as plantas?

vocé e seus colegas nas atividades
escolares é fabricado a partir da
celulose oriunda de espécies de
angiospermas. lsso mostra gue nossa
espécie e aste grupo de plantas

apresentam relaghes muito fortes,

a) Algas marrons,
b) Algas verdeas.,

¢} Algas vermelhas.

Volte duas casas e re

issol

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.
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© PERGUNTA 9

Qual caracteristica diferencia as “algas” das plantas?

a) Presenca de raizes.
b) Realizagdeo de fotossintese,

c) Presenca de embriao protegido,

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriorme

© PERGUNTA 9 o

PERGUNTA 9

Quais sdo 0s quatro grupos convencionais de plantas? Quais 530 os tipos de clorofilas presentes nas plantas?

a) "Bridfitas”, “pteriddfitas”, gimnospermas e

anglospermas. a) Clorofila a e clorofila b.
b} “Algas", “pteridéfitas”, gimnospermas e angios- b) Clorofila b e clorefila c.
permas. ¢} Clorofila a e clorofila c.

<) "Algas”, “briofitas", "pteridofitas” e gimnespermas.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre, Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa cnde estava anteriormente. retorne a casa onde estava anteriormente.

©® PERGUNTA 9

Qual a substincia de reserva de energia & armazenada
pelas células das plantas?

a) Proteina.
b) Celulose.
) Amida,

nesta casa, Caso

retorne a casa onde estava anterlormente.

CURIOSIDADE )

As plantas sempre estiveram presentes nas
letras de masicas populares brasileiras. Um
exemplo interessante € a musica "Matanga”,
do compositor Jatoba, cujes versos enfatizam
nomes de diversas plantas brasileiras:
Cipd cobocla ta subindo no virola
Chegou a hora do pinheiro balangar
Sentir o cheiro do moto do imburana
Descansar morrer de sono na sombra da
barriguda
)

Avance duas ca

CURIOSIDADE )

Vocé sabia que as plantas carnivaras
conseguem produzir seu préprio
alimento através do processo de
fotassintese? Entdo, por que elas

realizam a predagio de alguns
animais, como insetos? Pois bem,
geralmente, estas plantas vivem em
locais pobres em sais mineiras como

o fdsfore, por exemplo, e a predagio

destes animais serve apenas para
suprir 0s minerais escassos no solo
onde elas vivern,

CURIOSIDADE )

Algumas plantas sdo consideradas
simbolos nacionais de paises e, por
issa, podem estar presentes em suas
bandeiras. Na bandeira do Libano e
do Canadd, por exermplo, aparecem
destacadas um cedro e uma folha de
berda-vermelho, respectivamente.

uma casal Avance uma casal

CURIOSIDADE () CURIOSIDADE §)

0 nome da nosso pais € em homenagem
a uma planta: o pau-brasil (Paubrasilia
echinata). A espécie € uma drvore
leguminosa nativa da Mata Atldntica, que
pode atingir até 15 m de altura. Era chamada
de “ibirapitanga” pelos indios tupis e foi
muito explorada pelos portugueses para a
extragdo de madeira e devido a sua resing
que era utilizada na producio de tinturas
para tecidos, A exploragio desordenada
quase levou a espécie 3 extingdo,

Muitas pessoas ndo conseguem
perceber as plantas em seu ambiente
cotidiano, ndo reconhecem a
importdncia desse grupo bioldgico e
ainda julgam os vegetais como sendo
infericres acs demais seres vivos.
Este fendmeno de negligéncia a vida
vegetal recebe o nome de “cegueira
boténica” ou “insciéncia boténica”

arbarea brasileira!
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Ao longo da “Trilha da Botanica”,
conheci varias caracteristicas,
adaptagoes, interagdes ecoldgicas,
formas de utilizagOes e curiosidades
sobre o Reino Plantae e sobre
seus quatro grupos convencionais,
Também percebi a grande negligéncia
que os representantes deste grupo
biologico estdo sujeitos na visdo da
sociedade, de modo geral.

Ao longo desta “jornada” pelo mundo
vegetal, consegui perceber a presenga
e aimportancia das plantas no meio
ambiente ao qual eu também fago
parte. Por isso, me consagro como
vencedor do jogo.




POSSIBILIDADES DIDATICAS

Osjogosdidaticos elaboradosapresentam, enquantorecursos didaticos, varias possibilidades
pedagdgicas e podem ser utilizados de maneiras distintas pelos professores, de acordo com suas
concepcoOes de ensino e de aprendizagem. Alguns destes caminhos didaticos sao clarificados a seguir,
no intuito de contribuir com a ampliacdo do imaginario pedagdgico dos professores que irdo utilizar

os jogos didaticos no contexto da educagao basica.

0S JOGOS DIDATICOS ENQUANTO OBJETOS PARA A AVALIAGAO DIAGNOSTICA

Os jogos didaticos apresentados podem ser utilizados no inicio da abordagem dos
conteuldos botanicos, intencionando fornecer dados, ao docente, sobre as aprendizagens que os
estudantes ja internalizaram a respeito do Reino Plantae, ao longo de seu percurso pela educagao
basica e também nos ambientes ndo formais de educacdo, taiscomo TV, jornais, revistas, Facebook,
Instagram, dentre outros. Além do mais, a aplicacdo dos jogos didaticos no inicio do ciclo de ensino
de Botanica pode, também, fornecer informacgdes acerca das lacunas que os estudantes detém no
gue diz respeito as plantas. Estes dados (de aprendizagens e de lacunas) podem auxiliar o professor
a (re)organizar o processo formativo dos conteudos botanicos, tornando a aprendizagem mais

motivadora e atraente aos estudantes.

0S JOGOS DIDATICOS ENQUANTO OBJETOS PARA A AVALIAGAO FORMATIVA

Os recursos didaticos aqui apresentados também podem ser utilizados ao longo da
abordagem dos conteudos de Botanica pelo professor. A aplicagdo dos jogos, nessa perspectiva,
podera fornecer dados sobre as dificuldades dos estudantes diante dos tépicos botanicos que estao
sendo trabalhados, possibilitando, dessa forma, possiveis agdes de intervengdes pelo professor.

Ao trabalhar nesta linha, a turma pode ser organizada em pequenos grupos, de maneira em
gue o docente possa percorrer pela sala, observando e registrando as dificuldades, as lacunas e as
aprendizagens construidas pelos estudantes, valorizando a cooperacdo, o trabalho colaborativo e a

ludicidade envolvidos no processo de ensino.

0S JOGOS DIDATICOS ENQUANTO OBJETOS PARA A AVALIAGAO SOMATIVA

Quetal avaliarmos as aprendizagens desenvolvidas ao final de um ciclo de ensino de Botéanica
de maneira ludica e prazerosa? E nesse sentido que apresentamos os jogos didaticos elaborados
como uma das possibilidades para a avaliagdo somativa. O professor, ao adotar esta op¢ao como
proposta didatica, pode trabalhar os contelddos botanicos de maneiras diversificadas: com utilizacao

de videos, aulas praticas em laboratério, aulas expositivas e dialogadas, excursdes a campo, dentre
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outras. Ao final, como proposta avaliativa, pode inserir os jogos como instrumentos para a avaliagdo
do ciclo de ensino. Os estudantes podem ser orientados a formarem pequenos grupos, com ou sem
a intervencdo direta do professor, para utilizarem o “Baralho da Botanica” e a “Trilha da Botanica”.
O professor, enquanto mediador do processo de ensino e aprendizagem, pode passar
pelos grupos observando a transposicdo/apropriacdo dos conceitos botanicos pelos estudantes, ao
mesmo tempo em que pode avaliar outros aspectos relevantes para o desenvolvimento discente,
tais como cooperagdo, trabalho colaborativo, interacdo, leitura, respeito as diferengas, dentre
outros. E, ao entender o processo avaliativo como distante da pratica de exames, o docente pode
realizar intervengdes que vao ao encontro das lacunas observadas, para além da atribuicdo de notas

no componente curricular de Ciéncias ou Biologia.

O USO DOS JOGOS DIDATICOS ATRELADO AO ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO

Ao conceber o ensino de Ciéncias por investigacdo como uma abordagem didatica relevante
nas propostas curriculares de ensino de Ciéncias, recomendada, inclusive, para a promog¢ao do
processo de alfabetizacdo botanica, os jogos didaticos aqui apresentados podem ser inseridos nesta
perspectiva de ensino (ver REIS, 2020).

Paratanto, recomenda-se que o professor organize aturmaem pequenos grupos e proponha,
incialmente, problemasrelevantes aos estudantes, envolvendo os conteddos botanicos. Os problemas
sdo perguntas que suscitam, dos estudantes, a mobilizacdao de uma série de conhecimentos prévios e
argumentos que ja estdo consolidados em suas teias mentais, ultrapassando a emissao de respostas
“sim” ou “nao”. Alguns exemplos de problemas que podem ser propostos envolvendo os conteldos
de Botanica: (i) Quais sdo os problemas ecoldgicos enfrentados pelos grupos de plantas? (ii) Quais
sdo as funcdes ecoldgicas de cada grupo de planta? (iii) Quais sdo as formas de utilizacdes pelo ser
humano de cada grupo de planta?

Apds a proposicdo da problematica, os estudantes devem ser estimulados a discutirem,
elaborarem, registrarem e comunicarem as hipdteses levantadas para o questionamento proposto.
Em seguida, sugere-se que o docente proponha a aplicacdo dos jogos diddticos como forma de
coleta de dados para responderem e/ou fornecerem pistas para a resolucdo do problema proposto.

Apds o uso dos jogos, os estudantes podem discutir, em grupo, as informacdes obtidas
na atividade que ajudam a responder ao problema, podendo buscar outras fontes de informacdes
para sistematizacdo dos conhecimentos. Para finalizar a atividade, é recomenddvel que os grupos
comuniquem as conclusdes elaboradas que respondam a problematica proposta inicialmente.

Ao seguir este viés pedagdgico, os conceitos botanicos ndo sao trabalhados de maneira
transmissiva e conteudista, tendo o professor como figura central do processo; mas, por meio da
proposicao de um problema relevante, os estudantes sdo engajados a buscarem informacdes sobre as
plantas, tornando sujeitos mais ativos no processo formativo, além de terem maiores aproximacoes

com os procedimentos, métodos e natureza da ciéncia.
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