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RESUMO

Objetivou-se avaliar a inclusdo de raspa de mandioca integral desidratada e folhas de
Moringa oleifera desidratada em dietas para codornas de corte europeia no periodo de 35 a 42
dias de idade. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (3 x 2) com trés niveis
de inclusdo de raspa de mandioca desidratada (0; 10%; e 20%), combinado com e sem
suplementacdo de moringa (0 e 3,5%), perfazendo seis tratamentos e formando as seguintes
dietas: Controle (T1= dieta ausente de raspa de mandioca integral desidrata e folhas de moringa
desidratada); Dieta composta com 10% de raspa de mandioca integral desidratada (T2=
RMID10%); Dieta composta com 20% de raspa de mandioca integral (T3= RMID20%); Dieta
composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T4= FMD3,5%); Dieta composta com
10% de raspa de mandioca integral desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de
moringa desidratada (T5= RMID10%+FMD3,5%); Dieta composta com 20% de raspa de
mandioca integral desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada
(T6= RMID20%+FMD3,5%). Cada tratamento com cinco repeticdes, 10 aves por unidade
experimental, somando 300 machos codornas de corte da linhagem européia. Os parametros de
desempenho avaliados foram consumo de racédo (g); ganho em peso (g); conversao alimentar e
viabilidade (%). O consumo da ragdo das aves alimentadas com 10% de raspa de mandioca
integral desidratada (RMID) foi maior que as codornas que receberam as demais dietas.
Contudo, dietas com 3,5 % de folhas de moringa desidratada (FMD), as aves apresentaram o
menor consumo de racdo, consequentemente resultou no menor ganho em peso. Foi observado
0 segundo maior consumo para os tratamentos com racéo 20% de RMID e com 20% de RMID
mais 3,5 % de FMD, entretanto estes tiveram piores resultados de conversdo alimentar. As
codornas alimentadas com dietas compostas de 10% de RMID mais 3,5% de FMD e a controle
apresentaram os melhores resultados de conversdo alimentar. Conclui-se que a inclusdo raspa
de mandioca integral desidratada com 10% de RMID mais 3,5% de FMD de folha de Moringa
oleifera pode ser utilizada em dietas de codornas de corte durante a fase final. Os resultados
foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Palavras-chave: alimentos alternativos; avicultura; amido; cortunicultura. coturnix coturnix.

Manihot esculenta.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the inclusion of dehydrated whole cassava
zest and dehydrated oil Moringa leaves in diets for European cut quails in the period of 35 to
42 days of age. The experimental design was completely randomized (3 x 2) with three levels
of inclusion of dehydrated cassava zest (0; 10%; and 20%), combined with and without moringa
supplementation (0 and 3.5%), totaling six treatments and forming the following diets: Control
(T1 = diet absent from whole cassava dehydrates and dehydrated moringa leaves); Compound
diet with 10% dehydrated whole cassava shavings (T2 = RMID10%); Compound diet with 20%
whole manioc shavings (T3 = RMID 20%); Composite diet with 3.5% dehydrated moringa
leaves (T4 = FMD3.5%); Compound diet with 10% dehydrated whole cassava shavings plus
compound diet with 3.5% dehydrated moringa leaves (T5 = RMID10% + FMD3.5%);
Compound diet with 20% dehydrated whole cassava shavings plus a compound diet with 3.5%
dehydrated moringa leaves (T6 = RMID20% + FMD3.5%). Each treatment with five
replications, 10 birds per experimental unit, adding up to 300 male European-cut quails. The
performance parameters adopted were as follows: feed intake (g); weight gain (g); feed
conversion; viability (%). The feed intake of poultry fed 10% dehydrated whole cassava
shavings (RMID) was higher than the quails that they received as other diets. However, diets
with 3.5% dehydrated moringa leaves (FMD), such as birds, reduced consumption of feed,
consequently resulted in no less weight gain. The second highest consumption was observed
for treatments with 20% RMID ration and with 20% RMID plus 3.5% FMD, they have the
worst results of feed conversion. Quails fed diets composed of 10% RMID plus 3.5% FMD and
independently controlled the best feed conversion results. It is concluded that the inclusion of
whole cassava dehydrated with 10% of RMID plus 3.5% of FMD of Moringa oleifera leaf can
be used in cutting quail diets during the final phase. The results were found in the analysis of

variance and as means were compared by the Tukey test at 5% probability.

Keywords: alternative foods; poultry farming; starch; breeding quails. coturnix coturnix.

Manihot esculenta.
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1 INTRODUCAO

Avicultura passou por varias mudancas ao longo do tempo e a coturnicultura, ramo da
avicultura relativo a criacdo de codornas, vem apresentado desenvolvimento bastante
acentuado. A Codorna é uma ave pequena semelhante a perdiz, que vem ganhando espago
devido a sua rusticidade e pequeno espago necessario para sua producdo, baixo consumo de
alimento aliado as boas taxas de conversdo alimentar, garantindo um rapido ganho de peso
(MATA, 2018). Para Pinheiro et al. (2015) o consumo mundial de carne de codornas vem
aumentando ao longo dos anos, bem como sua procura por consumidores mais exigentes,
considerada como iguarias em restaurantes requintados. Em 2018 o efetivo de codornas foi de
16,8 milhdes de aves crescimento de 3,9% em relacdo a 2017. O Sudeste do Brasil € responsavel
por 64%, tendo destaque S&o Paulo 24,6% e Espirito Santo 21,0% (IBGE, 2018)

Entretanto, os avicultores vém enfrentando alguns desafios dentre eles pelo aumento das
fontes de amido e proteina, aumentando o custo de producdo da racdo (ABBAS, 2013).
Alimentos que competem com a dieta humana é tradicional em dietas de aves, entre eles, o
milho e farelo de soja, grdos que tem grande variacdo no preco (MACAMBIRA et al., 2018).
Estes mesmos autores descrevem que fontes alternativas de alimentos tém sido estudadas e
testadas para frangos de cortes, poedeiras comerciais € no ramo da coturnicultura. Uma das
fontes alternativas é a Mandioca (Manihot esculenta, Crantz) uma planta brasileira que possui
uma importancia na alimentacdo humana e animal, é rica em amido uma fonte energética, tendo
vantagens como alta rusticidade, facilidade de cultivo, boa produtividade de raizes e
possibilidade de ser explorada em solos de baixa fertilidade (GERON et al., 2015), alem de
possuir uma ampla distribuicdo em varias regifes. Segundo Rostagno et al. (2011) esse alimento
apresenta altos teores de amido (67,85%); fibra (5,42%); e proteina (2,47%). As raizes podem
ser colhidas com 15 a 18 meses depois de efetuada a plantacdo e s&o bem aceitas pelos animais.

Folhas da Moringa oleifera tém sido avaliada como uma alternativa na alimentacéo de
frangos de corte, suinos, ruminantes e peixes (SILVA, 2019). Apresentam caracteristicas que a
torna uma candidata a ser utilizada em dietas de aves pois, apresenta bom teor de proteina,
presenca de compostos bioativos, minerais e vitaminas (OLUGBEMI et al., 2010;
MACAMBIRA et al., 2018, SILVA, 2019). De acordo Zanu et al. (2012) a composicdo quimica
de Moringa oleifera é muito varidvel entre analises de inUmeros experimentos, valores de

matéria seca e proteina bruta entre 86 a 92 % e 18 a 31 %, respectivamente (MUTAYOBA et
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al., 2011). O uso de folhas de Moringa oleifera em dietas de frangos pode aliviar o custo da
racdo na produgdo avicola (SUGIHARTO et al., 2020). Uma vez que folhas de moringa (ricas
em aminoacido esséncias e proteina) podendo suprir as deficiéncias nutricionais da mandioca
a qual é pobre em proteina sem afetar os desempenhos das aves.

Objetivou-se avaliar a inclusdo da raspa de mandioca integral desidratada com e sem folha

de Moringa oleifera sobre o desempenho de codornas de corte europeia durante a fase final.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Criar codornas ndo requer espacos amplos, nem altos investimentos pois o rapido
crescimento, a precocidade na producdo e a maturidade sexual, sdo atrativos para iniciar a
criacdo de codornas. No Brasil, 0 setor da coturnicultura é significativo, porém esta limitado
pelos matrizeiros, devido aos seus incrementos anuais de producdo de pintainhas
(BERTECHINI, 2010). Outro fator positivo para a atividade de coturnicultura é a crescente
demanda por um produto diferenciado para o consumo humano, caracteristicas encontradas na
carne de codorna como sabor forte e exdtico, maciez além dos ovos de codornas serem
utilizados principalmente na forma de petiscos (OLIVEIRA et al., 2014)

Segundo Mata, (2018) a carne de codorna possui um alto indice nutritivo, coloragédo
escura, maciez e elevado teor de aceitabilidade, demonstrando ser um alimento de qualidade.
Sendo atributos que tornam a coturnicultura uma atividade promissora.

Com a alta do preco do grdo no mercado brasileiro, os consumidores vém impulsionando
as cadeias produtivas a discutir medidas emergenciais para abastecer o0 mercado com precos
acessiveis e, assim, reduzir prejuizos. Diante deste cenario os produtores estdo constantemente
buscando por novas alternativas alimentares de boa qualidade nutricional, ampla
disponibilidade regional e de baixo valor econdmico que venha a substituir parcialmente as
fontes tradicionalmente utilizadas no setor avicola. Uma das alternativas é o efeito positivo da
associacdo raspa da mandioca integral desidratada e folhas de moringa, como fonte energética
e proteica (DICHOFF, 2016, 2017)

Dichoff, (2017) descreveu que a raiz de mandioca, é um alimento energético com baixo
custo de producdo que oferece os amidos necessarios a dieta dos animais, atuando na
substituicdo do milho. A Moringa oleifera, pode substituir parte do farelo de soja, sendo
responsavel por fornecer proteina a racdo. Rica em vitamina C, betacaroteno, fosforo, ferro,
potassio e célcio, além de possuir substancias antioxidantes, pigmentos carotenoides e pode
enriquecer a alimentacao.

Para a escolha do alimento alternativo a ser utilizado na racdo deve-se utilizar critérios
como a disponibilidade e custo do produto na regido, viabilidade de seu uso na racéo,
composicdo bromatologica, disponibilidade e boa digestibilidade dos nutrientes, além de

auséncia de fatores antinutricionais que possam prejudicar o desempenho das aves.
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2.1 CARACTERIZACAO DA COTURNICULTURA

O setor avicola passou por varias mudancas ao longo do tempo, pesquisas na area de
nutricdo, melhoramento genético, manejo e sanidade foram de extrema importancia para que
todos esses avangos no setor fossem possiveis. Essas vantagens fizeram da carne de frango uma
fonte de proteina de baixo custo, que atrai consumidores de diferentes classes sociais (RECK;
SCHULTZ, 2016) e consequentemente uma maior demanda por melhor rendimento de carcaca.
Um desses segmentos da avicultura é a coturnicultura, relativo a criagdo de codornas onde s&o
aves existentes desde a antiguidade, originarias do norte da Africa, da Europa e Asia,
pertencendo a familia dos Fasianideos (Fhasianidae) e da subfamilia dos Perdicinidae, onde
estdo incluidas as galinhas e as perdizes (PINTO et al., 2002; MARQUES, 2019).

As codornas foram trazidas para o Brasil por imigrantes italianos e japoneses no final
da década de 50, com interesse inicial pelo seu canto (MARQUES, 2019). Atualmente a criacdo
de codornas é destinada para producéo de ovos e carne que nos ultimos anos vem se difundido
pelo Brasil pela maior necessidade de fontes alternativas de proteina de origem animal
(PASTORE; OLIVEIRA; MUNIZ, 2012; SANTOS et al., 2017). A Coturnicultura vem se
destacando nos ultimos anos por ter apresentado excelentes indices produtivos: alta fertilidade;
taxa de postura elevada; requer pouco espago para criagdo; facilidade de transporte
(DRUMOND et al., 2014).

De modo que o efetivo de codornas no Brasil em 2018, independentemente da finalidade
da criacéo (producéo de carne ou ovos), foi em torno de 16,8 milhdes de aves. Sendo a Regiéo
Sudeste responsavel por mais da metade do efetivo brasileiro (64,0%), tendo destaque 0s
Estados de Sao Paulo e Espirito Santo (IBGE, 2018). Dentre as espécies mais populares
encontram-se a Coturnix japonica (codornas japonesas ou domésticas) excelente produtora de
ovos (300 ovos/ fémea/ ano), no entanto atingem pesos menores, de cerca de 121,5¢g até 1509
(FERREIRA, 2013; MATA, 2018). Por outro lado, as Coturnix coturnix coturnix (codornas
europeias ou selvagens) pode atingir 170 e 200 g de peso corporal até os 21 dias de vida
(OLIVEIRA, A., 2014). Produzem menos ovos (200 ovos/ano) que as japonesas, porém os seus
0vos sdo bem maiores, 0 que compensa a sua baixa producdo (MATA, 2018).

Uma outra vantagem das codornas europeias € a sua recomendacdo para corte, por
apresentar caracteristicas sensoriais singulares (sabor forte e exdtica) de boa aceitacdo pela

populagcdo por apresentar maciez, pouco teor de gordura e sabor excelente (PASTORE,
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MUNIZ, 2012; OLIVEIRA, 2014; DRUMOND et al., 2014). Estes autores ainda descrevem
que a carne apresenta as seguintes caracteristicas: ferro, fosforo, zinco e cobre, vitaminas (B1,
B2, B6, niacina, acido pantaténico), aminoacidos e acidos graxos. Segundo Moraes e Ariki
(2009) a carne destas aves ganha destaque pela qualidade de alto teor proteico e baixa
quantidade de gordura quando comparadas com coxatsobre coxa de frango em 10g, onde
proteina e gordura apresentam 16,9 e 18,34 respectivamente, as de codornas apresentam 19,63
e 12,05 %.

Para garantir a qualidade do produto final, € necessario que as codornas sejam
alimentadas de acordo com suas necessidades nutricionais. Na dieta das codornas existem
diversos nutrientes que devem ser considerados, como 0s aminoacidos, entre 0s quais temos
alguns importantes na formacdo de musculo: metionina, treonina, lisina, metionina+cistina,
triptofano, isoleucina, (SILVA et al., 2012). Os mesmos autores também demonstraram que as
codornas possuem necessidades nutricionais com relagéo aos valores de célcio (0,75%), sodio
(0,16%), potéassio (0,40%), cloro (0,15%), magnésio (300ppm), fésforo (0,40%) e proteina
bruta (23%).

2.2 INCLUSAO DA RAIZ DE MANDIOCA NA ALIMENTACAO DE AVES

A Mandioca (Manihot esculenta, Crantz) também conhecida como macaxeira ou aipim,
de origem Brasileira, possui amplas qualidades que envolvem desde o seu valor nutricional
facilidade no cultivo bem como o seu papel social na alimentacdo humana e na renda dos
pequenos produtores (SILVA, 2018). E a terceira maior fonte de alimento nas regides tropicais,
apos o arroz e 0 milho (FAOSTAT, 2014). Pesquisas realizadas pela Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO, 2016), relatam que a producdo mundial de
raiz de mandioca correspondeu a 277,1 milhdes de toneladas, tendo a Nigéria como maior
produtor mundial, computou 57,13 milhdes de toneladas em 2016, seguido por Tailandia e
Indonésia. E o Brasil é 0 4° maior produtor mundial de raiz de mandioca com 21,08 milhdes de
toneladas.

As raizes de mandioca podem ser aproveitadas integralmente secas ao sol ou na forma de
farinhas, ja as ramas e folhas (parte aérea) podem ser utilizadas na composi¢do de silagens,
fenos ou mesmo in natura (KHEMPAKA et al., 2014; DIARRA; DEVI, 2015). Souza et al.;
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(2012) e Chang’a et al. (2020) relataram que a raiz de mandioca e seus subprodutos vém sendo
utilizados como fonte alternativa de energia na alimentagdo de aves, incluindo assim as
codornas. Por isso pode ser um alimento energético de alto potencial em substituicdo de graos
de cereais, a raiz de mandioca tem se tornado uma excelente alternativa em dietas de aves
(SILVA, 2018; CHANG’A, 2020). A cultura da mandioca apresenta desenvolvimento rapido e
alta produtividade (MARTINS et al., 2000; CUNHA, 2009; SILVA, 2018).

Segundo Rostagno et al. (2017) a raspa de mandioca integral apresenta altos teores de
amido (73,7%), teores de fibra (4,21%) e proteina (2,64%). Por este motivo, quando € realizada
a incluséo de raspa de mandioca integral nas dietas de aves, deve ser realizada correcdes destes
nutrientes na formulagdo (SILVA et al., 2016). Ao fornecer raiz de mandioca (Manihote
suculenta crantz) além das corre¢bes dos nutrientes deve atentar a fatores limitantes,
considerados toxicos e/ ou antinutricionais, como o0s glicosideos cianogénios que mesmo em
baixas dosagens podem causar mortalidade ou reduzir a ingestdo de alimento (SOUZA et al.,
2012; PEREIRA et al., 2016; RUFINO, 2017).

Informacdo que condiz com Morgan e Choct (2016), que além de observarem que a
mandioca possui alto teor de fibras possui presenca de fatores antinutricionais, principalmente
acido cianidrico (HCN). A alternativa para neutralizar este fator toxico é a desidratacdo, atras
da exposicdo solar por 24h a qual permite a volatilizacdo de boa parte do acido cianidrico. Além
da conservacdo do produto, pois permite diminuir o teor de 4gua e 0 armazenamento por periodo
mais longo, impedindo o crescimento de microrganismos e insetos e uso continuo na
alimentacdo animal sem prejudicar a aceitabilidade (CHAUYNARONG et al., 2009;
MACEDO, 2016).

Na industrializagéo da raiz de mandioca (Manihot esculenta Crantz) sdo gerados diversos
subprodutos que podem ser empregados como alimento energético alternativo (FERREIRA et
al., 2014); dentre eles a massa de fecularia, que é proveniente da prensagem para extracdo da
fécula ou amido da mandioca na indUstria por via umida (MARQUES; CALDAS NETO, 2002).
Algumas industrias desidratam a massa de fecularia, originando o residuo seco de fecularia
(RSF). Alguns componentes antinutricionais como fibras sollveis e insolGveis, polissacarideos
ndo amilaceos (PNAS) sdo encontrados no residuo seco de fecularia (RSF). O RSF é coproduto
obtido no processo de producdo da fécula de mandioca. Apos a extragdo do amido, obtém-se
um subproduto com alta umidade, que, quando desidratado e moido, apresenta 90% de mateéria

Seca.
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A presenca dos fatores antinutricionais como fibras sollveis e insollveis,
polissacarideos ndo amilaceos (PNAs) podem representar um desafio para a ave,
principalmente quando € utilizado em niveis mais elevados nas dietas, podendo afetar
negativamente o desempenho das aves (PICOLI et al., 2014). Os PNAs séo 0s principais
constituintes das paredes das células vegetais e ndo podem ser digeridos pelas aves porque a
sua ligacdo é resistente a hidrolise no trato digestivo, prejudicando a absor¢do de todos os
nutrientes da dieta (CONTE et al., 2003).

Outro fator que limita a utilizacdo da raiz de mandioca € a alta quantidade de particula
fina (p0), geradas na fabricagdo de farinha integral ou residual. Porém, durante o processamento
da raiz de mandioca pode-se incluir a peletizacéo e a inclusdo do melago ou gordura a fim de
reduzir o pé e melhorar a textura do alimento (DIARRA; DEVI, 2015). Devido a todos esses
limitantes sdo necessarios mais estudos da raiz de mandioca sobre a sua composicdo
bromatoldgica e nutricional para a alimentagdo de codornas.

Principal forma de fornecimento da mandioca é constituida pela raiz da mandioca integarl
(raspa com casca), ou seja, tendo polpa e casca, resultado da lavagem, trituracdo, desidratacdo,
sob variados métodos e moagem (SARMENTO, 2010; SOUZA et al., 2010). A raspa da raiz
de mandioca é uma boa fonte de energia, porém com baixo teor de proteina, vitaminas e
minerais, por este motivo, quando é feita a inclusdo de raspa de mandioca nas racGes das aves,
deve ser realizada a correcdo destes fatores (SILVA et al., 2016).

Os tubérculos de mandioca possuem alta EM (energia metabodlica), no entanto, sua
inclusdo na dieta de aves é limitada devido a baixo teor de proteina, perfil de aminoacidos
desequilibrado, alto teor de fibra onde dificulta a ingestdo pelo animal e a presenca de
antinutrientes, especialmente glicosideos cianogénicos (CHAUYNARONG et al., 2009).
Ferreira et al. (2014) ao utilizarem inclusdes acima de 10 % de raspa de mandioca em dietas de
frangos de corte de um a 21 dias de idade observaram que houve (P<0,05) diminuicdo da
ingestdo de racdo e piora da conversdo alimentar. Os autores ainda relataram que as raizes da
mandioca apresentam grandes quantidades de polissacarideos ndo amilaceos que para serem
quebrados € necesséria acdo de enzimas endogenas.

Aves ndo possuem essas enzimas, consequentemente ocorrerd a fermentacdo dos
polissacarideos ndo amilaceos no ceco, com producdo de &cidos graxos de cadeia curta
(BINDELLE et al., 2008). Assim, torna-se importante o fato de conhecer a composicéo
nutricional dos alimentos e levar em consideracdo os fatores que podem influenciar a

disponibilidade de nutrientes, para que se possa garantir 6timo desempenho das aves. Ofico
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(2016) relatou a possibilidade de substituicdo integral ou parcial do milho pela farinha de
mandioca nas dietas de aves, desde que realize correcdes energeticas.

2.3 INCLUSAO DA MORINGA NA ALIMENTACAO DE AVES

A moringa (Moringa oleifera Lam) é uma arvore com origem na India, da familia
Moringaceae, cultivada em todas as regifes tropicais e subtropicais do mundo (LISITA;
JULIANO; MOREIRA, 2018). No Brasil sua producdo ocorre principalmente na regido do
Nordeste onde é conhecida por varios nomes populares como Lirio-Branco, Quiabo de Quina,
Arvore da Vida ou simplesmente moringa (FERREIRA et al., 2008; RANGEL, 2018).
Conforme descrito por Leone et al. (2015) esta planta pode atingir 10 metros de altura, apresenta
folhas pequenas e flores perfumadas brancas ou creme.

No Brasil, inicialmente introduzida como planta ornamental por volta de 1950,
atualmente tem sido difundida pelo alto valor nutricional e medicinal principalmente em relagéo
as folhas, que sdo importantes fontes de vitamina A, C e ferro (BARRETO et al., 2009; MATA,
2018). Adaptavel a altitudes elevadas (até 1.400 metros), varios tipos de solos, exceto para
locais encharcados, além de possuir uma excelente disponibilidade durante o periodo de
estiagem. (JESUS et al., 2013).

Este arbusto vem sendo estudada tanto na alimentacdo humana como na inddstria de
cosmeéticos devido seus compostos como atividade antibacteriana, também é utilizada na
preparacdo de pomadas antibidticas. Pode ser utilizada na alimentacdo animal fornecendo
componentes essenciais (MARINHO et al., 2016; MACAMBIRA, 2016; RANGEL, 2018).
Desde 2007 a Embrapa Pantanal, desenvolve atividades de pesquisa e transferéncia com a
moringa na alimentagdo de ruminantes. A partir de 2012 a EMBRAPA iniciou trabalhos com
uso da moringa na alimentacéo de galinhas (KANA et al., 2015; OFICO, 2016; JULIANO et
al., 2016).

Todas as partes da Moringa oleifera s&o tradicionalmente usadas, as folhas, flores e talos
por exemplo vem sendo utilizada na producéo de feno para ruminantes e na confecgéo de racées
para poedeiras de subsisténcia e comerciais (MOREKI; GABANAKGOSI, 2014). A espécie

arbérea Moringa oleifera se sobressai por ser uma excelente fonte de proteinas (22-36%) e
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minerais (OLUGBEMI et al., 2010). Diversos estudos demonstram que as folhas sdo ricas em
vitaminas. Analise de cinzas oriunda da flor da moringa realizadas por pesquisadores
apresentou alta concentracdo de célcio e fosforo, além de apresentar excelentes qualidades
nutricionais, como alto valor protéico em suas sementes (18,8%; a 39,3%), vitamina A, e C e
algumas vitaminas do complexo B, minerais como o ferro, célcio, potassio e zinco (GALLAO
et al., 2006, MATA, 2018). A farinha de folhas de M. oleifera além de rica em proteinas,
contém inUmeras propriedades fitoquimicas, (agentes antimicrobianos e antioxidantes, de
potencial para promover maior vitalidade em aves de corte (GOPALAKRISHNAN et al.,
2016). Entre as aves podendo incluir as codornas.

A Moringa oleifera caracteriza-se por ndo demandar de tratamentos especiais durante o
plantio, tamanho de médio a grande porte (8 a 12 m) e rapido crescimento, atinge porte arboreo
em poucos meses (SANTANA et al., 2010). Demonstra variacbes na composicdo
bromatoldgica por influéncia de véarios fatores regionais como estagio de maturidade e origem
botanica (MOURA et al., 2010; SILVA JUNIOR, 2017; PEREZ et al., 2010; MOYO et al.,
2011). Pérez et al. (2010) e Moyo et al. (2011) também descrevem gue o tipo de solo, adubacéo,
disponibilidade de agua e intervalo de corte influenciam nas variacdes na composicao
bromatoldgica da moringa.

As folhas de moringa é um excelente suplemento podendo ser de grande aplicabilidade
em dietas de aves, pois € rica em proteinas (17 a 32 %) e aminoacidos (MAKKAR; BECKER,
1997; MOURA et al., 2010; ZANU et al., 2012; MOYO et al., 2011; ABOU-ELEZZ et al.,
2011), carboidratos totais entre 33,37a 55,97%; (TEIXEIRA, 2012; ALIKWE et al., 2013;
ISITUA et al., 2015). Além de ser rica em proteina possui elevado valor de aminoacidos como
a metionina e cistina, geralmente deficientes em outros alimentos (ANWAR et al., 2007).

Melo et al. (2012) relataram ao analisar feno de folhas de Moringa com 49 dias de rebrota
a composicao bromatoldgica: 4,18 % de extrato etéreo; 8,80 % de cinzas; 22,36 % de proteina
bruta; 64,66% de carboidratos; 11,45 % de umidade; 88,55 % de matéria seca. Ha autores que
descrevem o teor de proteina nas folhas de Moringa de 21 % (FOIDL et al., 2003) a 32 %
(MORGAN et al., 2012). Em relagdo & composi¢do energética, existem na literatura relatos a
respeito dos valores de energia metabolizavel da Moringa oleifera para frangos de corte
(OLUGBEMI et al., 2010 NKUKWANA et al., 2014), no entanto os autores ndo esclarecem
como tais valores foram estabelecidos. Olugbemi et al. (2010) relaram valores de 2978 kcal de
EM/ kg, enquanto que Nkukwana et al. (2014) observaram valores de EMA para aves de 2725
kcal/ kg.
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O conhecimento do valor energético dos alimentos é importante para que as formulagdes
de racGes visem o 6timo desempenho dos animais. Em ensaio de digestibilidade para frango de
corte, Macambira et al. (2018) utilizaram 20% de moringa encontraram 3069 kcal/kg de energia
metabolizavel, entretanto, destaca ser de primordial importancia o conhecimento das
caracteristicas bromatoldgicas deste alimento alternativo, bem como suas limitacOes
nutricionais para que se possa ter um conhecimento adequado de seus limites de inclusdo nas
dietas das aves.

A Moringa oleifera apresenta nas folhas alguns fatores antinutricionais como Taninos,
Flavonoides, Saponinas, Alcaloides dentre outros compostos, porém em quantidades minimas
(SARAIVA et al., 2018). Olagbimede et al. (2014), analisaram o extrato aquoso das sementes
de moringa e obtiveram trés tipos de lectinas, alguns alcaloides, fitatos, taninos, saponinas e
oxalatos também foram encontrados nas folhas da planta. Os taninos afetam a alimentacao
animal tanto no sabor do alimento, deixando-o amargo além de, diminuir a disponibilidade de
proteinas e outros nutrientes. As lectinas que podem ser encontradas nas sementes da Moringa
oleifera podem ocasionar efeitos antinutricionais, como hemaglutinacdo ou ligando-se as
células da parede intestinal, alterando de maneira inespecifica a absorcdo de nutrientes
(LUZ et al., 2013). Devido seus fatores antinutricionais sdo necessarios mais estudos sobre o
nivel de inclusdo da moringa Oleifera na alimentacdo de codornas.

Relatos indicam cautela quanto ao uso de Moringa oleifera em dietas de aves pela
presenca de altos niveis de fibras que é indesejado por animais ndo-ruminantes pela menor acéo
da microbiota intestinal, consequentemente, efeito diluidor na energia dietética
(BERTECHINI, 2012., MACAMBIRA, 2016). Entretanto a incluséo de fibra na dieta pode
melhorar o desenvolvimento da moela, visto que sua presenca neste 6rgao eleva sua motilidade
que proporciona um aumento na liberacdo de colicistoquinina, hormoénio importante na
liberacdo de enzimas digestivas pelo pancreas (SVIHUS et al., 2004; HETLAND et al., 2005).
Tesfaye et al. (2013) avaliaram niveis de inclusdo de folha de farelo de moringa
(0%; 5%; 10%; 15%; 20%) na alimentacdo de aves. Foi observado que a inclusdo de 5 % de
farelo de folhas de moringa, ndo causou efeito negativo sobre ganho de peso médio diario,
enguanto os niveis de 10-20% reduziram o ganho médio de peso diario das aves. Entretanto,
Banjo (2012) relatou que a incluséo de farelo de folhas de Moringa oleifera (0, 1, 2 e 3%) em
dietas de frangos de corte com niveis de até 2% de folhas de moringa aumentou o ganho em
peso, contudo, niveis superiores a 3 % deprimiu o peso das aves, consequéncias do aumento na

quantidade de fibra na ragdo, que pode comprometer a aceitabilidade e a absorcdo da digesta.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E PARAMETROS AVALIADOS

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (3 x 2) com trés niveis de
inclusdo de raspa de mandioca desidratada (0; 10%; e 20%), combinado com e sem
suplementacdo de moringa (0 e 3,5%) sobre 0s seguintes parametros: consumo de racao; ganho

em peso; conversao alimentar; viabilidade.

3.2 LOCAL, INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

O experimento foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no Setor de
Avicultura e nas instalacBes dos Laboratérios de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal
(LAANA) e de Tecnologia de Produtos de Origem Animal (TPOA) pertencentes a
Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, localizada na regido sudoeste de Mato
Grosso na seguinte coordenadas 15° 19° 05” de latitude Sul e 59° 13’ 26” de longitude Oeste, a
uma altitude de 295 metros e regido de fronteira com a Bolivia. O clima da regido do Vale do
Alto Guaporé - MT e classificado como Tropical Continental, alternadamente Umido e seco do
tipo AW segundo Koppen (SEPLAN, 2007).

O setor de avicultura tem uma area total de 30 m2 (3 x 10 m), com estrutura de alvenaria,
2,8 m de pé direito (possuindo uma mureta de 50 cm), telhas de barro, a paredes laterais do
setor sdo de tela galvanizada de meia polegada, com cortinas especificas para aviarios e piso de
cimento. Area de cada boxe é de 2 m2 (1 x 2 m) e foram confeccionados em canos de PVC com
telas em malha de plastico e composto por cama tipo maravalha.

Na fase do 35 ao 42° dia foram acomodadas por boxe 50 machos codornas de corte da
linhagem europeia. O programa de luz adotado durante o periodo experimental foi o continuo,
com 24 horas de luz (natural e artificial com lampadas fluorescentes). O aquecimento no
periodo noturno foi realizado com lampadas incandescentes de 100 W por boxe enquanto 0s
ventiladores de teto ficam ligados no periodo diurno. Durante a realizacdo do experimento as
cortinas eram abertas parcialmente somente durante o processo de manejo, para garantir a
manutencgéo da temperatura.

No setor de avicultura havia um termdémetro fixo no qual era mensurada a temperatura

diaria no periodo matutino as 6h30min e vespertino as 17h.
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Cada box possuia um bebedouro e comedouro pendular que garantiam o fornecimento ad
libitum, de &gua e racdo durante todo o periodo experimental e a limpeza destes equipamentos
ocorria duas vezes ao dia (manhd e tarde). Na instalacdo do LAANA foi realizada a analise
bromatologica apenas da folha de Moringa oleifera desidratada (FMD) a qual compds parte da

racao experimental.

3.3 ALIMENTAGAO DOS GRUPOS EXPERIMENTAIS E ANALISE DA COMPOSIGAO BROMATOLOGICA
DA MORINGA

As dietas foram formuladas de acordo com Rostagno et al. (2017) de acordo com a
Tabela 1. Os tratamentos consistiram de trés niveis de inclusdo de raspa de mandioca integral
desidratada (RMID) nos niveis de 0; 10%; e 20%, combinado sem e com (3,5%) de
suplementacéo de folhas de moringa desidratada (FMD), perfazendo seis tratamentos (dietas)
que foram respectivamente denominados de dietas: Controle (T1= dieta ausente de raspa de
mandioca integral desidrata e folhas de moringa desidratada); Dieta composta com 10% de
raspa de mandioca integral desidratada (T2= RMID10%); Dieta composta com 20% de raspa
de mandioca integral (T3= RMID20%); Dieta composta com 3,5% de folhas de moringa
desidratada (T4= FMD3,5%); Dieta composta com 10% de raspa de mandioca integral
desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T5=
RMID10%+FMD3,5%); Dieta composta com 20% de raspa de mandioca integral desidratada
mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T6= RMID20%+FMD3,5%).
Para a elaboracdo da raspa de mandioca integral desidratada (RMID) utilizou-se 100 kg de
tubérculos (raiz juntamente com a casca) de mandioca in natura, adquirida de produtores da
regido que passou por varios processos: homogeneizagdo, lavagem, moagem, centrifugacao,
peneira. Apos a trituracdo das raizes de mandioca, 0 composto obtido foi exposto ao sol por
48h para a volatilizacdo do &cido cianidrico (HCN) e a eliminacgdo dos teores de dgua. A cada
3horas era revolvido, sendo recolhido no fim da tarde e abrigado para evitar intempéries durante
a noite, em seguida foi misturada na ra¢do de acordo com os tratamentos.

Para elaboracdo do composto da folha de moringa desidratada (FMD) utilizou-se talos finos e
folhas que foram coletadas na propria instituicdo (FALCAS/ UNEMAT), e no assentamento
Nossa Terra Nossa Gente. Apos coletadas foi realizada a mistura e homogeneizagdo do material

coletado, e encaminhadas para secagem em estufa de circulacdo de ar forgada 54°C por 72h até



370
371
372

373
374

375
376
377
378

13

estabilizacdo da perda de 4gua. Em seguida foram maceradas manualmente para facilitar sua

mistura na racéo.

Tabela 1 — Composicdo percentual e niveis nutricionais calculados das racfes experimentais
de codornas de corte de 35 a 42 dias de idade

Tratamento

Ingredientes (%) RMIDO/ RMID RMID RMIDO+ RMID10%+ RMID20%+
FMDO 10% 200 FMD3,5% FMD35% FMD3,5%

Milho 5244 3919 25095 49.66 36,42 2464
RMID  eeeeee 1000 2000 e 10,00 20,00
jgg/f)'o de Soja 4320 4520 4719 42,00 43,98 45,00
FMD e e e 3.50 3.50 350
Oleo de Soja 1,50 2,75 4,00 1,98 3,24 4,00
Calcério Calcitico 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Fosfato Bicalcico 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Sal (Na cl) 0.45 045 045 0.45 0.45 0.45
Suplemento

Mineral 0,50 050 050 0,50 0,50 0,50
Vitaminico*

TOTAL 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00
Nivel Nutricional Calculado

EM (kcal/ kg) 289693 289656 289631  2896.59 2896.99 2881.69
Proteina Bruta (%) 23,99 24,02 24,04 24.00 24,02 23,73
Fibra Bruta (%) 331 37 4.09 3.19 358 3.95
'(\(f'/oe)“on'”a Total 035 034 033 0,34 0,33 0,32
'(V'O/S“C'St' Total 075 073 071 0,72 0,70 0,68
Lisina Total (%) 1,34 1,37 1,40 1,30 1,33 1,34
Célcio (%) 071 073 075 071 073 075
Z‘/Bfom Disponivel 4 3, 0,32 031 031 031 031
Sédio (%) 020 020 020 0.20 0.20 0.20

Fonte: Elaborada pela autora

*Quilograma de suplemento mineral por kg de racéo: Fe — 50 mg; Cu—8 mg; Mn—70 mg; Zn—-50 mg; | — 1,2
mg; Se — 0,2 mg. **Suplemento vitaminico foi fornecido a parte na agua: Vit. A — 7000 Ul; Vit. D3 — 2000 Ul;
Vit. E — 5 mg; Riboflavina — 3 mg; Vit. K3 — 1,6 mg — Vit. B12 — 8 pg; Niacina — 20 mg; Acido Pantotenico — 5
mg; Antioxidante — 15 mg. RMID/FMDO= ragéo controle; RMID10% = ra¢do com 10% de RMID; RMID20%
=ragdo com 20% de RMID; RMID0+FMD3,5%= ragdo com 3,5% (kg) de FMD; RMID10%+FMD3,5% =racédo
com 10% de RMID e 3,5% (kg) de FMD; RMID20%+FMD3,5%= ra¢do com 20% de RMID e 3,5% (kg) de
FMD; EM= energia metabolizivel para aves; Metionina+Cistina Total= Met.+Cist. Total.

A composicdo quimica e bromatolégica da RMID e FMD sdo apresentadas na Tabela 2,
onde a RMID foi obtida por Rostagno et al. (2017) e a analise bromatologica da FMD foi
realizada no LAANA de acordo com a metodologia descrita por Mizubuti et al., (2009).
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Tabela 2 — Composi¢do quimica e bromatoldgica dos alimentos utilizados para a formulacéo
dos tratamentos experimentais.
Nutrientes1 expressos em % da matéria seca

Alimento

MS MO PB EE FDN MM EM Mcal/kg
RMID?! 87,7 84,2 264 052 132 3,4 2973
FMD?2 - 86,20 31,95 6,27 20,14 14,36 -

Fonte: Elaborado pela autora

! Dados da Raspa de mandioca integral desidratada (RMID) retirados da Tabelas Brasileiras Para Aves e Suinos.
Rostagno et al. (2017)

2 Analise quimica e bromatoldgica da folha de moringa desidratada (FMD) realizada no laboratério LAANA.
MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro;
MM: matéria mineral; EM: energia metabolizavel.

Foram utilizados 300 machos de codornas de corte européia (Coturnix coturnix coturnix)
e realizou-se na recepcao das aves a pesagem e a distribuicdo entre os tratamentos (boxes) de
forma homogénea considerando o seu peso corporal, ficando nas primeiras horas as aves com
uma dieta hidrica acucarada para acalmar as aves. As aves com um dia de idade tinham peso
médio de 8,7 = 0,209g e eram oriundas de incubatério do estado de S&o Paulo, devidamente
vacinadas contra doenca de Marek.

As aves foram alojadas em um delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial (3 x 2) afim de contemplar os seis tratamentos que foram respectivamente denominados
de  RMIDO/FMDO  (controle), RMID10%, RMID20%, RMID0O+FMD3,5%,
RMID10%+FMD3,5% e RMID20%+FMD3,5% e distribuidos no boxes do Setor de Avicultura
da FALCAS-UNEMAT, conforme a (Figura 1).
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RMID20%+FMID3.5%

RMID10%+FMID3.5%

RMIDO+FMD3.5%

RMID20%

RMID10%

RMID&FMDO

Figura 1 - Distribuig&o dos tratamentos nos boxes.
Fonte: Elaborada pela autora

As racdes foram fornecidas duas vezes ao dia (7:00 h, 18:00 h) bem como a agua ad
libitum no periodo de 35 a 42 dias de idade.

3.4 ANALISE DOS PARAMETROS AVALIADOS E ESTATISTICA

O calculo de consumo de racao foi determinado por meio da diferenca entre a quantidade
de racdo fornecida diariamente e as sobras existentes no final de cada periodo de uma semana.
O resultado foi dividido pelo nimero médio de aves de cada parcela e expresso em gramas por
ave por dia.

Semanalmente as aves de cada tratamento eram pesadas em balanca digital em grupos de
10 aves escolhidas aleatoriamente, de modo a obter as repeti¢cdes por tratamento e 0 ganho em
peso das aves expresso em gramas por ave por dia. Em seguida esses resultados deram origem
a conversao alimentar também mensurada a cada sete dias, através da divisdo do peso total da
racdo consumida da parcela, pelo respectivo ganho em peso das aves.

Para anélise da viabilidade foi observada a mortalidade diaria e os dados calculados
semanalmente. Antes da analise de variancia, os dados de mortalidade foram transformados em
(x +0,5) %, onde x é a porcentagem da mortalidade (STEEL; TORRIE, 1980).
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Os resultados de desempenho das codornas (ganho em peso, consumo de ragéo, conversao
alimentar e viabilidade) foram submetidos & anélise de variancia e as medias foram comparadas

pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade e avaliados no programa estatistico do SAS (2000).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental mensurou a temperatura ambiental que apresentaram
méaximas de 23,56 e 36,91 °C. Os dados de desempenho: ganho em peso; consumo de ragéo;
conversdo alimentar; viabilidade de codornas europeias no periodo de 35 a 42 dias de idade
estdo apresentados na Tabela 3. Foi constatado que em todos os parametros avaliados houve
efeito significativo estatistico (P< 0,05), exceto para a viabilidade.

No pardmetro ganho em peso das codornas alimentadas com a racdo controle, auséncia
de raspa de mandioca integral desidratada e folhas de moringa desidratada (T1= controle)
demonstraram efeito significativo (P< 0,05) quando comparados com as aves que receberam as
demais dietas. Entretanto, as codornas alimentadas com ra¢do composta de 3,5% (kg) de folha
de moringa desidratada (FMD), pertencentes ao Tratamento 4 (T4), apresentaram menor (P<

0,05) ganho em peso.

Tabela 3 - Desempenho produtivo de codornas de corte alimentadas com dietas de diferentes
niveis de inclusdo de raspa da mandioca desidratada e moringa durante o periodo
de 35 a 42 dias de idade

Tratamento Ganho em Consumo Conversao Viabilidade
peso, de racio, alimentar
g/ave/dia g/ave dia
Tratamento 1 (T1) 13,14A 32,52C 2,47A 0
Tratamento 2 (T2) 7,18B 39,21A 5,46C 0
Tratamento 3 (T3) 6,09BC 35,22B 5,78C 0
Tratamento 4 (T4) 5,40C 30,40D 5,62C 0
Tratamento 5 (T5) 8,55B 31,75C 3,71AB 0
Tratamento 6 (T6) 7,73B 34,74B 4,49BC 0
Média 7,50 33,96 4,59 0
CvV 18,87 0,18 5,96 0

Fonte: Elaborado pela autora.

Letras distintas na mesma coluna indicam diferencas estatisticas significativas (p<0,05). T1= racdo controle; T2= ra¢do com
100g/ kg de RMID (raspa de mandioca integral desidratada); T3= racdo com 2009/ kg de RMID; T4=ra¢do com 3,5% (kg) de
folha de moringa desidratada (FMD); T5= ra¢do com 100g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada (FMD);
T6=ragdo com 200g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada (FMD).

O consumo da ragdo por codornas alimentadas com 10% de RMID (T2) foi maior (P<
0,05) que em relacdo as aves alimentadas com as demais dietas. Contudo, a racdo com 3,5 %
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de FMD (T4) apresentou 0 menor consumo da racdo pelas codornas, consequentemente,
resultou no menor ganho em peso. Foi observado o segundo maior consumo de ragao para 0S
tratamentos com racdo 20% de RMID (T3) e com 20% de RMID mais 3,5 % de FMD (T6),
entretanto estes tiveram piores resultados de conversdo alimentar. As codornas alimentadas
com dietas com 10% de RMID mais 3,5% de FMD (T5) e controle (T1) apresentaram 0s
melhores resultados de converséo alimentar (desempenho).

As codornas alimentadas com ragédo controle (T1) e ragdo com 10% de RMID mais 3,5%
de FMD (T5), demonstraram melhor resultado ao usar como parametro a conversdo alimentar,
decorrente de valores intermediarios para consumo de racéo e ganho em peso. Nota-se que aves
alimentadas com ragdo compostas de 20% de RMID mais 3,5% de FMD (T6), a conversédo
alimentar ndo diferenciou (P> 0,05) das aves que receberam dietas do Tratamento 6 (racdo com
2009/ kg de RMID e 3,5%). Os piores resultados para conversao alimentar foram observados
respectivamente para as codornas alimentadas com 10% de RMID (T2); com 20% de RMID
(T3); com 3,5% de folha de moringa desidratada (T4).

De acordo com Nascimento et al. (2005), a raspa de mandioca pode ser inclusa na dieta
de aves de corte no periodo de 36 a 42 dias até 10% da matéria seca total sem afetar a conversédo
alimentar, sendo que o aumento causou piora da converséo alimentar das aves. Resultados estes
equivalentes ao do presente trabalho conforme os dados apresentados na Tabela 3.

Relatos semelhantes foram apontados por Ferreira et al. (2014), para inclusdes acima de
10 % de raspa de mandioca em dietas de frangos de corte de um a 21 dias de idade houve
(P< 0,05) diminuicdo da ingestdo de racdo e piora da conversao alimentar. Os autores ainda
relataram que as raizes da mandioca apresentam grandes quantidades de polissacarideos ndo
amilaceos que para serem quebrados € necessaria acdo de enzimas enddgenas.

Os polissacarideos ndao amildceos (PNAs), ou simplesmente fibras, principais
constituintes da parede celular dos alimentos de origem vegetal, ndo podem ser digeridos pelas
aves, devido a natureza de suas ligacdes, sendo resistentes a hidrolise no trato digestivo
(BINDELLE et al., 2008). A dificuldade na digestdo da fibra, além de reduzir a energia do
alimento, pode prejudicar a utilizagéo do todos os outros nutrientes. E a presenca de compostos
polissacarideos ndo amilaceos determina aumento da viscosidade do alimento, em nivel do trato
gastrointestinal, o que origina reducdes na digestdo e absorcdo de aminoacidos, carboidratos,
minerais e outros nutrientes, com consequente queda na produtividade das aves (TEJEDOR et
al., 2001). Quando comparado com 0S resultados obtidos nesse

experimento pode ser observado na Tabela 3 a queda da produtividade das aves como baixo
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ganho em peso e conversdo alimentar elevada, podendo estar relacionado com o teor de fibra
tanto da mandioca como da moringa fornecida nas ragdes experimentais.

Onu e Aniebo (2011); Ayo-Ajasa et al. (2016); Tesfaye et al. (2013) tiveram 0s mesmos
resultados com a inclusdo Moringa oleifera, os autores justificaram esses resultados como
sendo respostas fisiologicas diretamente relacionadas com aumento de incluséo de folhas de
Moringa, que elevaram os teores de fibras na dieta destas aves. Zanu et al. (2012) observaram
reducao no peso corporal final, ganho de peso e piora na eficiéncia de conversao alimentar com
niveis superiores a 5% de inclusdo de moringa na dieta de frangos de corte da linhagem Cobb
com duas semanas de idade.

O teor de fibra bruta da moringa varia 5,9% a 7,54% (TESFAYE et al., 2014; ANWAR
et al., 2007; OLUGBEMI et al., 2010) e o teor de fibra bruta da farinha de mandioca integral
desidratada é de 4,21% (ROSTAGNO et al., 2017) e pode variar conforme o método de
processamento, com ou sem casca. De acordo com Choct et al. (2004) os polissacarideos ndo
amilaceos (celulose, arabinoxilano, beta-glucanos, pectinas e outros) conhecidos como PNAs
possuem capacidade de se ligar a grandes quantidades de agua, aumentando a viscosidade da
dieta. Assim a acdo das enzimas digestivas sobre os nutrientes € diminuida, o que pode
comprometer a digestdo dos alimentos e a absor¢do de nutrientes, além de interferir na
microbiota intestinal e nas func@es fisioldgicas do intestino. De acordo com Costa et al. (2009),
as aves possuem baixo aproveitamento dos compostos fibrosos e isto esta relacionado as
caracteristicas do seu sistema digestivo e as caracteristicas da fibra, como a qualidade e
guantidade além das intera¢Ges nutricionais que afetam a digestdo dos nutrientes (COSTA et
al., 2009; MORENO et al., 2010).

Araujo et al. (2011) explicaram que o aparelho digestivo das codornas tem maior
proporcdo em relacdo ao peso corporal, bem como taxa de passagem mais rapida em relacéo a
outas aves. Portanto, diferencas na digestibilidade e no aproveitamento dos alimentos pode
ocorrer. Neste mesmo sentido Santos et al. (2013) descrevem que a elevacao dos niveis de fibra
em dietas para frangos pode ocasionar aumento da velocidade do transito digestivo.
Contribuindo negativamente para o aproveitamento da dieta e consequente desempenho das
aves, 0 que pode ter ocorrido no presente experimento, pois tanto as folhas de moringa como a
raspa de mandioca desidratada possuem quantidade significativa de teor de fibra o que pode ter
afeta o consumo, ganho em peso e conversao alimentar das codornas.

Almeida (2016) descreveu gue inclusdo da fibra também pode alterar as caracteristicas

das vilosidades intestinais, modificando os efeitos da dieta sobre o desempenho animal. A altura
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das vilosidades intestinais € uma importante caracteristica morfol6gica, pois indica a
capacidade absortiva da mucosa intestinal. De acordo com Maiorka et al. (2002), a capacidade
absortiva do intestino é proporcional ao nimero de vilosidades, sendo que a reducdo do
tamanho das vilosidades resulta em diminuicéo da eficiéncia absortiva intestinal que, na préatica,
se traduz em piora na conversdo alimentar e no ganho de peso das aves (FURLAN et al., 2004).

De acordo com Uni (1999) estas alteracGes das caracteristicas ocorre por causa de
disfuncdes e lesbes provocadas por agentes mecanicos, como o efeito abrasivo das fibras,
podem ocasionar um desequilibrio no turnover, a favor de um desses processos, com
consequente diminuicdo na altura dos vilos, aumento da sintese-migracdo-extrusdo celular e
reducdo da capacidade digestiva e absortiva da mucosa.

Desta forma, a baixa digestibilidade da moringa pode ter afetado o desempenho dos
animais no tratamento com uso exclusivo da FMD a 3,5%. Bem como a baixa conversao
alimentar dos tratamentos com inclusdo isolada da raspa de mandioca pode ser explicada pelo
efeito fisico da fibra em causar lesdes nas vilosidades intestinais das aves, 0 que causou maior
consumo de MS e reducdo de ganho diario (ALMEIDA, 2016). A associacdo da raspa de
mandioca com a moringa melhorou o desempenho das aves e a conversdo alimentar em relacdo
as inclusbes isoladas desses ingredientes. Isso pode ser explicado pelo equilibrio de
aminoacidos essenciais, no qual atende as exigéncias aminoacidicas das aves. Além do bom
teor proteico as folhas da moringa oleifera, sdo ricas em minerais, como ferro, além de ser fonte
de vitaminas, como o (-caroteno e de aminoacidos como a metionina e cistina, geralmente
deficientes em outros alimentos (ANWAR et al., 2007). E as raizes de mandioca sdo
extremamente ricas em amido, mas sdo pobresem outros nutrientes, tais como
proteinas, aminoacidos e micronutrientes (MONTAGNAC et., 2009).

De forma geral, ao visualizar a Tabela 3, constata que a consorciacdo de folhas de
Moringa com raspa de mandioca, mostraram sinergismo e que a associacao foi mais efetiva
com 100 g/ kg de RMID do que com 200 g/ kg de RMID e que a moringa ndo consorciada com
a raspa de mandioca mostrou de pouca eficacia.

Mais trabalhos serdo necessarios para entender melhor os efeitos do sinergismo da raspa
de mandioca integral desidratada com a folha de moringa na alimentacdo de codornas, para
entender os mecanismos de acdo sobre o consumo e danos fisicos nas vilosidades intestinal.
Visto que, as folhas de moringa séo de excelente suplemento e pode ser de grande aplicabilidade
em dietas de aves, pois é rica em proteinas, contudo, sdo necessarios mais estudos sobre o nivel

de inclusdo da moringa Oleifera na alimentac&o de codornas. E de suma importancia conhecer
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a composicdo nutricional dos alimentos e levar em consideragdo os fatores que podem
influenciar a disponibilidade de nutrientes, para que se possa garantir 6timo desempenho das

aves.

5 CONCLUSAO

A inclusdo raspa de mandioca integral desidratada com 10% de RMID mais 3,5% de
FMD de folha de Moringa oleifera pode ser utilizada em dietas de codornas de corte durante a

fase final.
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