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RESUMO

As medidas morfoemetricas, altura da cernelha, largura da garupa e altura do torax,
foram avaliadas com o peso e idade em relagdo ao diametro folicular de fémeas bovinas da
raca Nelore submetidas ao protocolo de pré-sincronizacdo J-Synch, antes da inseminagdo
artificial em tempo fixo (IATF). Animais mais pesados apresentaram maiores valores de
altura da cernelha e altura da garupa. Enquanto animais com idade média de 26 meses
apresentaram diferenca na altura da cernelha quanto comparados com fémeas mais novas.
Observou-se diferenca estatistica para diametros foliculares, pr6ximo ao momento da
inseminacdo artificial, no grupo tratamento com o peso médio 286kg e idade média de 24
meses. Conclui-se que o peso das novilhas influencia os parametros morfométricos e que ha
pouca influencia da idade sobre tais parametros. O protocolo J-Synch teve melhor resultados
em animais mais novos provavelmente ao auxilio do horménio sintético no final da

foliculogenese.

Palavras Chaves: Bovino de corte. Medidas morfométricas.Pré-sincronizagao.



ABSTRACT

The morfoémetricas, height at withers, rump width and height of the chest, were evaluated
with the weight and age with the follicular diameter cows Nellore submitted to the pre-
synchronization protocol J-Synch, before artificial insemination fixed time (TAI). Heavier
animals have higher values of height at the withers and height of the croup. While animals
with an average age of 26 months showed difference in height at the withers as compared to
younger females. There was no statistical difference for follicular diameter, near the time of
artificial insemination in the treatment group with the average weight 286kg and average age
of 24 months. It is concluded that the weight of the heifers influences morphometric
parameters and that there is little effect of age on these parameters. The J-Synch protocol had
better results in younger animals probably the help of synthetic hormone in the late

folliculogenesis

Key words: Beef cattle; morphometric measurements; Pre- synchronization.
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1. INTRODUCAO

No Brasil o rebanho bovino € de aproximadamente 213 (duzentos e treze) milhdes de
cabeca (PORTAL BRASIL, 2015), sendo 80% de todo o rebanho da raca zebuina (Bos
indicus), dentre essas a raca Nelore foi a que mais se adaptou no Brasil (ABIEC, 2009).

Nelore é uma raca de gado bovino que teve origem na india e chegou no Brasil no final
do século XVIII, com muita rapidez esta raca de gado se tornou predominante, devido sua
excelente adequacdo ao clima tropical, epor obter uma boa fertilidade a pasto e uma boa
capacidade de sobrevivéncia (ABIEC, 2009).

O principal objetivo do manejo reprodutivo em bovinos € o uso de matrizes para a
producdo de bezerros, desde a sua maturidade sexual até sua eficiéncia reprodutiva comecar a
decair. Quando se observa um decréscimo nos indices reprodutivos de um rebanho
recomenda-se a avaliacdo individual dos animais para que ocorra o descarte daquelas que
apresentam o0s piores indicadores. Essas serdo substituidas por novilhas de reposicéo,
tornando um ciclo de geragdo em geracdo (BRASIL, 2006).

Devido este aumento ha necessidade de melhorar o desenvolvimento e o
aproveitamento desses animais, com isso deve-se investir no setor com maior necessidade de
avanco que € o de reproducdo. Um maior desenvolvimento neste setor trard melhoras nos
indices reprodutivos.Portanto, deve-se reduzir a0 maximo a idade ao primeiro parto e
antecipar o cio das novilhas, para aumentar as taxas de gestacbes nas propriedades
(AZEREDO, 2008).

Segundo Monteiro (2011), ha uma grande complexidade na reproducdo das fémeas
devido ao fato que sua regulacdo envolve ajustes em todo o organismo do animal. Além disso
as caracteristicas ligadas a reproducdo e ao desenvolvimento do animal juntamente com 0s
processos fisiologicos da puberdade sdo complicados.Em decorréncia da dificuldade préatica
para se obter o momento exato do comeco da vida reprodutiva da fémea, existe
asalternativasque visa facilitar essa tomada de decisdo. Uma dessas alternativas ¢ a avaliacao
das medidas morfométricas das fémeas (ABUD, 2010).

As medidas morfométricas sdo importantes para avaliagdo do crescimento e
desenvolvimento corporal do animal. Sdo necessarias para decisdo de tendéncias genéticas e
fenotipicas do desenvolvimento dos animais em certo periodo (FOGAGNOLI et al.,2010).

Hammack e Shrode (1986) citam que para estimar a taxa de crescimento e de gordura
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devemos avaliar as medidas morfométricas do animal juntamente com a gordura, idade e
peso, com isto adquire-se a estimativa da maturidade do animal.

H& uma tendéncia em aprimorar o tamanho corporal das novilhas para que essas tenham
um tamanho ideal para a sua mantenca assim como para a sua produtividade. Uma das
ferramentas adotadas para se obter sucesso nesse objetivo é a antecipacdo da maturidade
fisiologica e sexual das novilhas. Isto gera uma economia ao produtor, pois, suas novilhas
adquire retorno mais rapido (ROCHA, et al. 2003).

O objetivo deste trabalho é avaliar o peso, idade e as medidas morfométricas, sobre a
eficiéncia reprodutiva no inicio da vida reprodutivas em novilhas da raca Nelore, com a

utilizacdo de progesterona injetavel para indugdo de puberdade.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 BOVINOCULTURAS DE CORTE NO BRASIL

O Brasil tem alcancado nos ultimos anos excelentes indices de producéo, exportacao e
producdo de carne bovina, sobretudo este crescimento se deve a qualidade do sistema
produtivo nacional e o conceito da alimentacdo saudavel, especialmente pela producdo de
carne de qualidade (EUPINACCI; ZEFERINO, 2000).

Devido ao aumento da bovinocultura de corte no Brasil, a economia nacional vem
assumindo posicoes de lideranga no mercado mundial de carnes (BRASIL, 2007). O Brasil
alcancou o segundo lugar de maior produtor mundial de carne bovina (NETQ, 2014).

Para ter conseguido alcangar este destaque na producdo de carne bovina, os produtores
obtiveram o desenvolvimento em prol da erradicacdo da febre aftosa, que resulta emuma
melhor qualidade do produto com a valorizacdo da producdo de alimento seguro, pois, a
maior parte do rebanho brasileiro é alimentada em pasto, caracterizada como solo, clima e
recursos humanos, e o0 rastreamento da carne bovina destinada a exportagdo, estas
caracteristicas constaram como uma alavanca para o crescimento do Brasil neste setor
(BRASIL, 2007).

A raca Nelore teve origem na India e veio para o Brasil por volta do século XVIII,
atualmente é uma ferramenta para produtores obterem maior valorizagcdo do rebanho, assim
como para se ter um padrdo da raca (ABIEC, 2009). Em 1938foi criado o Registro
Genealdgico com as caracteristicas definidas e em 1954 houve a criacdo da Associacdo
Brasileira dos Criadores de Nelore do Brasil (ACNB). O Nelore é a principal raca na pecuaria
nacional, devido a sua grande adaptacdo ao clima tropical e ao seu papel essencial na
bovinocultura brasileira (BEEFPOINT, 2013).

Para atender as demandas nutricionais dos animais deve-se obter pastagens de qualidade
e a quantidade adequada o ano inteiro, para que isso ocorra de forma correta, ha necessidade
de escolher a espécie da forrageiras conforme o solo e o clima (REVISTA
AGROPECUARIA, 2014).

A possibilidade de produgdo animal a pasto consiste na utilizacdo de forrageiras e seu

manejo adequado, com isto gera carne de qualidade e compromisso ambiental, conforme a
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demanda dos mercados (BARCELLOS; VILELA; LUPINACCI, 2001). A utilizacdo das
pastagens contribui para a sustentacdo da bovinocultura, tornando-a econémica e pratica.

Sob o ponto de vista econdmico, as caracteristicasde maior importancia em qualquer
sistema de producdo debovinos de corte sdo a eficiénciareprodutiva do rebanho e a taxa de
crescimento dosanimais jovens. O estudo das relagfes entre 0 peso amaturidade, a taxa de
maturacdo e as medidas da eficiénciaprodutiva das matrizes é importante sob o ponto de
vistado custo de manutencéo do rebanho de fémeas emcrescimento e de fémeas em producéo
(BARBOSA; ALENCAR; SILVA, 2002).

2.1.1 Nutricéo

Segundo Lupinacci e Zeferino (2000) a pastagem na alimentagdo animal ocupa
aproximadamente 20% do territorio nacional, estima-se que é trés vezes maior que a area
cultivada das principais culturas. O cultivar com maior aceitacdo é do género Brachiaria onde
encontra-se 70% das sementes forrageiras no mercado a venda, sendo responsavel por 85%
das pastagens, devido a grande adaptacdo em solos de baixa fertilidade e apresentar uma
qualidade forrageira satisfatoria (BARCELLOS; VILELA; LUPINACCI, 2001). Com relacdo
ao tipo de pastagem, observada no territério Nacional, ela pode ser dividida em trés
categorias: pastagem nativa, pastagem cultivada e/ou artificial, e a pastagem natural. A
pastagem nativa cresce ap0s a eliminagdo da vegetacdo original, considera-se como vegetacao
espontdnea. A cultivada e/ou artificial € a pastagem de espécie exotica ou nativa, onde a
vegetacdo provinha de florestas, campo cerrado entre outros. E a natural é a pastagem de
origem natural, onde encontra-se por exemplo herbaceas (REVISTA AGROPECUARIA,
2014).

O manejo nutricional é a variavel de maior importancia na criacdo de novilhas, pois
influencia o desempenho da mesma no sistema de criacdo. O impacto de um correto manejo
nutricional é observado pelo tempo necessario que esse animal ird conseguir ter o peso
minimo para ser incluido na reproducdo, bem como sua inclusdo precoce na cria, pode
incrementar o tempo de permanéncia no rebanho (COSTA, 2006).

Pecuaristas brasileiros em seu manejo nutricional da categoria cria, utilizam somente o

pasto, portanto, os animais dependem das condi¢fes climaticas para terem bons resultados.
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Consequentemente a esse manejo se observa que ha baixa produtividade no rebanho o que
afeta diretamente a reproducdo. Especialmente as novilhas dependem de uma boa quantidade
de ingestdo de energia, essa exigéncia quando ndo é completamente atendida, no periodo
esperado, interfere na reproducdo. Caso ndo consiga corrigir este manejo, as novilhas atrasam
a idadee a puberdade, assim como no estro pos-parto e no intervalo da primeira ovulagédo
(SANTOS, 1998). De acordo com Souza (2003), ao optar em um manejo de novilhas para
reproducdo a necessidade de energia e proteina nas pastagens é extremamente essencial.

Na fase de recria das novilhas é fundamental o desenvolvimento corporal com o
objetivo de aumento de peso, por isso o0 manejo nutricional € essencial (SIEVA,;
BARCELLOS e PRATES, 2005). Nepomuceno (2013), cita que no manejo nutricional
direcionado para a antecipacao da puberdade das novilhas com o fornecimento concentrado a

partir do terceiro més ativava o eixo reprodutivo.

2.2 FISIOLOGIA DAS FEMEAS BOVINAS

O conhecimento da fisiologia das fémeas é de suma importancia, pois é através dele que
se baseia a aplicabilidade das diferentes técnicas de manejo, assim como serve para prever a
respostas a tratamentos hormonais. Por isso,0 conhecimento das particularidades fisioldgicas
das fémeas bovinas éfundamental para o correto emprego de biotecnologias da reproducéo,
tais como inseminagdo artificial (IA), inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF),
superovulacao, transferéncia de embribes e aspiracdo folicular guiada por ultrassom aliada a
producdo in vitro de embrides (BARUSELLI; GIMENES; SALES, 2007).

O desenvolvimento de ondas foliculares acontece nos varios estagios reprodutivos dos
bovinos, ao iniciar o desenvolvimento folicular, ocorrem ondas foliculares que sao
dependentes de Hormonio Foliculo Estimulante (FSH), podendo ser de duas a trés ondas
foliculares com intervalo médio de dez dias em média (ROCHA, 2011).

O Hormonio Liberador de Gonadotrofina (GnRH), é secretado pelo hipotalamo, onde
alcanga as glandulas e consequentemente libera as gonadotrofinas, sdo elas: FSH e LH. Ha
dois caminhos das gonadotrofinas, um pelos vasos de fluxo retrogrado onde encontra o
hipotalamo que gera um pequeno bloqueio na liberagdo do GnRH (conhecido como feedback
negativo), e por via circulacdo sisttémica, onde alcancara os ovarios. La o FSH estimula o

desenvolvimento dos foliculos, e inicia-se a producdo de estrégeno (E2) que atinge o
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hipotalamo onde estimula a onda pré-ovulatéria (ROCHA, 2011). O estradiol tem funcéo
importante no hipotalamo, nesse 6rgéo ele pode, dependendo da quantidade e localiza¢do dos
receptores, ele atua na estimulacdo a secrecdo de Hormonio liberador de Gonadotrofina
(GnRH) ou inibir do FSH (MONTEIRO 2011).

Segundo Azeredo (2008), caso o GnRH n&do seja liberado pelo hipotadlamo, ocorre
diminuicdo dos pulsos de LH, prejudicando o desenvolvimento fisiolégico das novilhas pre-
puberes. Os pulsos de LH devem cresce conforme o animal desenvolver tanto na idade como

no peso corporal para que assim entre na vida reprodutiva.

2.2.1 Puberdade

A puberdade de novilhas é caracterizada por varios acontecimentos, um dos mais
importantes € a maturacdo fisioldgica do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal. Devido aos
diversos fatores que podem influenciar esse eixo, 0 momento em que essa regulacdo se
estabelece é definido como puberdade. O primeiro ciclo estral acompanhado pelo corpo luteo
funcional pode ser usado como parametropara determinar puberdade das novilhas. Entretanto,
em muitos casos, a primeira ovulacdo ndo representa a maturidade sexual, pois, muitas
novilhas ndo conseguem se reproduzir apos a primeira ovulacdo (MONTEIRO, 2011).

De acordo com Nogueira, 2006, o inicio da puberdade pode ser baseado nas seguintes
defini¢cdes: a idade ao primeiro estro, idade a primeira ovulacdo e idade no qual a fémea pode
suportar a prenhez sem efeitos deletérios. Entretanto se convencionou que a definicdo de
puberdade é a primeira ovulacdo seguida de um ciclo estral com o inicio de um novo ciclo, ou
seja, quando a fémea sua capacidade de reprodutiva (SIEMATFIEHO, ARAUJO e
RODRIGUES, 2007). Cabe ressaltar que esses eventos sofrem influéncia de fatores como,
fotoperiodo, genética, manejo, idade, peso, ambiente social e estacdo do ano (NOGUEIRA
2004).

Outros dois termos utilizado na fase inicial da reproducéo séo precocidade e maturidade
sexual. Em relacdo a precocidade, é quando o animal atinge a proporcao referente ao seu peso
adulto. Ja em relacdo a maturidade sexual € 0 momento que a fémea chegaao auge do seu
potencial reprodutivo. Isto se define como uma ocorréncia dos trés ciclos estrais decorrentes e
completos, com intervalos regulares e seguidos de sinais de estro (SIEVMA'FIEHO, ARAUJO
e RODRIGUES, 2007).
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Ao obter a maturidade sexual o bovino devera ter atingido cerca de 70% de seu peso
adulto, onde torna-se um fator decisivo devido o animal ganhar e a0 mesmo tempo perder
peso (NOGUEIRA, 2006).

O manejo adequado, é de suma importancia, pois, quando realizado ele permite que as
novilhas entrem no cio de forma antecipada. Consequentemente 0S mecanismos
endocrinolégicos, responsaveis por essa regulagdo do ciclo, devem estar em perfeito
funcionamento o que ira resultar na maturidade sexual (MONTEIRO 2011). A antecipacéo da
puberdade, gera inmeros beneficios tanto para 0s machos quanto para as fémeas, essas teréo
maior regularidade ciclica, e consequentemente uma performance reprodutiva na primeira
estacdo de alta qualidade (MELLO, 2013). Outro ponto importante é que a antecipacdo da
idade para a puberdade das novilhas que tera como consequéncia um maior namero de
bezerros produzidos, gerando beneficios para toda a cadeira produtiva (PRADQ 2009).

A puberdade em bovinos de grande porte ocorre entre nove a 11 meses de idade quando
é alcangado um peso entre 250 e 280 kg, havendo uma variagdo entre racas. Importante
ressaltar que a alimentacdo dos animais € a maior fonte de variacdo na idade de inicio da
puberdade (ROCHA, 2011).

2.2.2 Idade

A idade € um dos itens que servem de parametro na reproducdo da fémea bovinas para
se estabelecer a puberdade. Com a idade conseguimos analisar a fertilidade na primeira
estacdo de monta e consequentemente analisar o desempenho para as proximas estacfes de
monta (SOUZA, 2003; MORREIRA, 2013).

Segundo Monteirg (2011), a idade que as novilhas entram em puberdade refletem muito
a eficacia produtiva e reprodutiva do sistema de criacdo. Quanto mais tardia a novilha entrar
na puberdade maior sera o prejuizo econdémico tanto na pecudria de leite quanto na de corte.

Além de impactar o rebanho com a baixa eficiéncia reprodutiva (AZEREDQ, 2008).

2.2.3 Peso
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O peso é um dos fatores mais importantes para estabelecer o inicio da vida reprodutiva,
em muitos casos se utiliza esse parametro em detrimento da idade (DUFOUR 1975 apud
COSTA 2006). Quando héa baixo ganho de peso e baixo teor de energia na dieta, a puberdade
tende a ser tardia, por que nessa condi¢cdo ha prolongamento da inibicdo da secre¢do do
horménio luteinizante (LH) pelo efeito da retroalimentagéo negativa do estradiol em novilhas
pré-puberes (COSTA, 2006a).

Novilhas quando recebem uma boa nutricdo apresenta consequentemente um bom
ganho de peso (ABUD, 2010). Por isso, 0 peso das novilhas podera ser utilizado na avaliacéo
do rebanho, em decorréncia desse parametro estar ligado a alta fertilidade, assim como
demostrar a condicdo geral do rebanho (COSTA, 2006b).

Varios autores descrevem a importancia do ganho de peso no periodo p6s desmame por
que as novilhas apresentam um 6timo desenvolvimento do aparelho reprodutivo, antecipam a
puberdade, melhoram a taxa de concepgéo, aumentam a taxa de gestagéo e a producdo de leite
(MONTEIRQ, 2011; HALL et al., 1995).

2.3 CARATERISTICAS MORFOMETRICAS

Estudos sobre crescimento corporal em zebuinos sdo baseados em avaliacdes de pesos e
ganhos de peso, tendo poucos trabalhos com énfase nas correlagdes existentes entre medidas
corporais e caracteristicas produtivas (MOTA et al., 2014). Segundo Nerthcutt, Wilson e
Willhan (1992), as mensuragcfes corporais lineares, como altura e comprimento, sdo mais
preciosas na determinacdo do tamanho do animal do que o peso. Hammack e Shrode (1986)
citam que as medidasesqueléticas em conjunto com alguma medida de gordura,associadas a
idade e peso, sdo de valor para estimar taxade crescimento e gordura fornecendo estimativa
maisprecisa da relativa maturidade do animal.

A precocidade na bovinocultura de corte brasileira € uma meta a ser melhorada
constantemente, por isso, cada vez mais ha aprimoramento nesse item. Com 0 avango na
precocidade ha uma melhora nos indices produtivos e com isso diminui-se o ciclo de
producdo e mantém-se a eficiéncia reprodutiva (KOURY FILHO et al. 2009). De acordo com
Mota et al.(2014), a cada tipo de exploracdo animal h& exigéncia de estrutura corporal

adequada, entretanto é dificil estabelecer essas medidas.
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Medidas morfométricas sdo dados essenciais para determinacdo de tendéncias genéticas
e fenotipicas do desenvolvimento dos bovinos de um certo periodo (ABUD, 2010). Essas
medidas como a altura e 0 comprimento, devem apresentar dados exatos para definir animais
qguanto ao tamanho, as exigéncias nutricionais e a maturidade fisiologica (ROCHA et al.,
2003). Cabe ressaltar que o peso e a gordura subcutanea podem apresentar flutuacoes
periddicas em funcdo do estado nutricional de cada animal (NORTHCUTT; WILSON;
WILLHAN, 1992). Um ponto a se destacar € que animais com maior porte sdo mais exigentes
em relacdo a nutricdo e podem ser mais tardios (ABUD, 2010).

As medidas morfométricas tendem a sofrer menores variagcoes, se relacionar ao peso,
que por sua vez tem mais facilidade de se modificar como, por exemplo, 0 peso pode variar
dependendo das inimeras condicOes fisioldgicas e patologicas e condicdes ambientais de
manejo podem influenciar no peso do animal, no entanto as medidas morfométricas
continuam as mesmas (MONTANHOLI; BARCELLOS; COSTA, 2008). Sobretudo as
medidas morfométricas juntamente com o peso descrevem com maior eficiéncia um individuo
do que métodos convencionais de classificacdo por escores (SCARPATI et. al. 1996).

Conforme Pacheco, et. al., 2005 as variacbes que podem acontecer nas medidas
morfométricas sdo variacBes genéticas relacionadas aos rebanhos, regionais, condi¢des
alimentares, sanitarias e a idade dos animais. E segundo Cyrillo, et. al. 2000, pode-se haver
também variacdo das medidas corporais devido a dificuldade para sua obtencdo, causada pelo
temperamento de alguns animais, assim como a mudanca de auxiliares no momento da coleta
de dados.

De acordo com Rocha (2011), diversas medidas podem ser empregadas na avaliagcdo do
tamanho corporal, como o comprimento corporal, a altura da cernelha e a da garupa.
Juntamente com outros parametros como peso corporal e ao perimetro toracico podem
determinar ao bovino seu tamanho, as exigéncias nutricionais e a maturidade fisiologica.

Em decorréncia da difusdo da importancia das medidas morfométricas, existe uma
atencdo, cada vez maior, dos pesquisadores e produtores. Como consequéncia existe 0
desenvolvimento de varios estudos para correlacionar essas caracteristicas dos animais com a
producéo e a reproducdo (MOTA et al., 2014).

O animal deve ser analisado conforme o sistema de criacéo e a regido onde se encontra.
Pois, nos casos em que 0s animais recebem alimentos de baixa qualidade ou alimentos
inadequados o impacto na criacao serd diferente. Naqueles bovinos que apresentam um menor
porte serdo beneficiados em relagcdo aos bovinos de maior porte, portanto, devemos ajustar ao
tipo biologico para melhor desempenho (EUCLIDES FILHO 1997).
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Na determinacdo do crescimento muscular e o cumprimento corporal de um animal
uma das medidas mais utilizadas é o perimetro toracico onde encontramos a medida linear
com maior definicdo (ROCHA et al, 2003). Quando se avalia as medidas toracicas se observa
o crescimento do esqueleto e dos tecidos conjuntamente, cabe ressaltar que pode haver
variacdes no trato digestivo e altura do pélo entre uma medida e outra. O perimetro toracico é
a medida, onde, maior define o peso do animal. A estimativa de aumento de peso, neste
processo se torna falho caso ndo observado se o animal mudou apenas o seu tamanho, e nao
sua forma (COSTA, 2006).

A mensuragfes do perimetro toracico séo realizada com paquimetro de PVC ou fita
métrica, da hemi-circunferéncia, ou seja, da medida no apéndice xifoide do externo a cernelha
vezes dois. Ja a altura da cernelha mede da cernelha do animal ao solo, enquanto a da altura
de garupa é ponto mais alto da garupa, normalmente o 0sso sacro, ao solo (FRENEAU, 2008).

A altura da garupa é uma medida que menos susceptivel a variacdes ambientais do que
0 peso vivo. Além de ser alcancada mais cedo na vida animal do que o seu peso adulto
(VARGAS et al. 1998). Dessa forma o crescimento do esqueleto, representado pela altura da
garupa é pouco afetado pelo nivel nutricional (COSTA, 2006).

Em relacdo ao tamanho ideal, Rocha et. al., 2003, afirma que é impossivel se chegar a
esta medida, portanto, busca-se o tipo bioldgico que obtém o melhor desempenho produtivo
em decorréncia com o nivel tecnoldgico aplicado e os potenciais ambiental e socioeconémico,
tornando-se mais competitivo e rentavel.

E de extrema importancia levar em consideracio toda e qualquer relacdo entre as
caracteristicas morfométricaspara obter sucesso em um programa de selecdo, para que possa
evitar selecionar tamanhos extremos o0 que pode provocar resultados indesejaveis para outras
caracteristicas (PACHECO et. al., 2005). Conforme Souza et. al., 2002, é cabivel lembrar que
a selecdo praticada por produtores rurais destaca o tamanho corporal devido relacionar-se ao
peso do animal. Porém, cuida-se com os extremos, devido aos animais grandes serem mais

tardios e exigentes em termos nutricionais.

2.4 BIOTECNOLOGIA

Com o objetivo de melhorar os indices reprodutivos em bovinos de corte e

consequentemente ter melhores resultados no mercado mundial de carnes, ha a necessidade de
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buscar novas biotecnologias para alcangar um aumento na reproducdo de bovinos. Nesse
contexto é que essas biotecnologias sdo desenvolvidas, cada vez mais na pecuéria (CABRAL,
2013).

A reproducdo assistida em bovinos de corte tem sido implementada para aumentar a
eficiéncia reprodutiva nos rebanhos. A perspectiva de retorno financeiro por meio da
eficiéncia nos sistemas de producdo pode ser intensificada com o uso de eficientes técnicas de
manejo e biotecnologias aplicadas a reproducéo animal (TORRES-JUNIOR, 2009).

Apesar de algumas biotecnologias existirem hd mais de 50 anos, nos altimos anos
houve aperfeicoamento das ja existentes e o desenvolvimento de novas. A principal técnica
aplicada na pecuéria de corte, por isso em volume muito maior que as demais, é a
inseminacdo artificial e mais recentemente a inseminacao artificial em tempo fixo (IATF).
Outras biotecnologias utilizadas sdo a sexagem de sémen, a criopreservacao, a producdo in
vitro e a transferéncia de embrides e clonagem, essa mais restrita a centro de pesquisa
(MILAZZOTTO et al., 2008).

As biotecnologias aplicadas a reproducdo animal somente terdo sucesso quando houver
um manejo adequando dos animais por produtores e técnicos. Essas técnicas visam alcancar
uma alta qualidade e maior producédo de bezerros fenotipicamente superiores. S&o inimeras as
vantagens das biotecnologias, como o controle de doencas sexualmente transmissiveis, a
organizacdo do trabalho na fazenda, a diminuic¢do do custo de reposicao de touros, o uso do
sémen de touro mesmo ele estando morto (TORRES=JUNIOR, 2009).

2.4.1 Hormonios

Um dos fatores que contribuiram para o sucesso da aplicabilidade das biotecnologias de
reproducédo foram a utilizacdo de hormonios. Um exemplo da eficiéncia deles esta relacionado
na antecipacdo da puberdade em novilhas pré-puberes (MORREIRA 2013). H4 trés fases na
vida animal, nascimento até a puberdade, em que se observa varia¢do na relacdo hormonal. A
primeira fase, primeira semana de vida, existe uma relagdo correspondente entre horménios
esteroides e as gonadotrofinas. A segunda fase mostra um nivel elevado dos horménios
luteinizante (LH), estradiol-17Db, testosterona e inibina imunorreativa, esse processo acontece
por volta da quarta semana de vida. E a Gltima fase, aproximadamente cinco semanas antes da

primeira ovulagéo, os niveis de estradiol-17b acompanha os grandes niveis de LH. Essas fases
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sdo extremamente importantes para que haja um bom desenvolvimento nas funcGes
reprodutivas (ANTONIOLLI, 2002).

Segundo Rodrigues (2012), existem varias estratégias para a antecipacdo da puberdade
em novilhas no mercado. Entretanto deve-se ressaltar que 0s bovinos zebuinos essa
antecipacdo é mais dificil, pois esses animais apresentam uma puberdade tardia quando
comparado aos taurinos. As diferencas observadas na fisiologia das ragas bos taurus e bos
indicus mostram que os zebuinos sdo de fato uma raca tardia e com isso o corpo luteo (CL) e
os diametros foliculares, tanto o dominante quanto o ovulatorio sdo menores, que a raca
taurina (BARUSELLI; GIMENES; SALES, 2007; MARTINS, 2005).

Os protocolos de sincronizagcdo de estro sdo desenvolvidos com a utilizagdo de
horménio sintéticos, pois esses sdo substancias quimicas com atividades idénticas aos
horménios enddgenos. Esses hormonios sintéticos e sdo preferidos frente aos hormoénios
naturais, pois esses Ultimos tem sua atividade por um breve periodo (SANTOS, 2002).

Estudo com progesterona (P4) injetavel sdo poucos, e cada um com teorias diferentes
como Fike et. al (1999), que combinou acetato de melengestrol e 17b-estradiol para a
sincronizacdo do ciclo estral das novilhas. Ja Peterson, Huhn e Kesler (2000), aplicou em
diferentes doses de P4 injetavel por 20 dias resultando em grandes niveis de sincronizacdo do
estro, mas, com resultado de baixa fertilidade, devido as aplicagdes desuniformes diarias de
P4. Segundo Morotti, F. (2013), ndo ha trabalhos realizados com P4 injetavel com apenas

uma dose Unica substituindo o implante, sendo assim, tornando uma pesquisa vaga.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 ANIMAIS E LOCAIS DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado na fazenda Santa Helena, localizada no municipio de
Céceres, Mato Grosso no periodo de dezembro de 2015 a marco de 2016. Foram utilizadas
um total de 168 novilhas da raca Nelore, com idade média de 24 meses, peso vivo médio de
286 kg e com boas condi¢des corporais (figura 1). Esses animais receberam uma classificagdo
com relacdo ao seu escore condicdo corporal (ECC) em uma escala de um (muito magra) a
cinco (obesa) com intervalos de 0,5 de acordo com Nicholsen e Butterworth (1986). A

avaliacdo foi realizada por uma Unica pessoa, para diminuir a subjetividade da avaliacao.

Figura 1 -Novilhas da raca Nelore utilizadas no experimento.
Fonte: Arquivo pessoal

Esses animais ficaram em um piquete com pastagem formada predominantemente por
braquiaria (Brachiaria brizantha) e recebiam uma suplementacdo mineral e 4gua ad libitum.

As avaliagGes ultrassonogréficas do ovario e utero foram realizadas com aparelho de
ultrassom da marca DPS Mindray DP-20 com sonda linear retal de 7,5 MHz. O diametro
médio dos foliculos e do corpo luteo foi mensurado no inicio do protocolo de pré-

sincronizacdo da ovulagdo juntamente com a avaliagdo do desenvolvimento uterino.Apds essa
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avaliacdo ultrassonografica as novilhas foram classificadas em trés categorias de escores
conforme o desenvolvimento uterino e folicular. Escore 1- Utero sem ténus; escore 2-
foliculos maiores de oito milimetros (> 8 mm) e presenca de tbnus uterino; escore 3- com
corpo lateo (CL). As novilhas classificadas com escores 2 e 3 foram consideradas puberes,
com apenas diferenca na fase do ciclo estral que elas se encontravam. Enquanto as novilhas

classificadas com escore 1 formaram a categorias de novilhas pré-paberes.

3.2. AVALIACAO MORFOMETRICA

Em todas as novilhas avaliaram-se as caracteristicas de desenvolvimento corporal no dia
do inicio do protocolo de pré-sincronizacdo da ovulagdo. Para isso cada animal foi pesado e
selecionados aqueles que tiverem peso vivo acima de 250kg. Concomitantemente foram
classificados com relacdo ao seu escore condi¢do corporal (ECC) em uma escala de 1 (muito
magra) a 5 (obesa). Os dados morfométricos analisados foram altura de cernelha, altura
toracica e largura de garupa. As medidas foram determinadas da seguinte forma: altura da
cernelha (AC) que corresponde a distancia entre a cernelha e o solo. Altura toracica (AT)
definida como a altura entre a cernelha e o esterno. Enquanto a largura da garupa (LG) foi
determinada entre a distancia entre as extremidades das asas do ileo. As medidas

morfomeétricas foram feitas com o auxilio de um hipémetro.

3.3. MANEJO REPRODUTIVO

Dividiu-se os animais aleatoriamente em dois grupos: novilhas do grupo tratamento,
que passaram pelo protocolo de pré-sincronizacdo da ovulagdo e novilhas do grupo controle,
que ndo passaram pelo protocolo de pré-sincronizagéo.

O protocolo de pré-sincronizacdo do grupo tratamento seguiu as seguintes etapas: vinte
dois dias antes de comecar o protocolo da inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF), ou
seja (D-22), as novilhas do grupo tratamento receberam uma aplicacdo intramuscular (1.M) de
150 mg de progesterona de longa agdo Sincrogest® (Ouro Fino). Apds dez dias dessa

aplicacdo, ou seja, doze dias antes do inicio da IATF (D-12) essas novilhas receberam2ml
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Croniben®(Biogenesis-Bagd)  correspondente  a 150 pug  de D-cloprostenol e

1ml deBioestrogen® (Biogenesis-Bagd),benzoato de estradiol IM (Figura 2).

Inicio do 150 ng PGF2u
tratamento 1 mg BE

Sincrogest Injetavel (150 mg)

D-22 D-12

P4t
USs**
D C'I"I."I.'

Figura 2-Protocolo experimental para pré-sincronizacdo de ovulagdo em novilhas da raca
Nelore.

*P4: Progesterona injetavel (Sincrogest® Injetavel; 150 mg/IM).

*US: Exame ultrassonogréfico para avaliacéo reprodutiva.

***DC: Avaliagdo das caracteristicas de desenvolvimento corporal.

Fonte: Arquivo pessoal.

Todos os animais, incluido as novilhas que passar pelo protocolo de pré-sincronizagédo
da puberdade, foram submetidos a0 mesmo protocolo de IATF J-Synch (De la Mata et al.,
2013; 2014). Esse protocolo foi realizado da seguinte maneira, no dia zero (DO) realizou-se a
insercdo do dispositivo intravaginal de liberacdo lenta de progesterona (P4) Cronipres
Monodose® (1,0 g de progesterona- Biogenesis-Bago), seguido pela aplicacdo de 2 ml IM
Bioestrogen® (benzoato de estradiol - Biogenesis-Bagd) e 1 ml Croniben® (75ug de D-
cloprostenol - Biogenesis-Bago).

Os dispositivos intravaginais foram mantidos por seis dias, € na sua retirada (D6) foi
submetido a uma nova aplicacdo .M. de2ml Croniben® (150 pg de D-cloprostenol -
Biogenesis-Bag0) correspondente a prostaglandina F2o (PGF2a). A deteccdo de estro foi
realizada em 48 horas ap0ds a retirada do dispositivo intravaginal de progesterona. Animais
que aceitaram a monta foram considerados em estro e inseminados com 60 horas (12 horas
apos a deteccdo do estro). As demais novilhas que ndo apresentaram estro foram inseminadas
com 72 horas (D9). No momento da inseminacdo artificial todas as novilhas receberam a dose
de 10,5 mcg de Gonaxal® (acetato de buserilna Biogenesis-Bagd) um horménio liberador de

gonadotrofina (GnRH) sintético. Figura 3
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Figura 3 — Protocolo experimental (J- Synch) para inseminacdo artificial em tempo fixo em

novilhas da raca Nelore.
*US: Exame ultrassonogréfico para avaliacdo reprodutiva.
**DG 30: Diagndstico de gestagdo com 30 dias.
Fonte: Arquivo pessoal.

Todas as inseminacdes foram feitas por técnicos experientes utilizando sémen de
touros Nelores de fertilidade provada. Diagnosticou-se a gestacdo apds 30 dias da
Inseminacdo Artificial Tempo Fixo (IATF), com auxilio do ultrassom, por um Gnico técnico,
cada fémea foi avaliada individualmente, para as mesmas serem consideradas prenhas tinham
que apresentar no exame de ultrassonografia vesiculas embrionarias com liquido néo

ecogénico e presenca de estruturas compativeis com a de um embrido.

3.4.ANALISES ESTATISTICAS

A andlise estatistica dos resultados foi realizada através do procedimento GLM (General
Linear Models) do SAS (SAS Institute, 2001) e as médias comparadas por ajustes de

comparagOes multiplas pelo teste de Tukey.
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4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da avaliagdo morfométricas estdo na Tabela 1. Os parametros
mensurados foram, a altura de cernelha (AC), altura do térax (AT) e a largura da garupa (LG)

estédo apresentadas em relacdo ao intervalo de peso vivo dos animais.

Tabela 1 - Caracteristicas morfométricas: Altura da cernelha (AC), altura do térax (AT) e
largura da garupa (LG) por peso de novilhas Nelore.

Peso Cernelha (cm) Torax (cm) Garupa (cm)
250-269 kg 125 60° 38"
270-289 kg 124° 60? 39°
290-309 kg 126 62° 40%
309 kg ou mais 129° 61° 42°
Coeficiente de variagio 1,46% 2,17% 3,32%

Letras diferentes na mesma coluna diferiram estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.
Fonte: Arquivo pessoal.

Ao observar esses resultados nota-se que houve diferenca significativa (p<0,05) em
duas variaveis altura da cernelha e altura da garupa em animais mais pesados com 309kg ou
mais. Além disso, se constata que os animais com peso entre 290 até 309kg apresentavam
similaridade tanto com animais mais leves quanto com animais mais pesados.

Apesar do resultado obtido nesse estudo ter uma resposta positiva entre peso com
relacdo asmedidas esqueléticas lineares, ou seja, animais mais pesados apresentaram maiores
valores de altura da cernelha e altura da garupa. Essa relacdo ndo acontece em todas as
situacOes. Por isso quando se busca a avaliagcdo do animal se deve dar preferéncias para as
medidas esqueléticas lineares como a altura da garupa e o comprimento do corpo, pois essas
sdo seguras e ndo se alteram com o estado fisiologico do animal (MORAIS 2010).

Ja o0 peso do animal apesar de ser um método mais simples e mais facil para estimar o
tamanho relativo da estrutura corporal, como para predizer o peso de abate em um
determinado grau de acabamento ou também indicar o peso a idade adulta (BARBOSA,
1997), pode sofrer oscilagcbes conforme a época do ano decorrente da disponibilidade de
alimentos, estresse, lactacdo, entre outros (EANNA; PACKER, 1997).

A avaliacdo do peso corporal deve ser feita em conjunto com medidas lineares, como a
altura de garupa, largura de peito, perimetro toracico, profundidade de térax, para que se

obtenham resultados confiaveis na determinacdo do tamanho que o animal apresenta a
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maturidade, principalmente devido as flutuacdes que o peso apresenta em determinados
periodos de tempo. A altura de garupa é de facil mensuracdo, e sofre menos influéncia do
meio ambiente, apresentando herdabilidade de moderada a alta (0,30 cm a 0,67 cm) em
zebuinos (SILVA et al., 2003; ROCHA et al., 2003).

Nesse trabalho as varidveis estudadas apresentaram um baixo coeficiente de variagéo,
sendo ele menor que 4%, resultado melhor do que encontrado por Frenau et. al., (2008) que
observaram um coeficiente de variagdo menor que 10% nos seus dados. Importante destacar
que o coeficiente de variacdo (CV) avalia a instabilidade da varidvel e pode ser utilizado para
mensurar a precisdo, quando se trabalha com a mesma variavel (SAMPAIQ, 2002).

Cabe ressaltar que vérias medidas sdo utilizadas na avaliagdo do tamanho corporal,
dentre as quais o comprimento corporal, a altura da cernelha e largura da garupa. Essas
medidas estdo associadas ao peso corporal e ao perimetro toracico e por isso podem definir
animais quanto ao tamanho, as exigéncias nutricionais e a maturidade fisiolégica (ROCHA et
al., 2003).

Outra correlacdo feita nesse estudo foi a avaliacdo das variaveis: altura da cernelha,
altura, do torax e largura da garupa desses animais com relacdo a faixa etaria, conforme a
tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas morfométricas: Altura da cernelha (AC), altura do térax (AT) e
largura da garupa (LG) por faixa etaria de novilhas Nelore.

Faixa etaria Cernelha (cm)  Torax (cm) Garupa (cm)
20-22 meses 125 59° 39°
23-25 meses 125" 60 40°
26-28 meses 1272 62,2 40°
29 meses ou mais 1272 61%° 40°
Coeficiente de variacao 0,84% 2,13% 3,46%

Letras diferentes na mesma coluna diferiram estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.
Fonte: Arquivo pessoal.

Esses resultados mostram que ha diferenga estatistica quando se avalia altura da
cernelha em animais com mais de 26 meses com rela¢do as novilhas mais novas. Entretanto
essa diferenca nao foi observada com relacdo largura da garupa (LG). Enquanto a medida da
altura do torax se mostrou uma variavel com uma distribuicdo ndo muito bem definida.

Trabalho realizado por Scarpati et al. (1996), mensurando novilhas com 24 meses de idade,
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obtiveram valores similares para e largura de garupa (41 cm) e médias maiores para altura de
cernelha (129 cm).

Estudos conduzidos por Pacheco et. al., (2005) demonstraram que a altura da cernelha
e altura da garupa atingem um platd mais rapidamente quando comparado ao peso e a
circunferéncia torécica, ou seja, esses animais estabilizam o crescimento em altura com idade
inferior ao peso corporal.

Na tabela 3, as novilhas foram divididas em dois grupos, sendo eles,grupo controle e
grupo tratamento, baseado em peso médio por idade média. O grupo tratamento foi
caracterizado pelo protocolo de pré-sincronizagdo antes da inseminacdo artificial em tempo
fixo (IATF) com o uso de progesterona (P4) intramuscular. O protocolo de IATF foi 0 mesmo
para 0s dois grupos.

O objetivo dessa pré-sincronizacdo é melhorar os indices reprodutivos, por isso
acredita-se que ao ser realizado esse protocolo ocorra melhorias nos mecanismos fisiol6gicos
dessas novilhas. Entdo para mensurar a eficiéncia desse protocolo se realizou a avaliagdo
morfoldgicas dos foliculos ovarianos por meio do auxilio de ultrassom nos dias seis (D6) e

nove (D9) sendo o dia zero (DO) o inicio do protocolo de IATF.,

Tabela 3 - Diametro folicular no dia 6(@ folicular D6) e no dia 9(@ folicular D9) do inicio da
IATF em novilhas Nelore.

Categorias Peso (kg) e idade (meses) @ folicular (D6) @ folicular (D9) mm

média mm
Novilhas C 286kg/ 24 meses 9,35 8,65°
Novilhas OS 286kg/ 24 meses 9,73° 11,978
Novilhas C 291kg/ 26 meses 8,78° 11,08
Novilhas OS 291Kkg/ 26 meses 9,29 10,69°
CcV 2,53% 2,18%

Novilhas C: grupo controle; Novilhas PS: grupo pré-sincronizada; CV: coeficiente de variacao;
Letras diferentes na mesma coluna diferiram estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey
Fonte: Arquivo pessoal.

Os diametros foliculares médios observados em novilhas do grupo controle, com peso
médio 286kg e idade média de 24 meses, no dia seis (D6) apresentaram similaridade com o
grupo tratamento com mesmo peso e idade. Isso ndo ocorreu com o didmetro observado no
dia nove (D9), pois nesse houve diferenca (P>0,05) com relacdo as novilhas que passaram

pelo protocolo de pré-sincronizagdo com progesterona injetavel. Ja em novilhas mais pesadas
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e com maior idade se observou o contrario, ou seja, o didmetro apresentou diferenca
estatistica no dia seis, enquanto no dia nove o valor foi muito proximo.

Outra informacao que podemos retirar € que a pré-sincronizacdo em animais mais novos
e com menor idade teve maior efeito, isso pode ser relacionado ao fato desses animais nédo
estarem completamente maduro fisiologicamente e dessa forma o horménio sintético auxilia

no processo final da foliculogenese.
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5.CONCLUSAO

A utilizacdo das medidas morfométricas do peso e a da idade séo confiaveis na selecao
de animais de desenvolvimento precoce. A antecipacdo da vida reprodutiva das novilhas ndo
prejudica o seu desenvolvimento corporal, e tornando uma alternativa para reduzir o custo de
reposi¢do das matrizes.

As novilhas mais novas submetidas ao tratamento apresentaram os maiores valores nos
diametros foliculares, entretanto isso ndo refletiu em melhores taxas de prenhez. Os manejos
dos animais podem ter contribuido para um maior estresse animal, bem como fatores

intrinsecos ao protocolo podem ter contribuido para tal resultado.
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