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RESUMO

A Brachiaria brizantha cv. Marandu atualmente ¢ uma das espécies mais usadas, na
pecudria brasileira, pois tem sido uma excelente fonte de alimento volumoso, desde que o
produtor obedega as suas exigéncias nutricionais, por meio de adubagdes e também faga um
manejo adequado da pastagem, caso contrario, o resultado serd a degradagio da mesma. Com
o objetivo de verificar o nivel de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente dcido (FDN) da espécie B. brizantha cv. Marandu, apds diferentes doses
de nitrogénio na forma de uréia agricola, foi realizado um experimento inteiramente
casualizado (DIC) no campus Universitario de Pontes e Lacerda — MT. Foram coletadas
amostras de Latossolo Vermelho distréfico na profundidade de 0 a 0,20 ¢m, secas ao ar e
usadas para preenchimento dos vasos. As doses de uréia agricola foram aplicadas a fim de
fornecerem 0; 50; 150; 250 e 350 kg de N ha”. Acima da dose de 50 kg de N ha™ foi
realizado parcelamento de 50 kg até completar os 350 kg de N ha™. N#io foi realizada analise
estatistica dos resultados, devido ter sido feita uma amostra composta de cada tratamento por
falta de contelido para realizagdo de todas as andlises. Apenas serfio discutidos os resultados
em relagéo a literatura. Verificou-se que conforme aumentou a dose de nitrogénio aplicado ao
solo, a forrageira apresentou maiores teores de nitrogénio, cerca de 50% a mais em relagdo a
testemunha. Os valores de FDA e FDN reduziram conforme aumentou-se a dose de
nitrogénio.

Palavras-chave: absor¢#o, nitrogénio, valor nutritivo, latossolos vermelho distrofico.



ABSTRACT

Brachiaria brizantha cv. Marandu is currently one of the species most used Brazilian
cattle considered an excellent source of food, provided that the produce he meets their
nutritional requirements through fertilization and also make an adequate management,
otherwise the result will be degradation thereof. In order to check the level of crude protein
(CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (NDF) of species B. brizantha cv.
Marandu after different doses of nitrogen as urea, there was a experiemento in randomized
complete design (CRD) on the campus of University Pontes e Lacerda - MT. Samples were
collected from dystrophic oxisol soil at a depth of 0 to 0.20 cm, air dried and used to fill the
vessels. The doses of urea were applied to agriculture to provide 0, 50, 150, 250 and 350 kg N
ha-1. Above the dose of 50 kg N ha-1 was carried out in installments of 50 kg until
completing the 350 kg N ha-1. Was not performed statistical analysis, because it was made a
composite sample of each treatment for lack of content to perform all analyzes. Only the
results will be discussed in the literature. It was found that increased as the dose of nitrogen
applied to soil, the grass showed higher levels of nitrogen, about 50% more compared to
control. The values of ADF and NDF decreased as the dose increased nitrogen.

Keywords: absorption, nitrogen, nutritional value, red loam oxisols.
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1 INTRODUCAO

As areas pastoris representam 3 bilhdes de hectares no mundo, praticamente 20% da
superficie do globo terrestre (FAO, 2010). O Brasil por apresentar extensa drea territorial e
condigdes climaticas favordveis ao crescimento de plantas forrageiras tropicais tem-se nas
pastagens a fonte mais econdmica de alimentagdo de ruminantes (BARCELLOS, 1996). Além
disso, as pastagens como principal alimento animal ndo competem dirctamente com a
alimentag¢do humana.

Segundo FAO (2010), a drea de pastagens permanentes (nativas e cultivadas) no Brasil
¢ de 196 milhdes de hectares, ou seja, ocupam 23,17% da 4rea territorial do pais. O estado de
Mato Grosso se destaca como maior produtor de carne do pais, visto que possui o maior
rebanho ¢ a maior area de pastagem. com aproximadamente 26 milhdes de hectares de
pastagem, logo. 28.6% da superficie do estado (ACRIMAT, 2008).

Para se desenvolverem normalmente, as forrageiras necessitam obrigatoriamente de
energia solar, agua, ar, ¢ de quantidade minima e balanceada de elementos minerais no solo
para atender suas demandas nutricionais. Entretanto, na regido Centro-Oeste, os solos de
melhor fertilidade tém como destino a agricultura, restando os solos de baixa fertilidade
natural para as pastagens (LOPES e GUILHERME, 1994).

Segundo Martha Junior et al. (2007), 90% das pastagens no Brasil sdo formadas em
solos acidos, de baixa a média fertilidade, sendo na maioria das vezes Latossolos e Argissolos
distréficos (V% menor que 50), saturagdo por aluminio elevada, alta taxa de fixagdo de
fosforo (P) e baixa capacidade de troca de cétions.

Geralmente as forrageiras sdo cultivadas sem adubagdo ou utilizando efeito residual de
outras culturas, tais fatos, podem explicar a grande drea de pastagens que apresentam algum
estagio de degradagdo apds poucos anos de uso (GONCALVEZ et al., 1992; LOPES e
GUILHERME, 1994; SOUSA e LOBATO, 2004: MARTHA JUNIOR et al., 2007).
Considerando os solos com boas caracteristicas de fertilidade, como ¢ o caso dos solos da
regidio do Vale do Guaporé — MT (PIERANGELI et al., 2009), as forrageiras recebem
comumente um manejo inadequado, assim, também resultando em pastagens degradadas.

O fornecimento dos nutrientes em quantidades e propor¢des adequadas assume
importancia fundamental no processo produtivo das pastagens (BATISTA, 2009). Aumentar a

produgdo e qualidade da forragem significa ter adequada disponibilidade de nutrientes no
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solo, dentre os quais se destacam nitrogénio (N), fosforo (P) e o potassio (K) (WERNER et
al., 1996).

O objetivo desse estudo foi de avaliar o efeito da adubagdo nitrogenada de um Latossolo
Vermelho distréfico nos teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente acido (FDA) da Brachiaria brizantha cv. Marandu.




2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu

A Brachiaria brizantha cv. Marandu foi langada comercialmente no ano de 1984 apos
estudos realizados pelas EMBRAPA Gado de Corte e Cerrados. Atualmente ¢ uma das
espécies mais usadas, estima-se que na regido Centro-Oeste, 50% das 4reas de pastagens sdo
ocupadas por ela (MACEDO, 2006).

O capim Marandu tem sido uma excelente fonte de alimento, desde que o produtor
obedeca a sua exigéncia nutricional por meio de adubagdes ¢ faga um manejo adequado, caso
contrario, esta forragem perde seu valor nutritivo rapidamente (VALLE et al., 2000).

As caracteristicas morfoldgicas e agrondomicas da cultivar sdo: crescimento cespitoso e
robusto, com aproximadamente 1,70 m de altura; presenga de pélos na face ventral das folhas;
inflorescéncia em forma de racemos, com 4 a 6 racemos: tolera bem a seca, mas nédo se adapta
a solos mal drenados; exigente em fertilidade do solo (V% acima de 40 ¢ minimo 10 mg/dm?
de P) e tolerante ao ataque das cigarrinhas, exceto da Mahanarva fimbriolata (VALADARES
FILHO, 2000; BARDUCCI et al., 2009).

Segundo Valadares Filho et al. (2010) as caracteristicas nutricionais do capim Marandu

(planta inteira) com 61 a 90 dias de cultivos estdo apresentadas na Tabela 1.

I'abela 1 Composi¢do bromatologica e quimica de Brachiaria brizantha cv. Marandu com 61
a 90 dias de cultivos

Nutriente Quantidade (%)
Matéria Seca 49,51
Matéria Mineral 7.76
Fibra em Detergente Acido 45,64
Fibra em Detergente Neutro 70,54
Proteina Bruta 6,02
Cilcio 0,08
Fosforo 0,05

Fonte: Valadares Filho et al. (2010).
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2.2 Adubaciio nitrogenada da pastagem e importincia do N para a planta forrageira

Em termos quantitativos, o ar ¢ uma fonte de nutrientes muito mais importantes que o
solo, o carbono e o oxigénio (Co?), constituem 90 % da matéria seca das plantas. A 4gua
participa como principal constituinte na composi¢do da matéria vegetal (70 — 80%). O solo
participa com 0,05 do total dos elementos quimicos que compdem a massa vegetal. Assim,
dos trés meios que fornecem elementos para as plantas (dgua, ar e solo) € este ultimo o que
apresenta menor contribuigdio, sendo, entretanto, imprescindivel, visto que fornece materiais
essenciais ao desenvolvimento e produgéo vegetal (VILLAR, 2007).

Independentemente da 4gua e do gas carbonico, as plantas necessitam dos seguintes
minerais para seu pleno desenvolvimento, macrominerais: nitrogénio, fosforo, potéssio,
calcio, magnésio, enxofre, e dos microminerais boro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e
zinco (VILLAR, 2007).

Nos ecossistemas naturais (florestas e pastagens nativas) sem a interferéncia do homem,
as perdas de N sdio baixas e contrabalanceadas por pequenos acréscimos de N ao sistema (N
proveniente da atmosfera, reciclagem de N de residuos vegetais e animais ¢ mineralizagdo do
N da matéria organica do solo) possibilitando uma sustentabilidade desses ecossistemas
(MARTHA JUNIOR, 2003).

Como a maioria dos solos brasileiros apresenta baixa disponibilidade de nutrientes
(WERNER et al., 1986) ¢ em agroecossitemas o ciclo do N € aberto, quando ndo a
intervengdio do homem no sentido de garantir a sua sustentabilidade (MARTHA JUNIOR,
2003), a aplicagdo de nitrogénio no solo é considerada fator essencial para o manejo de
pastagens, para a obten¢do de indices elevados de produtividade e melhoria da qualidade
nutricional (MAGALHAES, 2010).

O nitrogénio quando aplicado na forma de fertilizantes no solo, ele pode ser absorvido
(50%) pela planta, perdido (25%) principalmente pela lixiviacdo de nitrato, volatilizagdo de
amonia e emissdo de gas nitrogénio (N,), oxido nitroso (N,O) e outros éxidos de nitrogénio, €
permanecer no solo (25%) por reten¢do dos coldides (AZAM et al. 1985; ANGHINONI,
1986).

Para a realizagdo da adubag@o nitrogenada deve-se considerar o nivel tecnologico
(Tabela 2) que se deseja. Estes niveis tecnologicos estdo divididos em quatro e esta variagdo ¢
de acordo com a produgdo que se espera € a taxa de lotagdo que sera utilizada
(CANTARUTTI et al., 1999).
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Tabela 2 Dose de nitrogénio e o nimero de aplicagdes de acordo com o nivel tecnologico
adotado no sistema de produgio

Nivel Tecnolégico KgdeN ha' Numero de aplica¢des
Baixo (< 1,0 UA/ha) 50 1 (50 kg)
Médio (1,0 — 3,0 UA/ ha) 100 - 150 2 a 3 (apenas 50 kg/aplicagdo)
Alto (3,0 - 7,0 UA/ha) 200 4 (apenas 50 kg/aplicagdo)
Muito Alto (irrigado) 300 6 (apenas 50 kg/aplicagido)

Fonte: Cantarutti et al. (1999)

Lopes e Guilherme (1990) e Corsi ¢ Nussio (1993), recomendam o parcelamento da
adubagdo nitrogenada. Cantarutti et al.,(1999), dizem que aplicagio nitrogenada deve ser
realizado antes da irrigagdo, pois a adubo deve ser solubilizada na dgua.

De acordo com Oliveira et al. (1999), quando a uréia for aplicada superficialmente no
solo, as perdas por volatilizagdo serdo elevadas, atingindo niveis de 50 e 94 %. Tais resultados
se originam da atividade da enzima uréase na presenca de umidade, altas temperaturas,
exposi¢do a a¢do dos ventos e pela auséncia de sitios de absorgdo de amdnia.

Existem varias fontes de nitrogénio que podem ser usadas em pastagens, contudo, as
mais comuns sd0 a uréia (44 a 46% N), o sulfato de amdnio, (20 a 21% N) e o nitrato de
amonio (32 a 33%). Todas essas fontes de N apresentam vantagens e desvantagens.

As vantagens do ponto de vista econémico de se utilizar uréia sdo: menor custo por
quilograma de nitrogénio, alta concentragdo de N, facil manipulagio e causa menor
acidificagdo no solo. Como desvantagem, ela apresenta maior perda de N por volatiliza¢do
(PRIMAVESI et al., 2004).

Algumas técnicas podem ser utilizadas para minimizar a volatilizagdo, como
incorporagdo da uréia ao solo (LARA CABEZAS et al., 2000), utilizagdo de sais de elevada
solubilidade de cations Ca®” ¢ Mg”" em ambientes com disponibilidade de dgua reduzida,
como exemplo o cloreto de potassio (EVANGELOU, 1990) e a aplicag@o na forma liquida, a
qual também facilitar a abertura de estdbmatos nas folhas, sendo assim, a aplicagéo via foliar
seria muito importante para maximizar a produtividade nas pastagem, pois dissolvida ela pode
ser melhor absorvida (MACHADO, 2002).

Os fertilizantes mais importados para a adubagdo de pastagens (Tabela 3), sdo
proveniente da amonia, enquanto a utilizagdo de uréia é a maior responsivel pela

disponibilidade de N nos solos brasileiros, (BRAGA, 2000).



Tabela 3 Fertilizantes nitrogenados e sua respectiva forma do nitrogénio
Forma do Nitrogénio ~ Outros nutrientes

Produtos Garantia Minima (%) N Presentes fio Prodiito

Amonia 82 N Amoniacal 0

Uréia 44N Amidica = e

Nitrato de amonio 32N 50% nitrica  eeeeeeeeeeeeeens

Nitrato de amonio ¢ 20N 50% nitrica 2-8% Ca

calcio 50% Amoniacal 1-5% Mg

Sulfato de amdnio 20N Amoniacal 22-24% S

Nitrato de calcio 14 N Nitrica 18-19% Ca

0,5-1,5% Mg

Nitrato Duplo de I5N NIEICR: e

sodio e potassio 14 K,0

Nitrato de potéssio 13N Nifmea: 0 sl
44 K,0

Fosfato monoamédnio 9N ATHONIACAL = ieesseecsumasesses

(MAP) 48 P,0s

Fosfato diaménio 16 N Amoniacal 000

(DAP) 62 P,0s

(Adaptado por Braga, 2000).

Diversas caracteristicas morfogénicas ¢ estruturais de gramineas forrageiras sdo
modificadas por meio da adubagdo nitrogenada que constitui fator essencial para o aumento
da taxa de aparecimento e alongamento de folhas (NASCIMENTO JUNIOR et al., 2002).

Cada nutriente desempenha fungdes definidas dentro da planta e nenhuma pode ser
completamente substituido por outro. Todavia, cada elemento desempenha certas fungdes
especificas, todos devem estar juntos para produzir melhores resultados (VILLAR, 2007).

Na planta forrageira o N ¢ distribuido em estrutural (associado com a parede celular e
com 4cidos nucléicos), metabolicamente ativo (representado pelas enzimas) e em
componentes de reserva (¢ o N excedente, armazenado na forma de nitrato e amidas)
(FERNANDES e ROSSIELO, 1986).

O nitrogénio € o principal constituinte das proteinas que participam ativamente na
sintese dos compostos orgénicos que formam a estrutura do vegetal (MENDONCA e
LEANDRO, 2009), assim como, participa na estrutura de clorofila (cloroplastos) e de
carreadores que participam de processos fisiologicos no vegetal (MARTHA JUNIOR, 2003).

Este nutriente € responsével por caracteristicas ligadas ao porte da planta, tais como o
tamanho das folhas, tamanho do colmo, formagdo e desenvolvimento dos perfilhos
(WERNER, 1986).
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Segundo CECATO et al. (1996), o N é importante para o crescimento das gramineas
forrageiras, pois acelera a formag#o e o crescimento de novas folhas, logo, ajuda a manter o
vigor da rebrota, incrementando a sua recuperagdo apés o corte. Papel fundamental para a
manuten¢do da produtividade e persisténcia de uma pastagem de graminea (COSTA et al.,
2006).

Bonfim-Silva e Monteiro (2006) verificaram que ao usar nitrogénio e enxofre em
pastagem degradada aumentou-se a produg@o de massa seca das laminas foliares e dos colmos
do capim Braquiéria. Alexandrino et al. (2005) estudando o crescimento e caracteristicas
quimicas e morfogénicas do capim Marandu submetido a corte e a doses de N, verificaram
grande diferenga de perfilhamento ao longo do tempo de rebrotagdo em relagdo ao suprimento
de N, observando que as plantas ndo adubadas com N quase ndo perfilharam ao longo do
tempo.

Além de aumentar a produgdio de massa seca, a adubagdo nitrogenada, eleva o teor de
proteina bruta da forragem e, em alguns casos, pode diminuir o teor de fibra, o que contribui
para a melhoria da qualidade (BURTON ¢ MONSON, 1984).

2.2.1 Absorgiio do nitrogénio pela planta forrageira

Absor¢do pode ser definida como a entrada de um elemento, geralmente na forma iénica
numa parte qualquer da célula ou tecido vegetal. O primeiro passo para o elemento ser
absorvido ¢ entrar em contato com a raiz, podendo isto ser estabelecido por: interceptagdo
radicular, fluxo de massa e difusdo, sendo que o nitrogénio ¢ 99% por fluxo massa, que
consiste no movimento dos elementos em uma fase aquosa mével (solugdo do solo) de uma
regido mas Umida ( distante da raiz) até outra mas seca (proximo da superficie radicular)
(VILLAR, 2007).

As forrageiras podem absorver pelas raizes o nitrogénio de formas organicas, como
aminoécidos e moléculas de uréia, mas a maior absor¢do ocorre na forma de nitrato ¢ aménio
(FERNADES e ROSSIELO, 1986). Quando o pH esta acido a absorgéo do nitrato ¢ facilitada,
enquanto que a absorgdo de aménio € maior em pH proximo de neutro. O nitrogénio por ser
um elemento de grande movimentag¢do no solo, pois acompanha a movimentag¢do da agua,

pode ser posto mais distante da raiz, pois o fluxo de massa o levara para mais perto possivel

para entdo ser absorvido.
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Apds a sua entrada na célula (Figura 1), o nitrato pode ser reduzido a nitrito (NO2-), no
citosol. através da enzima redutase do nitrato (RN) e, logo a seguir, convertido a aménio
(NH4+) no plastidio, através da enzima redutase do nitrito (RNi). O aménio é, entdo,
incorporado em aminodcidos pelas enzimas sintetase da glutamina (GS) e sintase do
glutamato (GOGAT), formando glutamina (GLN), glutamato (GLU) e outros amino4cidos e
seus metabolitos (CRAWFORD, 1995 citado por BREDEMEIER e MUNDSTOCK, 2000).

H

3
m"ﬁ’m FOLHA |

CITOSOL Y Napew® 07 N FER, )

: s
i Arpq’_;mp B W
‘ H ot ;
5 ( N
; GLU GLN E
PLASTIDIO @ -
NO; NO,'-’—-) NO; NH, oo ]ond
CITOSOL DIP)H 2 FER, 4
14 \. t
o AT &,

[J1
NO, 2H° LO NH,'

Figura 1 Representagdo esquematica da rota de assimilagdo do nitrogénio nas raizes e folhas
de plantas. (NO3 -nitrato; NO2 -nitrito; NH4+: amdnio; GLN: glutamina; GLU:
glutamato: RN: redutase do nitrato; RNi:redutase do nitrito; GS sintetase da
glutamina; GOGAT. Sintese do Glutamoto, T transportador).
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A taxa de absor¢do de N e a eficiéncia de uso (Tabela 4) pela forrageira apresentam

diferengas entre as espécies (MIRANDA et al., 1996).

Tabela 4 Taxa especifica de absorgio de N (ug N mg raiz dia) e eficiéncia de uso do
fertilizante (% do N adicionado) em Brachiaria spp.

Tratamentos Intervalo de Crescimento Dias apds a adi¢do de N
1-3 dias 3-12 dias 3 dias 12 dias
Absorgdo especifica de N % Eficiéncia de uso do fertilizante %

B. decumbens 135+1.6 15,1+ 0,2 184+13 692+ 1,7
B. decumbens D1 199%1.6 994+ 77 24,1 +2,0 72,6 £5,0
B. Brizantha 7.5+0,6 32+0,5 359+ 1,8 573+3,6
B. Brizantha B44 9519 10,9+ 0,2 21,4 £3,7 66,6 £ 1,7
B. humindicula 83+5,0 11,2+ 21,6 13,7+ 3,6 53,5+6,8
B. humindicula H6 3.8+7,1 131,9 + 35,7 132+1.6 51,059

Fonte: Miranda et al. (1996)

O nitrogénio absorvido pode ser metabolizado nas raizes ou através do xilema (quando
0 movimento segue a favor da corrente transpiratéria) ser transportado para a parte aérea, da-
se a esse processo o nome de translocagdo. O transporte pode ser feito com o nutriente
estando ou ndo na mesma forma em que foi absorvido, indo de um 6rgéo (regido) a outro da
planta, em geral da raiz para as folhas (VILLAR, 2007). Nas raizes ¢ assimilado
principalmente o aménio, enquanto o nitrato segue principalmente para a parte aérea
(MENGEL e KIRKBY, 1987 citado por PRADO, 2005).

A redistribuigdo € a transferéncia de um elemento de um 6rgdo (regido) a outro, em
forma igual ou ndo a que foi absorvido, tendo, entretanto, sofrido metabolizagdo. A
redistribuigdo ocorre através do floema, levando o nutriente das dreas de sintese (folhas) para
areas de armazenamento/crescimento (VILLAR, 2007). As enzimas redutoras tém a fungdo de
reduzir o amdnio a amonia para que assim o N seja incorporado aos compostos organicos. O
nitrogénio apos sofrer diversas redugdes e sinteses nas folhas ou raizes, € redistribuido na
planta, via floema, na forma de aminodcidos (MENGEL e KIRKBY, 1987 citado por
PRADO, 2005).

Em forrageiras, os aminodcidos movimentam-se das folhas velhas para as folhas novas.
As plantas deficientes em nitrogénio apresentam os sintomas primeiramente nas folhas velhas,

tornando amareladas, porque a protedlise nessas condigdes e a redistribuigdo dos aminoacidos
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resultam em um decréscimo no contetido de clorofila (JUNIOR, 2001). Corsi et al. (2004), ja
relatavam que a longevidade das folhas pode ser modificada pela falta de nitrogénio, pois este
clemento sendo moével desloca-se para as partes novas da planta, provocando senescéncia

precoce das partes mais velhas.

2.3 Valor nutritivo da forragem

O termo valor nutritivo refere-se a4 composi¢do quimica da forragem e sua
digestibilidade. A qualidade de uma planta forrageira depende de seus constituintes
bromatoldgicos representada pelo seu teor de proteina bruta (PB), fibra em detergente dcido
(FDA), fibra em detergente neutro (FDN), nutrientes digestiveis totais (NDT) e
digestibilidade in vitro da massa seca (DIVMS) (VAN SOEST, 1994). Para este mesmo autor,
o valor nutritivo de uma planta forrageira ¢ verificado por meio da sua composi¢do
bromatoldgica e quimica, digestibilidade e natureza dos produtos da digestao.

De acordo com Euclides (1995) e Silva et al. (2004), o valor nutritivo de uma planta
forrageira é caracterizado pelos baixo teores de PB e minerais, alto contetido de fibra e pela
baixa digestibilidade da matéria seca.

Os fatores determinantes do valor nutritivo e da quantidade de forragem produzida sdo a
qualidade da planta forrageira (espécie), temperatura do ambiente em que foi cultivada,
disponibilidade de dgua durante seu crescimento, fertilidade do solo onde foi implantada e a
incidéncia de radiagdo solar que recebe (NELSON e MOSER, 1994).

Segundo Rezende et al. (2008) animais ruminantes alimentados com forragem com teor
protéico inferior a 7% sdo incapazes de manter o nivel minimo de 8 mg/dL de nitrogénio

amoniacal necessario para manuteng¢do do crescimento das bactérias celuloliticas.

2.3.1 Proteina bruta

O nitrogénio € o componente essencial da sintese de aminodcidos e proteinas, dcidos
nucléicos, horménio e clorofila, relacionado & vida das plantas forrageira (LAVRES JUNIOR
e MONTEIRO, 2003).
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Através da dosagem do nitrogénio pelo método Kjeldahl, e multiplicando-se o teor de
nitrogénio por 6,25, obtém-se a proteina bruta. O fator 6,25 ¢ devido a proteina dos alimentos
conter em média 16% de nitrogénio (LANA, 2005).

Nas plantas forrageiras a proteina bruta inclui a proteina verdadeira quanto ao
nitrogénio ndo protéico (10 a 30%) (LANA, 2005). O teor da proteina verdade depende da
maturidade da planta, mas pode representar 70% nas forragens verdes, 60% nos fenos, ¢ bem
menores na silagem.

As gramineas tropicais apresentam teores de PB inferiores a 10% na MS, teor que pode
ser insatisfatorio para o atendimento das exigéncias de alguns animais de produgdo. O baixo
teor de PB ¢ devido este tipo de graminea ter a via fotossintética C4, maior proporgido de
caule e feixes vasculares nas folhas (nervura central e paralelas) (JUNIOR, 2007).

Euclides et al. (1996) e Thiago et al. (2000) apresentaram o teor de PB e digestibilidade
in vitro da matéria organica (DIVMO) entre os periodos das dguas e da seca sobre as

cultivares Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha ¢ Panicum maximum (Tabela 5).

Tabela 5 Médias dos contetdos de proteina bruta (PB) e digestibilidade in vitro da matéria
organica (DIVMO) do material verde de pastagens de Brachiaria decumbens,
Brachiaria brizantha € Panicum maximum sob tipos de pastejo.

PB(%) DIVMO (%)
Tipo de manejo  Aguas Seca Agua Seca
B. cv.Rassisk Pastejo 7.7 5.8 ST 50,8
B. cv.Marandu continuo® 8.1 5:5 58.8 50,6
B. cv.Tanzéania 10,6 8.0 59,5 52,0
B. cv. Maranda Pastejo 10,1 9.9 61,9 58,5
P.cv.Mombaga  Rotacionado** 10,5 11,5 54,1 55,3

Fonte: Euclides et al. (1996) e Thiago et al. (1996).

2.4.2 Fibra em detergente neutro (FDN) e Fibra em detergente acido (FDA)

A fibra alimentar ndo representa uma substincia quimica especifica, é uma
denominagdo geral aplicada a diversas matérias, compostos de hidrogénio (H) e carbono (C),
formado principalmente de celulose, hemicelulose e a lignina, que constitui as paredes
celulares dos vegetais (BIANCHINI, 2007).
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O conteudo celular, representado pela fragdo soluvel, mostra potencial de 100 % de
digestibilidade. A parede celular, constituida pela fragdo insolivel apresenta potencial de
d’egradac¢do baixo, sendo resistente ao ataque de enzimas do trato gastrintestinal dos
ruminantes (SILVA e QUEIROZ, 2002).

Nutricionalmente a fibra é importante por conter a parte orginica da matéria alimentar
mais resistente as agdes digestiva do trato gastrintestinal (RODRIGUES, 1998). A parede
celular das plantas forrageiras € a principal fonte de energia para ruminantes e o seu conteido
¢ importante, pois as plantas com altos teores de componentes da fragéio fibrosa apresentam
baixos valores de digestibilidade e de consumo (ROSA et al., 2000).

Na produgdo animal, a fibra em detergente neutro (FDN) e a fibra em detergente acido
(FDA) predizem o consumo e a digestibilidade da forragem, expressa na base seca. A FDN
relaciona-se diretamente ao efeito de enchimento do rimen e inversamente & concentragdo
energética da dieta de bovinos (BERCHIELLI et al., 2006).A FDA esta relacionada a
digestibilidade do alimento, visto que esta fragdo contém a fragdo indigestivel da fibra, a
lignina, que representa maior propor¢do da entidade FDA (VAN SOEST, 1994).

Na produgdo de animais ruminantes, busca-se um manejo das pastagens, onde seja
possivel obter forragem com teor de FDN menores ou igual a 65 %, para que ndo haja
prejuizo no consumo de MS pelos bovinos. Com niveis abaixo de 65 % garante aos
microrganismos ruminais um maior aproveitamento dos nutrientes da dieta (SERAFIM,
2010).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdes da regido e do solo de estudo

O municipio de Pontes e Lacerda (MT) estd inserido na microrregido Alto Guaporé
(BRASIL, 2008), ¢ ¢ caracterizado por solos de boa fertilidade (PIERANGELI et al., 2009),
com predomindncia de Latossolo Vermelho, Argissolo Vermelho-Amarelo, Gleissolos ¢
Plintossolos (MOREIRA ¢ VASCONCELOS, 2007). A principal formagdo vegetacional da
regido € o Cerrado, o clima € tropical continental alternadamente imido e seco, do tipo Aw
segundo classifica¢do de Koppen e sua precipitagio pluviométrica anual é de 1.500 mm, com
maior intensidade entre dezembro e margo (SEPLAN, 2007).

O experimento foi realizado no campus universitario da UNEMAT, no periodo de 90
dias (maio de 2011 a julho de 2011), em casa de vegetagdo (Figura 2). Silva et al. (2010)
classificaram este solo como Latossolo Vermelho distrofico (LVd) segundo metodologia da
Embrapa (2006). O solo utilizado apresenta os seguintes atributos quimicos e fisicos
relacionados a sua fertilidade: teores de argila, silte e areia respectivamente 184,0; 116,5 e
703,5 g kg''; densidade de 1,49 g cm™; pH dgua = 6,17; P = 2,69 mg kg'; K* = 0,15 cmol,
dm?; N = 18,11 g kg'; Ca + Mg = 345 cmol. dm™; H + Al = 2,35¢mol. dm™; matéria
orgénica (MO) = 1,10 g kg™'; Sb = 3,61 cmol, dm™; CTCeg = 3,61 cmol. dm™; CTCpyzp =
596 cmol, dm™® e V = 60 % (TRAUTMANN-MACHADO, 2011). As coordenadas
geograficas de coleta do solo utilizado no experimento sdo S 15° 19.623"; W 059° 13.943°, na
profundidade de 0 a 0,20 m.

Figura 2 Casa de Vegetagdo telada da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus
Universitdrio de Pontes e Lacerda.
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3.2 Efeito da adubagio nitrogenada nos teores de PB, FDN e FDA da Brachiaria
brizantha cv. Marandu

Para avaliar a influéncia da adubagdo nitrogenada nos teores de PB, FDN e FDA,
utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado (DIC): um mesmo tipo de solo e
espécie forrageira para 5 niveis de adubagdo nitrogenada. Para cada tratamento fez 5
repetigdes, totalizando 25 unidades experimentais, constituidas de vasos de propiletileno
devidamente identificados com os tratamentos e preenchidos com 6 kg de solo, previamente
seco e peneirado em peneira de 4,0 mm.

No critério de adubagdo, seguiu-se a recomendagdo de Cantarutti (1999) para alto
nivel tecnoldgico, resultando na aplicagdo de NPK na quantidade de 90 kg de P205, 0 kg de
K20 e 50 kg de N ha™'. Para o fornecimento de P, K e N, foram utilizados, respectivamente,
superfostafo simples, cloreto de potassio e uréia.

As doses de uréia foram calculadas para fornecer 0; 50; 150; 250 e 350 kg ha™' de N
para essa cultivar. Sendo assim, as doses resultaram na aplicagdo de 0; 0,1839 g vaso™;
0,5518 g vaso™; 0,9197 g vaso™ ¢ 1,2877 g vaso™' respectivamente.

O P foi adicionado no dia do plantio (Figura 3). A aplicagdo de uréia (Figura 4) iniciou-
se 20 dias apds, no mesmo momento que foi realizado o desbaste, deixando-se apenas quatro
plantas/vaso. Os pardmetros utilizados para a sele¢do das plantulas foi vigor e homogénidade

no tamanho.

Figura 3 Aplicagio de superfosfato simples em latossolo vermelho distréfico para cultivo de
capim Marandu

Como a recomendag@io para a adubagdo nitrogenada ¢ de ndo ultrapassar 50 kg ha™' por

aplicagdo, logo, apds a primeira dose aplicada, num intervalo de 10 dias foram aplicadas



doses de uréia referente a 50 kg ha' novamente em cada tratamento € isso seguiu até

completar a aplicagdio maxima de uréia (350 kg ha'') ocorrida aos 80 dias de plantio.

Figura 4 Adubagio nitrogenada com uréia apos 20 dias de emergéncia do capim Marandu

As forrageiras foram cortadas apés 90 dias de plantio a 3 ¢m do solo e picadas em
tamanho menor para facilitar o processo de pré-secagem e moagem posteriormente. A pré-
secagem foi realizada em estufa de ventilagdo forgada (Figura 5) a 65 °C por 72 horas
(CAMPOS et al., 2004).

Figura 5 Secagem do capim Marandu em estufa de circulagdo forgada a 65 °C.
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O moinho utilizado foi do tipo Willer (tipo faca) da marca (Tecnal®), com peneira de
Imm (Figura 6). Devido pouca quantidade de material amostral de cada vaso para realizar as

analises, foi necessario fazer uma amostra composta. Estas amostras foram armazenados em

potes pldsticos com tampas e devidamente identificados.

!

Figura 6 O moinho foi do tipo Willer da marca Tecnal®.

Para verificar o incremento nos fatores nutricionais da planta, as amostras da forragem
apds pré-secagem, moagem e secagem definitiva em estufa a 105°, foram analisadas quanto
as seguintes varidveis: percentual de cinzas ou matéria mineral (MM) pela queima em mufla a
600° C: percentual de matéria organica (MO) por subtragio do % de cinzas; teor de extrato
etéreo (EE), determinado pela extragdo por lavagem com éter de petrdleo; e o valor do teor
de proteina (PB) pelo método semi-micro Kjeldahl (SILVA e QUEIROZ, 2002). O teor de PB
foi obtido multiplicando-se o teor de N por 6,25.

As andlises do teor de FDN ¢ FDA foram realizadas pelo método do Filter Bag
Technique da Ankom® (FBT), foi utilizado 2.500 mL de solugdo de detergente neutro ou acido
para cada 30 amostras (repeti¢des — filtros “F577) alocados no aparelho determinador de fibra
modelo TE-149 (Tecnal®) semelhante a Ankom® (Figura 7). Seguindo as recomendagdes
descritas por (Silva e Queiros 2002).
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Figura 7 Determinador de fibra em detergente neutro (FDN) e detergente acido (FDA).

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) dos alimentos volumosos frescos e silagem

foi obtido pela equagdo proposta por Chandler (1990):

NDT=105,2 — (0,68x%FDN)

O valor extrativos ndio nitrogenados dos alimentos foi obtido pela equagdo pelo

método de Weende descrito por Silva e Queiros (2002):

ENN =100 - {MM+EE+ FB+PB}
O teor de fibra bruta (FB) seguiu as sugestdes de Chandler (1990); citado pelo NRC de
(1996) onde a estimativa de FB foi obtida pela seguinte equagdo:
FB = FDA x 0,80

Nio foi realizada analise estatistica dos resultados, devido ter sido feita uma amostra
composta de cada tratamento por falta de conteudo para realizagio de todas as andlises.

Apenas serdo discutidos os resultados em relagdo a literatura
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢io quimica e bromatolégica da Brachiaria brizantha cv Marandu cultivadas
em Latossolo Vermelho distréfico apos aplicagéo de doses diferenciadas de uréia agricola esta

apresentada na Tabela 6.

Tabela 6 Composigdo bromatologica de Brachiaria brizantha cv. Marandu apés 90 dias de
cultivo sobre Latossolo Vermelho distrofico adubado com niveis diferenciados de
uréia agricola como fonte de nitrogénio.

Nutrientes
% MS Teores de N kg ha™!

0 50 150 250 350
MS 93,33 93,66 93.38 92,37 92.83
MM 7,79 7.24 6.68 6,38 6,29
PB 3,68 4,41 5.51 5,62 7.10
EE 0,59 0,62 0,64 0,63 0,68
FB 33,00 30.26 30,61 28,93 28,73
FDN 69,73 67,66 67.26 67,23 63,08
FDA 41,25 37.83 38,27 36,17 35,92
ENN 55,44 57.47 56,56 59,18 57,20
NDT 57,78 59,19 59,46 59,48 62,30

Matéria Seca (MS), Matéria Mineral (MM), Proteina bruta (PB), Extrato Etéreo (E.E), Fibra em Detergente
Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA).

'FDN, FDA foi obtido pelo método convencional de Van Soest (1967) citado por Silva e Queiros (2002).

* FB foi obtido pela equagio Chandler (1990 citado pelo NRC de 1996) que estima a partir do FDN que foi
obtido pela seguinte equagdo:FB = FDA*0,8.

'ENN foi obtido a parti da equagdo (ENN = 100 — {MM+EE+ FB+PB}) pelo método de Weende descrito por
Silva ¢ Queiros (2002).

*NDT O teor de nutrientes digestiveis totais da Brachiaria brizantha cv marandu foi obtidos pela equagio
proposta por Chandler 1990 NDT=105,2 — (0,68*%FDN).

Foi observada uma variagdo crescente no teor de PB do capim Marandu com a inclusdo
de doses crescentes de uréia agricola em LVd. Esta variagdo foi na ordem de 48,2% entre o
tratamento testemunha e com 350 kg de N ha™'. Estes valores sdo comparados com os dados
da literatura que comprovam que a utilizagdo da uréia para adubagdo de pastagem de
Brachiaria aumenta o valor de PB ¢ produgdo de biomassa.

Alves et al. (2011) ao aplicarem 160 kg de N/ha na forma de uréia agricola, obtiveram
um resultado de PB no capim-Marandu de 8,74% na matéria seca. Logo, os autores obtiveram
18,78% a mais de PB com uma aplicagdo de uréia menor que a utilizada neste experimento na
maior dose.

Benett et al. (2008), estudando adubagdo nitrogenada (uréia) nas doses 0, 50, 100, 150,
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200 kg de N/ha para B. brizantha cv. Marandu, observaram que a maior dose ofereceu 47,13%
a mais no teor de PB em relagiio & testemunha. Com o resultado de PB do trabalho de Benett
et al. (2008) foi de 16,08% para a maior dose (200 kg de N/ha) nos periodos de outubro e
janeiro , representa 55,84% maior que a PB encontra na maior dose deste trabalho.

O valor de PB observados neste experimento, para Brachiaria brizantha cv Marandu,
sdo adequados para um bom funcionamento da microbiota ruminal que, segundo VAN
SOEST (1994), é de, no minimo, 7%, na dose de 350 kg N ha'.

Santos et al. (2008) comentam que os valores nutritivos das gramineas tropicais durante
o periodo de seca sdo baixos. Na maioria das vezes, os teores de PB ndo atingem o valor
minimo de 7%, que € limitante a produgdo animal, por implicar redugdo da digestibilidade e
menor consumo voluntario.

Diversos autores mostram o aumento do teor de PB em fung@o do aumento da adubagio
nitrogenada (CECATO et al., 2001; MENEGATHI et al., 2002; CHAGAS e BOTELHO,
2005; CUNHA et al., 2007; FRANCA et al., 2007).

Foi observada uma variagdo decrescente no teor de FDN e FDA do capim Marandu com
a inclusdo de doses crescentes de uréia agricola em LVd. Esta variagdo foi na ordem de
10,38% ¢ 14,83%, respectivamente para FDN e FDA entre o tratamento testemunha e com
350 kg de N ha™'. Estes valores sdo comparados com os dados da literatura que comprovam
que a utilizagdio da uréia para adubagdo de pastagem de Brachiaria diminuem o valor de fibra.

Benett et al. (2008) estudando adubagdo nitrogenada (uréia) nas doses 0, 50, 100, 150,
200 kg de N/ha para B. brizantha cv. Marandu observaram que os teores de FDN
comportaram-se linear decrescente de acordo com as doses crescente de N aplicadas ao solo.
Cecato et al. (2004) utilizando 0, 200, 400 ¢ 600 kg de N/ha no capim B. brizantha também
verificou diminuig¢@o nos teores de FDN.

Alencar et al. (2009) disseram que o efeito proporcionado pela aumento da adubagdo
nitrogenada no teor de FDN ¢ dependente do capim e da esta¢io do ano, verificando-se que na
estagdo outono/inverno a adubagéio de N proporcionou ao capins Tanzénia ¢ Marandu efeito
linear decrescente (P<0,05), ou seja, 0 aumento da dose de N proporcionou redugdo no teor de
FDN e, conseqiientemente, aumento na qualidade da forragem.

O teor de FDN ¢ o fato mais limitante do consumo de volumosos, sendo que os teores
dos constituintes da parede celular superiores a 55-60%, na massa seca, correlacionam-se de
forma negativa com o consumo de forragem. Sendo assim, a concentragdo de FDN ¢é o

componente da forragem mais consistentemente associada ao consumo (VAN SOEST, 1994).
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Normalmente os valores de FDN diminuem porque a relagdo folha:colmo aumenta com
as doses de nitrogénio (SILVA et al., 2008). O que pode ser explicado os valores encontrados
de FDN neste experimento.

A redugio do teor de FDA da maior dose de N aplicado em relagdo a testemunha foi de
15,61%. Costa et al. (2005) observaram em seu experimento com Brachiaria brizantha que a
dose de 200 kg de N/ha reduziu 13,20% o valor de FDA em relagfio a testemunha. Van Soest
(1994) diz que o alto teor de FDA indica maior proporgdo dos componentes fibrosos mais
resistentes a digestdo, o que constitui um dos fatores responsaveis pela baixa digestibilidade
da forragem.

De acordo com os dados referentes as doses de nitrogénio, constatou-se que os teores de
NDT foram influenciados por tais doses (Tabela 6). A medida que se aumentaram as doses de
N ocorreu aumento consideravel nos teores de NDT. Segundo Van Soest (1994), os teores de
NDT das forrageiras sdo de, aproximadamente, 55%., podendo ser alterados de acordo com as

condig¢des climdticas, o solo e a idade de corte das plantas.
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5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos comprovam que a adubagdo nitrogenada de pastagens ¢ fator
importante para a qualidade da forrageira, neste trabalho, por decréscimo dos valores de FDN
e FDA e aumento no teor de PB, assim como NDT. Indica-se realizar este experimento a
campo para verificar outros fatores associados a qualidade da forragem.
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