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RESUMO

A bovinocultura de leite tem um importante papel na economia do Brasil, e encontra-se
entre os maiores produtores de leite do mundo, podendo se tornar um dos principais paises
exportadores de produtos lacteos. Embora o Brasil possua o maior rebanho bovino comercial
do mundo, a pecudria de leite ainda exibe baixos indices de produtividade, produzindo
somente cerca de 12% do leite/animal/ano, com uma produtividade em tormo de 3,0
litros/vaca/dia. Foi pensando nesse quadro que se vem buscando, através de estudos e
pesquisas, ganhos em produtividades em rebanhos leiteiros por meio de uma das principais
biotecnologias, a somatotropina bovina (BST). Estd comprovada a sua capacidade de
promover aumento na produgdo de leite, aumento da eficiéncia produtiva das vacas leiteiras e
prolongamento da persisténcia da lactagdo. Niveis de resposta que podem chegar de 10 —
40%, o que pode ser traduzido num aumento absoluto de 4 a 5 Kg de leite/vaca/dia. Apesar de
ser um horménio (somatotrépico) que ocasiona o aumento na produgdo de leite, a sua
composi¢do ndo difere do normal, tirando-se assim qualquer risco de sua consumagdo. A
resposta da produgdo de leite ao uso do BST se da pela alteragéio na parti¢dio de nutrientes em
favor da glindula mamaéria proporcionando o aumento na capacidade das células que
sintetizam o leite. Fica evidente que o emprego da somatotropina em vacas leiteiras aumenta a
produgdo de leite ¢ a eficiéncia de utilizagdo de alimentos em bovinos, obtendo maior retorno
econémico, € o que ¢ melhor, sem causar efeitos adversos a saide animal e humana.

Palavras-chave: biotecnologia, eficiéncia produtiva, lacta¢do, hormoénio de crescimento.



ABSTRACT

The dairy cattle has an important role in the economy of Brazil, and is among the largest
milk producers in the world, could become one of the leading exporters of dairy products.
Although Brazil has the largest commercial cattle herd in the world, cattle, milk still exhibits
low productivity levels, producing only about 12% milk/animal/year, with a yield of around
3.0 liters/cow/day . He was thinking about this table is seeking, through studies and research,
gains in productivity in dairy herds through one of the leading biotechnology, bovine
somatotropin (BST). It's proven its ability to promote an increase in milk production,
increased production efficiency of dairy cows and longer persistence of lactation. Response
levels that can reach 10 to 40%, which can be translated into an absolute increase from 4 to 5
kg/cow/day. Despite being a hormone (somatotropic) which leads to the increase in milk
production, its composition does not differ from normal, thus removing any risk of its
consummation. The response of milk production to the use of BST is due to the change in
nutrient partitioning in favor of the mammary gland providing the increased capacity of the
cells that synthesize milk. It is evident that the use of somatotropin in dairy cows increases
milk production and efficiency of feed utilization in cattle, achieving higher economic return,
and what is better, without causing adverse effects to human and animal health.

Keywords: biotechnology, production efficiency, lactation, growth hormone
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1 INTRODUCAO

Segundo Milller (2002), o leite ¢ considerado o mais nobre dos alimentos, por sua
composi¢do rica em proteina, gordura, carboidratos, sais minerais e vitaminas e ainda
proporciona nutrientes ¢ prote¢do imunolégica para o neonato. Além de suas propriedades
nutricionais, o leite oferece elementos anticarcinogénicos, presentes na gordura, como o 4cido
linoléico conjugado, esfingomielina, 4cido butirico, B caroteno, vitaminas A e D.

A produgdo mundial de leite, em 2008, chegou a mais de 578 bilhdes de litros, segundo
a Organizagio das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAO) (SEBRAE, 2010).
Dados da FAO mostram que em 2008 o Brasil encontrava-se como o quinto maior produtor
de leite do mundo com 31,2 milhdes de toneladas, podendo se tornar um dos principais paises
exportadores de produtos lécteos (CORREA, 2010).

A pecudria de leite no Brasil ainda exibe indices de produtividade muito precarios, até
mesmo nas bacias mais importantes. Apesar de possuir o maior rebanho bovino comercial do
mundo, o Pais produz somente cerca de 12% do leite/animal/ano, com uma produtividade em
torno de 3,0 litros/vaca/dia (NETO et al., 2002).

E pensando em reverter esse quadro que se vem buscando novas tecnologias para o
aumento na produgéio de leite. Uma das tecnologias que podem ser utilizadas em rebanhos
leiteiros para serem obtidos ganhos em produtividade ¢ a utilizago da somatotropina bovina
recombinante (rBST) para vacas em lactagio (RENNO et al., 2003).

A somatotropina bovina recombinante ¢ uma das principais biotecnologias difundidas e
utilizadas em todo o mundo, devido a sua comprovada capacidade em promover aumentos
significativos na produgdo de leite, aumento da eficiéncia produtiva de vacas leiteiras e, por
consequéncia, maior retorno econdmico, sem efeitos adversos a saude animal e humana
(CAMPOS et al., 2011).

O BST ¢ um horménio protéico produzido naturalmente pelo préprio organismo,
sintetizada e secretada pela glindula hipéfise anterior, animal e humana, e os produtos
comerciais disponiveis no mercado sdo provenientes de moléculas sintéticas de
somatotropina, produzidas pela técnica do DNA recombinante (RODRIGUES, 2010).

Embora haja uma variagio consideravel entre individuos dentro de um mesmo rebanho,
o0s animais normalmente apresentam uma resposta positiva ao tratamento com o horménio
somatotrépico. H4 uma grande variagdo em resultados entre controle experimental e

propriedades particulares devido a uma série de fatores: dose do hormdnio aplicada, modo de
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administragdio, qualidade da dieta, manejo e estagio de lactagdo, dentre outros. Apesar desta
variagdo, os resultados de pesquisa comprovam definitivamente que a somatotropina bovina
obtida por meio da técnica do DNA recombinante aumenta a produgio de leite e a eficiéncia
de utilizacdo de alimentos em bovinos. Porém deve-se salientar que rebanhos tratados com
somatotropina devem possuir um bom manejo nutricional e boas condigdes de saude
(MATTOS, 1990; SANTOS et al., 2001).

Conforme Ferreira et al. (2002), um bom exemplo dessa variagdo pode-se citar o
periodo inicial da lactagdo, em que o animal de alto potencial leiteiro ndo consegue ingerir a
quantidade de nutrientes necessaria para atender a demanda de produgio e,
consequentemente, encontra-se em balango energético negativo, interferindo na resposta ao
rBST em aumentar a produgdo de leite, sendo encontrada em vacas primiparas, a resposta ¢
menor do que a observada em vacas multiparas.

O aumento da eficiéncia produtiva ocorre devido a melhor conversdo do alimento em
leite, uma vez que 0s requisitos nutricionais para mantenga ndo se modificam, havendo, entdo,
uma dilui¢do dos custos de mantenga animal. Ocorrera um aumento de consumo de alimento,
mas este sera proporcional ao aumento da produgéo de leite ocasionado pelo tratamento. O
rBST ndo faz milagres, simplesmente age direcionando os nutrientes disponiveis no
organismo animal para a produgdo de leite; portanto, ¢ necessario ter alta qualidade de
alimentos e excelente manejo nutricional para uma maxima resposta ao uso do rBST
(RODRIGUES, 2010).

Este trabalho teve como objetivo verificar os principais aspectos relacionados ao efeito
da utilizagdo de somatotropina bovina (BST) em vacas lactantes visando o aumento na

produgdo de leite, sem causar danos a saide animal como também aos consumidores.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A utilizagdo de estratégias que melhorem a eficiéncia da produgdo de leite € importante
para acelerar o incremento da produtividade da pecudria leiteira nacional. A somatotropina
bovina (BST) é usada como alternativa para aumentar a produgdo de leite e a persisténcia da
lactagdo. O BST ¢ o principal regulador do crescimento em mamiferos e tem efeito tinico no
desenvolvimento da glandula mamaria e na lactag¢do (PAZ et al., 2009).

O interesse na somatotropina bovina teve inicio em 1932, quando alguns pesquisadores
demonstraram a resposta em produgdo leiteira de cabras tratadas com extrato cru de pituitaria.
Através da evolugdo das técnicas para analise quimica de proteinas, em 1940 ficou claramente
estabelecido que o agente que induzia o aumento de producdo de leite era a somatotropina.
Em seguida, com o aparecimento da biotecnologia, o BST foi um dos primeiros produtos
aplicéveis a produgdo animal obtido por engenharia recombinante. Desde entdo e por mais de
20 anos essa tecnologia tem sido estudada ao redor do mundo, constituindo-se numa das
tecnologias agricolas mais extensivamente estudadas no que se refere ao desempenho animal

e seguranga para animais € humanos (PERES, 2009).

2.1 Uso do hormonio somatotrépico em bovinos leiteiros

A somatotropina ou hormonio de crescimento é um produto natural produzida pela
adenohipéfise ou hipdfise anterior, localizada na base do cérebro dos animais, causa o
crescimento de todos os tecidos corporais que apresentam essa capacidade, promovendo tanto
o tamanho das células como o aumento do numero de mitoses, favorecendo com isso O
surgimento de um nimero maior de células. E um complexo protéico de alto peso molecular,
formado por 191 aminoacidos (CAMPOS NETO et al., 1992; RODRIGUES, 2008).

Conforme Londofio et al. (1997), a molécula de BST pertence a uma familia que inclui
o hormdnio lactogénico placentario e o fator de crescimento hematopoiético. Acredita-se que
estas proteinas tém o mesmo gene ancestral, pois os receptores apresentam estruturas
similares.

A secre¢do do horménio de crescimento € regulada por um duplo sistema de hormonios

hipotaldmico-hipofisarios, onde fator liberador do horménio de crescimento (GRF) estimula e



a somatostatina (SRIF) inibe a liberagio do hormdnio de crescimento. Tanto GRF como o
SRIF sio secretados no hipotalamo e transportados para a hipéfise através do sistema vascular
porta hipotaldmico-hipofisirio. Em mamiferos, sua secregdo ¢ de natureza pulsatil,
caracterizada por um ritmo ultradiano endégeno com picos secretérios de alta amplitude
ocorrendo a intervalos de 3-4 horas durante as 24 horas. Em bovinos, a secre¢do €
assincronica, com pulsos episédicos ao longo do dia, ndo mantendo nenhuma relagéo com a
hora de alimentagdo, sono, fotoperiodo, temperatura ambiente e estagdo do ano, havendo
considerdvel variagio entre animais, sugerindo que a secregdo seja geneticamente
determinada (BARBOSA e MACARI, 1993).

A somatotropina ¢ um controlador homeorrético que altera a particdio de nutrientes em
uma vaca em lactagdo, de forma que mais nutrientes sdo utilizados para a sintese de leite.
Seus efeitos estdo primariamente, talvez exclusivamente, no direcionamento do uso de
nutrientes absorvidos, o que envolve coordenagdo do metabolismo de vérios 6rgdos e tecidos
do corpo, assim como o metabolismo de todas as classes de nutrientes (carboidratos, lipideos,
proteinas e minerais). Esses ajustes no metabolismo promovidos pelo BST sdo de grande
importancia, principalmente durante o periodo inicial de sua utilizagdo, quando a produgdo de
leite aumenta, mas a ingestdo de alimentos ndo (CORASSIN et al., 2002; RODIGUES,
2008).

Para Rodrigues (2008) o BST tem um efeito tnico no estimulo de desenvolvimento da
glindula mamdria e da lactagdo. Uma vez que os elementos precursores do leite séo
provenientes do sangue, a taxa de sintese do mesmo ¢ intimamente dependente do fluxo
sanguineo que chega a glandula mamaria, propiciando uma melhor absorgio de nutrientes.
Observa-se que o fluxo sanguineo na referida glandula aumenta, devido a uma elevagdo da
frequéncia cardiaca em relagdio aos outros tecidos durante o inicio da lactogénese, € que este
aumento tem como finalidade o desvio de nutrientes dos tecidos periféricos em dire¢do a
sintese e secre¢do de leite, trata-se de uma adaptagdo homeorréica.

A possibilidade de aumentar significativamente a produgdo de leite através de
horménios naturais foi demonstrada ha mais de cinquenta anos, mas somente na década de
1970 houve grande interesse em manipular a estrutura da somatotropina para aumentar a
produtividade em ruminantes, mais especificamente em bovinos (LUCENA et al., 2008).

Segundo Santos et al. (2001), a partir da década de setenta houve um grande interesse
em manipular a estrutura somatotropica para aumentar a produtividade em ruminantes. No
inicio da década de oitenta, foram desenvolvidos vérios processos, inclusive a produgdo do

horménio em escala industrial pela técnica de DNA recombinante em Escherichia coli.
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Agora, a somatotropina pode ser produzida por biotecnologia, tornando possivel sua
utilizagdio comercial, causando um grande impacto na industria leiteira.

Na década de oitenta, com a chegada da biotecnologia, a qual envolve a tecnologia do
DNA recombinante, tornou-se possivel produzir, a partir de genes removidos de bovinos e
inseridos em plasmideos da bactéria Escherichia coli, a somatotropina bovina, atualmente
conhecida como somatotropina bovina recombinante (rBST). Esta ultima passou a ser
controlada em condigdes laboratoriais e produzida em escala industrial, o que tornou possivel
sua utilizagdo comercial. Este fato teve grande impacto na industria leiteira, uma vez que o
desenvolvimento da rBST promoveu uma fonte ilimitada da mesma para pesquisa, permitindo
que pesquisadores conduzissem muitos estudos sobre seu funcionamento (SANTOS, 2001;
RODIGUES, 2008).

Segundo Rangel et al. (2008) o processo desenvolvido para produzir a rBST consiste
em clonar o gene da célula bovina para a sintese da BST em um plasmideo de E. colli K-12,
obtida sob condigdes artificiais de laboratério. A E. colli K-12 possui no seu interior um
plasmideo, onde 0 DNA bovino ¢ inserido. Ap0s o transporte do gene de BST para a nova
célula por meio do DNA vetor, as bactérias passam a usar seu processo de sintese para
produzir BST, como se fosse uma proteina microbiana. Durante o processo de manufatura, o
organismo, fruto da engenharia genética, cresce sob condi¢des de fermentagdo cldssica,
gerando a produgdo de BST bovina. Em seguida, essas bactérias sdo destruidas e a BST ¢
separada das organelas bacterianas como membranas, DNA, ribossomos e outras proteinas. A
BST ¢ entdo incorporada a uma formulagdo injetdvel de agdo prolongada, por meio de
procedimentos farmacéuticos especializados, dando origem ao produto comercial.

De acordo com Lima et al. (2008), a rBST tem atividade bioldgica similar a
somatotropina natural, controlando diversos aspectos do crescimento animal e do
metabolismo de nutrientes, ¢ tem sido utilizada em vacas leiteiras para aumentar a produgdo,
apresentando ainda atividade indutora na produgéo do fator de crescimento semelhante a
insulina - tipo 1 (IGF-1).

Ap6s sua aprovagdo para uso comercial nos Estados Unidos em fevereiro de 1994, pela
FDA (Food and Drug Administration) 6rgéo que avalia a liberagdo de novas drogas para uso
comercial, a adogdo da tecnologia foi bastante rapida, permitindo que, através de um sistema
central de gerenciamento de rebanhos (DHI), fosse possivel avaliar o impacto do uso de
somatotropina ao longo de vérios anos. Porém, no Brasil, teve sua venda autorizada pelo
governo brasileiro em 1990, posteriormente com a aprovagdo pela FDA em 1994 (PAULA e
SILVA, 2011; PERES, 2009; RODRIGUES, 2008).
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Sabe-se desde entdio, que a BST aumenta a produgdo de leite quando aplicada em vacas
leiteiras de alta ou média produgdio. Varios estudos ja comprovaram seu efeito, desde que a
aplicag@io seja feita em animais com adequadas condigdes metabolicas, ndo sendo indicado
seu uso em vacas antes do pico de lactagio, quando estas normalmente passam por um
periodo de balango energético negativo (MACEDO et al., 2009).

Pereira (2003) explica que quanto maior a resposta produtiva, mais vantajosa sera a
utilizagdo da Somatotropina € um maior nimero de animais deve ser injetado. Entender a
tecnologia é trabalhar para atingir a resposta méxima, que leve a um lucro adicional mesmo
em épocas de pregos achatados. A Somatotropina ndo ¢ uma ferramenta para corrigir
problemas estruturais de uma fazenda, mas ¢ uma tecnologia disponivel que eleva em curto

prazo e com seguranga a produgdo de leite e a lucratividade.

2.2 Efeito da somatotropina sobre a produgiio de leite

O aumento da produgio de leite ¢ em parte devido a elevagdo do fluxo sanguineo na
glandula mamaria, promovendo maior suprimento de sangue, alterando o metabolismo de
glicose (sintese de lactose), aumentando a lipolise e a lipogénese (suprimento de precursores
lipidicos) e também modificando 0 metabolismo de proteinas (suprimento de aminoécidos).
Como resultado, a produgdo de leite aumenta e sua composigdo ndo difere do normal. A
resposta da produgdo de leite ao tratamento com BST resulta principalmente da alteragdo na
parti¢io de nutrientes em favor da referida glandula e do aumento na capacidade sintetizante
e/ou na longevidade das células que sintetizam leite, para promover a sintese de leite, o
metabolismo de outros tecidos ¢ estimulado para o suprimento de precursores necessarios.
(RODRIGUES, 2008).

Campos Neto et al. (1992), indicam que de modo geral, os niveis de resposta a
somatotropina variam de 10-40%. Apesar dessa variagio, alguns resultados de pesquisas tem
comprovado que a somatotropina, obtida através de DNA recombinante, aumenta a produgdo
de leite e a eficiéncia de utilizagdo de alimentos em bovinos.

Em estudos de curta duragdo, foi verificado que o aumento na produgdo de leite €
proporcional ao avango da lactagdo. Cerca de 15% de aumento € esperado no pico da lactagio
e ao redor de 20 a 30% no periodo final da lactagéo; isto pode ser traduzido num aumento

absoluto de 4 a 5 kg de leite/vaca/dia em todos os estagios da lactagdo. O aumento da
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produgdo e a composigdo do leite sdo estabelecidos ao redor de 7 dias apds o inicio do
tratamento e desaparecem 3 semanas apds sua interrupgio (BARBOSA ¢ MACARI, 1993).

Segundo Chizzotti et al. (2007) os animais lactantes consomem alimentos para atender
as exigéncias de energia, sendo assim, o consumo ¢ controlado pela produgdo de leite. Isto
pode ser evidenciado em experimentos com somatotropina bovina, nos quais o aumento da
produgio eleva o consumo de MS, evidenciando que o consumo acompanha as exigéncias
nutricionais dos animais.

O tratamento com BST pode ocasionar mobilizagdo de concentragdes séricas de 4cidos
graxos ndo-esterificados (AGNE), embora diferentes respostas em relagdo 4 administragdo do
horménio durante o periodo pré-parto possam estar diretamente relacionadas ao estado
nutricional dos animais. Vacas com balango energético negativo apresentam aumento na
perda de AGNE, indicando maior mobilizagdo de reservas corporais, sem alteragdo na
lipogénese, enquanto vacas em balango energético positivo, tém a maior parte dos efeitos da
somatotropina relacionados a redugdo na sintese de gorduras (PAULETTI et al., 2005).

Barbosa e Macari (1993) relataram que a administragdo de BST provoca alteragdes no
metabolismo lipidico e as adaptagdes metabolicas especificas dependem do balango
energético das vacas tratadas. Sendo que quando os animais estdo em balango energético
negativo, o teor € a produgdio da gordura do leite aumentam em consequéncia da elevada
concentragdo plasmatica de 4cidos graxos ndo esterificados. Quando os animais estdo em
balango energético positivo, a percentagem de gordura do leite ndo se altera e a produgdo
dessa gordura ¢ proporcional ao aumento na produgdo de leite, obviamente, as concentragdes
de 4cidos graxos ndo esterificados ndo se alteram.

Conforme citam Corassin et al. (2002), se a vaca se encontra em balango energético
positivo, quando o tratamento com BST ¢ iniciado, hd uma redugfo da sintese de lipideos no
tecido adiposo, aumentando a disponibilidade de substratos para suportar o aumento da
produgdo de leite, e se, a vaca se encontra em balango energético negativo ou préximo a zero,
quando o tratamento com BST ¢ iniciado, suas reservas corporais sdo mobilizadas para
fornecer os nutrientes para a sintese adicional de leite, resultando em perda de condigdo
corporal.

No experimento realizado por Ferreira et al. (2002) houve um aumento de gordura no
leite quando as vacas estavam em balango energético negativo (BEN), e tratadas com BST,
porém, quando as vacas estavam em balango energético positivo (BEP), a porcentagem de
gordura no leite ndo foi alterada. Isso significa que vacas tratadas com BST podem aumentar

a mobilizagio das reservas corporais quando estio em BEN, devido a presenga de altas
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concentragdes de gordura no leite. Porém nem toda a fase negativa, vacas em BEN, produzem
leite com teores mais altos de gordura, pois alguns dos precursores (4dcidos graxos de cadeia
longa) sdo oriundos dos lipideos circulantes no sangue, derivados da dieta e do tecido adiposo
mobilizado.

O aumento na produgdo de leite, provocado pelo uso da somatotropina, faz com que os
animais atinjam um balango energético negativo no inicio do tratamento, mas com o aumento
gradativo do consumo de alimentos, cerca de duas semanas apds, os animais atingem
novamente o balango positivo (SANTOS et al., 2001).

O animal de alto potencial ndo consegue ingerir a quantidade de nutrientes necessaria
para atender a demanda de produgdo, no periodo inicial da lactagdo, e, consequentemente,
depara-se em balango energético negativo. Apos o pico de produgdo, o consumo de alimentos
se eleva, ¢ o animal volta a apresentar um balango positivo. Com o emprego da
somatotropina, os nutrientes sdo direcionados para a glindula maméria, e, se ela for
administrada no inicio da lactagdo, o animal podera apresentar um balango energético
negativo mais acentuado e prolongado, comprometendo naturalmente seu desempenho

reprodutivo (MATTOS, 1990).
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Figura 1: Produgdo de leite (kg) de vacas multiparas tratadas ou ndo com BST 500 mg; inicio
de aplicagdo 63 dias de DEL; intervalos de 12 ou 14 dias. Fonte: Adaptado de
Campos et al. (2011).
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2.2.1 Efeito da somatotropina sobre a produgdo de leite em outras espécies

A comprovagdo da eficiéncia da utilizagdo da somatotropina bovina no aumento da
produgdo de leite e persisténcia de lactagio estd confirmada ndo s6 apenas em bovinos
lactantes, mas também em animais ruminantes lactantes de outras espécies como cabras e
bufalas.

Barbosa et al. (2002) ndo encontraram aumento efetivo na produgdo de leite de cabras
da raca Parda Alpina tratadas com BST, porém a persisténcia da lactagdo foi melhorada com a
aplicagdo do hormonio.

Ja Moraes e Amorim et al. (2006) estudaram a influéncia da aplicagdo de somatotropina
bovina recombinante sobre a produgfio e composigdo do leite, os metabolicos sanguineos ¢ a
concentragdo hormonal em 24 cabras no tergo médio da lactagdo. Neste caso o tratamento
com rBST também ndo aumentou a produgéo de leite e ndo influenciou os teores de gordura,
proteina e extrato seco. A porcentagem de lactose no leite foi maior e a contagem de células
somaticas menor nos animais tratados em relagdo aos animais controle, pois a administragdo
de somatotropina bovina reduz a CCS, onde agira prevenindo a perda de células secretoras e
aumenta a produgdo de leite. Como neste trabalho ndo houve aumento da produgdo de leite,
conclui-se que ocorreu menor perda de célula secretora nos animais tratados com r-bST.

Foram usadas 21 cabras da raga Parda Alpina, com idade entre 1 2 e 4 anos, entre trés
tratamentos de sete animais cada, com intuito de estudar a influéncia da somatotropina bovina
recombinante na produgdo de leite, nos constituintes do leite, peso e escore de condigdo
corporal de cabras durante o ciclo lactacional. Sendo oferecida aos animais a mesma
alimentacdio, que diferiu apenas na quantidade de concentrado, ajustada de acordo com a
produgio de leite dos animais. Ndo se observou aumento na produgdo de leite dos animais
tratados, mas a persisténcia da lactagdo foi maior nestes animais. Ndo se observou também
diferen¢a entre animais controles e tratados quanto aos constituintes do leite (densidade,
gordura, EST, lactose e proteina). O peso e o indice de condi¢do corporal também ndo
apresentaram diferenga significativa entre animais tratados e controle (BARBOSA et al.,
2002).

Lucena et al. (2007) teve como objetivo avaliar a composi¢do quimica e as
caracteristicas fisico-quimicas do leite produzido a partir do uso da somatotropina sob
diferentes tratamentos, na regido semi-arida do Nordeste brasileiro em trinta cabras leiteiras,

das ragas Anglo-Nubiana ¢ Saanen. A administragdo de BST foi iniciada apés o pico da



lactagdo, sendo realizadas quatro aplicagdes em intervalos de 14 dias, durante 56 dias do
experimento com a dosagem de 3,0 mg/kg de peso vivo na formulagdo de liberagdo lenta. A
raga interferiu sobre as caracteristicas quimicas e fisico-quimicas do leite de cabra. Por outro
lado, o tratamento com BST reduziu o teor de proteina, mas ndo afetou as caracteristicas
fisico-quimicas do leite de cabra.

No Brasil, Souza et al. (2000) obtiveram respostas positivas na produgdo de leite com a
aplicagdo do BST. Verificaram os efeitos da utilizagido de somatotropina bovina em 10 cabras
leiteiras, sobre a produgdo, composi¢do do leite, consumo de matéria seca (MS) e escore
corporal (EC) dos animais. Foram utilizados dois tratamentos, com 125 mg de BST, a cada
quatorze dias, durante cinquenta ¢ seis dias (quatro periodos) e as outras como tratamento
controle. A utilizagdo de BST aumentou a produgdo de leite e a mesma corrigida para 3,5%
em 2,45 e 5,96%, respectivamente. O escore corporal e o pardmetro contagem de células
somaticas do leite ndo foi influenciado pelo tratamento. O consumo de MS foi afetado pela
utilizagdo de BST, apresentando os animais tratados consumo médio durante o experimento
5,83% mais baixo do que os animais ndo tratados com BST.

Em outro experimento buscou-se caracterizar sensorialmente o leite de cabras exoticas
tratadas com BST sob diferentes niveis de concentrado. Trinta animais das racas Anglo-
Nubiana e Saanen, foram tratadas com somatotropina bovina recombinante (BST) apds o pico
de lactagdo, recebendo quatro aplicagdes de 3,0 mg/kg de peso vivo, em intervalos de 14 dias.
Os resultados mostraram que o leite de cabra oriundo de animais suplementados com BST
apresentou boa aceitabilidade. O produto final foi caracterizado como leite de cor branca
clara, com sabor doce leve e sem odor estranho (LUCENA et al., 2005).

Ja em bufalas, Jorge et al. (2000) realizaram testes sobre o efeito da utilizagdo da
somatotropina sobre a produgdo de leite em 28 bufulas lactantes multiparas da raga Murrah
Foram distribuidas em dois grupos de 14 animais: o grupo 1 tratamento, ¢ o grupo 2
recebendo 500 mg de BST/cabega a cada 14 dias, durante 7 meses. O tratamento com BST
apresentaram os seguintes resultados ao incremento de 48,52%, 32,80% e 32,80% nas
produgdes total de leite, corrigida para 270 dias de lactagdo e média didria, respectivamente.
A BST elevou a produgdo total de gordura sem alterar a porcentagem dela no leite. A
administragio de BST ndo afetou a porcentagem de proteina do leite, entretanto, a produgéo
total de proteina foi aumentada. Quanto a duragdo da lactagio, o tratamento com BST diferiu
do controle, o que demonstra a maior persisténcia da lactagdo de bufalas tratadas com BST.

A resposta produtiva ao Lactotropin (nome comercial a um produto BST) pode variar, e

a literatura relata respostas meédias entre de 2,3 a 6,8 kg/vaca/dia. Por isso se deve ter a
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necessidade em que o produtor afim de utilizar o produto deve avaliar o lucro anual adicional

em diferentes situagdes de resposta em leite e de prego de venda do litro (Tabela 1).

Tabela 1: Lucro marginal anual a aplicagdo de somatotropina em diferentes condigdes de

resistas iKi de leite/vaca/dia) e remuneraiﬁo ir litro de leite iR$/Iitr0i

Leite/vaca/dia 1,35 0,40 0,45 1,50 0,55 0,60 0,65
2,0 -7511,14 571,14 -3911,14  -2111,14  -311,14 148886 3288.86
2,5 -5274,64 -302464 -774,63 147536 372536 597536 8225,36
3,0 -3038,14 -338,14 2361.86 5061.86 7761,86 10461.86 13161,86
3,5 -801,64 234836 549836 864836 11798,36 1494836 18098,36
4,0 1438,86  5034,86 8634,86 12234,86 1583486 19434,86 23034,86

Fonte: Adaptado de Pereira (2003).

E importante salientar que a utilizagio de BST pode ser rentavel ou ndo em diferentes
situagdes. E necessario avaliar o lucro anual adicional para inser¢do da tecnologia no manejo
da propriedade, pois a utilizagdo descontinua, como se faz com alguns insumos alimentares,
ndo explora a0 maximo o potencial produtivo desta tecnologia. Devemos considerar os
seguintes fatores no calculo da viabilidade da utilizagdo do BST: o aumento na produgdo de
leite. médio/vaca/dia, o prego do leite recebido, o aumento de consumo de alimento pelo
animal em resposta ao aumento da produgio de leite (R$/kg de matéria seca) e o prego do
produto, no caso a dose de BST (CAMPOS, 2008).

2.2.2 Mecanismo de agdo da somatotropina

O mecanismo de agéo da somatotropina envolve uma série de arranjos no metabolismo
do tecido animal, de modo que mais nutrientes possam ser utilizados para sintese de leite,
causando um pequeno aumento no consumo de alimentos. Em outras palavras, a

somatotropina estimula a sintese de leite, particionando mais aminoacidos e glicose para a
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glindula maméria, aumentando, assim, a eficiéncia biolégica e, consequentemente, a
produgdo de leite (SANTOS et al., 2001).

A somatotropina no tecido Osseo atua sobre os condrdcitos, provocando assim a
multiplicagfo e, como consequéncia, o crescimento longitudinal dos ossos. Porém, este € um
processo que ocorre mais acentuadamente em animais jovens ou em crescimento (RANGEL
et al., 2008).

No inicio da lactagdo as concentragdes de somatotropina enddgena, ou seja, produzidas
pelo proprio animal, aumentam de forma significativa, com o objetivo de sincronizar as
alteragdes dos varios tecidos do animal, priorizando a lactagdo, ja que a produgdo de leite esta
aumentando € o aumento na ingestdo de alimento ndo acontece na mesma proporgdo
(RODRIGUES, 2010).

No inicio do tratamento com BST, apds o pico da lactagdo quando a produgdo de leite
aumenta, mas o consumo de alimentos permanece constante, ocorrem os ajustamentos no
metabolismo sem causar danos & saude do animal. A captagdo mamadria dos precursores do
leite aumenta, enquanto o metabolismo de outros tecidos do corpo € alterado simultaneamente
para que uma maior propor¢do de nutrientes possa ser usada para a sintese do leite. A resposta
no aumento do leite é imediata e representa cerca de 10 % a 40%, enquanto os ajustes no
consumo voluntario levam varias semanas (LUCENA, 2003).

Campos (2008) cita que a somatotropina age envolvendo vdrias disposi¢cdes no
metabolismo do tecido animal, como figado, musculos e tecido adiposo, alterando a parti¢do
de nutrientes e direcionando maior propor¢do destes nutrientes a glandula mamaria para
sintese de leite. Estes ajustes resultam em menor utilizagdo da glicose pelos tecidos
periféricos deixando mais glicose para sintese de lactose pela glindula, aumentando a
predisposi¢do da vaca em mobilizar suas reservas corporais para atender a demanda de
requerimentos. Esta mobilizagdo de reservas acontece quando a ingestdo de alimento ¢ menor
que a demanda, tanto pelo baixo consumo voluntério pelo animal quanto pela baixa oferta de
alimento ao mesmo. A somatotropina age na glandula mamaria mediada por IGF-1,
aumentando a capacidade de sintese de leite e a manutengdo das células secretoras de leite.
Por isso vacas recebendo tratamento com BST aumentam a produgdo de leite e a persisténcia

de lactagdo (Figura 2).
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Figura 2: Representagdo do aumento da produgdo de leite e da persisténcia na lactagdo
provocados pelo uso do BST. Fonte: Campos (2008).

Rangel et al. (2008) citam que a somatotropina bovina faz com que ocorra o
redirecionamento na utilizagdo dos nutrientes (principalmente glicose) que seriam usados na
sintese de triglicerideos para uso em outros tecidos durante a fase de crescimento e produgdo
de leite, sendo ainda responsavel pelo aumento da eficiéncia de utilizagéio de nutrientes e pela
redugdo de uso destes para sintese de lipideos. De forma geral, 0 modo de acio da
somatotropina consiste em estimular direta ou indiretamente a sintese de proteina e glicose, a
oxidagdo de gordura, inibir o transporte de glicose para os tecidos periféricos e desencadear,
em animais lactantes, o efeito homeorrético ou galactopoiético.

Conforme citam Moraes e Amorim et al. (2006), os mecanismos envolvidos no efeito
galactopoiético do hormédnio do crescimento podem ser classificados em trés tipos: aumento
na capacidade de sintese da glandula mamaria — agdio mediada pela somatomedina mais
especifica, o IGF-1, pois o tecido mamario ndo possui receptores para a somatotropina;
alteragdo na glandula mamaria, que promove a utilizagdo de nutrientes e a mobilizagio de
substratos que fornecem nutrientes essenciais para a sintese do leite; ¢ aumento preferencial
no fluxo sanguineo para a glandula mamaria.

Os mecanismos pelos quais a BST exerce efeito galactopoiético sdo complexos e
envolvem miltiplos fatores, entretanto, o mecanismo de a¢do mais aceito nas ultimas décadas
¢ que a BST produz efeito homeorrético, isto €, dirige os nutrientes para a sintese do leite e
seu efeito ¢ provavelmente sobre os nutrientes absorvidos. Isto envolve a coordenagdo do

metabolismo em varios tecidos do corpo. Essas mudangas ocorrem através de efeitos diretos
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tecido adiposo e figado, e indiretos sobre tecido mamario, mediado pelas

somatomedinas (IGF-I e IGF-II), cuja agdo é estimular a capacidade sintética dos tecidos

(LUCENA, 2003).

De acordo com Barbosa e Macari (1993) o efeito do BST exdgeno sobre a lactagdo pode

ser considerado sob trés aspectos: a) ajuste do fluxo sanguineo para a glindula mamaria; b)

ajuste na parti¢do dos nutrientes; ¢) ajuste no tecido secretério mamario.

a)

b)

Fluxo sanguineo: os eventos metabdlicos que resultam em aumento na produgdo de
leite com rBST estdo altamente associados com taxas aumentadas de fluxo sanguineo.
Foi verificado um aumento de 10% no rendimento cardiaco, de 35% no fluxo
sanguineo mamadrio ¢ um concomitante aumento de 21% na produgdo de leite em
vacas leiteiras tratadas com rBST, sendo estas modifica¢des atribuidas a um efeito
direto, do horménio sobre a glandula mamaria. Todavia, 0 mecanismo pelo qual
ocorre aumento do fluxo sanguineo para a glindula maméria ndo é conhecido. Uma
resposta de autorregulagdo provocada por aumento da atividade metabdlica do tecido
mamdrio parece ser o principal componente envolvido, contribuindo mais para a
captagdo mamaria de precursores do leite do que em mudangas nas concentragdes
desses precursores.

Parti¢do dos Nutrientes: a administra¢do de rBST provoca alteragdes no metabolismo
lipidico e as adaptagdes metabolicas especificas dependem do balango energético das
vacas tratadas. Quando os animais estdo em balango energético negativo, o teor € a
producdo da gordura do leite aumentam em consequéncia da elevada concentragfio
plasmatica de acidos graxos ndo esterificados.

Tecido mamario: como ndo foram identificados receptores para BST no tecido
mamério bovino, € provivel que o aumento na produgdo de leite seja devido a um
aumento na atividade bioquimica das células secretoras ou a um aumento do niimero
de c€lulas ou a ambos. A existéncia de receptores para somatomedinas na gldndula
mamadria sugere que os efeitos do BST sejam mediados por esses fatores. A atividade
biolégica das somatomedinas in vifro inclui estimulagdo geral da sintese de proteina,
agdes metabolicas agudas, sintese de macromoléculas e transporte enzimatico para a
glandula mamdria, o que € coerente com um aumento adicional de precursores do leite

para viabilizar a capacidade extra de sintese da glandula.
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2.3 Efeito de diferentes doses de somatotropina bovina (BST)

De acordo com Mattos (1990), para que os niveis de somatotropina sejam mantidos
elevados por periodos prolongados, é preciso entdo que a formulagdo final do produto
assegure sua liberagdo lenta no organismo. Neste sentido, grande volume de pesquisas foi
realizado para o desenvolvimento do sistema ideal de administragdo. No presente, existe
disponivel no mercado a somatotropina recombinante em formulagdo de agdo prolongada,
para ser administrada a cada 14 dias.

Londofio et al. (1997) avaliou os efeitos de diferentes doses de BST aplicadas sobre a
produgdo e a composigdo do leite e o escore corporal utilizando 2 dietas especificas (a e b)
sobre lactagdes incompletas (250 dias - partindo-se de 75 dias p6s parto e se estendendo por
mais 175 dias) em vacas primiparas e multiparas cruzadas (3/4 Holandés x Zebu) e
holandesas puras por cruza, e observou que o tratamento elevou a produgdio desses animais
em 3,38% e 7,18% para as dietas a e b, respectivamente.

Ja Campos et al. (2011) avaliaram a resposta do BST a intervalos de 12 e 14 dias na
produgéo e composi¢io do leite, contagem de células sométicas (CCS) e ocorréncia de mastite
clinica, em 39 vacas mestigas recebendo 500 mg de rBST iniciando aos 63 dias de lactagdo. A
utilizagdo de BST 500 mg, foi eficiente em promover aumentos em produgdo de leite, sendo
observado aumento médio de até 2,3 kg de leite por vaca/dia/ na lactagdo. Nio houve
diferenca na produgdo de leite de vacas recebendo a aplicagdo de BST 500 mg a intervalos de
12 ou 14 dias. Também ndo foram observadas diferengas entre animais tratados com BST e
ndo tratados quanto a composigo do leite, valores de CCS e ocorréncia de mastite clinica.

Santos et al. (2001) avaliaram o efeito de diferentes doses de somatotropina bovina na
produgdo de leite, gordura, proteina total e solidos totais de trinta e seis vacas multiparas, com
doses de 250, 350 e 500 mg de rBST, em intervalos de 14 dias. A produgéo de leite aumentou
proporcionalmente as doses de rBST, até 350mg, o que pode ser explicado pelo consumo de
alimentos. Ao contririo do que normalmente ocorre num ciclo lactacional, essa dose
promoveu também uma maior produgdo média didria de leite apos os 84 dias de tratamento,
melhorando assim, a persisténcia da lacta¢do. E ainda, o tratamento com rBST aumentou a
producdo de gordura e a porcentagem de proteina diminuiu, permanecendo nos limites

normais e aceitaveis pela industria leiteira e consumidor.
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Oliveira-Neto (2001), demonstrou que vacas mestigas Bos indicus x Bos taurus (3/4 a
7/8 Holandés x Gir) ao receberem doses tunicas (500mg) de BST durante um periodo
experimental de 84 dias tiveram aumento da produgdo com média de 13,3 Kg de leite/dia.

Lucci et al. (1998) verificaram o emprego da somatopropina bovina (BST) em 36
novilhas de primeira cria, prenhes, da raga Holandesa, onde compararam a periodicidade da
aplica¢do de 500 mg/animal BST, das seguintes formas: controle; BST a cada 28 dias; BST a
cada 21 dias; BST a cada 14 dias. Foram formados trés blocos de individuos conforme as
produgdes, com médias diarias de 28,6 kg, 25,1 kg e 19,1 kg de leite. O experimento teve a
duragdo de 112 dias. Os resultados obtidos com BST a cada 14 dias foram 25,5% mais altos
em leite corrigido para gordura (4,95 kg a mais por vaca/dia) e 28,1% mais elevados em
gordura (0,20 kg a mais por vaca/dia) que o tratamento controle. A aplica¢do de BST (500
mg/animal) a cada 14, 21 ou 28 dias aumentou significativamente a produgdo de leite ¢ de
gordura lactea, sendo os aumentos, independente os intervalos entre aplicagdes do produto.

Na sequéncia, a Tabela 2 mostra os resultados obtidos em produgdes de leite, corrigidas
ou ndo ao teor de 4,0% de gordura, produgdo e porcentagem de gordura do leite para os quatro
tratamentos; coeficentes de variagdo, em porcentagens, valores de F e de probabilidade dos
contrastes entre o tratamento controle e os espacamentos de 14, 21 e 28 dias entre aplicag¢des

de BST, e da regressdo linear polinomial para os tratamentos com aplicagdo do produto.

Tabela 2. Produgdes de leite ndo corrigido e leite corrigido a 4% de gordura (Leite 4%);
porcentagem de gordura (Gordura %) e produgdo de gordura lactea (Produgéo de
Gordura kg), em porcentagens, nivel de significancia da andlise de varidncia (F),
valores de probabilidade para os contrastes entre controle x BST (C x BST) e para
regressdo linear (RL), Sdo José do Rio Pardo — SP, fevereiro a junho, 1996.

Tratamentos Leite (kg) Leite 4% (kg) Gordura (%) e
Gordura (kg)
14 dias 26,47 2434 3,66 0,91
21 dias 25,46 23,12 3,42 0,86
28 dias 24,47 21,08 3,18 0,75
Controle 21.57 19,39 3,39 0,71
CV (%) 11,50 14,70 14,50 19,40
F 0,010 0,020 - 0,050
C xBST 0,002 0,012 - 0,050
RL - 0,072 0,046 0,047

Fonte: Adaptado de Lucci et al. (1998).
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Para Campos (2008), o aumento da eficiéncia produtiva ocorre devido a melhor
conversdo do alimento em leite, uma vez que os requisitos nutricionais para mantenga ndo se
modificam, havendo entdo uma diluigdo dos custos de mantenga animal. Mas, atengdo
ocorrera sim um aumento de consumo de alimento, mas este serd proporcional ao aumento na

produg@o de leite proporcionado pelo tratamento (Figura 3).
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Figura 3: Requerimentos em energia liquida para mantenga e diferentes produgdes de leite
(kg/dia — 3,5% de gordura). Fonte: Campos (2008).

2.4 Relagiio a saide animal/humana

Cerca de 30% da sequéncia das cadeias de aminoacidos da somatotropina bovina é
comum aos humanos, sendo essas diferengas responsaveis para que o BST ndo atue em seres
humanos. Mesmo que ingerida ou injetada, a somatotropina nio é reconhecida pelos
receptores humanos e € quebrada pelas enzimas do trato digestivo como qualquer outra
proteina (RODRIGUES, 2008).
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De acordo com Gonsalves Neto et al. (2009) até 1987 era incerta a presenga se
somatotropina no leite, no entanto alguns trabalhos comprovaram a sua presenga natural. A
andlise deste conjunto de informagdes torna-se importante sob o ponto de vista de saiade
publica, pois deixa claro que naturalmente ocorre a ingestfio deste hormdnio, a somatotropina,
ao se consumir leite, e devido as suas caracteristicas quimicas, ocorre a digestdo no trato
gastrointestinal do humano tornando-a inativa. Além disso, a BST dos nfio primatas ¢ inativa
nos primatas.

A somatotropina ¢ um polipeptideo de cadeia simples e sua natureza protéica representa
vantagem quanto a seguranga, para o consumo de produtos de origem animal tratado com
BST. Estudos com bovinos leiteiros indicam que o leite de animais tratados com BST nio
difere do leite de animais controle, em relagdo a composigdo quimica (proteina, gordura).
Outra garantia quanto a seguranca do uso de somatotropina deve-se ao fato de que a mesma é
digerida por enzimas do sistema digestivo, tornando-a sem agéio quando consumida oralmente
(LUCENA, 2003).

Rangel et al. (2008) citam que em pesquisas, tém demonstrado que animais
suplementados com BST tornam-se mais eficientes na produgdo sem que prejudiquem a
qualidade, a composigio, as propriedades industriais, organolépticas ou mesmo a integridade
do processo de digestdo do leite, pois: a BST, como outras proteinas do leite, é transformada
em aminodacidos quando ingerida via oral, ja que ¢ digerida ao chegar no estdmago; a BST ¢
uma proteina que ocorre naturalmente no leite; a BST é espécie-especifica e, portanto, ndo
tem agdo nos seres humanos.,

O uso da BST aumenta a eficiéncia produtiva de vacas leiteiras promovendo maior
retorno econdmico, sem efeitos adversos a saide animal ¢ humana. A composigdo bruta do
leite ndo ¢ substancialmente alterada com a utilizagdo de BST. Resultados de vérias pesquisas
apontaram apenas pequenas mudangas no teor de gordura do leite durante as primeiras
semanas de aplicagdo, onde foi observado aumento no teor de gordura em razdo da
mobilizacdo de reservas corporais, com retorno aos teores normais apds o ajuste do
metabolismo e do consumo voluntério de alimentos (CAMPOS et al., 2011).

Mattos (1990) também afirma que em alguns experimentos revelam um pequeno
aumento no teor de gordura do leite; para os demais componentes, a grande maioria dos
estudos ndo mostra diferenga, bem como as propriedades organolépticas do leite e seus
derivados também ndo sofrem alteragdes. Sendo assim a composi¢do do leite de animais
tratados com somatotropina ndo diferencia daquele leite de animais em que nunca foram

administrados o hormoénio.
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A seguranga para satide publica e bem- estar animal com o uso do rBST foi amplamente
avaliada por inimeros trabalhos e pesquisadores, onde foi comprovado que o leite e também a
carne provenientes de animais tratados com rBST sdo seguros para o consumo humano. As
concentragdes de somatotropina observadas no leite sdo muito pequenas e independentes da
dosagem recebida pelo animal, porém a ingestdo de somatotropina ou rBST ndo representa
risco a saude humana. Por ser um horménio protéico, ele é totalmente degradado pelas
enzimas digestivas, tal como a insulina, que pacientes devem recebé-la de forma injetavel,
caso contrario ndo possui nenhum efeito. A composigdo do leite de animais em tratamento
com rBST ndo ¢ alterada, a ndo ser quando estes estdo em balango energético negativo
quando se observa um pequeno aumento na concentragdo de gordura (CAMPOS, 2008).

Conforme Campos et al. (2011) desde a aprovagdo da utilizagdo de BST, em 1994,
estendem-se numerosas discussdes quanto os seus efeitos na saide da glandula mamaria,
como aumento da contagem de células somaticas (CCS) e da ocorréncia de mastite. A mastite
¢ considerada a doenga de maior custo no gado leiteiro, por reduzir a produgdio de leite pelos
danos causados ao tecido secretor, levando a diminui¢@o da produgdo. Assim, tecnologias que
promovem aumento na produgdo de leite, como a somatotropina, poderiam contribuir para a
maior ocorréncia de casos de mastite. No Brasil ¢ escassa a literatura avaliando a associagéo
entre utilizagdo de BST e ocorréncia de mastite clinica e subclinica.

Ainda os mesmos autores, utilizando o BST 500 mg a intervalos de 12 ou 14 dias ndo
observaram alteragdo na composigdo do leite, nos valores de CCS e ndo elevou a ocorréncia
de mastite quando comparada ao grupo controle.

Oliveira Neto et al.,, (2001) avaliaram os indicadores de estresse térmico com a
utilizagdo da somatotropina bovina (BST) em quinze vacas mesti¢as (Bos taurus x Bos
indicus) criadas no semi-arido do Ceard, onde receberam cinco aplicagdes de BST a intervalos
de 14 dias. As temperaturas do leite e retal foram maiores (0,6 e 0,1°C, respectivamente) nos
animais tratados com BST que nos animais controles, mas estas diferen¢as ndo foram
significativas. As vacas apresentam respostas significativas ao tratamento com BST, sem
ocorrerem alteragdes nos indicadores de estresse térmico avaliados (temperatura retal e do
leite). As condigdes de temperatura e umidade relativa do ar em local sombreado, no semi -
arido, ndo apresentam limitagdes ao conforto e produg¢do dos animais.

Embora a via de eliminagdo do BST seja o leite, suas concentra¢des frente a
composi¢do protéica do leite sdo minimas ou mantidas dentro dos limites padrdes
estabelecidos para leite de animais suplementados. Portanto, ndo sendo motivo de

preocupagdo para a saude publica, por estarem presentes em concentragdes pequenas ou
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mesmo pelo fato de ambas serem moléculas de proteina constituindo uma parcela pouco
significante dentro de todas as proteinas que compdem o leite e, quando ingeridas sdo
digeridas a aminodcidos. Dessa forma, a suplementagdo de animais lactantes ¢ uma alternativa
a ser usada em beneficio de maior produgdo sem, no entanto, causar riscos a seguranca do
consumidor ou submeter a populag@o ao consumo de leite e derivados de qualidade reduzida
(RANGEL et al., 2008).

A preocupagdo de muitos produtores gira em torno da saide do animal uma vez que a
produgdo de leite aumenta consideravelmente. Porém, varios estudos comprovam que a
administragdo de BST ndo afeta os pardmetros sanitarios, ndo havendo registros de aumento
de casos de retengdo de placenta, deslocamento de abomaso, febre do leite ou cetose nas vacas
tratadas com o horménio. O animal pode ficar mais suscetivel a mastite devido ao aumento da
glandula mamaria e produgdo de leite, porém este efeito é minimizado com a correta

utilizagdo de medidas preventivas (MACEDO et al., 2009).



29

3 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme os resultados encontrados em vérios trabalhos cientificos publicados, o uso
de somatotropina bovina apresenta uma alta aplicabilidade na bovinocultura leiteira onde tem
proporcionado aumento na produgdo de leite e a persisténcia de lactagdo sem alterar,
negativamente, os teores percentuais dos componentes do leite como gordura, proteina,
minerais € solidos totais € sem causar nenhum prejuizo ao animal. Além disso, os residuos
desse hormdnio que ficam no leite ndo causam nenhum problema 4 saide humana. No
entanto, o produtor deve fazer uma avaliagdo dos seus animais e de sua propriedade antes de

comegar a usar esse hormdnio para o incremento a produgio de leite.
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