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RESUMO

Objetivou-se com este estudo analisar diferentes taxas de arragoamento na alimentacdo do
Guppy (Poecilia reticulata) em sistema fechado enriquecido com bioflocos e sua influéncia nos
indicadores zootécnicos e econdémicos. O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado, com dois tratamentos (TA e TB) e quatro repeti¢es. Foram utilizados 80 animais
com comprimento total inicial e peso médio inicial para TA e TB respectivamente, de
26,54+0,32 e 25,93+0,37, 0,14+0,010,16+0,00, distribuidos em oito aquarios experimentais
com densidade de estocagem de 0,4 peixes m=. Os tratamentos foram TA —animais alimentados
duas vezes ao dia com disponibilidade de 3% peso vivo com racdo comercial (controle), TB —
alimentados duas vezes ao dia com restricdo alimentar de 1,5% peso vivo com racdo comercial.
O experimento teve duragdo de 60 dias e a cada 15 dias foram realizadas biometrias para
avaliacdo do desempenho zootécnico dos animais. As variaveis estudadas foram: Comprimento
total (CT), Comprimento padréo (CP), Peso (Peso), Conversdo alimentar (CA), Ganho de peso
(GP) e Despesas. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e a comparacdo das
médias pelo teste de Tukey (nivel de 5% de significancia), por meio do programa estatistico
SAS. Os parametros de qualidade da agua e desempenho ndo apresentaram diferenca
significativa entre os tratamentos, quanto a viabilidade econémica da restricdo alimentar, teve
diferenca quanto aos valores de racdo entre os tratamentos e a unidade de peixe, o TA

apresentou um valor R$ 1,96 e TB apresentou R$ 2,08 em seu produto final.

Palavras-Chaves: Custo de produgo. Heterotroficos. indices zootécnicos. Lebiste.



ABSTRACT

The objective of this study was to analyze different feeding rates of Guppy (Poecilia reticulata)
in a closed system enriched with biofloks and their influence on zootechnical and economic
indicators. A completely randomized design was used, with two treatments (TA and TB) and
four replications. We used 80 animals with initial total length and initial mean weight for TA
and TB, respectively, of 26.54 + 0.32 and 25.93 + 0.37, 0.14 £+ 0.010.16 + 0.00, distributed in
eight Experimental aquariums with stocking density of 0.4 fish m-3. The treatments were TA -
animals fed twice a day with availability of 3% live weight with commercial feed (control), TB
- fed twice daily with feed restriction of 1.5% live weight with commercial feed. The
experiment lasted 60 days and every 15 days biometrics were performed to evaluate the
zootechnical performance of the animals. The variables studied were: Total length (CT),
Standard length (CP), Weight (kg), Feed conversion (CA), Weight gain (GP) and Expenses.
The results were submitted to analysis of variance and Tukey's test (5% level of significance),
using SAS statistical software. The parameters of water quality and performance did not present
a significant difference between the treatments, regarding the economical viability of the food
restriction, the difference between the feed values between the treatments and the fish unit, the
TA presented a value of R $1.96 And TB presented R $ 2.08 in its final product.

Keywords: Cost of production. Heterotrophic. Zootechnical indexes. Lebiste.
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1 INTRODUCAO

A producdo de peixes surgiu com anseio de suprir as necessidades alimentares, porém na
China a mais de trés mil anos, se deu origem o cultivo de peixes para fins ornamentais
(NOTTINGHAN et al., 2006; TEIXEIRA, 2015). No Brasil, a piscicultura ornamental teria
sido registrada pela primeira vez no Rio de Janeiro em 1985 (LIMA, 2001), desde entdo a
industria do aquarismo apresentou valor significativo no setor de mercado nacional e
internacional de peixes (MONTEIRO-NETO et al., 2003). Nesse cenério, a piscicultura vem
crescendo no Brasil, destacando a producdo de peixes ornamentais, modalidade que esta se
expandindo nas ultimas décadas em todo o mundo (KARIN et al., 2014; SANTOS et al., 2015).

Essa atividade trata-se de uma industria global e multimilionaria que favorece geracéo de
empregos (FRANGCA, 2007), tem baixo custo para ser implantada, com elevado retorno
comercial, proporcionando oportunidade de melhoria nas condi¢des de vida dos piscicultores
(REZENDE, 2010), pois, tem um valor maior agregado e maior impacto na geracdo de renda,
(CARDOSO et al., 2012).

No entanto, a escolha de espécies com potencial para aquicultura depende de uma série
de fatores, dentre eles, podemos citar a demanda de mercado, valor de comercializagéo,
aspectos zootécnicos da espécie e tecnologia de producéo disponivel (KODAMA et al., 2011).
O mercado de ornamentais € dinamico e ansioso por inovacdes, tendo destaques novas espécies
e linhagens, em funcdo da beleza e raridade, agregando valor no comércio (FRIES, 2013).
Todavia a comercializacdo de peixes ornamentais, precisa de uma melhor organizagcdo mediante
a criacdo de cooperativas e associagdes, ampliando a margem de lucros da producdo
(ZUANON, 2011).

Poecilia reticulata, comumente chamado de Lebiste, Barrigudinho, ou Guppy, € um peixe
nativo da América Central e América do Sul, possui caracteristicas bioldgicas, como variedades
de cores apresentadas pelos machos e potencial para reproduzir, € muito utilizado no aquarismo
e vem sendo muito utilizado em estudos biolégicos (DEACON et al., 2011). Inclusive foi
introduzido no Brasil para controlar insetos vetores de dengue e maléaria (SILVA, 1995). De
acordo com Lima (2003), o Guppy passou a ser excelente no ponto de vista comercial, se
tornando um dos peixes mais vendidos do mundo, com isso cada vez mais pequenos produtores
se dedicaram a criagdo de Guppys dando énfase em duas ou trés espécies para que nao perdesse
0 padrdo genético. Apesar de sua extensa distribuicdo e relevancia, sdo escassos estudos

relacionados a espécie P. Reticulata, trabalhos estes que estejam relacionados com parte
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econdmica, especialmente da criacdo dos mesmos em meio heterotréfico. Portanto, é de suma
importancia a realizago de estudos relacionados aos indicadores econdémicos e zootécnicos,
juntamente a producao em locais ambientalmente viaveis.

O cultivo em bioflocos (BFT) tem surgido como caminho para acrescer a produtividade,
diminuindo os custos com captacao e renovacgdo de agua, tal como a eliminagdo de efluentes
para ambientes adjacentes, possibilitando utilizar elevadas densidades de estocagem na
producdo de diversas espécies de organismos aquaticos (KRUMMENAUER et al., 2013). Os
bioflocos séo particulas organicas em suspensdo na agua ou aderidas as paredes dos tanques de
producio (KUBTIZA, 2011). E um sistema caracterizado por gerar o desenvolvimento de
bactérias heterotréficas que sdo capazes de assimilar grande parte dos compostos nitrogenados
da agua (SERAFINI, 2015).

Sdo primordiais estudos relacionados ao desenvolvimento de técnicas de manejo
alimentar, uma vez que a determinacdo correta da frequéncia alimentar visa o melhor
aproveitamento da mao de obra, tendo ligacdo direta nos custos de producdo dos peixes
(SCORVO FILHO, 1998). Segundo Carneiro e Mikos (2005) a assiduidade correta da
alimentacdo € um item importante no manejo alimentar, uma vez que além de contribuir com a
uniformidade dos peixes através do estimulo de procurar o alimento, pode colaborar a aquisicéo
de conversdo alimentar e ganho de peso.

O estabelecimento da melhor frequéncia de arragoamento coopera para a reducdo do
desperdico alimentar, manutencdo da qualidade da agua e reducdo dos custos de producédo. De
acordo com Oliveira (2015) e Palma et al., (2010) a racdo representa cerca de 70% do custo de
producdo, e que a utilizacdo de estratégias que aprimoram 0s recursos podem ser aproveitadas
com objetivo de aumentar a produtividade com a reducdo dos mesmos, e qualidade do produto
final.

Obijetivou-se com este trabalho analisar diferentes taxas de arracoamento na alimentagédo
do Guppy (Poecilia reticulata) em sistema fechado enriquecido com bioflocos, e sua influéncia

nos indicadores zootécnicos e econdmicos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil tem condic¢des favoraveis para o desenvolvimento da producdo aquicola, tendo
mais de 3,5 milhdes de hectares de lamina d’agua em sua extensdo. Atualmente o pescado
(produto da pesca e da aquicultura), mobiliza no mundo aproximadamente US$ 600 bilhGes,
sendo destes US$ 136 bilhdes em exportagbes (BRASIL, 2014). O cultivo de peixes
ornamentais esta em quarto lugar na categoria de animais de estimagdo mais comum no Brasil,
de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (BRASIL, 2015).

A piscicultura ornamental representa o desenvolvimento sustentivel dos recursos
aquaticos tornando-se elemento relevante para a comercializacdo internacional e nacional dos
animais, devido o baixo custo para producéo e o alto valor econdmico dos peixes ornamentais,
0 que incentivou a procura pela atividade (RIBEIRO, 2007). Diante disso é notavel que o Brasil
apresenta potencialidade para se tornar um dos maiores produtores e fornecedores mundiais de
peixes provenientes da aquicultura, especificamente no setor de ornamentais (PEREIRA &
GAMEIRO 2012).

Recentemente no cultivo de peixes, dentre as inovac6es tecnoldgicas desenvolvidas, esta
a producdo desses animais em meio heterotroficos ou “Biofloc Techonology Sytem (BTF)”,
que se mostra uma tecnologia de cultivo ambientalmente amigavel, acatando 0s pré-requisitos

para o desenvolvimento sustentavel da aquicultura (MELO, 2014).

2.1. SISTEMAS DE CRIAGAO DE PEIXES ORNAMENTAIS

E primordial relatar que a aquariofilia e piscicultura ornamental sdo diferentes, pois a
aquariofilia € um hobby e a piscicultura ornamental é producdo de peixes em sistemas de
cultivo, compreendendo reproducdo, larvicultura e engorda sendo na maioria das vezes com
finalidades comerciais. Os aquarios e tanques utilizados na producdo sdo semelhantes ao da
piscicultura convencional; as técnicas utilizadas pelos produtores sdo de acordo com a espécie
produzida, pois a grande diversidade de espécies dificulta padronizacdo do manejo de cultivo
(FERNANDES; RIBEIRO, 2008).

No Brasil o sistema mais utilizado na criacdo de peixes ornamentais é o semi-intensivo

em tanques escavados, no entanto, de tamanho menor em relagdo ao tanque convencional. A
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utilizacdo de sistemas extensivos é mais escasso, devido ao maior tamanho dos acudes e
reservatorios, o que provoca dificuldade na hora do manejo de coleta dos animais (VIDAL Jr.,
2006). No entanto, independente do sistema de producdo de peixes ornamentais, ambos
apresentam vantagens e desvantagens nos quesitos social, técnico, ambiental e econdmico
(ZUANON et al., 2011). Crepaldi et al. (2006) acrescentaram que um sistema vidvel sera aquele
que atenda os objetivos dos criadores, envolvendo também a escolha da espécie de cultivo,
abastecimento de &gua e energia, tamanho da area disponivel, condi¢Ges climaticas da regido e
também os fatores legais e socioculturais.

Os sistemas intensivos de peixes ornamentais em aquarios, ao contrario da piscicultura
de corte, séo justificados economicamente pelo menor tamanho do sistema e alto valor
comercial do produto final, pois nesses casos 0s custos com instala¢fes e insumos sao maiores
se comparados com o0 sistema semi-intensivo, porém, permite maior controle nos quesitos de
fatores climaticos e predadores, sendo geralmente utilizados em regides frias (VIDAL JR.,
2006).

Os viveiros de menor volume dificultam a realizacdo de adubacdes devido as flutuacGes
na qualidade da dgua (pH, aménia, alcalinidade, etc.), levando a diminuir a disponibilidade de
alimentos vivos (ZUANON et al., 2011). Os sistemas intensivos, com recirculacdo sdo
utilizados em producdes dentro da area urbana, com a utilizacdo de menor quantidade de dgua
e instalacdes de menores propor¢des (FERNANDES; RIBEIRO, 2008).

2.2. GUPPY (POECILIA RETICULATA)

O peixe Guppy (Poecilia reticulata) pertence aos Ciprinodontideos que incluem os
viviparos e oviparos, sendo originarios da América Central e América do Sul (OLIVEIRA,
2000). O Guppy € um peixe de agua doce (Figura 1), sua alimentacdo e manejo sao faceis,
sendo necesséria a disponibilidade de racdo de boa qualidade com alto teor de proteina. O
Guppy é um peixe resistente e pouco exigente quanto & instalagdes. Os pardmetros fisico-
quimicos da agua recomendada para seu cultivo oscilam, com pH entre 6.8 a 7.0 e temperatura
de 25a 28 °C (LIMA, 2003).
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Figura 1. Exemplares de fémea (a esquerda) e macho (& direita) Guppy (Poecilia
reticulata)
Fonte: Aquarium Asdrubal

As fémeas podem alcancar até 6,5 cm, mas ja procriam com 2,5 cm, 0s machos sdo
menores e alcancam até 3,5 cm, porém os Guppies machos apresentam coloragdes bonitas e
destacadas ao contrario das fémeas que sdo pouco coloridas (OLIVEIRA, 2000).

A reproducdo dos Guppies é precoce e rapida, o periodo de gestacdo dura entre 22 e 28
dias, tendo cruzamentos constantes a cada quatro semanas produzindo em torno de quarenta
filhotes (LIMA 2003).

2.3. BIOFLOCOS

Os bioflocos sdo particulas organicas em suspensao na agua ou aderidas as paredes dos
tanques de producdo (KUBTIZA, 2011). Sua formacdo se da através da mudanca da raz&o entre
carbono e nitrogénio (C:N) dos cultivos, sendo o ideal para esse sistema a relagdo 20:1
(KRUMMENAUER et al., 2013).

E um sistema caracterizado por gerar o desenvolvimento de bactérias heterotroficas que
sdo capazes de assimilar grande parte dos compostos nitrogenados da dgua (SERAFINI, 2015).
Para a formacao do bioflocos, utiliza se como fonte de carbono o melago de cana de aglcar e
ou dextrose, que modifica a relacdo C:N associado a aeracdo constante para formagdo dos
flocos, esses serdo utilizados como fonte de suplementacdo para oS peixes e converter 0s
compostos nitrogenados presentes na agua que podem tornar-se toxicos (WASIELESKY et al.,
2006)

Contudo, a estabilizacdo da comunidade microbiana pode demorar até seis semanas para
consolidar no sistema. Caso ocorra atraso da estabilizacdo do sistema, inimeros problemas
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podem aparecer, tais como altas concentragfes de compostos nitrogenados, especialmente na
forma de amonia e nitrito, podendo prejudicar o crescimento e até mesmo acarretar mortalidade
dos animais quando nao eliminados do sistema (KRUMMENAUER et al., 2013).

Além do melaco utiliza-se o probidtico na formacdo do bioflocos. Gastesoup (1999)
define o probidtico como células microbianas que permanecem vivas no trato gastrointestinal,
melhorando a salde dos peixes. O probidtico atua na qualidade da agua, elimina a
competitividade das bactérias patogénicas, contribui na digestdo, aperfeicoando a resposta
imune do animal, entre outros (BALCAZAR et al., 2006).

A utilizagdo do probidtico atua na subsisténcia das bactérias e auxiliam no
desenvolvimento dos organismos cultivados. Porém, nesse tipo de sistema existe grande
acumulo de matéria organica pode proporcionar ao meio reduzidas concentracdes de oxigénio
dissolvido (AVNIMELECH, 2001; BOYD E CLAY, 2002). No entanto, Moriarty (1997)
confirmou que o probidtico contribui na decomposicdo da matéria organica formada,
possibilitando niveis equilibrados de oxigénio.

Lara et al. (2012) relataram que esse tipo de sistema possibilita aprovisionar grandes
densidades de estocagem na producdo de distintas espécies de organismos aquaticos,
especialmente porque a absor¢do de compostos nitrogenados (amonia, nitrito e nitrato) é
contribuida pela biomassa microbiana, produzida pelo préprio cultivo e sdo esses
microrganismos que ajudam a complementar a fonte de alimentagdo, tornando possivel
diminuir o fornecimento de racao, consequentemente, melhorando a conversao alimentar.

As particulas dos bioflocos em suspensdo englobam o material organico desenvolvendo
as microalgas, que sdo organismos microscopicos diversos (protozoarios, rotiferos, fungos,
oligoquetos), excepcionalmente grandes diversidade de bactérias heterotréficas. E um sistema
dependente de oxigenacdo continua, uma vez que as bactérias heterotroficas sdo aerdbicas.
Portanto, a movimentacdo da agua é de suma importancia, mantendo os flocos em suspenséo
(AVNIMELECH, 2009).

Kubtiza (2011) afirmou que a criacdo de peixes em sistemas com bioflocos é uma
derivacdo dos sistemas com recirculacdo de 4gua, na qual ndo se utiliza filtros mecénicos, nem
filtros bioldgicos convencionais. Os residuos organicos gerados na producéo (fezes, muco dos
peixes e sobras de racdo) sdo desintegrados e mantidos em suspensdo dentro dos préoprios
sistemas, servindo como substrato para desenvolvimento das bactérias heterotroficas.

De acordo com Suita (2009), além de desenvolver as bactérias heterotréficas, o sistema
produz importante volume em proteinas e diversos nutrientes, que sdo viaveis como fonte de

alimento para os organismos aquaticos cultivados, e também equilibram a qualidade da agua
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pela absor¢do da amonia. Oliveira (2008) assegurou ainda que o sistema de bioflocos modifica

as fontes de origem animal, renova 0s nutrientes e sdo sustentaveis e econdmicos.

2.4 PRODUCOES EM SISTEMAS COM BIOFLOCOS

O cultivo em BFT tem surgido como caminho para acrescer a produtividade, diminuindo
0s custos com captagdo e renovacdo de &gua, reduzindo a eliminacdo de efluentes para
ambientes adjacentes e possibilita utilizar elevadas densidades de estocagem na producdo de
diversas espécies de organismos aquéaticos (KRUMMENAUER et al., 2013). A aquicultura
depende de grande quantidade de 4gua, podendo gerar impactos negativos no ambiente em que
estd implantada. Ao utilizar sistemas intensivos de producdo, tem-se a possibilidade de
aumentar o rendimento da producdo sem haver necessidade de utilizar mais areas para
construcdo de viveiros. Devido a procura cada vez maior por recursos hidricos para diversas
finalidades, sistemas intensivos com pouca utilizacdo de agua vém ganhando cada vez mais
valor no setor aquicola (SERAFINI, 2015).

O sistema de recirculacdo de agua é normalmente utilizado em laboratérios de pesquisas,
cultivos e manutencGes de peixes ornamentais e também aquarios publicos e privados
(KUBITZA, 2006). Uma particularidade consideravel dos cultivos em BFT é a probabilidade
de instalacdo em regides distantes da costa, que geralmente sdo feitos com agua artificial, sendo
essencial a manutencdo dessa dgua ap6s um ciclo de cultivo de organismos provenientes de
agua salgada (WASIELESKY et al. 2013).

Estudos realizados por Wasielesky et al. (2006) atestaram que o sistema sem renovacao
de dgua diminui a emissdo de efluentes devido a menor utilizacdo da mesma, portanto, reduz a
possibilidade de impactos no meio ambiente, diminuindo os riscos da disseminacao de doencas,
além de disponibilizar alimentos aos animais por meio da producdo natural que é a formacéo
de flocos (POERSH et al., 2012; WASIELESKY et al., 2006). Também permite a diminuicéo
da porcentagem de proteina nas ragdes por meio da formacao dos agregados, sendo os nutrientes
mais bem aproveitados.

A amodnia e o nitrito sdo produzidos em grandes quantidades no sistema intensivo, e
ambos sdo toxicos para os peixes, mesmo quando em baixas concentragdes. O pH nessas

circunstancias devem ser mantido abaixo de 8, se 0 mesmo estiver mais elevado havera maior
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intensidade de amdnia gasosa do que a i6nica, acarretando na morte dos peixes (LARA et al.,
2012).

Além disso, Mikkelsen et al. (1996) comprovaram que as alteracdes do pH, podem
determinar a estabilidades dos flocos em viveiros/aquarios??, e que nao so o pH elevado pode
afetar os animais, mas, também as baixas concentragdes, demonstrando que o motivo dos baixos
valores de pH em sistemas de bioflocos podem ser resultantes da respiracdo dos
microrganismos e acumulo de dejetos. Goana et al. (2012) concluiram que um ambiente
desequilibrado, aumenta a exigéncia de oxigénio e isso diminui o desempenho e sobrevivéncia
dos peixes. Para que isso ndo ocorra é necessario o controle nas concentraces dos parametros

fisico-quimicos do sistema de bioflocos.

2.5. VIABILIDADE ECONOMICA EM PISCICULTURA

Ao definirmos um sistema de producdo devemos levar em consideracdo fatores que
possam trazer retorno do empreendimento no futuro, porém, a auséncia de informacdes,
administracdo incorreta das despesas e receitas prejudicam a viabilidade da empresa
(MARTINS, 2001). O custo de producao é um mecanismo indispensavel para o fornecimento
de indicadores econémicos que irdo custear a gestdo de qualquer empreendimento
(COSTA,2013).

Pesquisas econdmicas que envolvem controles dos custos e das receitas sdo importantes
mecanismos que auxiliam piscicultores ou responsaveis técnicos na avaliacdo de tecnologias
de producdo utilizadas, verificando os obstaculos nos sistemas de producdo e fornecendo
alternativas que asseguram a viabilidade econémica do empreendimento (BARROS, 2010).

Qualquer que seja a empresa implantada, para a obtencdo de rentabilidade é necessario
um planejamento eficiente, com técnicas adotadas de acordo com sistema de producéo, levando
em consideragdo a qualidade do produto, os precos de sua venda e principalmente o
gerenciamento da atividade. Na atividade da aquicultura, a densidade, taxa de sobrevivéncia,
taxa de crescimento, entre outros, dependem do gerenciamento adequado dos produtores para
que se tenha rendimento (MARTIN et al. 1995).

Costa 2013 e Domingues et al., 2014, enfatizaram que além de levar as aptidGes

bioldgicas e zootécnicas da espécie devem-se avaliar também as informacgdes de mercado e
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influéncias econémicas, sendo imprescindivel para que o produtor tenha sucesso na atividade
tomando as melhores decisdes.
A andlise de sensibilidade viabiliza a utilizacdo de eventos futuros para auxiliar nas

tomadas de decis@es, simulando varias situagdes ao mesmo tempo (SILVA, 2014).

2.5 ALIMENTACAO E NUTRIGAO DO GUPPY

No manejo de alimentacdo e nutricdo de peixes ornamentais, o ideal que ndo se cometa
erros, ja que o manejo empregado define a expressdo da capacidade de crescimento e
reprodutivo dos animais. Dessa maneira, € necessario entender os aspectos relacionados a
qualidade e quantidade do alimento, como também a frequéncia da disponibilidade do mesmo.
As exigéncias nutricionais dos peixes ornamentais séo iguais as dos peixes de corte (energia,
proteina e aminoacidos, acidos graxos, vitaminas e minerais), bem como a utilizacdo do
caroteno para a pigmentacao da pele dos peixes ornamentais (ZUANON et al., 2011).

Oliveira (2015) ressaltou que a eficécia de programas alimentares e a maxima utilizacéo
dos nutrientes alimentares constituem as principais preocupacdes dos segmentos da aquicultura,
e que além da dificuldade na definicdo de um programa nutricional e alimentar adequado, existe
ainda a dificuldade em definir a relacdo custo/beneficio das ra¢6es disponiveis no mercado. No
custo de producdo a alimentacéo representaram cerca de 70% no desembolso. Um método para
aperfeicoar a utilizacdo desses recursos seria aumentar a produtividade e qualidade do produto
final (PALMA et al., 2009).

A elaboracdo de planos alimentares envolvendo a restricdo alimentar quantitativa pode
possibilitar um proveitoso ponto de vista pratico e econémico, na producdo do Guppy, visto
que a criacdo em sistema com BTF suprira as exigéncias nutricionais dos peixes.

Um dos maiores motivos de estudos relacionados a nutricdo e alimentacdo de peixes que
envolvem a restricdo alimentar ¢ a deteccdo do fenbmeno de crescimento ou ganho
compensatério e melhoria da eficiéncia alimentar (Oliveira, 2015). A despesa com ragdo em
aquicultura podem variar entre 30 e 60% do custo total da producéo, podendo atingir até 70%
e sistemas intensivos (SILVA & GALICIO, 2012). A utilizagdo do manejo adequado, nas fases
de desenvolvimento dos peixes, permite aprimorar 0 seu crescimento, sua sobrevivéncia e sua

conversdo alimentar contribuindo para reducdo de desperdicio de ragdo (KINDSCHI, 1998).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1. LOCAL E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido no Laboratério de Piscicultura da Faculdade de Agronomia
e Zootecnia (FAZ) da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) localizado no municipio
de Cuiaba — MT, com periodo experimental de dois meses. Foram utilizados oito aquarios
confeccionados com tela poliéster impermeabilizavel e espessura de 0,02 mm com dimensdes
de 40 x 25 x 25 cm e volume util de 25 L, e adaptados em uma piscina de 1000 L de agua. A
figura 3 ilustra o sistema.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC) Foram
utilizados 80 animais, distribuidos em dois tratamentos: T - A —animais alimentados duas vezes
ao dia com disponibilidade de 3% peso vivo com racdo comercial (controle) e T - B —
alimentados duas vezes ao dia com restricdo alimentar de 1,5% peso vivo com ragao comercial
distribuidos em oito aquarios experimentais com densidade de estocagem de 0,4 peixes m,
dispostos em delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticbes para cada
tratamento com comprimento total inicial e peso médio inicial para TA e TB respectivamente,
de 26,54+0,32 e 25,93+0,37, 0,14+0,010,16+0,00,dispostos da seguinte maneira:

Tratamento A — Controle sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com
3% PV com ragdo comercial,

Tratamento B — Sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com 1,5% PV com

racdo comercial.
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Figura 2: Unidades experimentais.
Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 3: Rac&o floculada e procedimento de pesagrem. ,_
Fonte: Gleice Kelli Vieira 2016.

3.2. BIOFLOCOS

Para iniciar os meios heterotroficos foram inseridos em cada sistema durante uma semana
2,4 g de probidtico (comercial) composto basicamente por bactérias Saccharomyces Cereviseae
e Bacillus Subtilis com concentragio bacteriana de 2,5 x 10° unidades formadas de coldnias
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(UFC)/g e 2,0 x 107 (UFC)/g, respectivamente. Posteriormente foram realizadas manutencdes
do meio heterotrofico introduzindo trés vezes por semana de 1,2g de probidtico no sistema
enriquecido.

Para manutencdo das bactérias foi necessario adicionar melago aos tratamentos com
bioflocos. Foi realizado calculo semanal com base na quantidade de racdo convertida em
amonia (AN), na relagdo carbono nitrogénio (C:N) e no contetido de carbono presente no
melaco (%C) conforme a equacéo

A Melago = [AN x (C:N)] x %C™.

Para se calcular AN utilizou-se a equacao:

AN = QRagao x %NRagao x %NExcre¢ao (2)

Onde:

Q Racdo - quantidade de ragédo ofertada diariamente;

%N Rag4o - quantidade de nitrogénio inserida no sistema (% Proteina Bruta x 6,25™);

%N Excrecdo - fluxo de amdnia na agua, diretamente da excrecdo ou indiretamente pela
degradacdo microbiana de residuos de nitrogénio organico.

Com essas equacOes a quantidade de melago adicionada em cada sistema sera calculada
com a seguinte

A Melago = [(QRagcdo x %NRagio x %NExcre¢io x (C:N)] x %C*

A quantidade de carbono presente no melaco utilizado foi fixada em 30% de acordo com
SILVA (2009). A racdo ofertada aos animais foi composta por 45% de proteina bruta (7,2%N)
e foi considerado que metade da concentracdo de nitrogénio da racdo seria excretado pelos
animais.

A Melago = [(QRagdo x 0,072 x 0,5) x (C:N)] x 0.30%

A Melaco = QRagao x 0.0108 x (C:N)

Equacdes descritas acima foram adaptadas de estudos realizados por Avnimelech (1999),
Hari et al. (2004) e Samocha et al. (2007).

3.4. PARAMETROS LIMNOLOGICOS

A qualidade da agua foi monitorada a cada quinze dias, com base nas variaveis fisico-

quimicas como temperatura, amonia e pH, por meio de kit colorimétrico portatil.
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Figura 4: Analise para monitoramento do teor de amonia e pH.
Fonte: Arquivo pessoal

3.5 BIOMETRIAS

As biometrias foram realizadas no inicio do experimento e posteriormente a cada quinze
dias. Para avaliacdo de peso (g), utilizou-se balanca analitica digital de trés casas decimais; para
comprimento padrdo, comprimento total e taxa de crescimento especifico foi utilizado
paquimetro digital (Figura 5) e para taxa de sobrevivéncia os peixes eram contados diariamnete.
Para realizacdo das biometrias, os animais foram retirados dos aquéarios e anestesiados com
eugenol na concentragdo de 0,125 mg L™ de 4gua (CUNHA, 2014).

Figura 5: Procedimentos utilizados nas biometrias, desenho esquematico para comprimento
total e padréo.
Fonte: Gleice Kelli Vieira (Arquivo pessoal) 2016.

Os calculos utilizados para desempenho zootécnico foram os seguintes:
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e Densidade de estocagem (DE): unidades de peixes por m?® de lamina d’ agua
(uni. m-3).

Peso total despescados

e Peso médio final: x = ;
N° de peixes

__ Quantidade de ragdo consumida

e Conversédo alimentar aparente (CAA): x =

Ganho de peso no periodo

N¢ de animais despescados

e Taxa de sobrevivéncia: x = x 100

N¢ de animais estocados

[n® peso—n? peso inicial]

e Taxa de crescimento especifico (TCE %/dia): 100 x

Dias

3.6. ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram verificados quanto a normalidade e homogeneidade das variancias e
posteriormente foi feita a analise de variancia e a comparacdo das médias pelo teste de Tukey
com nivel de 5% de significancia, por meio do programa estatistico SAS 9.0.

Para o célculo do custo por unidade produzida foi levado em consideracdo somente as
despesas com aquisicdo dos peixes e dos insumos utilizados diretamente no sistema, como:
racdo 45% proteina bruta racdo 36% proteina bruta utilizada na formacdo do bioflocos,
probiotico, melaco e sal iodado, descrita pelo Instituto de Economia.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados valores médios de temperatura, pH, e amdnia. Os mesmos
mantiveram-se dentro da faixa ideal para 0 bom desenvolvimento da espécie de acordo Lima
(2003) e Rubin & Elmaraghy (1997). Esses avaliaram a toxidade de aménia em Guppy e
encontraram como concentracao letal em 72 horas o valor de 1,26 mg L™

O oxigénio dissolvido apresentou média de 7,06 mg L. Resultados semelhantes foram
encontrados por Cunha (2016) na producéo do Guppy em sistema enriquecido com bioflocos.
Em sistemas com bioflocos é necessario manter maior atengéo aos valores desta variavel, pois

as bactérias necessitam de maior abundancia para assimilar o nitrogénio inorganico (ALVES,
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2013). De acordo com Ebeling et al. (2006), o oxigénio é essencial para a degrada¢do da matéria

organica sendo primordial para o sucesso dos sistema com bioflocos.

Tabela 1 — Valores das variaveis limnoldgicos na cria¢do do P. reticulata sistema fechado com
bioflocos, durante o periodo de dois meses.

Parametros 10/11/2016 24/11/2016  08/12/2016  Meédia
Temperatura (°C) 27,80 28,30 28,40 28,17
Potencial Hidrogenionico (pH) 6,80 7,50 7,50 7,27
Amoénia (mg L) 0,25 0,25 0,25 0,25
Oxigénio dissolvido (mg L™?) 6,80 6,84 7,55 7,06

Fonte: Elaborado pela Autora. T - A: Tratamento de sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com
3% PV da ragdo comercial. T - B: Sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com 1,5% PV com
racdo comercial.

No periodo experimental deste trabalho, os animais produzidos nos sistemas enriquecidos
com bioflocos que receberam racdo da quantidade de 1,5% do PV e 3% do PV, ndo
apresentaram diferenca significativa (Tabela 2). Pode-se deste modo considerar que o sistema
com bioflocos pdde suprir 50% da alimenta¢do dos animais no tratamento TB com restri¢éo
alimentar, visto que os animais tiveram o mesmo desempenho que o tratamento TA sem

restricdo alimentar.

Tabela 2 - Resultados do Comprimento Total (CT), Comprimento padrdo (CP) e Peso (P)
obtidos na producéo do Poecilia reticulata em sistema fechado com bioflocos, sob
alimentacédo de 3,0% do PV (T-A) e 1,5% do PV (T-B) durante o periodo de dois

meses.
TRATAMENTOS
Biometrias T-A T-B
1 26,54 + 0,322 25,93 + 0,372
BIOMETRIAS CT 2 29,74+ 0,442 29,56 + 0,56%
3 31, 50 + 0,502 31,88+ 0,672
4 33,35+ 0,612 33,46 + 0,792
1 19,83 £ 0,392 19,42 + 0,382
BIOMETRIAS CP 2 21,77 £ 0,522 22,43 + 0,552
3 23,56 + 0,732 23,58 + 0,672
4 24,98 + 0,842 24,70 + 0,932
1 0,14 £ 0,012 0,16 + 0,002
BIOMETRIAS P 2 0,18 £ 0,012 0,20 £ 0,012
3 0,28 +£ 0,022 0,31 +0,022
4 0, 27 £ 0,022 0,34 + 0,032

Fonte: Elaborado pela autora. CT: comprimento total, CP: comprimento padrdo, P: peso. Médias seguidas de
letras iguais nas linhas indicam que os tratamentos ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Os indicadores de desempenho (Tabela 3) ndo apresentaram diferencas significativas, o
que confirma o sistema enriquecido com BTF como favoravel a produgdo do P.reticulata com
menor fornecimento de racdo. No entanto, devido haver poucos estudos sobre a viabilidade
econdmica sobre o cultivo sobre essa espécie € importante, identificar a sua viabilidade diante

de outros sistemas de producao.

Tabela 3 - Resultados dos Indicadores zootécnicos estimados para a produgdo do Poecilia
reticulata, T - A. Sistema enriquecido com bioflocos e 3% PV com ragao comercial;
T - B. Sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com 1,5% PV com
racao comercial.

Parametros de desempenho T-A T-B
Quantidade de peixes inicial (n°) 40 40
Densidade de estocagem (Un m®) 040 0,40
Peso médio inicial (g) 0,150 0,172
Peso total inicial (g) 5,987 6,881
Taxa de mortalidade (%) 2,5 10
Peso médio final (g) 0,271 0,349
Peso total final (g) 10,58 12,55
Ganho de peso no periodo (g) 4,59 12,38
Conversdo alimentar aparente (g) 3,43 1,67
Quantidade de Racéo (g) 15,75 9,45

Fonte:Elaborado pela autora. T - A: controle de sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com 3%
PV da ragdo comercial. T - B: Sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com 1,5% PV com ragédo
comercial.

Para o parametro de ganho de peso foi observado diferenca de 7,79 g a mais para o
tratamento T-B, ou seja, aproximadamente 63% a mais quando comparado com o ganho de
peso do T-A. Deste modo, além dos peixes apresentarem melhor desenvolvimento, é possivel
com este sistema diminuir as despesas com racdo em 41,1%, o que € de grande relevancia, pois
varios estudos tem demonstrado que a racdo é o item de maior participacdo nos custos de
producdo (CRESCENCIO etal., 2005; MILITAO etal., 2007; SABBAG et al., 2011; NOVAES
etal., 2012; DOMINGUES et al., 2014; SABAINI et al., 2015; BARROS et al., 2016).

O custo operacional do T — A foi superior ao T — B, sendo T — A com custo correspondente
a76.36e0T-B 74,79 (Tabela 4). Essa diferenca pode ser justificada pelo custo com a racdo
que no T — A foi de R$ 3.94 enquanto que no T — B este custo foi de R$ 2.36. A rac¢do foi o
componente de maior importancia dentro do custo operacional, na producdo do guppy durante

o0 periodo de dois meses do ano. Andrade et al. (2005) confirmaram que a ragéo é considerada
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0 componente mais importante dos custos operacionais, ficando em média 52,19% do total do
custo de producdo. Novaes et al. (2012) a procura de indicadores zootécnicos e econdmicos da
tilapicultura também entraram resultados com a racao que interferiu significativamente o custo

total, sendo responsavel com aproximadamente 54% do custo total de producéo.

Tabela 4 — Informacdes das despesas operacionais da criagdo do Poecilia reticulata em sistema
fechado com bioflocos no periodo de dois meses do ano, e valores individuais por

tratamento considerando a diferenca do custo da racéo.

Itens EP QTD V.U. V.T PA T-A T-B
(R$) (R (%0)

50%  50%

Guppy Unidade 80 1,00 80,00 53,28 40,00 40,00
Melaco Po/g 360 0,14 50,00 33,30 25,00 25,00
Racdo 36% PB/Carnivoro/g 180 0,002 0,37 0,25 0,19 0,19
Probidtico Pd/g 180 0,05 8,37 5,91 444 444
Racdo 45% PB/Onivoro/g 252 0,25 6,30 4,20 394 2,36
Insumos Sal iodado/kg 1 4,60 4,60 3,06 2,30 2,30
Despesas 150,147 100,00 76,36 74,79

Fonte: Elaborado pela autora. QTD: quantidade, V.U: valor unitério , V.T: valor total , PA: participacdo (%), T
- A:Tratamento de sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com 3% PV da ragdo comercial. T -
B: Sistema enriquecido com bioflocos e peixes alimentados com 1,5% PV com racdo comercial.

No entanto o custo por unidade do peixe no T — B R$ 2.08 foi superior ao T — A com R$
1.96, esses valores podem ser justificado pela taxa de mortalidade demonstrada na tabela 3, no
qual o T — A apresentou uma 2,5% de mortalidade e 0 T — B 10%.

Porém mesmo com a menor despesa com a racdo, o custo de producdo da unidade de
Guppy produzida no T-B foi de R$ 2,08 enquanto que no T-A foi de R$ 1,96, ou seja, o T-B

teve ao final um custo 6,12% maior atribuido a taxa de mortalidade no T-B neste sido maior.
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5 CONCLUSAO

Os resultados indicam que ndo foram encontradas diferenca significativa nas variaveis de
comprimento total, comprimento padréo e peso, podendo reduzir a utilizacdo de ragdo em até
50% que ndo haveré diferenga no desempenho, no entanto a sobrevivénciado T — A, foi superior
ao T — B o que influenciou nas despesas, resultando em grande diferenca na unidade de peixe,
contudo novos experimentos devem ser realizados com diferentes fases de desenvolvimento e

sistemas de criacdo do Poecilia reticulata para obtencéo de mais indicadores econdémicos.
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