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RESUMO

A produgdo da pecudria brasileira em sua maioria é constituida por criagdes extensivas,
nestas 4reas existe um grave problema de ordem produtiva. Grande parte das dreas de
produgio encontra-se com algum grau de degradagio das pastagens, este processo se deve a
algumas causas como: manejos inadequados, a falta de fertilizagdo dos pastos, inexisténcia de
rotagdo entre culturas e a ndo utilizagdo da técnica de plantio direto. Neste contexto, os
sistema de integragio da produgéo vegetal e animal tem se destacado no cendrio mundial da
producio de alimentos de origem vegetal e animal, assim como na recuperacdo de pastos
degradados ou em processo de degradagdo. O pousio da pastagem e a implantagdo dos
sistemas agropastoril e sistemas silvipastoril tornam-se opgdes para recuperagio ou renovagao
de uma pastagem em declinio da produtividade. A integragéo da produgdo vegetal e animal na
recuperagio de pastagens consiste na producio de culturas anuais na mesma area em que se
pretende recuperar o componente forrageiro, com o objetivo de aumentar a produtividade do
pasto sem que haja grandes aportes de capital. Objetivou-se através desta revisdo de literatura
oferecer o entendimento sobre a situagio da degradagdo dos pastos e apresentar os sistemas
integradores da produgdo vegetal ¢ animal como alternativa a sua recuperagdo.

Palavras-chave: animal, culturas, forragem, pasto



ABSTRACT

Brazilian cattle production mostly consists of extensive creations, these areas there is a
serious problem of productive order. Much of the production areas with some degree of
pasture degradation, this process is due to some causes such as inadequate management, lack
of fertilization of pastures, no rotation of crops and non use of the technique of direct seeding.
In this context, the system integration of crop and animal production has been highlighted on
the world stage of food production plant and animal, as well as restoration of degraded
pastures or in the process of degradation. The fallow pasture and agropastoral systems and
implementation of silvopastoral systems become options for recovery or renewal of a decline
in pasture productivity. The integration of crop and animal production in the recovery of
pastures is the production of annual crops in the same area in which they intend to restore the
forage component, in order to increase pasture productivity without large capital investments.
The objective of using this literature review provide an understanding of the situation of
rangeland degradation and provide systems integrators of plant and animal production as an
alternative to recovery.

Keywords: animals, crops, forage, pasture
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1 INTRODUCAO

Durante o processo histérico do desenvolvimento do Brasil o setor agropecudrio
apresentou um importante papel, principalmente nas ultimas décadas, quando o pais abriu
novas fronteiras territoriais, especialmente no bioma Cerrado. Segundo o IBGE (2007), a area
total do territério nacional é de 851 milhdes de hectares, dos quais 440 milhdes de hectares
sio ocupados por matas nativas e 402 milhdes sdo 4reas agricultdveis. Sendo que 172,3
milhdes de hectares sdo pastagens, e dessas 129 milhdes de hectares encontram-se no
Cerrado, onde 54 milhdes de hectares siio de pastagens cultivadas (SANO et al., 2008).

Estima-se que cerca de 80% das pastagens cultivadas estejam com algum grau de
degradagiio (SILVA, 2008). A degradagdo das pastagens € uns dos fatores que mais agravam
os problemas dos pecuaristas brasileiros, tendo em vista que a maioria tem nas pastagens sua
base de produgdo, o que afeta diretamente a sustentabilidade do sistema (PEREIRA, 2004).

De acordo com Luchiari Filho (2006), as pastagens do Cerrado brasileiro sdo
responséaveis por 60% da produgdo nacional de carne, nestas areas, aproximadamente 80%
apresentam algum tipo de degradagdo.

Dentre as principais causas encontram-se: 0 manejo inadequado, a falta de fertilizagdo
dos pastos, inexisténcia de rotagdo entre culturas e a nio utilizagdo da técnica de plantio direto
(GONCALVES e FRANCHINI, 2007).

O monocultivo e praticas culturais equivocadas na agricultura, como o preparo
tradicional, com excessivas passagens de grades, além de destruir as propriedades fisicas, tém
causado queda na produtividade e degradagdo do solo (MACEDO, 2009). Para que haja o
restabelecimento da produgio de biomassa de forragem sem haver prejuizo a qualidade do
solo, algumas técnicas agrondmicas tais como a recuperagéio € a renovagdo do pasto, podem
apresentar-se oportunas ao sistema de produgéo.

Devido aos altos custos iniciais para a formagdo e recuperacdo das pastagens, com
varias atividades mecanizadas ¢ com a adi¢do de nutrientes, tém-se buscado alternativas e
técnicas que diminuam os custos de investimento (VINHOLIS et al., 2009). Neste contexto, o
sistema de integragdo lavoura-pecuéria tem se tornado destaque na producio de alimentos de
origem vegetal e animal (ANGHINONI et al., 2011).

A importincia da integragiio agricultura pecuaria se da através de varios fatores. Um
deles ¢ a redugdo dos custos de estabelecimento e reformas de pastagens, sendo um dos

principais motivos pelo qual a agricultura deve ser associada a pecudria. Isto néo € recente,
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pois formagio das pastagens apés a abertura do Cerrado foi, inicialmente, precedida de
culturas anuais. Entretanto, esta pratica ndo teve a intermiténcia e alternéncia necessaria para
evitar a degradagdo do solo (PINTO DE CARVALLHO et al., 2005).

Desta forma, objetiva-se através desta revisdo de literatura oferecer o entendimento
sobre a situagdo da degradagdo dos pastos ¢ apresentar o sistema de integragdo lavoura-

pecuéria como alternativa a sua recuperagdo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SITUACAO DA AGROPECUARIA NO BRASIL

O Brasil apresentou nos Gltimos anos grande desenvolvimento tecnolégico e produtivo
no agronegécio, aumento de exportagdes e renda dos produtores, mesmo havendo a incerteza
dos pregos de commodities, insumos e produtos agricolas (MACEDO, 2009).

O agronegécio é atualmente um dos segmentos mais importantes da economia
brasileira, respondendo por cerca de 23% do Produto Inteno Bruto (PIB), por 38% das
exportagdes totais e 37% dos empregos no pais (BRASIL, 2011).

O crescimento da populagio mundial e o consequente aumento de consumo de
alimentos, fibras e agroenergia tém provocado uma forte presséo para o aumento da produgao
(OLIVEIRA, 2007). Ao mesmo tempo tem-se a preocupagdo com a exploragdo racional,
exploragio ambientalmente correta, sustentabilidade da produgdo e mecanismos de
desenvolvimento limpo (MACEDO, 2009).

Segundo Leonel et al. (2009), a integragdo lavoura-pecudria (ILP) ¢ uma tecnologia
moderna e conservacionista, cujo sistema de produgio ¢ eficiente e atende as exigéncias do
mercado consumidor com produtos com maior seguranga alimentar.

Todavia, o sistema extensivo, amplamente utilizado na pecudria brasileira, além de ter
baixa eficiéncia produtiva, é geralmente explorado em terras de baixo valor financeiro, mao
de obra ndo qualificada, pastagens mal manejadas e baixas taxas de lotagdo animal (PINTO
DE CARVALHO et al., 2005).

As 4reas de pastagens cobrem 163 milhdes de hectares do territério brasileiro, sendo
106 milhdes de pastagens cultivadas e 57 milhdes de hectares pastagens nativas (IBGE,
2010). Existem muitas espécies forrageiras disponiveis no Brasil, contudo, os géneros
Brachiaria e Panicum apresentam maior importancia e expressdo devido ao tamanho de suas
areas cultivadas e pelo alto valor agregado no mercado de sementes. Destas, de 70% a 80%
encontram-se em algum estagio de degradagéo (MARCHADO et al., 2007).

A pecudria brasileira se destaca pela produgio a pasto aliado a grande dependéncia de
pastagens, que sdo constituidas na maioria por forragens tropicais nativas e cultivadas, com
produgdo sazonal, na época das chuvas excesso de produgdo e na seca escassez € baixa
qualidade de producdo (AGNES et al., 2004).



Mesmo com todas as adversidades climaticas, tradicionalmente, as pastagens tropicais
tém sido a principal fonte de alimento para produgdo de animais ruminantes no Brasil,
levando em consideragio as caracteristicas gerais dos sistemas de produg¢do, notadamente por
modelos extensivos, apresentando, portanto, custo relativamente baixo (PINTO DE
CARVALHO et al., 2005).

Segundo Pereira (2004), nas décadas de 60 e 70, foram implantados diversos cultivares
de Panicum sp. (Green Panic, Sempre Verde, Makueni) e de Setaria sp. (Kazungula, Nandi).
Em seguida iniciou-se os ciclos das braquiarias, destacando-se a Brachiaria decumbens,
ruziziensis e humidicola.

A espécie Brachiaria decumbens se adaptou muito bem ao ecossistema central do
Brasil, onde os solos sdo originalmente 4cidos e de baixa fertilidade. Tal espécie promoveu
um acréscimo expressivo no ganho de peso animal, assim como na taxa de lotagdo
aumentando-a de 0,2 a 0,3 para 0,9 a 1,0 UA/ha. Incrementando em média, de 2 a 3 vezes 0
ganho de peso corporal animal, em relagdo ao obtido em pastagens nativas (MACEDO,
1999).

O cultivo de forrageiras exdticas em comparagdo as nativas € uma pratica comum na
pecudria nacional e até mesmo compreensivel pela sua superioridade produtiva. Esse elevado
potencial produtivo tem estimulado os produtores ao plantio de forrageiras exdticas, por isso a
importancia de serem bem implantadas, para ndo ocorrer degradagio da pastagem precoce
(YDOYAGA et al., 2006).

Segundo Peron e Evangelista (2004), ainda existe um nimero reduzido de pecuaristas
que recuperam as pastagens de suas propriedades. Um pasto degradado ¢ aquele que esta em
processo evolutivo de perda de vigor e produtividade forrageira, sem possibilidade de
recuperagio natural, tornando-se incapaz de sustentar os niveis de producdo e qualidade
exigidos pelos animais, consequentemente o de superar os efeitos nocivos de pragas, doengas
e plantas invasoras. Persistindo esse processo, podera haver uma degradagdo total do solo e
dos recursos naturais, com prejuizos irrecuperaveis para toda sociedade (MACEDO, 1995;
MACEDO, 2001). A Figura 1 ilustra como ocorre o processo de degradagdo da pastagem e do
solo.

Macedo (2005) compara a degradagdo da pastagem com uma escada, a medida que
desce os degraus, aumenta o grau de degradag@o. Nos degraus superiores, ocorre a diminuigdo
da fertilidade do solo, e & medida que desce os degraus, aparecem os sintomas, tais como
infestagdio da 4rea por plantas invasoras, pragas e doencas. Mas a degradagéo fisica do solo,

onde compactagio e erosio sdo visiveis, inicia-se apds a degradagdo da pastagem, nos degraus



mais baixos da escada. Sendo assim, se o pecuarista mantiver sua pastagem em boas
condigdes de manejo: adubagdo de reposigdo, controle de invasoras, manejo de pragas €

doencas, utilizando taxa de lotagdo adequada, como consequéncia ele estara conservando o

solo.

Figura 1: Processo de degradacdo das pastagens. Fonte: Macedo (2005).
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2.2 ESCOLHA DA ESPECIE FORRAGEIRA

A escolha da espécie forrageira para implantagio da pastagem € uma etapa importante e
de custo zero, pois entre uma mé escolha e a boa escolha ndo existe nenhuma diferenga em
termos de gastos, mas muitas diferengas em termo de retorno. A introdugao de uma planta que
ndo ¢ adaptada ao local torna-se vulneravel as condi¢des do meio ambiente, levando a rapida
degradagdo das pastagens. Muitos pecuaristas por modismo ou comodismo, sem
conhecimento técnico, desconhecem que ¢ a planta que se adéqua ao ambiente e ao regime de
manejo que serd imposto, proporcionando boas produgdes de forragem com valor nutritivo
esperado (RODRIGUES et al., 2000).

Tal importéincia hé na determinagdo da espécie forrageira que uma escolha errénea pode

acarretar a degradacgdo do pasto. Desta forma, a tomada de decisdo é crucial para o sucesso da
produgdo (ZANINE et al., 2005).
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Uma boa escolha da espécie forrageira deve levar em consideragdo vérios fatores, tais
como: clima, solo, nivel tecnologico a ser empregado e produtividade esperada. O prévio
diagnostico deve conter o histérico da érea, espécie em uso, incidéncia de plantas invasoras,
pragas e doengas, potencial do solo e da semente, sua persisténcia ¢ agressividade (KICHEL
et al., 1999; PERON ¢ EVANGELISTA, 2004).

Segundo Peron e Evangelista (2004), para cada tipo de solo e nivel tecnologico
disponivel, ha uma determinada produtividade potencial esperada em fungdo de uma espécie
forrageira e cultivar.

Os exemplares forrageiros mais indicados de acordo com as condig¢des edafoclimaticas
existentes para o bioma Cerrado do Brasil central, regido onde se concentra a maior parte do

rebanho bovino nacional, sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Espécies de gramineas forrageiras recomendadas para a regido do Cerrado,
considerando algumas condigdes edafoclimaticas.

Condicdes Gerais Espécies Indicadas

Solos timidos (mal drenados) e/ou temporariamente imidos, com
baixa fertilidade ou solos de baixa fertilidade com alto grau de
erodibilidade;

Brachiaria humidicola,
Brachiaria dictyoneura

Solos de baixa fertilidade e/ou rasos (com cascalho); Andropogon gayanus

Solos de baixa a média fertilidade, bem drenados, em regides de  Brachiaria decumbens,
baixa incidéncia de cigarrinhas; Andropogon gayanus

Solos de média a alta fertilidade, bem drenados, em regides com

AR ; Brachiaria brizantha
ou sem cigarrinhas;

Panicum maximum,
Solos de média a alta fertilidade, profundos, bem drenados; Pennisetum purpureum,

Cynodon spp

Setaria spp.

Paspalum spp.
Brachiaria mutica

Solos tmidos (mal drenados), profundos, de média a alta
fertilidade.

Fonte: Kichel et al. (1999).

2.3 FORMACAO DE PASTAGENS

O conhecimento acerca da qualidade das sementes adquiridas ¢ fundamental, assim

como a quantidade recomendada na semeadura. O uso de sementes sem a avaliagdo do valor
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cultural pode comprometer a formagdo do pasto, em virtude do risco do semeio de uma
quantidade menor do que a ideal, conduzindo a uma baixa densidade de plantas por area, o
que possibilita a competi¢do de plantas daninhas e invasoras (PERON e EVANGELISTA,
2004), como observado na Figura 2.

Figura 2: Pasto de Brachiaria brizantha cv. Piatd com incidéncia de plantas invasoras. Fonte:
Arquivo pessoal.

Segundo Kichel et al. (1999), estima-se que 15-20 plz”mtulas/m2 seja suficiente para
estabelecer a formacdo de uma pastagem homogénea, quando se trata de espécies cujas
sementes possuem um tamanho grande (e.g., Brachiaria brizantha, Brachiaria. decumbens,
Brachiaria ruziziensis e Paspalum guenoarum). Diferentemente de espécies com tamanhos
menores (Andropogon gayanus, Brachiaria humidicola, Panicum maximum cv. Tanzénia,
Panicum maximum cv. Colonido, Panicum maximum cv. Tobiatd e Setaria anceps cv.
Kazungula), com plantulas suscetiveis ou com estabelecimento mais lento, logo um nimero
ideal seria de 40 a 50 plz?mtulzm/m2 para garantir relativamente uma boa formagao.

Adicionalmente, o tamanho da semente destaca-se como variavel de consideravel
importincia. Maiores sementes tendem a conter mais reservas nutritivas, sobrevivendo a
condi¢des adversas e até mesmo a maiores profundidades (PERON e EVANGELISTA,
2004).

Virios problemas relacionados com a semeadura (operacional) e com o estabelecimento

das plantas forrageiras contribuem para a redugdo da vida util da pastagem. Aquisi¢do de
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sementes fiscalizadas ou de mudas de qualidade (livre de doengas) ¢ imprescindivel, pois se
tem a garantia da idoneidade do produto adquirido (RODRIGUES et al., 2000).

O uso de sementes sem analise laboratorial pode comprometer a plantio, semeando uma
quantidade abaixo do recomendado, pois as recomendagdes de densidade de semeadura ndo
levam em consideragio a pureza e germinagdo (KICHEL et al., 1999). A defini¢do do valor
cultural torna possivel o célculo da taxa de semeadura de cada 4rea de sementes, garantindo

uma populagdo ideal determinada a cada espécie ou a cada cultivar (SOUZA, 1993).

2.4 ADUBACAO DE MANUTENCAO

A produtividade do pasto encontra-se diretamente relacionado a disponibilidade dos
nutrientes no solo. Uma das causas de sua degradagio ¢ a exportagdo de nutrientes para fora
do sistema produtivo, ou seja, o crescimento da graminea, seu consumo € sua Conversao em
produtos de origem animal ndo séo repostos corretamente levando a uma possivel degradagdo
agricola (EVANGELISTA, 2007).

Entretanto, observa-se que parte de alguns nutrientes sio repostos, tanto por intermédio
de dejetos de animais, como através de material vegetal morto. Contudo, ainda assim se
evidencia maiores saidas de nutrientes do sistema quando comparado as entradas. Por esse
fator, a adubacdo de manutengio das pastagens para reposi¢do de nutrientes tais como:
nitrogénio, fosforo, potéssio, célcio, magnésio, enxofre e micronutrientes, torna-se importante
para a manutengdo de sua produtividade (EVANGELISTA, 2007).

A corregiio e a adubagdo do solo devem fazer parte do cronograma da propriedade,
tendo em vista a baixa fertilidade natural dos solos nos Cerrados. A calagem e a adubagido
melhoram a fertilidade, e asseguram um melhor estabelecimento da pastagem, aumentando a
sua densidade, proporcionando maior uniformidade e preenchimento da superficie do solo,
prevenindo possiveis erosdes (PERON e EVANGELISTA, 2004).

De acordo com Macedo (1995) a presenga de animais confere ao sistema aspectos
proprios de extragdo e reciclagem de alguns nutrientes de forma ndo homogénea concentrado
nos lugares de manejo e descanso dos animais; em um sistema de pastagem perene e pastejo

continuo, por exemplo, a reciclagem de nutrientes pode atingir percentuais de 70 a 90%.
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Desta forma, a produgdo da bovinocultura de corte inicia em desvantagem tendo vista
que as terras utilizadas para a formagdo dos pastos sdo marginais e com perfil ruim,
apresentando problemas de produtividade e sustentabilidade da produgao (MACEDO, 2009).

Segundo Dutra (2009), com a degradagdo da pastagem o sistema fica mais susceptivel a
invasdo de plantas daninhas e ainda ao ataque de insetos, favorecendo um enfraquecimento
acentuado do pasto. Com o surgimento de locais descobertos, acelera-se o inicio do processo
de degradagio do solo associado a compactagdo, comprometendo o crescimento vegetal.

Dias-Filho (2007) define pastagens degradadas como sendo uma “4rea com acentuada
diminui¢io da produtividade agricola ideal (diminui¢do da capacidade de suporte ideal),
podendo ou ndo ter perdido a capacidade de manter a produtividade biologica natural

significativa (acumular biomassa)”, como ilustra a Figura 3.

Degradacao agricola Degradacao biolégica
Mudanca na composicio botanica Drastica diminuicdo da biomassa
(-forragem +plantas daninhas) vegetal (degradagio do solo)

Figura 3: Representagdo simplificada do conceito de pastagens degradadas. Fonte: Dias-Filho
(2007).

O processo de degradagiio agricola ocorre em areas onde hd uma forte pressdo pela
regeneragdo da vegetagdo existente antes da implantagdo do pasto (e.g., pastagem mal
formada). Ja a degradagdo biolégica ocorre em solos com problemas de ordem fisica
(estrutural), quimica ou bioldgica que restringem o desenvolvimento de ordem natural da

planta forrageira (DUTRA, 2009), como demonstra a Figura 4.
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Figura 4: Pasto com forte pressdo pela regeneragdo da vegetacio existente. Fonte: Imagem
cedida pelo Zootecnista Bremmer C. G. Mazete.

2.5 PRINCIPAIS FATORES DA DEGRADACAO DE PASTAGENS

As pastagens em sua maioria sdo implantadas geralmente em terras de menor valor
comercial, terras marginais comparados as utilizadas para produgdes agricolas. Estes solos
apresentam problemas que tornam a agricultura invidvel, como baixa fertilidade natural,
acidez, topografia, pedregosidade ou limitagdes de drenagem (ADAMOLI et al., 1986).

O processo de degradacdo se instala na pastagem quando a baixa de resisténcia da
planta forrageira é rompida pela desfolha e ndo sdo oferecidas condigdes satisfatérias para a
sua recuperagdo (LUCENA COSTA et al., 2006).

Sdo varios os fatores que podem causar degradagiio da pastagem, tanto um fator isolado,
quanto uma combinagdo de fatores. Entre eles, os principais sdo: escolha incorreta da espécie
forrageira, ma formagdo inicial, falta de adubagdo de manutengdo e¢ o manejo inadequado da
pastagem (PERON e EVANGELISTA, 2004).

De acordo com Vilela et al. (2001), a primeira causa de degradagdo ¢ o manejo
inadequado dos atributos quimicos do solo, tornando o manejo correto indispensavel para o

setor agropecuario mais sustentavel.



21

Principalmente em solos de Cerrado, como descrito por Meirelles (1999), que relata o
predominio de solos acidos, com toxidez por aluminio e manganés ¢ com limitagdes na
disponibilidade de nutrientes como fosforo, calcio, magnésio, cobre e zinco, evidentes neste
bioma.

Pode-se considerar que pastos mal manejados podem contribuir para aceleragdo do
processo de degradagdo das pastagens assim como a adogao da mesma taxa de lotagdo animal
durante o ano todo (SILVA et al., 2004).

Quando ha a ocorréncia de escassez de chuvas ou excesso de sol apos o plantio, a morte
de plantulas pode apresentar-se mais frequente, causando a méa formagéo da pastagem com
falhas e, consequentemente, com areas de solo descoberto (EVANGELISTA e LIMA, 2001),

como evidenciado na Figura 5.

Figura 5: Pasto de Brachiaria brizantha cv. Piatd apresentando falha decorrente da ma
formagdo. Fonte: Arquivo pessoal.

Tém-se observado que o manejo incorreto das pastagens provoca, muitas vezes,
degradagdo dos solos e graves problemas ambientais. Portanto, um dos grandes desafios para
a produgdo de ruminantes ¢ o manejo adequado das pastagens (NEIVA et al., 2005).

Quanto a importantes consideragdes no plantio, as mudas e sementes devem ser de boa
procedéncia, livre de doengas e com bom potencial de germinagdo. Evitar aquisi¢do no

comeércio informal sem testes em laboratérios de analises de sementes. A qualidade de um lote
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de sementes leva em consideracio o percentual de pureza, germinagdo e sementes viaveis, 0
conjunto desses fatores é importante para o planejamento da semeadura (EVANGELISTA e
LIMA, 2001).

Segundo Nascimento Junior et al. (1994), o principal efeito provocado pela relagéo
animais x pastagem ¢ a desfolhagdo (pastejo), reduzindo a area foliar, com consequéncias
sobre os carboidratos de reserva, perfilhamento, crescimento radicular e novas folhas,
comprometendo o seu desenvolvimento.

De acordo com Peron e Evangelista (2004), o pastejo mal conduzido, aliado ao estresse
ambiental, também leva a degradag@do da pastagem.

Corsi e Nascimento Junior (1986) destacaram que o nivel de degradagio das pastagens
no Cerrado evidencia que os conceitos basicos de manejos das pastagens ndo recebem devida
atengdio por parte dos técnicos e produtores. Logo as pastagens entram em degradacao,
quando a produgdo forrageira ndo é suficiente para atender determinada lotagdo animal
prevista.

Um do exemplo de manejo inadequado que pode contribuir severamente para o
processo de degradagdo das pastagens ¢ a adogio da mesma taxa de lotagdo animal durante
anos subsequentes (SILVA et al., 2004).

Outro fator importante ¢ a relagio de interdependéncia da intensidade de pastejo, com a
forrageira e o solo como componentes de um mesmo ecossistema da pastagem. Em condigdes
de superpastejo permanente, pode ocorrer abertura entre plantas, ocasionando compactagio
excessiva, favorecendo a erosdo e reduzindo a fertilidade (MEIRELES, 1993).

O superpastejo provoca o desequilibrio entre a reciclagem de nutrientes do residuo
vegetal e o crescimento da graminea, tendo em vista que os nutrientes mantidos no residuo da
planta ndo consumida sdo reaproveitados, mas os mesmos sdo insuficientes para revigora-la,
prejudicando seu vigor de rebrote. Como consequéncia dos efeitos do superpastejo sobre a
pastagem menor sera a produtividade e a capacidade de competi¢cdo com as invasoras ¢ as
gramineas nativas (NASCIMENTO JUNIOR, 1998).

Logo, o estresse pelo pastejo ¢ o fator manipuldvel desse sistema, entdo € a
oportunidade do técnico, como manejador, definir o grau de dano a que o ecossistema possa
suportar sem comprometer a produtividade e a persisténcia da pastagem (LEAO et al., 2004).
E ainda o processo de degradagdio das pastagens pode ser reversivel quando sdo tomadas
medidas controladoras, tais como, reducdo na taxa de lotagdo, vedagdo em épocas
estratégicas, controle de invasoras e adubagdo, todas tomadas logo apos do surgimento dos
primeiros sinais de degradagdo (CARVALHO, 1993).
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Assim, em condi¢des de superpastejo, onde ocorrem corte proximos da base da planta e
frequentes, a quantidade de folhas restantes para a captagdo de luz e realizagéo de fotossintese
é relativamente pequena, induzindo a planta a gastar suas reservas para rebrota, levando-a a
morte em casos extremos, se tal condigdo persistir por muito tempo (ZANINE e SANTOS,
2004).

Mella (1993), em estudo realizado com a espécie Panicum maximum, Cv. Colonido,
observou que elevadas pressdes de pastejo, associadas a curtos periodos de descanso, 28 dias,
conduziram a degradacio da pastagem em 3 anos. Enquanto as menores pressdes avaliadas
apresentaram-se mais favoraveis a persisténcia da pastagem.

Segundo Lefio et al., (2004) nos sistemas de pastejo, a intensidade de pisoteio € ou o
tempo de ocupagio dos animais na pastagem determinam o grau de degradagéo estrutural que
pode ocorrer ao solo. Assim a principal consequéncia do pisoteio animal em demasia € a
compactagio solo, caracterizada pelo aumento de sua densidade em fungdo de elevada carga
aplicada.

Solos compactados dificultam o desenvolvimento radicular tornando-os mais
superficiais (MULLER et al., 2001), tornando a planta mais sujeita aos déficits hidricos e com
reduzida capacidade de absorver nutrientes em camadas mais profundas do solo, logo,
prejudicam o desenvolvimento da forrageira e facilitam o acamamento (ROSOLEM et al.,
1994).

A intensidade da compactagdo provocado pelo pisoteio bovino ¢ influenciado pela
textura do solo, sistema de pastejo e categoria animal (LEAO et al., 2004), altura de manejo
da pastagem (CASSOL, 2003), quantidade de residuo vegetal na superficie do solo e umidade
do solo (BRAIDA et al., 2004).

Entretanto, o efeito do pisoteio animal aliado a altas taxas de lotagdo podem prejudicar a
estrutura fisica do solo somente afetando as camadas mais superficiais (BASSANI, 1996;
FLORES, 2008), podendo ser temporario e reversivel (CASSOL, 2003).

2.6 METODOS DE RECUPERACAO DE PASTAGENS

Recuperar uma pastagem consiste no revigoramento da produgdo da forrageira
(adubagdes de manutengfio, vedagdo de piquetes, controle de plantas invasoras,

sobressemeadura da espécie existente) que estd abaixo do ideal para a atividade econdémica,
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mantendo a mesma espécie ou cultivar. Renovar uma pastagem consiste no revigoramento da
produgio da forragem com a introdugdo de outra espécie ou cultivar no lugar daquela que
encontra-se degradada (KICHEL et al., 1999).

Em situacbes em que a drea a ser utilizada para o pastejo apresentar um percentual de
cobertura do solo pela forragem inferior a 50% recomenda-se um novo processo de
restabelecimento, assim a pastagem degradada seré renovada ou reformada (DIAS-FILHO,
2010).

Poucos sdo 0s pecuaristas que recuperam as pastagens de suas propriedades (PERON ¢
EVANGELISTA, 2004). Segundo Dias-Filho (2007) ha trés principais estratégias de
revigoragio de pastagens tropicais e subtropicais degradadas: pousio; renovagdo; e
implantagdo de sistemas agricolas e agroflorestais.

Recuperagdo direta de pastagens utiliza-se de praticas mecanicas e quimicas, com o
intuito de revigora-la sem substituir a forragem residente (RODRIGUES et al., 2000).

Recuperagdo indireta de pastagens degradadas ¢ aquela efetuada através de praticas
mecanicas, quimicas e culturais, utilizando-se uma pastagem anual ou entdo uma lavoura
anual de griio por determinado tempo com objetivo de revigorar a espécie forrageira existente
(MACEDO, 2001).

O pousio pode ser uma forma de recuperar uma pastagem degradada com o
restabelecimento da produtividade bioldgica da area. Assim, com objetivo de restabelecer
estritamente uma é4rea de reserva legal na propriedade, areas que ndo deveriam ter sido
desmatadas, tais como 4reas marginais 4 leitos de 4gua, minas de dgua, terrenos declivosos ou
encharcados demais e de dificil utilizagdo de operagdes tecnificadas. Essas areas seriam
abandonadas e a vegetagdo nativa se sobressairia sobre a pastagem. Nestas situagdes, haveria
a necessidade de um controle de raleamento das plantas indesejaveis através do arranquio
(DIAS-FILHO, 2010).

O objetivo é facilitar o desenvolvimento de plantas desejaveis e dificultar as
indesejaveis. Outra forma de manejo da vegetagdo secundaria, com o intuito de recuperagdo
da vegetagdo arbérea de pastagens degradadas, seria o plantio estratégico das arvores com
maior crescimento e de acimulo de nutrientes na biomassa da superficie do solo, ou entdo
espécies de maior valor econémico (DIAS-FILHO, 2010).

Segundo Dias-Filho (2007) a adesdo pelos produtores ao sistema de pousio, em
pastagens degradadas, dependeria da disponibilidade de terra (devido a érea em pousio
necessitar ficar indisponivel para atividade agricola por tempo indeterminado), mdo de obra

(para a implantagdo e manutengdo do sistema de manejo da vegetacdo secundaria) e reserva
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de capital (j4 que a drea temporariamente ficaria economicamente improdutiva). Esse método

pouco convencional de recuperagio € pouco discutido na literatura cientifica.

2.7 RENOVACAO DE PASTAGEM

A renovagdo consiste na utilizagio da area degradada para a formagdo de uma nova
pastagem com outra espécie forrageira, mais produtiva, com adogdo de praticas mais
eficientes de melhorias das condi¢bes edificas, como aplicagdo de calcario, adubo no
estabelecimento e manutengio, e uso mais racional da pastagem (RODRIGUES et al., 2000).

Macedo et al. (2000) define renovagio direta tem o objetivo de substituir uma espécie
ou cultivar por outra forrageira sem utilizar uma cultura intermediaria. Baseia-se em tratos
mecénicos e quimicos, com o uso de herbicidas, para o controle de espécie que se quer
erradicar. Contudo o as sucessivas aplicagdes de herbicidas e tratos mecanicos podem
encarecer este processo.

Renovagdo indireta tem como objetivo de substituir uma espécie ou cultivar por outra
forrageira com a utilizagdo de outras culturas intermediarias. E de custo elevado e requer um
certo nivel tecnolégico. Pode ser executado com a utilizagio de pastagens anuais no
outono/inverno e culturas anuais de soja, milho, arroz, etc., no verdo. Apds o cultivo
sucessivo de pastagens anuais ¢ lavouras, e dominio da forrageira a ser substituida, implanta-
se a nova espécie ou cultivar (MACEDO et al., 2000).

A renovagdio indireta de pastagens ¢ efetuada através de praticas mecéanicas, quimicas e
culturais, utilizando-se de uma pastagem anual ou lavoura de grdo anual por determinado
tempo a fim de substituir a espécie forrageira existente por algum outro exemplar de melhor
valor nutricional ou de diferente caracteristica da forragem que estava em degradacdo
(MACEDO, 2001).

A renovagdo estarda condicionada a fatores como tamanho da 4rea degradada, as
espécies locais, ao nivel tecnolégico disponivel, ao estidio de desenvolvimento da planta
daninha e ao valor do capital disponivel a aplicagdo da técnica. Para renovagdo da pastagem
tem-se utilizado operagdes agricolas para preparo do solo, semeadura e a adubagdo do pasto
(DIAS-FILHO, 2007).
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2.8 SISTEMA AGROPASTORIL / INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA

A Integragdo lavoura-pecudria (ILP) ¢ definida como um sistema de produgdo onde
ocorre a diversificagdo, rotagdo, consorciagdo ou sucessdo das atividades agricola destinada a
produgio de griio e pecuaria no cultivo de pastagens anuais ou perenes dentro da propriedade
rural, de forma harménica, fazendo parte de um mesmo sistema, beneficiando as duas
atividades. Logo nesse conceito a [LP é considerada como um sistema de produgéo, em que
muitos fatores biologicos, econdmicos e sociais se interagem e determinam a sua
sustentabilidade (NASCIMENTO e CARVALHO, 2011).

A ILP na recuperagio de pastagem degradada ocorre através do plantio de culturas
anuais na mesma 4rea em que se pretende recuperar a pastagem. A integragdo pode ser
realizada através do sistema de rodizio ou consorcio com a forragem tornando-se interessante
a utilizagio da técnica de plantio direto para o aproveitamento da palhada fornecida pelo pasto
dessecado. O objetivo aproveitar 0 adubo residual apés a colheita dos grios aumentando a
produgdo do pasto sem que haja grandes aplicagdes financeiras, isto ocorre, pois ha uma
amortiza¢io dos custos com a receita da comercializagdo com os graos. As culturas de graos
mais utilizadas neste sistema sdo o milho (Zea mays), a soja e algumas gramineas anuais
(RODRIGUES et al., 2000; DIAS-FILHO, 2010).

Segundo Cobucci (2001), as gramineas propiciam beneficios com a reciclagem de
nutrientes; controle de erosdo; melhoria das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
solo: entre outros. Além de fornecer forragem para alimentagdo do gado apos a colheita da
cultura (SEVERINO, 2005).

Dois sistemas de ILP sdo bem caracterizados, ambos desenvolvidos pela Embrapa Arroz
e Feijio e denominados de Sistema Barreirdo e Sistema Santa Fé (KLUTHCOUSKI et al.,
1991). Apesar do produgio brasileira ser detentora do maior rebanho comercial do mundo,
apresenta indices de produtividade baixo (Tabela 2), onde o desempenho bioeconémico da
pecuéria bovina pode ser melhorado através dos sistemas com maior aplicagdo de tecnologia.

A notoria diferenga entre os dois sistemas ¢ a de que no Sistema Barreirdo ¢ realizado a
inser¢do da lavoura de quatro em quatro anos para recuperagdo da pastagem e, no Sistema
Santa Fé planta-se a lavoura em toda safra, consorciada com a forrageira. No Sistema Santa
Fé a lotagdo animal deve ser alta para ndo permitir que a forrageira produza sementes
(PAULINO et al., 2006).
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Tabela 2: fndices zootécnicos médios do rebanho brasileiro e em sistemas tecnolégicos mais

evoluidos.

Indice Média Sistema Sistema com maior
brasileira melhorado  aplicagéo de tecnologia

Natalidade (%) 60 >70 >80
Mortalidade até o desmame (%) 8 6 4
Taxa de desmame (%) 54 65 75
Mortalidade pés-desmane (%) 4 3 2
Idade a 1° cria (anos) 4 3a4d 2a3
Intervalo entre partos (meses) 21 18 14
Idade ao abate (anos) 4 3 2,5
Taxa de abate (%) 17 20 22
Peso da carcaga (kg) 200 220 230
Rendimento da carcaga (%) 53 54 55
Taxa de lotagdo (cab/ha) 0,9 1,2 1,6
Taxa de lotagao (UA/ha) 0,54 0,72 0,96
Ganho de peso (kg/ha) 64 98 145
Produgdo de carcacga (kg/ha) 34 53 80

Fonte: adaptado de Zimmer e Euclides Filho (1997).

O principal fator da perca de sustentabilidade da produgéo animal a pasto € a perda de
produtividade das pastagens. Buscar o nivelamento correto entre a producéo e qualidade do
pasto, fornecer nutrientes em quantidade suficiente para que os animais possam expressar suas
fungdes produtivas, tornar a produgdo sustentével ao longo dos anos e manter uma relagdo
harménica entre solo, planta, animal e meio ambiente, sdo os desafios a serem superados
(NASCIMENTO e CARVALHO, 2011).

Nesses sistemas integrados, prioriza-se a criagio de animais com alto potencial
genético, lotagio ajustado com base na oferta de forragem, otimizagdo de todos os
componentes do manejo da pastagem, com o intuito de maximizar a reprodugao animal visto
que as pastagens estabelecidas nestes sistemas apresentam Otima produgdo e qualidade
nutricional ideal (PAULINO et al., 2006).

Quantos aos beneficios referentes & producdo pecudria, a integra¢do apresenta como
uma das vantagens o aumento da capacidade de suporte do pasto e, consequentemente uma
maior produtividade animal quando comparado aos sistemas de pastagens degradadas, assim
como beneficios para a produgéo agricola (NASCIMENTO e CARVALHO, 2011).
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2.8.1 Sistema Barreirdo

O Sistema Barreirdo foi langado em 1991 como uma alternativa para formagdo de
pastagens em novas areas e recuperagéo e/ou renovacio de pastagens degradadas (COBUCCI
et al., 2007).

Logo, as praticas que compdem o Sistema Barreirdo fundamentam-se na possibilidade
de redugiio riscos financeiros referentes ao retorno proporcionado pela cultura de gréos,
principalmente na produgdo do arroz de sequeiro, e na corregdo, pelo menos parcial, das
limitagdes fisico-quimicas do solo (MACEDO, 2009).

O principal beneficio do Sistema Barreirdo foi, em um primeiro momento, o de
incentivar os produtores para importancia de se recuperar/renovar pastagens degradadas e
posteriormente para as vantagens da ILP (MACEDO, 2009).

Na produgdo animal obtida em sistemas de ILP, as pastagens perenes tendem a se
beneficiar da adubagdo remanescente da cultura anual e, consequentemente, melhorar a
produgdo forrageira que pode ser convertida em carne ou leite (KLUTHCOUSKI e AIDAR,
2003).

2.8.1.1 Produgio vegetal no Sistema Barreirdo

Segundo Cobucci et al. (2007) em experimentos no periodo de 1987/88 e de 1990/94,
foram implantadas ou monitoradas 81 unidades no Sistema de Barreirdo de diferentes
localidades em sete Estados da Federagdo (GO, MT, MS, TO, MG, SP e BA). Os resultados
alcangados variaram de 600 a 3.415 kg ha”' para o arroz de terras altas, e de 2.100 a 7.430 kg
ha' para o milho. A média de rendimento, por hectare: foram para o arroz 33,5 sacas € para o
milho 61,5 sacas ambas 60 kg. Os autores relatam que ndo houve perda total da lavoura por
conta de ma distribui¢do de chuvas nas unidades do Sistema Barreirdo.

Ainda Cobucci et al. (2007) concluiram que: a produgdo da pecuaria com pasto
recuperado pelo Sistema Barreirdo foi uma atividade economicamente lucrativa, a
recuperagido/renovagdo de pastagem em consorcio com o milho foi a alternativa mais
satisfatoria, desde que a produtividade do grio aproxime-se da média do Sistema Barreirdo
(3.600 kg ha™).
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2.8.1.2 Produgdo animal no Sistema Barreirdo

Segundo Machado et al. (1999), na pecudria os resultados disponiveis sdo relativos a
terminagdio de bovinos, onde a produgdo de camne por hectare situa-se entre 10 ¢ 20%
superiores nas 4reas em rotagdo com soja em comparagdo a pastagem continua.

Outro ensaio foi desenvolvido na fazenda Capivara localizada no municipio de Santo
Anténio de Goids-GO, sendo acompanhados trés anos consecutivos. O objetivo foi avaliar a
economicidade da recuperagio de pastagens conforme o Sistema Barreirdo da Embrapa Arroz
e Feijio (KLUTHCOUSKI et al., 1991), utilizando consorcio de arroz com B.brizantha € B.
decumbens, em pastejo rotacionado. A implantagdo da pastagem em 1997/98, a area foi
dividida em trés médulos de 6 ha: M1= arroz + B. decumbens, M2= arroz + B. brizantha; e
M3= arroz + B. brizantha + Stylosanthes. A lotagio animal entre os tratamentos em média foi
observado 1,9 no M1; 2,1 no M2 e 2,3 no M3. Ja no que diz respeito a ganho de peso vivo na
seca em média foi 1,153 kg no M1, 1, 153 kg no M2 e 1,017 kg no M3. O ganho de peso
inferior no M3 foi devido a interagdo entre ganho, peso e lotagdo, imposta uma maior lotagao
nesse tratamento (CEZAR e YOKOYAMA, 2003).

Através das édreas recuperadas possibilitou o dobro da capacidade de suporte e a

manutencdo/ganho de peso na entressafra como mostra a Tabela 3.

Tabela 3: Indices zootécnicos obtidos nas pastagens da Fazenda Barreirdo, antes e apos terem
sido recuperadas/renovadas pelo Sistema Barreirdo. Médias dos periodos das
aguas e da seca.

Indice Antes da recuperagio  ApOs a recuperagio
Idade primeira cria (meses) 40-42 30-36
Idade de entoure (meses) 30-32 20-26
Natalidade (%) 65 80-85
Mortalidade de bezerros (%) 2.9 2,5
Mortalidade de adultos (%) 1 1
Lotagdo animal (animal ha™) 0,8 2,0
Idade de abate (meses) 46 24-30
Ganho de peso (g animal dia™) 375 555
Produtividade do arroz (scs 60kg ha™) - 30-40
Produtividade do milho (scs 60kg ha™) - 60-70
Produtividade do sorgo (scs 60kg ha™") - 25-30

Fonte: Augusto Zacharias Gontijo, Fazenda Barreirao, em Professor Jamil — GO.

Barcellos et al. (1999) verificou que na recuperagdo de pastagens no Sistema Barreirdo

aumentou a produtividade animal, sendo potencializado efeito genético dos animais. Durante
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15 meses, o ganho de peso de animais cruzados (Nelore x Blond D'Aquitaine), de maior
potencial de produgdo, superou o ganho de peso de animais Nelore em 8,8% (161 kg x 148
kg), quando o pasto estava degradado. Em pastagens renovadas por meio de adubagido ou de
cultivo de milho e arroz e manejadas adequadamente, o ganho de peso dos animais cruzados
superou o dos Nelores em 24,9% (266 kg x 213 kg). As produtividades no pasto degradado e
no pasto renovado, com manejo do pastejo adequado, foram de 51 e 310,5 kg por hectare por

ano equivalente de carcaga, respectivamente.

2.8.2 Sistema Santa Fé

A integragdo entre pecudria e graos ¢ um sistema difundido com sucesso em pequenas €
em grandes propriedades rurais. Em grandes propriedades, a pecudria de corte ¢ a produgao
vegetal sdo constituidas por agricultura altamente mecanizada (BALBINOT JUNIOR et al.,
2009).

O sistema Santa Fé, segundo Cobucci et al. (2007), consiste na produgéo consorciada de
culturas anuais com forrageiras tropicais, em sistema de plantio direto ou convencional, em
4reas de lavoura, com o solo totalmente corrigido ou parcialmente, objetivando produzir
forragem na entressafra e/ou palhada para o sistema plantio direto do ano agricola seguinte.

As culturas de maior representatividade sdio: milho, milheto (Pennisetum glaucum),
sorgo (Sorghum bicolor), arroz (Oryza Sativa), soja e girassol (Helianthus annuus). No que se
refere a forragem o género Brachiaria apresenta-se como o mais utilizado (COBUCCI et al.,
2007).

O plantio de milho safrinha consorciado com diferentes espécies forrageiras no Cerrado
¢ um avango, onde, o plantio direto tem aumentado a produgdo de grdos aliando-se no
processo de manutengdo da produgdo das pastagens ¢ na recuperagéo de pastos degradados ou
em inicio de degradacdo. Se recuperadas, as pastagens aumentam seu valor nutritivo e sua
produgiio de massa durante o outono-inverno, diminuindo o efeito da estacionalidade da
produgdo forrageira (MACEDO, 2009).

Resultados apresentados por Cobucci et al. (2001) e Pantano (2003), com exemplo de
implantagdes de pastagens de capim Marandu e de P.maximum cv. Mombaga, em plantios
consorciados com a cultura de milho apresentaram boas produgdes. Apds o plantio,

aplicaram-se um herbicida seletivo ao milho para retardar o crescimento da Braquiaria. Assim
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o milho desenvolveu-se normalmente e a forragem, por sua vez, embora tenha sua massa
diminuida ainda conseguiu se estabelecer com estande adequado de plantas cobrindo o solo.

Apbs a colheita do milho a pastagem teve sua implantagdo normalizada.

2.8.2.1 Produgéo vegetal no Sistema Santa Fé

Conforme Kluthcouski e Aidar (2003), o sistema Santa Fé com objetivo inicial de
produzir B. brizantha para ensilagem ou corte para fornecer aos animais confinados. Obteve
produgdo de forragem em aproximadamente 30 ton/ha” de matéria verde a cada 45 dias,
sendo possivel, em quatro cortes, obter aproximadamente 150 ton/ha’ no periodo
compreendido entre margo e dezembro.

Em um experimento em Sdo Carlos com objetivo de avaliar a viabilidade técnica e
econdmica da renovagdo de pastagem de capim braquiaria no sistema de integracdo lavoura
pecudria com plantio de milho consorciado ao capim Marandu e terminagdo de novilhos
Canchim. Por conta do veranico a pastagem de capim Marandu foi prejudicada fornecendo
1,86 ton/ha” de matéria verde e 0,77 ton/ha’’ de matéria seca, os resultados foram positivos
computados o custo de implantagdo de forragem, fabricagdo de silagem e a aquisi¢do dos
animais (BERNARDI et al., 2007).

Entre as vantagens do consércio de milho com forrageiras destacam-se os fatores que
afetam diretamente a fertilidade do solo devido a grande produgdo de palhada, ao grande
volume de raizes, inclusive em profundidade, aumentando a reciclagem de nutrientes. Tais
varidveis contribuem com a redugiio da acidez e com o aumento nos teores de matéria
organica (MO), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), promovendo reflexos
diretos na capacidade de troca de cétions (CTC) e na saturagdo de bases (BROCH et al.,
2008). Além de contribuir para a melhoria da estrutura fisica do solo (ALVARENGA ¢
NOCE, 2005).

Segundo Kichel et al. (2000), a interagdo, ou seja, a rotagdo entre duas culturas, uma de
ciclo determinado e outra de ciclo anual, propicia mutuo beneficio, diminuindo plantas
daninhas, protegendo o solo e quebrando do ciclo de pragas e doengas de ambas as culturas.

Outro beneficio da ILP ao meio ambiente ¢ a redugdo da aplicagdo de agroquimicos, em

fungdo da quebra do ciclo das pragas, doengas ¢ plantas daninhas (VILELA et al., 2008).
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No sistema ILP o produtor deve dominar alguns conceitos basicos que sdo: 0 plantio
direto, a rotagdo de cultivos, uso de insumos e gendtipos melhorados, manejo das pastagens e
a produgdo animal intensiva em pastejo. Existem, porém, muitas variagdes possiveis,
dependendo do interesse de cada produtor, podendo ser aplicados a produgdo de leite ou
carne, apenas para engorda ou para cria, recria e engorda e ser utilizado em pequenas ou
grandes propriedades (MORAES et al., 2002).

Avaliando alternativas de rotagéo de culturas com a ILP, Salton et al. (2001) concluiram
que o sistema radicular das forrageiras explora um volume maior de solo e reciclam grande
quantidade de nutrientes, aumentando a atividade biolégica, favorecendo a incorporagdo do
teor de matéria organica e reduzindo a erosdo devido a boa cobertura sobre o solo.

O uso de culturas de ordem leguminosas devido ao crescimento das suas raizes
profundo e ramificado torna capaz de resistir o estresse hidrico, possibilitando romper
camadas mais adensadas do solo. Devido a isso, ¢ chamado de “arado biologico”, e tem se
destacado com relagio as melhorias na fertilidade do solo. Na agricultura tradicional, o
preparo para a semeadura foi preconizado através do uso de arados ¢ grades, prejudicando a
agiio biolégica de raizes, de insetos, de minhocas e de microrganismos. Estes organismos
vivos promovem a abertura de galerias, com a decomposi¢do e a mineralizagdo de material
orgéinico, a incorporagio de nutrientes no perfil e, principalmente, a estruturagdo do solo
(AZEVEDO et al., 2007).

As forrageiras do género Brachiaria, em sua maioria tém o habito de crescimento
estolonifero e enraizamento fasciculado, aumentam a aeragdo do solo, proporcionam maior
capacidade de infiltragdo de agua e detém de excelente qualidade para cobertura (SILVA,
2004). Logo, viabilizando o plantio direto, pois a palha produzida pelo pasto cobre o solo
protegendo-o de erosdo. Adicionalmente, a pastagem proporciona & lavoura um solo melhor
estruturado, em fungdo do sistema radicular abundante e do residuo de material orgénico
deixado na superficie e em subsuperficie (LOSS et al., 2011; SILVA et al., 2011).

Para obter uma boa cobertura vegetal e formagdo de palhada adequada para semeadura,
através do plantio direto devem-se escolher espécies vegetais mais resistentes ao déficit
hidrico e que forme palhada persistente na superficie do solo. A formagéo de palhada de
maior persisténcia nessas regides pode ser obtida com espécies forrageiras de alta relagdo
entre carbono e nitrogénio (C/N). Nesse contexto as gramineas forrageiras de forma geral
possuem alta relagdo C/N e isso dificulta a agio de microorganismos decompositores ficando
maiores tempos no solo, diferente das espécies vegetais de baixa relagdo C/N como as

pertencentes a familia das leguminosas (SILVA et al., 2011).
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Segundo Ferreira et al. (2010), em experimento avaliando a persisténcia de matéria seca
de espécies forrageiras constataram que as pertencentes ao grupo das gramineas forrageiras,
apresentaram produgdo e persisténcia da matéria seca adequadas para o cultivo do algodoeiro.
Esses mesmos autores observaram menores produgdes e persisténcia da matéria seca com as
espécies de leguminosas avaliadas, justificando as vantagens das gramineas forrageiras.

O plantio direto é considerado um método de conservagdo do solo e contribui para uma
agricultura sustentdvel, mantendo alta produtividade com menor impacto ambiental
(AMARAL, 2001). Contudo, para 0 sucesso deste sistema, ha a dependéncia da longevidade
da cobertura morta utilizada anteriormente. Assim, as gramineas do género Brachiaria, se bem
manejadas, produzem acima de 15 ton/ha”’ de biomassa seca, resistindo por mais de seis
meses na superficie do solo (COBUCCI, 2001).

Segundo Carvalho (2010) ao avaliar o impacto de pastagens, agricultura e sistema de
ILP nos estoques de carbono no solo, verificou-se que a implantagdo de integracdo em areas
anteriormente cultivadas sob lavoura se confirmou uma excelente estratégia visando o
acimulo de carbono no solo, consequentemente reduzindo a concentragdo de CO; na
atmosfera.

Ainda no mesmo estudo sobre deposi¢do de carbono no solo a vegetagdo nativa foi
influenciada pelo manejo da forrageira. Ao comparar a pastagem de B. decumbens degradada
e ndo degradada, verificou-se que os teores de C na camada de 0 a 15cm de profundidade no
solo foram de 22 e 27g kg, superiores ao encontrado nas vegetagdes nativas. Ainda em dreas
sobre sucessdes de cultivos para ILP, ndo foi evidenciado diferenga significativa. Contudo
houve uma tendéncia ao aumento dos teores de C nas camadas superficiais.

Em trabalho desenvolvido por Fabricio e Salton (1999), foi observado aumento nos
teores de C no solo de 30 para 40g kg™ na camada 0 a Scm de profundidade, apds trés anos de

implantagio de sistema ILP (um ano de lavoura e dois de pastagens).

2.8.2.2 Produgdo animal no Sistema Santa Fé

Segundo Bernardi et al. (2007) em Sdo Carlos os ganhos médios dos animais foram de
388,2 g/dia, os animais ficaram no confinamento no total 92 dias recebendo silagem de milho

no cocho, atingindo o peso de abate aos 27,6 meses. A venda no final foi superior com o
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capital investido no inicio do experimento, mostrando viabilidade economica na atividade
(BERNARDI et al., 2007).

Segundo Ayarza et al. (1999) foi encontrado efeito significativo da interagdo entre
lavoura de grdo e pastagem sobre produtividade animal observada no primeiro ano apos
implantagdo do pasto sem adubag@o de manutengdo. O ganho de peso acumulado de novilhas
em pastagens de P. maximum estabelecida depois de oito anos de lavoura de soja e milho
foram de 39@ ha'ano™, entretanto ouve um decréscimo para 12@ ha'ano” nos anos
subsegiientes. No caso da pastagem recuperada com cultivo simultaneo de arroz ¢ pasto a
produtividade oscilaram de 9 a 7@ ha'ano” no primeiro ano e no ano subseqiiente. Esta
diferenga se deve a fertilidade do solo nas duas areas.

Em Lucas do Rio Verde a introdugdio de Panicum maximum, cv. Tanzénia, em rotagdo
com soja, potencializou elevar a maioria dos indices zootécnicos de novilhos precoce a pasto

como mostra a Tabela 4.

Tabela 4: Indices zootécnicos na pecudria tradicional e em rotagdo com culturas anuais na
Fazenda Progresso, em Lucas do Rio Verde, MT.

Pardmetros Pecudria tradicional Sistema integrado
Natalidade (%) 55 85
Mortalidade de bezerros (%) 10 5

Idade de abate (anos) 4 2a2,5

Peso de abate (arrobas) 17 16 a16,5
Intervalo entre partos (meses) 22 14

Fonte: Cortés (1994), citado por Seguy et al. (1994).

Na Embrapa Cerrados foi estabelecida um trabalho visando o restabelecimento da
produtividade de pastagens na regido de cerrado. Com objetivo de: diferentes alternativas de
renovagio de pastagens desempenho animal e de pastagens renovadas. O tratamento 1
consistiu em B. decumbens consorciada com S. guianensis, cv. Mineirdo; Tratamento 2 foi B.
brizantha, cv. Marandu, em consércio com arroz € associado a um com banco de proteina de
S. guianensis, cv. Mineirdo, na seca; e Tratamento 3 foi composto pela renovagio de
pastagens através da implantagdo de leucena (Leucaena leucocephala) consorciada com soja
(primeiro ano) e B. brizantha, cv. Marandu, a partir do segundo ano. Verificou-se a taxa de
lotagdo média (1 UA ha'ano™) e produtividade (215 kg de ganho de peso ha'ano™), a média
foi superior a média nacional (Tabela 2). Os ganhos médios diario variaram no ano, sendo, na
média dos tratamentos, de 100 ¢ 650g animal’'dia” na seca e nas dguas respectivamente
(MAGNABOSCO et al., 2003).
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Em estudo em Sdo Carlos nos anos 2005/06, 2006/07 ¢ 2007/08 respectivamente foram
recuperados pastagens degradadas de capim Braquidria (Brachiaria decumbens) com o
cultivo de milho (Zea mays) e sorgo (Sorghum bicolor L. Moench), utilizando animais
Nelore, Nelore x Europeu e Canchim desmamados. Apés a colheita dos graos, os animais em
recria foram introduzidos nas pastagens recuperadas, posteriormente foram terminados em
confinamento. Os ganhos de peso obtidos foram 0,39; 0,40 e 0,80 kg/animal/dia em lotagdo
animal de 2,0, 1,3 e 1,4 UA/ha respectivamente para os distintos grupos genéticos. Ao
término do experimento os animais atingiram as médias de peso ao abate de 482,60, 448,50 e
485,90 kg, respectivamente (BERNARDI et al., 2009).

Na entressafra no periodo da seca, alem da palhada e dos subprodutos da colheita, os
pastos reformados recém-estabelecidos permaneceram verdes € com qualidade e quantidade
para obter ganhos de peso positivos ao invés de perda de peso, comum neste periodo na
maioria das propriedades da regido do Cerrado. Neste periodo Alvarenga et al. (2007)
observaram em pastagem de P. maximum cultivar Tanzénia, estabelecida em consorcio com
milho, obtiveram ganhos de peso em novilhos de recria em 700 a 900 g/animal/dia. Esta
variagio de 28% nos ganhos de peso foi resultante dos grupos genético. Os maiores ganhos
dos animais de cruzamento industrial (Nelore x Red Angus) e os menores dos animais
mestigos (Nelore x Girolando). Alindo duas ferramentas zootécnicas manejo de pastagens e

melhoramento genético.



36

3 CONSIDERACOES FINAIS

Devido 4 pressdo dos Orgdos ambientais e da populagdo pela demanda por alimentos
mais saudéveis, buscam-se cada vez mais, tecnologias mais conservacionistas, interagindo os
sistemas de produgdo. A recuperagdo de pastagens através das técnicas de integragdo ajudam
a minimizar os custos do investimento, ¢ melhoram a as condigdes do solo ¢ aumentam a
produg¢do da forragem.

Os sistemas de integragdo mostram-se uma promissora estratégia para melhoria da
produgiio da propriedade, tanto na produgéo de madeira, grios ¢ pastagens para alimentagdo
animal durante a entressafra.

No que diz respeito a produgdo de bovinos de corte, as integragdes demonstram melhora

nos indices zootécnicos acima da média do rebanho nacional.



37

REFERENCIAS

ADAMOLI, J.; MACEDO, J.; AZEVEDO, J. G. et al. Caracterizagdo da regido dos Cerrados.
In: EMBRAPA/CPAC Solos dos Cerrados: tecnologias e estratégia de manejo. Sdo Paulo:
Nobel, 1986. p. 33-74.

AGNES, E. L.; FREITAS, F. C. L; FERREIRA, L. R. Situagdo atual da integrag¢do
agncultura-pecuéna em Minas Gerais ¢ na Zona da Mata Mineira. In: MANEJO
INTEGRADO: INTEGRACAO AGRICULTURA- PECUARIA, 1., 2004, Vigosa, MG.
Anais... Vigosa: UFV, 2004. p. 251-285.

ALVARENGA, C. R.; GONTIJO NETO, M. M.; RAMALHO, J. H. et al. Sistema de
integragio lavoura-pecuaria: 0 modelo implantado na Embrapa Milho e Sorgo. Sete
Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2007. 9p. (Circular técnica, 93).

ALVARENGA, R. C.: NOCE, M. A.; Integraciio Lavoura Pecudria. Sete Lagoas, MG:
Embrapa Milho e Sorgo, 2005. p.16. (Documento 47).

AMARAL, M. Plantio direto evolui no Brasil. Informe Agropecudrio, v. 22, n. 208, p. 35
2001.

ANGHINONI, I.; MORAES, A.; CARVALHO, P. C. F. et al. Beneficios da integracdo
lavoura-pecudria sobre a fertilidade do solo em sistema plantio direto. In: DA FONSECA,
AF.: CAIRES, E.F.; BARTH, G. Fertilidade do solo e nutri¢io de plantas no sistema
plantio direto. AEACG/Inpag: Ponta Grosa, 2011.

AYARZA, M. A.; VILEA, L.; PIZARRO, E. A. et al. Sistemas agropastoriles basados em
leguminosas de usos multiples. In: GUIMARAES, E. P.; SANZ, J. I; RAO, L M
AMEZQUTTA M. C,; AMEZQUITA E. (Ed.). Slstemas agropastoriles em sabanas
tropicales de América Latina. Cali: Embrapa, 1999. p. 175-193.

AZEVEDO, R. L.; RIBEIRO, G. T.; AZEVEDO, C. L. L. Feijdo Guandu: Uma Planta
Multiuso. Revista da Fapese, v. 3, n. 2, p. 81-86, 2007.

BALBINOT JUNIOR, A, A; DE MORAES, A; DA VEIGA, M. et al. Integracdo lavoura-
pecuaria: intensificagdo de uso de areas agricolas. Ciéncia Rural, Santa Maria, Vol. 39, n. 6,
p. 1925-1933, 2009.



38

BARCELLOS, A. O.; VIANNA FILHO, A.; BALBINO, L. C. et al. Restabelecimento da
capacidade produtiva e desempenho animal em pastagens renovadas na regido do
Cerrado. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 1999. 4p. (Comunicado Técnico, 22).

BASSANI, H. J. Propriedades fisicas induzidas pelo plantio direto ¢ convencional em
drea pastejada e ndio pastejada. 1996. 90p. Dissertagio (Mestrado  em
Agronomia/Biodindmica de Solos) - Programa de Pos-graduagdo em Agronomia,
Universidade Federal de Santa Maria, 1996.

BERNARDI, A. C. C.; ESTEVES, S. N.; BARBOSA, P. F. et al. Renovagdo de pastagem e
termincdo de bovinos em sistemas de integracio lavoura-pecudria em Sio Carlos, SP:
resultados de 3 anos de avalia¢des. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento EMBRAPA.
Sdo Carlos, SP, dez. 2009.

BERNARDI, A. C. C.; VINHOLIS, M. M. B.; BARBOSA, P. F. et al. Renovagdo de
pastagem e terminagdo de bovinos jovens em sistema de integragdo lavoura pecudria em S@o
Carlos, SP. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIAS DO SOLO, 1, 2007, Gramados-
RS. Anais... Gramados: Embrapa Pecuaria Sudeste, 2007. p. 3.

BRAIDA, J. A.; REICHERT, J. M.; SOARES, J. A. D. et al. Relagdes entre a quantidade de
palha existente sobre o solo e a densidade maxima obtida no ensaio Proctor. In: REUNIAO
BRASILEIRA DE MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA, 15., Santa
Maria, 2004. Anais... Santa Maria, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2004. CDROM

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Agronegécio brasileiro: A
importancia do agronegécio do Brasil. Disponivel em: <www.agricultura.gov.br/sspa>.
Acesso em: 28 maio de 2011.

BROCH, D. L.; BARROS, R.; RANNO, S. K. Consorcio milho safrinha/pastagem. In:
TECNOLOGIA E PRODUCAO: MILHO SAFRINHA E CULTURAS DE INVERNO, 2008.

Maracaji. Fundagio MS para Pesquisa e Difusio de Tecnologias Agropecudrias:
COOAGRI, Maracaju, 2008. p. 15-29.

CARVALHO, J. L. N. Dinimica do Carbono e fluxo de gases do efeito estufa em sistemas
de integracio lavoura-pecudria na Amazéonia e no Cerrado. 2010. 143p. Tese (Doutorado
em Solos e Nutrigio de Plantas). Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Universidade de Sao Paulo, Piracicaba/SP. 2010.

CARVALHO, M. M. Recuperagiio de pastagens degradadas. Coronel Pacheco: Embrapa-
CNPGL. 1993. 51p.



39

CASSOL, L. C. Relacdes solo-planta-animal num sistema de integracio lavoura-pecudria
em semeadura direta com calcirio na superficie. 2003. 143p. Tese (Doutorado em
Agronomia — Programa de Pos-graduagio em Ciéncia do Solo) - Departamento de Solos,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2003.

CEZAR, 1. M.; YOKOYAMA, L. P.; Avaliagdo Bioeconomica de Recuperagdo de Pastagens
pelo Sistema Barrelrao estudos de casos. In: KLUTHCOUSK]I, L.; STONE, L. F.; AIDAR, H.
(Ed.). Integragiio lavoura-pecudria. Santo Antonio de Goids: Embrapa Arroz e Feijdo, 2003.
p. 363-384.

COBUCCI, T. Manejo integrado de plantas daninhas em sistema de plantio direto. In:
ZAMBOLIM, L. (Ed). Manejo Integrado Fitossanidade: cultivo protegido, pivé central e
plantio direto. Vigosa: UFV, 2001. p. 583-624.

COBUCCI, T.; KLUTHCOUSKI J.; AIDAR, H. Sistema Santa Fé: produgéo de forragem na
entressafra. In: WORKSHOP INTERNACIONAL PROGRAMA DE lNTEGRACAO
AGRICULTURA E PECUARIA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DAS
SAVANAS TROPICAIS SULAMERICANAS, 2001, Santo Antonio de Goids. Anais... Santo
Antonio de Goias: Embrapa Arroz e Feijdo, 2001. p. 125-135. (Documentos, 123).

COBUCCI, T.; WRUCH, F. J.; KLUTHCOUSKI, J. et al. Opgdes de integragdo lavoura-
pecudria e alguns de seus aspectos econdmicos. Informe Agropecudrio, v. 28, n. 240, p. 25-
42, 2007.

CORSI, M.; NASCIMENTO JUNIOR, D. Principios de fisiologia e morfologia de plantas
forrageiras de plantas forrageiras aplicado no manejo das pastagens. In: PEIXOTO, A. M.;
MOURA, J. C.; FARIA, V. P. Pastagens: fundamentos da exploragiio racional, Piracicaba,
FEALQ, p. 1137, 1986.

DANIEL, O.; COUTO, L.; GARCIA, R.; et al. Proposta para padroniza¢do da terminologia
empregada em sistemas agroflorestais. Revnsta Arvore, v.23,n.3, p.367-370. 1999.

DIAS-FILHO, M. B. Degradagio de pastagem: processos, causas e estratégia de
recuperagdo. 3. ed. 190p, 2007.

DIAS-FILHO, M. B. Produgdo de bovinos a pasto na fronteira agricola. In: RODRIGUES,
K.F.; FERREIRA, W.M.; MACEDO JR., G. de L. Zootec 2010 — XX CONGRESSO
BRASILEIRO DE ZOOTECNIA. Anais... Palmas. Editora, 2010. p. 131 - 145.

DIAS-FILHO, M. B. Sistemas silvipastoris na recuperagdo de pastagens tropicais degradadas.
In: GONZAGA NETO, S.; COSTA, R. G.; PIMENTA FILHO, E. C.; et al. SIMPOSIO DA



40

REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 43, Jodo Pessoa,
Anais... Jodo Pessoa: SBZ: UFPB, 2006. p. 535-553.

DUTRA J. E. Recuperacio de pastagem degradada com tratamentos fisicos-mecanicos
associados aos tratamentos quimicos. In: ANUARIO DA PRODUCAO DE INICIACAO
CIENTIFICA DISCENTE, v. 12, n. 14, 2009.

EVANGELISTA, A. R. Formagiio ¢ Manejo de Pastagens Tropicais. Disponivel em:
http://www.editora.ufla.br/Boletim/pdfextensao/bol_41.pdf. Acesso em 30/11/2007.

EVANGELISTA, A. R.; LIMA, J. A. Recuperagiio de pastagens degradadas. LAVRAS-
MG: UFLA, 2001 (TECNICO-CIENTIFICO).

FABRICIO, A. C.; SALTON, J. C. Alteragdes no teor de matéria orginica do solo em
diferentes sistemas de produgiio. Doutorados: EMBRAPA, 1999, 4p. (Comunicado Técnico
7).

FERREIRA, A. C. B.; LAMAS, F. M.; CARVALHO, M. C. S. et al. Produgio de biomassa
por cultivos de cobertura do solo e produtividade do algodoeiro em plantio direto. Pesquisa
Agropecusrias Brasileira. Brasilia, v. 45, n. 6, p. 546-553, 2010.

FLORES, J. P. C. Atributos fisicos ¢ quimicos do solo ¢ rendimento de soja sob
integracio lavoura-pecudria em sistemas de manejo. 2008. 114 p. Tese (Doutorado em
Agronomia), Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia do Solo, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2008.

GONCALVES, S. L.; FRANCHINI, J. C. Integragio lavoura pecudria. Londrina: Embrapa
Soja, 2007. 7p. (Circular Técnica, 44).

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecuario, 2009. Disponivel
em: <http://www.ibge.gov.br/> Acesso em: 11 de nov. de 2010.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica. Censo agropecuario 2006: resultados
preliminares. Rio de Janeiro: IBGE, 2007. 141p. In: INTEGRACAO AGRICULTURA-
PECUARIA, 1., 2004, Vigosa. Anais...Vigosa: UFV, 2004. p. 287-330.

KICHEL, A. N., MIRANDA, C. H. B., ZIMMER, A. H. Degradacio de pastagens e produgdo
de bovinos de corte com a integragdo agricultura x pecuaria. In: I SIMPOSIO DE
PRODUCAO DE GADO DE CORTE. Anais... Vigosa, MG, 1999. p. 201-234.



41

KICHEL, A. N.; MIRANDA, C. H. B.; TAMBOSI, S. A. T. Produgéo de bovinos de corte
com a integragdo agricultura x pecuaria. In: I SIMPOSIO DE GADO DE CORTE, 1, 2000,
Vigosa, MG. Anais... Vigosa: UFV, 2000. p. 192-202.

KLUTHCOUSKI, L.; PACHECO, A. R.; TEIXEIRA, S. M. et al. Renovagido de pastagens
de cerrado com arroz. 1. Sistema Barreirdo. Goidnia: EMBRAPA-CNPAF, 1991. 20p.
(Documentos, 33).

KLUTHCOUSKI, J.; AIDAR, H. Implantagdo, condugédo e resultados obtidos com o sistema
Santa Fé. In: Integracdo lavoura e pecudria. 1, ed. Santo Antonio de Goias: Embrapa Arroz
e Feijdo, 2003. p. 407-441.

LEAO, T. P.; SILVA, A. P.; MACEDO, M. C. M. et al. Intervalo hidrico 6timo na avaliagio
de sistemas de pastejo continuo e rotacionado. Revista Brasileira Ciéncia do Solo, v. 28, n.
3. p. 415-423, 2004.

LEONEL, F. P.; PEREIRA, J. C.; COSTA, M. G. et al. Consorcio capim-braquiaria e milho:
comportamento produtivo das culturas e caracteristicas nutricionais e qualitativas das
silagens. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.1, p.166-176, 2009.

LOSS, A.; PEREIRA, M. G; GIACOMO, S. G. et al. Agregacgio, carbono e nitrogénio em
agregados do solo sob plantio direto com integragdo lavoura-pecuaria. Pesquisa
Agropecudria Brasileira, v. 46, p. 1269-1276, 2011.

LUCENA COSTA, N.; RAMALHO, T. C.; AVELAR, M. J. et al. Recuperagdo e renovagio
de pastagens degradadas. Revista Electrénica de Veterindria, v. 12, n. 01, 2006.

LUCHIARI FILHO, A. Produgido de Carne Bovina no Brasil: Qualidade, quantidade ou
ambas? In: SIMPOSIO SOBRE DESAFIOS E NOVAS TECNOLOGIAS NA
BOVINOCULTURA DE CORTE, 2. 2006. Brasilia, DF. Anais... Brasilia: I1 SIMBOI, 2006.
p. 134-144,

MACEDO, M, C, M. Integragdo lavoura e pecudria: o estado da arte e inovagdes tecnologicas.
Revista Brasileira Zootecnia, v. 38, p.133-146, 2009 (supl. especial).

MACEDO, M. C. M. Degrada¢do de pastagens: conceitos, alternativas e métodos de
recupera¢do. Informe Agropecudrio, v. 26, n. 226, p. 36-42, 2005.

MACEDO, M. C. M. Degradagio de pastagens: conceitos, alternativas e métodos de
recuperaciio. In: CURSO DE PASTAGENS, Embrapa Gado de Corte, maio de 2001, 12 p.



42

MACEDO, M. C. M. Degradagéo de pastagens; conceitos e métodos de recuperagdo In:
SUSTENTABILIDADE DA PECUARIA DE LEITE NO BRASIL, 1999, Juiz de Fora.
Anais... Juiz de Fora: 1999. p.137-150.

MACEDO, M. C. M. Pastagens nos ecossistemas de cerrados: pesquisas para ©
desenvolvimento sustentavel. In: SIMPOSIO SOBRE PASTAGENS NOS ECOSSISTEMAS
BRASILEIRAS, 1995, Brasilia. Anais... Brasilia: SBZ, 1995. p. 28-62.

MACEDO, M. C. M.; KICHEL, A. N.; ZIMMER, A. H. Z. Degradacio e alternativas de
recuperacio e renovagio de pastagens. Campo Grande: Embrapa — CNPGC, 2000. 4 p.
(Comunicado Técnico, 62).

MACHADO, L. A. Z.; FABRICIO, A. M.; SALTON, J. C. Desempenho de novilhos em
pastagem de braquidria decumbens permanente e apés soja. Dourados: EMBRAPA,
1999. 5p. (Comunicado Técnico 8).

MAGNABOSCO, C. U.; FARIA, C. U.; BALBINO, L. C. et al. Desempenho do Componente
Animal: Experiéncia do programa de Integragdo Lavoura e Pecudria. In: KLUTHCOUSKI, L.;
STONE, L. F.; AIDAR, H. (Ed.). Integracdo lavoura-pecuaria. Santo Antonio de Goias:
Embrapa Arroz e Feijdo, p. 363-384, 2003.

MARCHAO, R. L.; BALBINO, L. C.; SILVA, E. M. et al. Qualidade fisica de um Latossolo
Vermelho sob sistemas de integragdo lavoura-pecudria no Cerrado. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v. 42, n. 6, p. 873-882, 2007.

MEIRELLES, M. N. Degradagdo de pastagens-critérios de avaliagdes, In: ENCONTRO
SOBRE RECUPERACAO DE PASTAGENS, 2, 1993, Nova Odessa, SP. Anais... Nova
Odessa: Instituto de Zootecnia, p. 27-40, 1993.

MEIRELLES, N. M. F. Degradagio de pastagens-critério de avaliag¢do. In: PAULINO, V. T ;
FERREIRA, L. G. Recuperaciio de pastagens. 2.ed. Nova Odessa: Instituto de Zootecnia,
p.15-22. 1999.

MELLA, 8. C. Manejo como fator de recuperagdo de pastagens. In: ENCONTRO SOBRE
RECUPERACAO DE PASTAGENS, 1., 1993, Nova Odessa. Anais... Nova Odessa: Instituto
de Zootecnia, p. 61-78. 1993.

MORAES, A.; PELISSARI, A.; ALVES, S. J. et al. Integragdo lavoura-pecudria no sul do
Brasil. In. ENCONTRO DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA NO SUL DO



43

BRASIL, 1., 2002, Pato Branco. Anais... Pato Branco: Instituto Agronémico do Parana, 2002.
p. 3-42.

MULLER, M. M. L.; CECCON, G.; ROSOLEM, C. A. Influéncia da compacta¢io do solo
em subsuperficie sobre o crescimento aéreo e radicular de plantas de adubagdo verde de
inverno. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, n. 25, p. 531-538, 2001.

NASCIMENTO JUNIOR, D. Ecossistemas 'de pastagens cultivadas. In: PEIXOTO, A. M.;
MOURA, J. C.; FARIA, V. P.; Ed. SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 15,
Piracicaba, 1998. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1998. 325p.

NASCIMENTO JUNIOR, D.; QUEIROZ, D. S.; SANTOS, M. V. F. Degradagdo de
pastagens, critérios para avaliagdo. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 11.,
1994, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1994. p. 107-151.

NASCIMENTO, R. S.: CARVALHO, N. L.; INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA.
Revista Monografias Ambientais, Santa Maria, v. 4, n. 4, p. 828-847. 2011.

NEIVA, J. N. M.; CANDIDO, M. J. D.; SILVA, R. G. Manejo intensivo de pastagens para
ovinos e caprinos. In: SIMPOSIO DE CAPRINOS E OVINOS DA ESCOLA DE
VETERINARIA DA UFMG, 1., 2005, Belo horizonte. Anais... Belo Horizonte: Escola de
Veterinaria da UFMG, 2005. p. 15.

OLIVEIRA, P. P. A. Recuperagio e reforma de pastagens. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO
DE PASTAGENS, 24., 2007, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 2007. p. 39-73.

PANTANO, A. C. Semeadura de braquiaria em consorcia¢cio com milho em diferentes
espacamentos na integraciio agricultura-pecudria em plantio direto. 2003. p. 60.
Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) - Faculdade de Engenharia, UNESP, Ilha Solteira,
2003.

PAULINO, P. V. R.; PORTO, M. O.; OLIVEIRA, A. S. et al. Integracdo lavoura-pecuaria:
utiliza¢do do pasto e subprodutos. In: SIMPOSIO DE PRODUCAO DE GADO DE CORTE
E 1 SIMPOSIO DE PRODUCAO DE GADO DE CORTE, 5., 2006, Vigosa. Anais... Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa, 2006. p. 158-220.

PEREIRA, J. C. As pastagens no contexto dos sistemas de produgdo de bovinos. In:
MANEJO INTEGRADO: INTEGRACAO AGRICULTURA-PECUARIA, 1, 2004, Vigosa.
Anais... Vigosa: UFV, 2004. p. 287-330.



PERON, A. J.; EVANGELISTA, A. R.; Degradacdo de pastagens em regides de cerrado.
Ciéncias Agrotécnica, Lavras, v. 28, n. 3, p. 655-661, 2004.

PINTO DE CARVALHO, G. G; VIEIRA PIRES, A. J.; MATTOS VELOSO, C. et al.
Integragéo agricultura-pecuaria: um enfoque sobre cobertura vegetal permanente - Revista
Electronica de Veterinaria, v. 6, n° 08, p. 1-19, 2005,

RODRIGUES, L. R. ’A.; QUADROS, D. G.; RAMOS, A. K. Recuperagdo de pastagens
degradadas. In: SIMPOSIO PECUARIA 2000 - PERSPECTIVAS PARA O 111 MILENIO, 1.,
2000, Pirassununga. Anais... Pirassununga: UNESP, 2000, 20p. (CD-ROM).

ROSOLEM, C. A.; VALE, L. S. R.; GRASSE, H. F. et al. Sistema radicular e nutrigdo do
milho em fungdo da calagem e da compactagdo do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, v. 18. p. 491-497, 1994,

SALTON, J. C.; FABRICIO, A. M.; HERNANI, L. C. Integragdo lavoura-pecuaria:
alternativas de rotagdo de culturas. In. ENCONTRO REGIONAL DE PLANTIO DIRETO
NO CERRADO, 5., 2001, Dourados. Anais... Dourados: UFMS/Embrapa CNPAO, 2001. p.
31-32 (Documentos, 31).

SANO, E. E.; ROSA, R.; BRITO, J. L. S. et al. Mapeamento semi detalhado do uso da terra
do Bioma Cerrado. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v. 43, n. 1, p.153-156, 2008.

SEVERINO, F. J. Supressiio da infestagdio de plantas daninhas pelo sistema de integracio
lavoura-pecudria. Piracicaba: USP — ESALQ, 2005. Tese (Doutorado em Agronomia),
Universidade de Sao Paulo, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, 2005.

SILVA, J. A. R.; ARAUJO, A. A.; LOURENCO JUNIOR, J. B. et al. Conforto térmico de
bufalas em sistema silvipastoril na Amazonia Oriental. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.
46, p. 1364-1371, 2011.

SILVA, M. A. Cultura de pastejo em pastagem consorciada de Brachiaria brizantha e
Arachis pintoi. 2008. 102 p. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Universidade Federal do
Parana, Parana, 2008.

SILVA, M. C.; SANTOS, M. V. F.; DUBEUX JUNIOR, J. C. B. et al. Avaliacdo de métodos
para recuperagdo de pastagens de braquidria no agreste de Pernambuco. 1. Aspectos
quantitativos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 33, n. 6, p. 1999-2006, 2004.



45

SILVA, S. C. Fundamentos para o manejo do pastejo de plantas forrageiras dos
géneros Brachiaria e Panicum. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO ESTRATEGICO DA
PASTAGEM, 2., 2004, Vigosa, MG. Anais...Vigosa, MG: Universidade Federal de Minas
Gerais, 2004. p.346-381 !

SILVA, V. J.; CAMARGO, R.; WENDLING, B. et al. Integragdo lavoura-pecuaria sob
sistema de plantio direto no cerrado brasileiro. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico
Conhecer - Goiania, v. 7, n. 12, pag. 12, maio 2011.

SOUZA, F. H. D. O papel das sementes no estabelecimento e na formacio de pastagens.
Campo Grande: EMBRAPA-CNPGC, 1993. 111 p.

VILELA, L.; BARCELLOS, A.; SOUSA, D. M. G. Beneficios da integracio entre lavoura
e pecudria. Planaltina: Embrapa Cerrados, 2001. 21 p.

VILELA, L. MARTHA JUNIOR, G. B., MARCHAO, R. L. et al. Integracio
lavoura-pecudria. In: FALEIRO, F. G.; FARIAS NETO, A. L. (Ed.). Savanas: desafios e
estratégias para o equilibrio entre sociedade, agronegdcio e recursos naturais. Planaltina:
Embrapa Cerrados; Brasilia: Embrapa Informagao Tecnoldgica, 2008. p. 931-962.

VINHOLIS, M. M. B.; BERNARDI, A. C. C.; BARBOSA, P. F.et al. Renovagdo de
pastagem em sistema de integragdo lavoura pecudria em Sdo Carlos. In: SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E SOCIOLOGIA RURAL, 47, 2009,
Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: Embrapa Pecuaria Sudeste, p.7, 2009.

YDOYAGA, D. F.; LIRA, M. A.; SANTOS, M. V. F. et al. Métodos de recuperagdo de
pastagens de Brachiaria decumbens Stapf. no Agreste Pernambucano. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 35, n. 3, p. 699-705, 2006.

ZANINE, A. D. M; SANTOS, E; FERREIRA, D. D. J; Possiveis causas da degradagdo de
pastagens. Revista Electronica de Veterinaria, v. 6, n. 11, 2005.

ZANINE, A. M.; SANTOS, E. M.; Competigdo entre espécies de plantas. Revista da
Faculdade de Zootecnia, Veterindria e Agronomia, v. 11, p. 103-122, 2004.



