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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar desempenho animal (consumo de ragdo,
taxa de postura, peso do ovo, massa de ovo, e conversdo alimentar) de codorna alimentada
com silagem de grio imido de milho desidratada (SGUMD) na ragdo. No experimento foram
utilizadas 64 codornas da linhagem japonesa, com idade média de 50 dias, ndo debicadas,
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos € quatro
repetigdes com quatro aves por unidade experimental (gaiola). A utilizagdo de quatro ragdes,
que consistiram nos seguintes niveis de inclusdo 0, 10, 20 e 30% de SGUMD na MS. As
varidveis estudadas de desempenho animal foram a taxa de postura (%),0 peso dos ovos (g). o
consumo médio ragiio (g/ave/dia), a massa de ovo (g/ave/dia), a conversdo alimentar por
massa de ovos (kg/kg), a conversdo alimentar por dizia de ovos (kg/dazia).A andlise das
variaveis estudadas foi interpretada por meio de analise de varidncia no programa SISVAR, e
as diferengas observadas para as varidveis estudadas em fungdo dos niveis de inclusdo da
SGUMD foram analisadas através de regressdo ao nivel de 5% de probabilidade. Os niveis da
inclusio da SGUMD na alimentagio das codornas influenciaram de maneira linear
decrescente (P<0,05) o consumo médio de ragdo (g/ave/dia), porém, a conversdo alimentar
(kg/kg) apresentou um efeito (P<0,05) quadritico para os niveis de SGUMD nas ragdes.
Entanto, os niveis de SGUMD nas ragdes experimentais de codornas ndo alteraram (P>0,05) a
taxa de postura (%), o peso dos ovos (g) e a massa de ovo (g/ave/dia). Assim, conclui-se que a
inclusdo de até 30% de silagem grio Gmidos de milho desidratada (SGUMD) na ragdo para as
codornas japonesas ndo altera o desempenho animal, podendo ser recomendada na nutrigdo

destes animais.

Palavras- chave: nutri¢do, alimento alternativo, produgdo de ovos, conversao alimentar,

consumao.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate animal performance (feed intake, egg weight, laying rate
and feed conversion) quail fed silage moisture corn grain dried corn (SMCGD) in the feed. In
the experiment were used 64 quails of Japanese ancestry, with mean age of 50 days, not
debicadas. distributed in a completely randomized design (CRD) with four treatments and
four replicates with four birds per experimental unit (cage).The use of four feed, which
consisted of the following levels of inclusion 0, 10, 20 and 30 % of SMCGD in DM. The
variables of animal performance were laying rate (%) , egg weight (g ) . the average feed
intake ( g / bird / day), egg mass (g / bird / day ) , feed conversion by egg mass (kg / kg) , feed
conversion per dozen eggs (kg / dozen ).The analysis of the variables was performed by
means of variance analysis in SISVAR program. The differences observed for the variables
studied as a function of the inclusion level of SMCGD were analyzed by regression at 5 %
probability. levels of inclusion of SGUMD in feeding quail influenced decreasing linear way
(P < 0.05 ) the average feed intake ( g / bird / day ) , however , feed conversion (kg / kg )
showed a significant ( P < 0.05 ) for quadratic levels SMCGD in feed. However, levels of
SGUMD the experimental rations of quail did not change (P> 0.05) the laying rate (%), egg
weight (g) and egg mass (g / bird / day).Thus, it is concluded that the inclusion of up to 30%
of wet grain silage corn dehydrated ( SMCGD ) in the diet for the Japanese quail does not

affect animal performance and can be recommended in nutrition of these animals.

Keywords: nutrition, food alternative, egg production, feed conversion, consumption.
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1 INTRODUCAO

A codorna ¢ proveniente do norte da Africa, da Europa e da Asia, pertence & ordem dos
Galinaceos, familia dos Fasianideos (Phasianidae), e do género Coturnix, e corresponde a
mesma familia das galinhas e perdizes (PINTO et al., 2002).

Produzindo carne de alta qualidade e os ovos, cada vez mais apreciados pelos
consumidores a criagdo de codornas (coturnicultura) vem se tornando no setor da avicultura
alternativa como uma fonte de renda a mais para a produgdo animal, principalmente para
pequenos e médios produtores. Este aumento na criagdio de codorna se deve ao fato de que a
criagio apresenta um baixo custo de investimento, utilizagdo de pequenas dreas fisicas e baixo
custo com mio-de-obra e alternativa para a alimentagdo humana (SOUZA-SOARES:
SIEWERDT, 2003)

Desde década de 90 tém sido utilizados trés tipos de codornas para exploragdo da
coturnicultura industrial, a Coturnix, ou codorna europeia, Bob White quail ou codorna
americana; a Coturnix coturnix japonica, ou codorna japonesa (BARRETO et al., 2008) sdo
aves que possuem diferentes caracteristicas de tamanho, peso, precocidade, coloragdo de
casca (branco ou pintado) e taxa de postura, no qual possuem caracteristicas peculiares que
direcionam suas aptiddes para carne ou oVos (ALBINO & BARRETO, 2003).

Segundo dados (IBGE, 2013) a produgéio de ovos de codorna foi de 342, 503 milhdes de
diizias em 2013 acréscimo de 20,2% em relagdo ao produzido em 2012. O valor da produgdo
foi 2,9% maior do que verificado em 2012. A produgdo de ovos de codorna encontrava-se
assim distribuida 82,7% na regidio Sudeste; 8,0% na Sul; 5,3% no Nordeste; 3,5% na Centro-
Oeste; e 0,5% na Norte.

De acordo com Gomes et al. (2007), o gasto com alimentagdo ¢ 0 mais representativo
no setor avicola, aumento assim o custo de produgdo. Devido a este aumento do custo com a
alimentago, os pesquisadores juntamente com os produtores vém verificando a necessidade
de experimentar alimentos alternativos com custos mais baixos, que possa contribuir para o
maior desempenho animal, sem afetar a sua produgdo. Diante desta busca por alimentos
alternativos, a utilizagfio de silagem de grdos umidos de milho na alimentag&o de aves pode
ser uma alternativa, por se tratar de uma tecnologia de fécil manuseio, baixos custos, além de
manter o padrio de valor nutritivo por longo tempo (GOBETTI et al., 2013).

A silagem grio imido de milho é um método de ensilagem no qual se utiliza apenas os
grios de milho, sendo este o processo mais utilizado na alimentagdio alternativa para

monogastrico (CHAMONE et al., 2012). Este produto vem da conservagdo em meio
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anaerébico com a colheita dos grdos de milho logo apés a maturagéo fisiolégica. Além do
maior tempo de conservagdo e utilizagdo, mantém os teores maximos de amido, devido a
translocagdo de nutrientes da planta para os grios (GOBETTI et al., 2013).

Para o processo de conservagdo, existem alguns tipos de silos, como o bunker,
trincheira ou bag’s, onde estes grios devem ser armazenados bem compactados e cobertos
com lona pldstica preta ou de dupla face. Estes silos sdio confeccionados para armazenar em
média de 1000 a 1300 kg (15 a 19 sacos com 13% de umidade) de grios tmidos por metro
cubico. A escolha dos hibridos de milho que apresentem gréios sadios e alto valor nutricional é
0 que determinard uma silagem de gro imido de qualidade (NUMMER FILHO, 2001).

Desta forma, o presente trabalho teve como principal objetivo avaliar desempenho
(consumo de ragéio, taxa de postura, peso do ovo, massa de ovo, e conversdo alimentar) de
codornas japonesas alimentadas com silagem grido dmido de milho desidratada na ragdo, nos
niveis de 0, 10, 20 e 30% na MS.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com Barbosa et al. (2007), a criagdo de aves tem como maior limitagdo o
custo da alimentagiio, com a representagdo de 70% do custo total da produgdo. Portanto, a
busca por fontes alternativas de alimentos, principalmente energéticos e protéicos ¢€
importante para atender as necessidades qualitativas ¢ econdmicas da producdo. Por isto a
importancia em utilizar alimentos alternativos mais baratos, de tal forma que contribua para o
maior desempenho animal. Diante destas informagdes, uma alternativa de alimento seria a
utilizagio de silagem de grios itmidos de milho, que usa uma tecnologia de facil manuseio,

com baixo custo e mantendo o seu valor nutricional por longo tempo (GOBETTI, et al,,

2013).

2.1 Origem da coturnicultura

Pinto et al. (2002), relatam que a codorna é proveniente do norte da Africa, Europa e
Asia, pertence & ordem dos Galinéceos, familia dos Fasianideos (Phasianidae), e do género
Coturnix, corresponde 4 mesma familia das galinhas e perdizes. No ano de 1910, os japoneses
iniciaram estudos e cruzamentos entre as codornas, provindas da Europa e espécies selvagens,
obtendo assim um tipo de espécie domesticada, que passou a se chamar coturnix coturnix
japonica (Figura 1). A partir de entdo, iniciou sua exploracdo, visando a producao de carne e

ovos de acordo com reviséo realizada por Silva (2009).

Figura 1 - Foto da codorna.
Fonte: Lima (2015).
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7.2 Coturnicultura no Brasil e produgio de ovos

Segundo dados (IBGE, 2013) a produgdo de ovos de codorna foi de 342, 503 milhdes de
dtzias em 2013 acréscimos de 20,2% em relagdo ao produzido em 2012. O valor da produgdo
foi 2,9% maior do que 0 verificado em 2012. A produgao de ovos de codorna encontrava-se
assim distribuida (Figura 2) os trés estados com maior participagao de produgdo de ovos de

codorna sao Sao Paulo(62,7%), Minas Gerais (9,9%) e Espirito Santo (7,9%).

Distribui¢ao produgdo de ovos de codornas

5%
5.3% 3,5% 0

8,0%

® Regido Sudeste

# Regido Sul

® Regido Nordeste
Regido Centro- Oeste

regidao Norte

Figura 2 - Distribuigdo de produgdo de ovos de codornas no cenério nacional.
Fonte: Adaptado pelo IBGE (2013).

Segundo Andriguetto et al. (1983), os indices de produgdo de ovos entre as codornas
sdo muitas variaveis, porém sempre superiores se comparados com indices de produgdo de
outras aves, apresentou uma produgdo em média de 300 ovos por ano.

A comparagdo das codornas € as galinhas poedeiras, as codornas iniciam a postura com
menos de 40 dias de idade, enquanto as galinhas poedeiras comegam por o primeiro ovo aos
120 dias de idade (JORDAO FILHO, 2008).

No Brasil a codorna foi introduzida em 1959 por imigrantes italianos e japoneses com
interesse inicial pelo seu canto ¢ aliado também a outros fatores importantes da criagdo de
codorna como o rapido crescimento dos animais, maturidade sexual (35 a 42 dias),
precocidade na produgdo, alta produtividade (média de 300 ovos/ano), pequenas exigéncias de

espagos para grandes populagdes e alta produgdo (14 a 18 meses) (CHAMONE et al., 2012).
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A coturnicultura no Brasil é uma das atividades avicolas que mais vem crescendo
gradativamente ao longo dos anos. Esse acréscimo ocorre principalmente devido a introdugio
de instalagdes mais adequada, geragdo de emprego e renda em todos os niveis de sua cadeia
produtiva (PETRUCCI, 2013).

Na década de 90 houve grande avango na produgdo, por consequéncia do consumo de
0vos, que até no momento era restrita aos supermercados e aos atacadistas e pelas industrias
beneficiadoras, que passaram a processarem os ovos e fornecé-los para 0 mercado consumidor
(BARRETO et al., 2007).

Segundo Barbosa et al. (2008), o grau de consumo e aceitabilidade de ovos estd
relacionado principalmente com seu potencial nutricional que esta inteiramente ligado a sua
qualidade.

A criagdo de codorna destaca-se por trés possibilidades de exploragio econdmica; sendo
produgdo de ovos, produgdo de carne e produgiio de matrizes. No entanto, a finalidade maior
da explorag@o no Brasil direciona-se a produgdo de ovos (TEIXEIRA, 2010).

Dados registrados por Oliveira (2007), demonstram que houve aumento na produgdo de
ovos de codornas sem grandes variagdes no tamanho do rebanho. O avango da produtividade
pode ser atribuido a0 uso de tecnologias na atividade, sanidade e manejo aplicadas nas
criagdes.

Os setores de ovos de codornas no mercado brasileiro comparado com ovos de galinha
sdo menos consumidos, no entanto isto vem mudando desde o ano de 2006, devido ao maior
conhecimento do consumidor sobre as caracteristicas nutricionais do produto, e também a
melhor distribuigio nos pontos de venda, com isso melhorando o acesso consumidor ao
produto (BERTECHINI, 2010). De acordo com este mesmo autor em 2010, aproximadamente
28% dos ovos de codornas eram consumidos em conserva, 71 % in natura e apenas 1% em

outras formas de consumo.
2.3 Ambiéncia e bem-estarpara ave de postura

A ambiéncia € um dos pontos mais importantes para a criagdo das aves, deste modo na
ambiéncia avicola em clima tropical, ha uma exigéncia de que os avidrios de criagiio para
poedeiras sejam tecnicamente planejados para promoverem o resfriamento interno
principalmente nas épocas de temperaturas altas do ano, consegilentemente reduzindo a
mortalidade de aves e mantendo a produgdo de ovos em altos niveis com boa qualidade
(AURELIO JUNIOR, 2007).
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Um dos assuntos mais debatidos atualmente em produgdo animal é o bem-estar. De
acordo Vercese (2010), a falta de bem-estar e conforto térmico em poedeiras gera uma série
de conseqiéncias que estéo fortemente ligadas & queda no consumo de alimentos, alteragdo da
conversdo alimentar, menor taxa de crescimento, queda na produgdo de ovos e maior
incidéncia de ovos com casca mole.

A utilizagdo de ventiladores ¢ nebulizadores, manipulagio da proteina e energia da
dieta, séo alguns exemplos de técnicas de manejo que podem ser usadas para minimizar os
prejuizos econdmicos por estresse calérico (BORGES, 2001).

De acordo com Albino & Barreto, (2003) as codornas sdo aves muito exigentes quanto
aos limites das varidveis climaticas na fase de postura, 0 mesmo relata que a faixa ideal de
temperatura para esses animais situa-se entre 18 a 22°C e a umidade relativa do ar entre 65 e
70%.

Barbosa Filho (2004) & Macari et al. (2004) afirmam que alta temperatura em torno de
27 °C ocasiona 0 estresse, com 0 processo fisiolégico ativado para a manutengdo da
homeotermia corporal e conseqlientemente ira ocorrer a redugio de energia destinada a
produgéio, podendo reduzir também a espessura da casca, perda de peso e dos componentes
constituintes do ovo, risco de contaminag@o por salmonela e diminuigfio na taxa de postura.

Nunes et al. (2014) ao trabalharem com codornas japonesas, verificaram que as
codornas mantidas em baixas temperaturas, apresentaram maior ingestdo de ragdo e menor
temperatura superficial.

Segundo Camerini (2012), o conhecimento dos aspectos ambientais dentro das
instalagdes ¢ de suma importéncia para que se possam estabelecer os principais pontos a

serem identificados como criticos.
2.4 Alimentos alternativos

Visto que alimentagéio representa aproximadamente 70% do custo total da ragdo, a
busca por alimentos alternativos, vem aumentando devido vantagem econémica na produgdo
animal (PARENTE et al., 2014). O uso de alimentos energéticos e protéicos alternativos nas
ragdes de codornas pode ser uma alternativa para minimizar os custos de produgiio desta
atividade (SILVA et al., 2007).

A utilizagdo de silagem de grdos imidos de milho pode ser uma fonte alternativa para a
alimentagdo animal, de acordo Oliveira et al. (2004), a silagem de grios umidos de milho ¢é

uma alternativa vidvel na alimentagfo de animais monogastricos.
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Silva et al. (2002), ao avaliarem o uso do farelo de algaroba (Prosopisjuliflora) como
um substituto do milho para codornas em fase de postura concluiram que niveis até 15% do
farelo de algaroba pode ser usado em substituigio ao milho, sem que ocorre nenhum tipo de
prejuizo no desempenho dos animais.

A utilizagdio do farelo de arroz integral, procedente do beneficiamento do arroz, mostra-
se como ingrediente importante para alimentagdo de aves. Sendo uma boa alternativa na
substituigio do milho como alimento energético da ragio (VIEIRA; RABELLO; LUDKE,
2007).

Moura et al. (2010), trabalharam com sOrgo de baixo tanino e relataram que esse¢
alimento pode substituir totalmente o milho em ragdes para codornas japonesas em postura, a

sua substitui¢do ndo compromete 0s indices zootécnicos.

2.5 Silagem griio umido de milho

O uso de silagem de grdos Gmidos de cereais, principalmente de milho, vem crescendo
nos tltimos anos. Este crescimento ¢ devido a isengdo de taxas e impostos, sem desconto da
umidade e impureza e grdos ardidos, ndo hé custo de armazenagem e transporte do produto
para a fabrica de ragdes ou cooperativas, possui maior digestibilidade e como consequéncia
uma melhora no desempenho dos animais (SILVA, 2003). No entanto este alimento apresenta
algumas desvantagens em relagdo a outros alimentos, como a impossibilidade de
comercializagio e necessidade da preparagio diaria na dieta dos animais. A composigdo
quimica da silagem grdo umido de milho pode alterar em fungéo do teor de umidade, no
periodo da ensilagem, e do tamanho de sabugo presente, entre outros fatores (SILVA, 2012).
Trabalho feito por Pinto (2009) relatou composigio bromatoldgica de silagem grdo umido de

milho compativeis com a literatura (Tabela 1).

Tabela 1- Composigdo bromatoldgica da silagem grio umido de milho

Nutrientes
MS % PB % FDN % FDA % EE % MM % pH
52,3 13,8 9.0 473 8.8 1,0 4.0

MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente
4cido, EE: extrato etéreo; MM: matéria mineral pH: potencial hidrogeniénico
Fonte: Pinto, (2009)
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Para a produgdo deste alimento alternativo, primeiramente devera ser escolhido uma
variedade hibrida de milho que apresente grdos sadios e de alto valor nutricional, que seré de
grande importancia para a produgdo de silagem de griio imido de milho (NUMMER FILHO,
2001). Apés a escolha da semente de milho e a colheita do mesmo, serd preciso utilizar alguns
métodos de conservagdo, que sio os silos, que podem ser tipo bunker, trincheira ou bag’s,
onde os grios devem ser armazenados bem compactados e cobertos com lona plastica preta
ou de dupla face. Os mesmos séo confeccionados para armazenar em média, 1000 a 1300 kg
(15 a 19 sacos com 13% de umidade) de grdos amidos por metro cibico. Este método de
conservagdo ¢ considerado o mais barato (GOBETTI et al,, 2013). Esta tecnologia utilizada
no Brasil, ainda é pouco difundida, sendo introduzido somente nos anos 80 com a finalidade
de aumentar a eficiéncia alimentar de suinos (OLIVEIRA, 2009).

Atualmente a silagem de gréios imidos de milho vem sendo utilizada como componente
da ragdio de equinos, coelhos ¢ ovinos (VIEIRA NETO, 2006).

A silagem de grio amido pode ser definida como o produto da conservagio em meio
anaerobio de griios de cereais logo apdés a maturagdo fisiologica (CURCELLI et al., 2010).
Nesta fase os teores maximos de amido e nutriente sdo preservados, torna-se importante para
o desenvolvimento animal, apresentando maior disponibilidade de energia e mantendo ©
padrio de valor nutritivo por longo tempo (GOBETTI et al., 2013). A sua qualidade
nutricional pode variar em fungéio do teor de umidade com valores ideais de 25 a 35%
Andreotti et al.(2014), visto que teores de umidade superior a 35% favorecem as perdas de
MS e apresenta variagdo significativa do contetido de nitrogénio e carboidratos soliveis ¢ com
a umidade baixa, em torno de 18%, ndo hd uma boa fermentagdo, com perdas elevadas
(SILVA, 2012). Além do fator umidade diminuir o valor nutricional do alimento, 0 momento
da ensilagem ¢ da proporgdo de sabugo também contribui para a perda nutricional do
alimento.

Segundo Gongalves et al. (2005), a silagem de grios imidos de milho pode substituir
em até 60% o milho seco nas ragdes para frango de corte, sem prejudicar o desempenho,
rendimento de carcaga e cortes, tanto no sistema de criagdo convencional quanto no
alternativo.

Para Andrade et al. (2004), a silagem de grdo umido de milho pode substituir 50% do
grio seco nas ragdes para frango de corte sem comprometer o desempenho, rendimento de
carcaga e cortes, além de ndo influenciar o desenvolvimento do trato gastrointestinal dos

frangos de corte.
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De acordo com Sartori et al. (2002), a silagem de grdo umido de milho pode ser
utilizada em substituigdo total aos grios secos de milho nas dietas de frangos de corte até 21

dias de idade, sem afetar o desempenho das aves.

2.6 Nutri¢do de codornas

As despesas com alimentagdo é o mais representativo da criagdo de codornas, de modo
que a proteina e a energia contribuem com quase a totalidade deste custo de produgdo
(VILAR, 2012).

Segundo Pizzolante et al. (2006), para a formulagdo de ragdes de codomas sdo
utilizadas, as tabelas de exigéncias nutricionais de outros paises, pois no Brasil existe pouco
trabalho a respeito sobre essa criagdio, e desta forma sdo utilizados as tabelas de exigéncias
nutricionais preconizadas pelo NRC (1994).

As ragdes de codornas (PINTO et al., 2003), sdo formuladas normalmente utilizando-se
a base das recomendagdes para niveis de proteina bruta (PB) que resulta em dietas com o
conteido aminoacidico superior ou inferior ao exigido, levando a variagdes na produgdo ¢
prejudicando o retorno econdmico da atividade, uma vez que, aproximadamente 25% dos
custos da alimentagdo avicola sdo decorrentes das fontes protéicas, com a utiliza¢do do farelo
de soja como principal ingrediente empregado nas ragdes, devido ao seu equilibrio em
aminodacidos, metionina, lisina e triptofano/ treonina, que sdo limitantes para aves em ragdes a
base de farelo de soja e milho (ALBINO & BARRETO, 2003).

As ragGes para codornas em fase de postura devem conter os niveis de 2.850 Kcal de
energia metabolizdvel’/kg da ragdo e 22,42% de PB para que possa corresponder a um
consumo de aproximadamente 6,02 gramas de proteina por codorna por dia (PINTO et al.,
2002).

De acordo com Costa et al. (2007), na fase inicial de produgdo, dietas com 2,5% de
calcio e 0,31% de fosforo disponivel sdo suficientes para propiciarem um desempenho
produtivo e manutengdo satisfatoria de qualidade de ovos das codornas.

Portanto a nutri¢do adequada ¢ de suma importéncia para manutengdo da condigdo fisica
da codorna para obter crescimento normal, deste modo os nutrientes como aminoéacido,
proteina, vitaminas, minerais e energia sio de extrema importincia para que as aves
expressem seu méximo potencial genético e produtivo, produzindo ovos com a méxima

qualidade externa ¢ interna (COSTA et al., 2010).
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2.7 Desempenho da codorna

Para obter bom desempenho de codornas ¢ indispensavel uma boa interagdo entre
nutrigio e fatores internos como genética, doengas, Se€X0, estado fisioldgico, bem estar, assim
como fatores externos como a debicagem, temperatura do local, densidades das aves,
vacinagio e higiene (SILVA et al., 2004).

Segundo D’agostini et al. (2004), o desempenho das aves recebe agdio direta do nivel
energético das dietas, uma vez que a energia obtida na ragdo € um dos fatores limitantes do
consumo, sendo utilizada nos diversos processos que compreendem desde a mantenga até o
maximo potencial produtivo.

Para Nunes et al. (2001), o valor energético dos alimentos ¢ de suma importancia pois €
através do nivel de energia metabolizavel da ragiio que é atendida a exigéncia nutricional das

aves constituindo um dos fatores limitantes para o excelente desempenho dos animais.

2.7.1 Consumo de ragdo

O consumo de ragdo pode ser influenciado por vérios fatores como peso dos ovos, taxa
de postura, temperatura ambiente, peso corporal e idade das aves e qualidade da ragdo, no
entanto, a ragdo devera estar sempre disponivel, ndo privando as aves de se alimentarem, pois
a capacidade das poedeiras em estocar proteina ¢ limitada e, por esse motivo, o tamanho do
ovo e a produgdo sdo altamente dependentes da ingestdo diaria de ragdo (ALBINO &
BARRETO, 2003). Os mesmos autores relataram que para produzir 50 dazias de ovos de
codornas, sio necessarios 17 a 18 kg de ragdo.

A quantidade média diaria de ragdo por ave ¢ aproximadamente de 25g € 0
arragoamento feito trés vezes ao dia, segundo Oliveira (2007), relatou que o tamanho da
granulometria das ragdes ¢ extremamente importante, pois ragoes grosseiras favorecem a
escolha de grios e o desbalanceamento de nutrientes, ¢ por outro lado, ragdes extremamente

finas impedem a progressdo originando problemas no sistema de arragoamento.



3 MATERIAL E METODOS

0O experimento foi conduzido no Campus Universitirio de Pontes € Lacerda no Setor de
Metabolismo Animal (SeMA) ¢ no Laboratorio de Analise de Alimentos ¢ Nutri¢do Animal
(LAANA) pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, localizada as
margens da rodovia BR. 174, km 277. O periodo experimental foi del5 de dezembro de 2014
a 17 de margo de 2015 com duragdo de 93 dias.

Foram utilizadas 64 codornas da linhagem japonesa (Coturnix coturnix japonica), com
idade média de 50 dias, ndo debicadas, em fase de postura. As aves foram alocadas em um
desenho experimental tipo delineamento inteiramente casualizado (DIC) com quatro niveis de
inclusio da Silagem grdo umido de milho desidratada SGUMD (0, 10, 20 e 30%) e quatro
repetigdes (gaiolas) contendo quatro aves por unidade experimental (gaiola).

Antes do inicio do periodo experimental, foi primeiramente padronizado a taxa de
postura para todas as aves ¢ apos a estabilizagdo da postura, foram distribuidas, de acordo
com o a taxa de postura, em baterias gaiolas de arame galvanizado medindo 1,0 m de
comprimento x 0,25 m de largura x 0,20 m de altura, equipados com bebedouro € comedouros
tipo calha (Figura 3). O programa de iluminagdo seguido ocorreu em 24 horas de luz
(artificial) até as aves completarem 50 dias de vida, sendo reduzido para 12 horas diérias, para

se evitar maturagdo precoce das aves.
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Figura 3- Gaiolas de arame galvanizado onde as codornas alimentadas com os diferentes niveis de
silagem do grio umido de milho desidratada (SGUMD) foram alojados durante o periodo
experimental.

Fonte: Arquivo pessoal.
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As ragdes foram fornecidas diariamente ad libitum (a vontade) em dois horérios, com a
utilizagdo de quatro ragdes, que consistiram nos niveis de inclusdo de 0, 10, 20, e 30,% de
SGUMD e 4gua a vontade fornecida em bebedouros tipo calha, durante todo o periodo
experimental.

Para o preparo da ragdo para os animais foi realizada a desidratagdo silagem de grdo
imido de milho, sendo colocadas, sobre uma lona plastica, no periodo das 7hs e retirado as
18hs durante o periodo de trés dias consecutivos. Posteriormente foram armazenados em
tambores de plastico com a capacidade de 50 litros.

O comedouro coletivo foi dividido com auxilio de madeira sendo medido e cortado
com mesmo didmetro das gaiolas, para sua fixagdo foi utilizado silicone, com o objetivo de

nio misturar as racdes de cada tratamento e para avaliar o consumo de ragdo. (Figura 4).
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Figura 4 - Gaiolas com a diviséria com auxilio madeira para as codomas alimentadas com os niveis
de inclusdo da silagem de grio imido de milho desidratada (SGUMD) nas ragdes experimentais.
Fonte: Arquivo pessoal.

Para o controle do consumo alimentar, a ragdo de cada repetigdo dos tratamentos foi
acondicionada em baldes plasticos e devidamente identificada para facilitar o manejo (Figura
5). No final de cada periodo experimental que consistia em 3ciclo de 28 dias, as sobras de

ragio dos baldes e comedouros foram recolhidas e pesadas para mensurar 0 consumo das

codornas.
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‘ k.4
Figura 5 -Baldes plasticos identificados de acordo com os niveis de inclusdo da silagem de griio
tumido de milho desidratado (SGUMD) nas ragoes experimentais.
Fonte: Arquivo pessoal.

A composigdo bromatologica dos alimentos utilizados no experimento estd

demonstrada na Tabela 2. Os valores da composi¢do bromatolégica dos alimentos foram

utilizados para estimar composigido percentual e bromatolégica das ragdes experimentais

Tabela 3.

Tabela 2-Composig¢do bromatoldgica dos alimentos experimentais.

Nutrientes expressos em % da MS

e MS MO _PB___EE __ FDN __ EMMcalkg  Ca
Grio de milho moido 87,5 86,21 7,88 3,65 11,93 3,38 0,03
Farelo de soja 88,75 82,02 4522 1,69 13,79 2,25 0,31
SGUMD 96,43 94,15 7,12 4,90 13,14 3.1 0,03
Niucleo 100 0 0 0 0 0 0,27
Calcario 100 0 0 0 0 0 37,7
Oleo de soja 996 0 0 0 0 8,79 0

SGUMD: silagem de grdo imido de milho desidratada; MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB:
proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; EM Mcal kg-1: energia

metabolizavel; Ca: Calcio.
Fonte: Elaboragao do autor.

As ragdes experimentais foram formuladas a base de grio de milho e farelo de soja, com
19% de PB (isoprotéicas) e 2,80 Mcal de EM de aves (isoenergéticas) de acordo com as
recomendacdes de Rostagno et al. (2011) conforme demonstrada na Tabela 3.

As variaveis avaliadas foram a taxa de postura (%), o peso dos ovos (g), 0 consumo
médio ragdo (g/ave/dia), a massa de ovo (g/ave/dia), a conversdo alimentar por massa de ovos

(kg’kg) e a conversdo alimentar por dizia de ovos (kg/dazia) (GERON et al., 2014).
Para estimar a taxa de postura de ovos das codornas alimentadas com as ragdes

experimentais foram coletados ovos diariamente das gaiolas, uma vez ao dia 12h30min, sendo
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anotados em fichas apropriadas a frequéncia de postura, OvVOS integros, ovos quebrados, OVOS
trincados, ovos com casca fina, ovos sem casca, OVOS deformados e qualquer outra
anormalidade, nos mesmos horérios era fornecido as ragdes experimentais. A produgdo de
ovos foi calculada de acordo com o nimero de aves alojadas por unidade experimental

(gaiola) de acordo com Geron et al. (2014).

Tabela 3 - Composigdo percentual e bromatologica das ragdes experimentais.

Niveis de inclusdo de SGUMD nas ragoes experimentais

Alimentos (%)
0,0 | 10,0 20,0 30,0
Composigo percentual das ragoes experimentais
Grio de milho moido 50,5 40,00 29,00 18,5
Farelo de soja 33,6 33,50 34,00 34,00
SGUMD 0,00 10,00 20,00 30,00
Nicleo 6,00 6,00 6,00 6,00
Calcério 6,00 6,00 6,00 6,00
Oleo de soja 3.9 4,50 5,0 5,5
Total 100 100 100 100
Composigdo bromatoldgica (% na MS) das ragdes experimentais

Matéria seca (MS) 88,00 86,37 86,83 87,29
Matéria orgénica (MO) 71,09 71,37 71,71 72,08
Proteina bruta (PB) 19,17 19,01 19,08 18,97
Extrato etéreo (EE) 2,41 2,51 2,61 2,71
Fibra em detergente neutro (FDN) 10,66 10,70 10,77 10,83
EM Mcal kg™ 2,80 2,81 2,80 2,80
Cilcio (Ca) 2,39 2,39 2,39 2,39

SGUMD: silagem de grdo amido de milho desidratada.
Fonte: Elaborag¢do do Autor.
A temperatura do galpdo foi monitorada duas vezes ao dia, no hordrio das 12h30min ¢

17h30min utilizando-se um termdmetro de méxima e minima, como apresentado na Tabela 4.

Tabela 4- Valores de temperatura mdxima e minima verificadas no interior da instalag@o experimental
para as codornas alimentadas com os niveis de inclusio da silagem de grdo imido de milho desidrata
(SGUMD).

; Temperatura (° C)
Periodo Méxima Minima
Manha 32,53 32,43
Tarde 29,71 29,55
Média 31,12 30,99

Fonte: Elaboragdo do Autor

Os ovos dos altimos trés dias de cada perfodo experimental foram coletados e pesados

em uma balanca digital para a obteng#o do peso médio dos ovos em gramas (Figura 6).



23

Figura 6 - Pesagem dos ovos das codornas alimentadas com os niveis de inclusio da silagem de grao
umido de milho desidratada (SGUMD).
Fonte: Arquivo pessoal,

O consumo de ragdo foi determinado no final de cada periodo (ciclo) de 28 dias no qual
foi considerada a quantidade de ragdo fornecida em cada unidade experimental e o nimero de
aves por unidade experimental e sobra de cada unidade experimental, sendo entdo
determinado o consumo de ragdo expresso em gramas de ragdo por gaiola e por ave/dia. Este
célculo foi realizado no final de cada ciclo de produgéo (28 dias) e depois calculado as médias
dos trés ciclos de produgio.

Para a determinagio da massa de ovos em g/ave/dia foi calculada pela multiplicagdo do
peso médio dos ovos de cada repeticio pelo nimero de ovos produzidos no periodo, os
resultados obtidos por gaiola foi dividido pelo niimero de aves da repetigdo e 28 dias (ciclo).

Os calculos de conversdo alimentar foram realizados expressos em quilograma de ragdo
consumida/quilograma de ovo produzido (kg MS/ kg de ovo e por quilograma de ragdo
consumida/dizia de ovos produzidos (kg MS/ duzia de ovos) no final de cada ciclo e
posteriormente calculados a média dos trés ciclos de acordo com Geron et al. (2014).

A analise das varidveis estudadas foi interpretada por meio de andlise de varidncia no
programa SISVAR Ferreira (2000). As diferengas observadas para os niveis de inclusdo da
silagem de grao Gmido de milho desidratada sobre a qualidade dos ovos foram determinadas

por analise de regressdo considerando 5% de significéncia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A inclusdo dos diferentes niveis de SGUMD na alimentagdo de codornas alterou de
maneira linear decrescente (P<0,05) o consumo de ragdo (MS) expresso em g por animal por

dia conforme demonstrado na Tabela 5.

Tabela 5- Valores médios de desempenho de codornas na fase de postura alimentadas com silagem de
grio umido milho.

Niveis de silagem de grdo imido milho

Varidvel (%) Regre. %CV
0 10 20 30

Consumo médio ragio (g/ave/dia) ** 33,64 30,94 30,04 28,70 Y 6,37
Taxa de postura (%) 81,89 81,09 86,57 83,52 83,26 5,94
Peso dos ovos (g) 11,37 11,33 11,16 11,13 11,24 445
Massa de ovo (g/ave/dia) 9,75 9,58 9,66 9,41 9,6 2,48
C.A (kg/kg) 3,409 3,539 3,423 3,060 X2 6,14
C.A por duzia de ovos (kg/dizia) 0,455 0,504 0,432 0,416 0,45 8,43

Y'= 33,866 — 0,01779X (R* = 42,78%) e Y* = 3,4091+0,0254X — 0,0012X? (R? = 38,59%)

C.A= Conversdo alimentar.,Regre = Regressio., CV= Coeficiente de variagéo.
Fonte: Elaborado pelo autor

Por meio da equagdo de regressdo, pode se constatar que houve um comportamento
linear decrescente (P<0,05) demonstrado na (Figura 7), em relagdo aos niveis de inclusdo da
SGUMD nas ragdes de codornas. Este resultado pode ser devido as caracteristica de maior
pulveruléncias (tamanho de particula) que a SGUMD apresentou em relagdo ao gréo de
milho, de acordo com estudo conduzido por Favero (2009), o qual demonstrou que particulas
de alimentos com didmetro geométrico médio menor que 600 pm podem reduzir o consumo
de ragéio de aves. Foi observado no presente estudo que o didmetro geométrico médio das
particulas da SGUMD eram inferiores visualmente ao grdo de milho moido,
conseqiientemente isso pode ter contribuido para o efeito observado sobre o consumo das
ragdes experimentais.

Outro fator que pode ter contribuido para o efeito observado sobre o consumo de ragéo
(MS) das codornas esta correlacionado a alta temperatura em que as codornas foram criadas
em torno (31,12 °C), saindo do seu conforto térmico e conseqiientemente diminuindo o seu
consumo, por este fato afetou todos os niveis de inclusdo de SGUMD, uma vez que as
codornas foram criadas no mesmo ambiente. Estudo realizado por Nunes et al. (2014), sobre
efeito de temperatura ambiente na criagdo de codorna de postura, observaram que ambiente

com temperatura elevada em torno (35°C) reduziu o consumo de ragdo dos animais.
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De acordo com Moura et al. (2010), os quais avaliaram a substituigdo do grdo de milho
pelo grdo de sorgo sobre o desempenho de codornas japonesas, nio verificaram redugdo do
consumo de ragdo. Entretanto, Ferreira et al. (2012) avaliaram a raspa integral da raiz da
mandioca na dicta de poedeiras, (0; 5; 10; 15 e 20%), e observaram diferenga no consumo de
ragdo com o aumento dos niveis da raspa de mandioca nas ragdes. Segundo Duarte et al.
(2010) o nivel de inclusdo (0, 10, 15 ¢ 20%) de silagem da raiz de mandioca na alimenta¢o
de codornas de corte de 8 a 21 dias, demonstrou que 0s niveis de inclusdo de silagem de

mandioca na dieta de codornas de corte néo influenciaram o consumo de ragéo (P<0,05).
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Figura 7— Consumo de ragéo de codornas alimentadas com diferentes niveis de inclusdo da SGUMD.

Fonte: Elaborado pelo autor

A taxa de postura das codornas néo foi afetada (P>0,05) com a inclusdo dos niveis de
silagem de grdo imido de milho desidratada. Provavelmente devido a SGUMD aprestar uma
concentragio elevada de EM para aves proximas ao do grio de milho de 3,0 a 3,3 Mcal pode
ter contribuido para o resultado encontrado da taxa de postura das codornas. Segundo Barreto
et al. (2007), a energia usada no metabolismo animal, sofre uma partigio em torno de 20 a
27%, sendo esta pequena quantidade de energia utilizada para a produgdo. O baixo aporte
energético na ragdo, muitas vezes ndo ¢ suficiente para satisfazer as necessidades de energia
para o animal e conseqiientemente haver4 uma queda na produgdo de ovos. Isso indica que as
ragdes usadas neste experimento, atenderam a demanda de energia para as codornas,

proporcionando a manutengio da produgdo de ovos.
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Da mesma forma que no presente estudo, Geron et al. (2014), ao avaliarem a inclusdo
de diferentes niveis (0, 10, 20 e 30%) de inclusdo de raspa de mandioca integral desidratada
na alimentagdo de codornas japonesas, ndo observaram diferenga na produgdo de ovos.
Segundo Freitas et al. (2013), ao avaliarem os efeitos da inclusio (5, 10, 15, 20, 25 e 30%) do
farelo integral de arroz parboilizado na ragdo de postura para codornas japonesas ,
demonstrou que a inclusdo de até 25% do farelo integral de arroz parboilizado na racdo nio
reduziu (P<0,05) produgéo na fase de postura em codornas japonesas.

Os diferentes niveis de inclusdo da SGUMD na alimentagdo de codornas néo alteraram
(P=0,05) o peso dos ovos, porem foi observado maior peso dos ovos para as codornas
alimentadas com o menor nivel de inclusdo da SGUMD. Este resultado pode ser devido ao
menor consumo de ragdo (MS) para as codornas alimentadas com os maiores niveis de
inclusdo da SGUMD, uma vez que as ragdes experimentais foram balanceadas para
apresentarem valores isoprotéicas (Tabela 3), visto que o peso do ovo esté relacionado com a
ingestdo de proteinas e aminoéacidos, a qual depende da ingestdo de MS total da dieta.
Salviano (2011), em seu trabalho com niveis de aminoécidos (623, 701, 779, 857, 935 %) nas
ragdes de codornas que com o aumento dos niveis dos aminodcidos nas ragdes proporcionou
melhor peso dos ovos.

O peso dos ovos deste experimento esta de acordo com o escrito na literatura segundo
Albino & Barreto (2003), o peso médio de um ovo de codorna varia de 9 a 13 g e corresponde
aproximadamente, a 8% do peso vivo da ave.

Costa et al. (2009), ao utilizarem niveis de raspa de mandioca (0, 5, 10, 15, 20 e 25%)
na alimentag¢do de poedeiras semipesadas, ndo observaram influencia destes niveis de raspa de
mandioca sobre o peso médio dos ovos.

De acordo com Teixeira et al. (2012), a inclusdo(0; 8; 12; ¢ 16%) do farelo do
pseudofruto do caju desidratado na alimentagdo de codorna néo alterou o peso dos ovos (g).

A massa de ovos ¢ utilizada para estimar-se o desempenho de um lote de poedeiras, esta
varidvel depende de dois fatores importantes a produgio de ovos (%) e o peso do ovo (g).

A utilizagdo de niveis de inclusdo da SGUMD na alimentagdo de codornas (Tabela-5)
ndo influenciou (P>0,05%) a massa dos ovos. Isso indica que as ragdes experimentais foram
eficientes para estes parametros, uma vez que a SGUMD é um alimento rico em energia
(3.100 Mcal/kg MS).

Estudo conduzido por Pinto et al. (2002), para avaliarem 0s niveis energéticos nas
ragdes de codornas japonesas (Coturnix coturnix japonica) em postura, ndo demonstrou

alteragdo (P>0,05) dos niveis de energia metabolizavel (2.850, 2.950 e 3.050 kcal EM/kg)
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sobre a massa de ovo. Entretanto, Freitas (2004) observou diminui¢éo linear na massa de ovo
com o aumento do nivel (2.585 a 3.015 kcal EM/kg e 2.600 a 3.200 keal EM/kg), na ragdo.

A inclusio dos diferentes niveis de SGUMD na alimentagio de codornas japonesas
influenciou de maneira quadratica (P<0,05) a conversdo alimentar (kg/kg) (Figura 3). O ponto
de minimo obtido pela derivagiio da equagdo demonstrada na Figura 8, para os dados da
conversido alimentar foi 3,54 kg ragio/kg de peso para o nivel de 10% de inclusdo de
SGUMD. Desta maneira, o melhor valor de conversdo alimentar foi observado para o nivel de
inclusdo de 30% de SGUMD com valor de 3,09 kg MS/kg de peso de acordo com a equagdo
da Figura 8.
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Figura 8- Equagdo de regresso obtida para a conversdo alimentar de codornas alimentadas com
diferentes niveis inclusdo SGUMD.
Fonte: Elaborado pelo autor

Barcellos et al. (2006), verificaram valores piores (P<0,05) da conversdo alimentar para
aves alimentadas com ragdo contendo os maiores niveis (33, 66 e 100%) de silagem grio
amido sorgo com alto tanino, porém ndo observaram o mesmo feito para a silagem grdo
imido sorgo de baixo tanino.

De acordo com estudo realizado por Costa et al. (2009), ao avaliar 0 efeito da inclusdo
de raspa de mandioca na ragio de poedeiras semipesadas demonstrou que a conversdo
alimentar (kg/kg) piorou (P<0,05) com o aumento da inclusdo (0, 5, 10, 15, 20 e 25%)da
raspa de mandioca na alimentagéo dos animais.

Entretanto, a inclusio da SGUMD na alimentagdo de codornas japonesas ndo

influenciou (P>0,05) a conversio alimentar (kg MS/duzia de ovos) como demonstrado na
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Tabela 5. Garcia et al. (2011),a0 avaliarem os efeitos da utilizagdo de gro de milheto nas
ragdes de poedeiras,por ser um alimento muito semelhante ao grio de milho, os autores
verificaram que ndo foi observado efeito (P> 0,05) da inclusio (20, 40, 60, 80 e 100%) do
grdo de milheto sobre a conversdo alimentar (kg MS/duzia de ovos). Porém, estudo conduzido
por Aratdjo (2013), para avaliar a utilizagdo de bagago de caju desidratado nos niveis de 0%;
7,5% e 15% na alimentag@o de codornas demonstrou que as aves alimentadas com 7,5% de
bagaco de caju desidratado melhorou a conversdo alimentar (kg MS/dzia de ovos).
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que a inclusdo de até 30% de silagem grdo imido de milho desidratada na
alimentagdio de codornas japonesas em postura ndo altera a taxa de postura, peso dos ovos €
massa do ovo. Porém o consumo médio da ragdo e conversdo alimentar (kg MS/kg de ovo)

sdo influenciados pelos niveis silagem grdo amido de milho desidratada.
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