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RESUMO

Avaliaram-se os parimetros ruminais, o consumo, a produgfo fecal e urindria de
nitrogénio e o balango de nitrogénio (BN) em ovinos alimentados com niveis crescentes de
residuo da extragfio da polpa de tamarindo - REPT (0,0%, 5,0%, 10,0% e 15,0% na MS).

_Foram utilizados quatro ovinos sem racga definida (SRD), inteiros, com peso corporal (PC)
médio de 40,38 kg, alocados em gaiolas de metabolismo, alimentados duas vezes ao dia. Foi
utilizado um delineamento experimental em quadrado latino 4X4. Cada periodo experimental
teve duragfo de 20 dias. Os parimetros ruminais mensurados foram o pH e a concentragdo do
nitrogénio amoniacal (N-NH3) do liquido ruminal. Os dados de consumo de nitrogénio (N), N
fecal, N urindrio, N absorvido e BN expressos em g dia™'; % do nitrogénio consumido (NC) e
gramas por quilograma de peso metabolico (g kg™ ') foram submetidos a analise de
varidncia (ANOVA) e testados utilizando equagiio de regressiio a 5% de probabilidade. Foi
observado que os niveis de REPT n#io alteraram (p>0,05) o comportamento do pH e a
concentragdo do N-NH; do liquido ruminal, porém foi observado que o tempo apds
alimentagfo alterou de forma quadritica (p<0,05) o valor de pH e a concentragio do N-NH3
do liquido ruminal dos ovinos. A inclusio do REPT na alimenta¢3o de ovinos ndo alterou
(p>0,05) o consumo de N, N urindrio ¢ N absorvido em g dia’!, g kg ! e o balango de
nitrogénio (BN) g dia!, g kg ™' ¢ % do nitrogénio consumido (NC). Porém o N absorvido
em % do NC apresentou um efeito linear decrescente (p<0,05) com a inclusdo do REPT nas
ragdes experimentais. Para o nitrogénio fecal em g dia’!, g kg ®” ! ndo foi observado
diferenca (p>0,05) com a inclusdo do REPT, porém para o N fecal expresso em % NC dos
ovinos foi alterado (p<0,05) de maneira linear crescente com a inclusdo do REPT nas ragdes.
Assim, conclui-se que o nivel de 15% de inclusdo do residuo da extragio da polpa de
tamarindo na alimentagio de ovinos nfo altera os parimetros ruminais e o balango de

nitrogénio, podendo ser utilizagdo na alimentagdo de ovinos.

Palavras—chave: nitrogénio amoniacal. nitrogénio absorvido. pH do liquido ruminal. ovinos.



ABSTRACT

Assessed the ruminal parameters, intake, fecal and urinary nitrogen output and nitrogen
balance (NB) in sheep fed increasing levels of residue from the extraction of tamarind pulp -
RETP (0.0%, 5.0%, 10.0% and 15.0% DM). Were used four ovine mongrel, whole, with
average body weight (BW) of 40.38 kg allocated to metabolism cages, fed twice daily. Was
used an experimental design in 4x4 Latin square. Each experimental period lasted 20 days.
The ruminal parameters measured were the pH and concentration of ammonia nitrogen (NHs-
N) in rumen fluid. The intake data of nitrogen (N), fecal N, urinary N, N absorbed and BN
expressed in g day™'; % of consumed nitrogen (CN) and grams per kilogram of metabolic
weight (g kg®” -1) were submitted to analysis of variance (ANOVA) and tested using
regression equation a 5% probability. It was observed that the levels of RETP not altered
(p>0.05) the behavior of the pH and the concentration of NH3-N ruminal net, but it was
observed that the time after the feed changed of form quadratic (p<0.05) the pH value and the
concentration of NH3-N in rumen fluid of sheep. Was observed that the inclusion of RETP in
feeding sheep did not changed (p> 0.05) N intake, urinary N and the N absorbed in g day ', g
kg™” -1 and nitrogen balance (NB) g day™ g kg®"*"! and % of the consumed nitrogen (CN).
But absorbed N as % of CN presented a linear effect (p<0.05) with the inclusion of RETP in
experimental rations. For fecal nitrogen in g day!, g kg®% !
0.05) with the inclusion of RETP, but for N fecal express in % CN of the sheep was changed

(p<0.05) in linear manner growing with the inclusion of RETP in the rations. Thus, it is

not was observed difference (p>

concluded that the level of 15.0% inclusion of the residue from the extraction of tamarind
pulp in sheep feeding does not alter ruminal parameters and nitrogen balance, can be used in

feed for sheep.

Key words: ammonia nitrogen. nitrogen absorbed. pH ruminal fluid. sheep.
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1 INTRODUCAO

‘A alimentagdo animal tem se tornado prioridade, frente as relagdes desfavoraveis entre
os custos dos insumos, especialmente concentrados. Sendo assim, deve-se buscar a utilizagio
de tecnologias que permitam eficiéncia e economicidade em qualquer exploragdo pecudria
(REIS et al., 2001).

Pesquisas sobre o aproveitamento de residuos da agroinddstria tém sido realizadas com
a finalidade de utilizaglio por ruminantes, no intuito de reduzir a poluigdo ambiental e
diminuir os custos na alimenta¢io animal (BARROSO et al., 2006). Alguns destes residuos
podem apresentar restricdes nutritivas, por esta razfo, pesquisas sio desenvolvidas com o
objetivo de estabelecer a quantidade e a melhor forma de fornecer estes residuos aos animais
de produgiio de preferéncia sem trazer prejuizo ao desempenho animal e consequentemente
melhoria na viabilidade econémica da atividade (GOMES et al., 2007).

Entre as frutiferas tropicais exdticas, o tamarindo (Tamarindus indica L.), destaca-se
por apresentar excelentes qualidades nutricionais, pelo seu agradavel aroma e sabor dcido-
doce. O fruto do. tamarindo é muito utilizado na fabricagdio de refrescos, sorvetes, pastas,
doces, licores, geiéias e também como ingrediente em condimentos e molhos, principalmente
na agricultura familiar na regifio Centro-Oeste e Nordeste do Brasil (PEREIRA et al., 2004).

As fungdes primordiais do trato gastrintestinal (TGI) e de seus 6rgdos acessérios sdo a
digestdo e a absor¢do de nutrientes essenciais para os processos metab6licos (FERREIRA et
al., 2000).

De acordo com Roseler et al. (1993), fatores como concentragdo e a qualidade da
proteina na dieta de ruminantes podem alterar o consumo, modificando tanto o mecanismo
fisico, como o fisiolégico do TGI. Redug#o no teor de proteina bruta PB da dieta para niveis
abaixo de 12%, ou na disponibilidade de nitrogénio, poder4 acarretar redugéo na digestdio da
fibra e como consequéncia, restringir o consumo. '

Os parimetros ruminais tem grande importdncia no desempenho metabdlico dos
animais ruminantes, uma vez que a redugio do pH ruminal pode ocasionar distiirbios
metabdlicos nos animais e interfere na taxa de produgéio de 4cidos graxos de cadeia curta, o
ideal € fornecer dietas que ndo causam oscilagio no pH ruminal e que este permanega sempre
préximo a neutralidade, sua variagio estd relacionada i frequéncia de alimentagdo, a

1

adaptagio 4 dieta e 3 quantidade de carboidratos prontamente fermentaveis
(VIEIRA et al., 2010).
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O balango de nitrogénio é um dos métodos de avaliagio dos alimentos ¢ do estado
nutricional do animal, o qual podera refletir na resposta produtiva por meio dos produtos
finais absorvidos e da extensdo das perdas excretadas. Esta correlacionada positivamente a
concentragdo de uréia encontrada na urina com as concentra¢des de nitrogénio no plasma e
também com a ingestdo de nitrogénio (VAN SOEST, 1994).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar os pardmetros ruminais (pH e concentragio de
nitrogénio amoniacal do liquido ruminal) e balango de nitrogénio em cordeiros alimentados

com ragGes contendo niveis crescentes de residuo da extragéio da polpa de tamarindo (REPT).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Com o aumento da industrializagdo no Brasil, houve uma crescente produ¢fio de
residuos e co-produtos da agroindistria. Alguns desses ndo sfio aproveitados e sdo
considerados poluentes, entretanto, uma grande parte pode ser utilizada na alimentagdo de
ruminantes, visando a redugéo de custo de produgio tendo em vista os elevados custos com os
alimentos convencionais. O uso de alimentos alternativos tende a viabilizar o sistema de
produgfio para pequenos e médios produtores de ruminantes, reduzindo também os problemas

causados pela deposigio dos residuos no ambiente (GERON, 2007).
2.1 Criacfio de ovinos

A utilizag@io de forragens como fonte primdria de energia na dieta de ruminantes possui
vantagens econdmicas, porém um dos desafios a otimizago da nutri¢do de ovinos criados a
pasto € o conhecimento da extensio em que a forragem atende s exigéncias nutricionais de
energia dos animais. Esse sistema é considerado o mais vidvel economicamente para o
desenvolvimento da ovinocultura, contudo, torna-se necessirio a avaliagio das varidveis
envolvidas, como escolha das plantas forrageiras, manejo das pastagens e conservagio de
alimentos, visando maximizar a produgdo e a prociutividade ovina (SOBRINHO, 2001).

Para a intensificago da produgfio de carne ovina uma alternativa que vem sendo
bastante utilizada € a terminagfo desses animais em confinamento, devido a maior rapidez
com que os animais chegam ao ponto de abate e pela maior facilidade de controlar as
verminoses. Contudo, este tipo de criagio requer maior investimento no que se refere as
instalagGes, alimentagdo e méo-de-obra (OLIVEIRA et al., 2003). A estratégia de terminagdo
de ovinos em confinamento ¢ uma forma de atender as duas principais partes da cadeia
produtiva (produtor € consumidor), pois, encurta o ciclo de produgdio e oferece para o

mercado carcagas de animais mais precoces e carme ovina de melhor qualidade
(RODRIGUES et. al., 2008).

2.1.1 Desenvolvimento da ovinocultura no Brasil

Nos tltimos- anos a produgfio de ovinos passou a ser voltada principalmente para
produgfio de carne. O prego pago ao produtor elevou-se, tornando a atividade atraente e

rentivel (GERON et al., 2012). O estimulo para a maior produgfio de cordeiros procedeu no
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aumento do nimero de animais abatidos no Brasil. Mesmo com esse aumento na produgéo, o
Brasil ainda realiza importag8o de carne ovina para abastecimento do mercado consumidor,
pois a oferta de carne ainda n#o € suficiente para suprir o mercado, onde tem como principal
importador de carne ovina o Uruguai (OSORIO et al., 1996; VIANA, 2008).

‘No Brasil, de acordo com dados do IBGE (2013), a populagio ovina é de
aproximadamente 17,4 milhSes de cabegas e estd distribuida por todas as regiGes. A regifio
Nordeste € a mais populosa, seguida da Sul, Centro-Oeste, Sudeste e Norte.

A estacionalidade na produgfio de forragens no nosso pais é um considerado um
problema para criagéio de ovinos devido a alternancia entre perfodos de alta ¢ baixa produgio
de forragem. Os periodos de escassez de alimentos coincidem com a estagdo de inverno,
sendo assim o frio do inverno limita a produgfio da pastagem para atender as exigéncias de
manutengdo dos ovinos. Uma ovinocultura vidvel se torna dependente do crescimento natural
das plantas forrageiras e de sua conservagiio adequada, para suplementagio dos animais nos
periodos criticos (SOBRINHO, 2001).

A ovinocultura brasileira encontra-se em processo de expansfo, entretanto ainda tem
muito a evoluir. O aumento do consumo de carne ovina € o principal desafio a ser seguido a
fim de acelerar o crescimento da ovinocultura, Influéncias que visem aumentar o consumo
devem estar atentas a estratégias de marketing que ofere¢am a carne ovina como sendo um
produto seguro e de qualidade, além de a¢Ses que permitam as inddstrias disponibilizarem
uma ampla variedade de cortes para que todas as classes sociais possam ter acesso 4 carne

ovina, com o intuito de, em longo prazo, fidelizar o consumidor (VIANA, 2008).

2.1.2 Desenvolvimento da ovinocultura no Mato Grosso

No estado de Mato Grosso a ovinocultura ainda é pouca expressiva. Normalmente os
ovinos sdo criados juntamente com bovinos, ocupando o mesmo espago € as mesmas
pastagens, geralmente de grande extensdo. Entretanto  existem no Estado alguns
empreendimentos com investimentos que fazem da criagio de ovinos uma atividade
econdmica, praticada com niveis satisfatérios de tecnologia. Atualmente existem poucos
ovinocultores que se dedicam a criagfio de animais de alto padrio genético para a reprodugio,
que se tornou um entrave para expansdo da ovinocultura em nosso estado. Os produtores que
iniciam na atividade trazem ovelhas do Nordeste, devido a longa distincia esses animais

perdem com estresse a capacidade de desempenhar seu potencial reprodutivo (VECHI, 2013).
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De acordo com estudo realizado por Maciel (2013), a ovinocultura esti entre as
atividades que mais se desenvolveu no estado de Mato Grosso nos ultimos anos,
movimentando cerca de R$ 4,5 milhdes em 2010 e R$ 22,5 milhdes até 2015, e nos proximos
cinco anos, a previsdo ¢ de que o rebanho de ovinos e caprinos tenha um crescimento de
400% no perfodo, saltando de 1 milhdo para 5 milh&es. O consumo de carne ovina em Mato
Grosso por ano chega cerca de 130 mil animais o que equivale a uma média de 800 gramas

ano™! per capita, e em 2015 estima-se que esse valor podera chegar a 4 quilos per capita ano™.

2.2 Particularidades do trato gastrointestinal dos ruminantes

Os ruminantes possuem quatro compartimentos que compde seu trato digestivo, sendo
divididos em pré-estdmagos: riimen, reticulo e omaso e estémago verdadeiro ou glandular, o
abomaso, sendo que os compartimentos rimen, reticulo e omaso, com fungdes fermentativas,
tém como caracteristica um epitélio ndo glandular, sendo recoberto por epitélio mucoso com
capacidade absortiva. O abomaso tem similaridade com o estdmago de monogéstricos,
apresentando um epitélio de revestimento com mucosa repleta de glandulas (BERCHIELLI,
2011).

A anatomia do sistema digestivo dos ruminantes possui como particularidades tanto a
existéncia dos pré-estdmagos que coloca esses animais em lugar de destaque entre os
mamiferos, como a eructagio e ruminagdo que estd aliada 3 presenga dos pré-estdmagos
(FURLAN; MACARI; FARIA FILHO, 2011). Os ruminantes sdo caracterizados
principalmente pela presenga intensa de microrganismo no riimen e no ceco, responsdveis em
grande parte pela digestio de nutrientes, gragas ao equilibrio simbidtico destes
microrganismos com o animal (TEIXEIRA, 2001).

O processo de adaptagiio dos ruminantes estd vinculado com o tipo de alimento
disponivel para sua alimentagio. Portanto quanto menor a capacidade do animal em
aproveitar alimentos menos fibrosos, menor seri o desenvolvimento dos pré-estdmagos,
entretanto para os animais que tiverem maior consumo de gramineas ou outros alimentos mais
fibrosos, consequentemente havera um desenvolvimento mais acentuado dos pré-estdmagos.
A fermentag¢@o microbiana ruminal faz com que o uso de alimentos utilizados na alimentagéo
humana néo sejam competitivos, em relagdio a nutrigio de ruminantes (FURLAN: MACARI:
FARIA FILHO, 2011),
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2.3 Substrato da fermenta¢fiio ruminal

O processo de digestio ruminal ocorre devido 3 colonizagfio dos microrganismos
ruminais, uma vez que esses sdo essenciais para fermentagiio e digestio dos alimentos
fibrosos e ndo fibrosos que fazem parte da dieta dos ruminantes. A colonizagdo dos
microrganismos que formam a microbiota ruminal animal ocorre durante as primeiras
semanas de vida do animal, até se tornar uma populagio predominantemente de
microrganismos anaerobicos (FURLAN; MACARI; FARIA FILHO, 2011).

A manutengio de uma populago microbiana ruminal ativa depende de algumas
caracteristicas ruminais que sfio mantidas pelo animal hospedeiro, como suprimento de
alimento mastigado ou ruminado, a remogfio dos produtos da fermentagfo, a adigio de
tamponantes e nufrientes via saliva, a remogio de residuos indigestiveis dos alimentos €
manutengio do pH, temperatura, anaerobiose ¢ umidade ideais ao crescimento microbiano.
Para o0 bom desenvolvimento e manutengiio de uma populagio microbiana ruminal ativa, o
ambiente ruminal deve ser mantido em condigdes adequadas pelos animais (VALADARES
FILHO; PINA, 2011).

A dieta pode ser o fator mais importante que influencia o mimero e a proporgio relativa
das diferentes espécies da microbiota ruminal. Quando ocorre mudanga na dieta & populago
microbiana passa por um processo de adaptacio que pode demorar dias ou semanas,
dependendo de quanto dristica é essa mudanga (OWENS; GOETSCH, 1993). Essa mudanga
¢ o principal fator que determina o grau de perturbagio da fermentagéio ruminal e potenciais
distirbios digestivos, o que faz com que a microbiota presente altere o seu balango de
fermentacfio, sendo seguido pelo ajuste das espécies microbianas &s novas situagtes
(VAN SOEST, 1994).

AlteragSes na fungfio ruminal ocorridas ap6s a alimentagfio podem ser maiores quando a
ingestdo de alimento por unidade de volume ruminal é maior e quando as ragbes sdo
consumidas frequentemente. Com acesso livre ao alimento, muitos animais desenvolvem um
padrdio de ingestdo que pode reduzir as flutuagbes na fermentagio ruminal (VALADARES
FILHO; PINA, 2011).



15

2.3.1 Parimetros Ruminais

Dentre as varidveis existentes no rimen (parimetros ruminais), podemos destacar o
valor de pH, a concentragio do nitrogénio amoniacal e a concentragfio dos acidos graxos de
cadeia curta como acido acético, butirico, propidnico, etc (SILVA, 2013).

O pH € um dos pardmetros de grande importincia no desempenho metabdlico dos
animais ruminantes, uma vez que sua redugdo pode ocasionar distirbios metabdlicos nos
animais e interfere na taxa de produgfio de dcidos graxos de cadeia curta. O ideal € fornecer
dietas que ndo cause oscilagio no pH ruminal e que permanega sempre proximo a
neutralidade, sua varia¢fio esta relacionada 2 frequéncia de alimentagfo, a adaptagfio a dieta e
a quantidade de carboidratos prontamente fermentéveis (VIEIRA et al., 2010).

Estudo realizado por Gilaverte et al. (2011), no qual utilizaram ovinos alimentados com
dieta contendo polpa citrica peletizada em associagfio ou nfio ao residuo tmido de cervejaria
em substituicdo do milho, observaram que a dieta contendo residuo imido de cervejaria
elevou o pH ruminal, enquanto entre as dietas contendo mitho ou polpa citrica peletizada néo
houve diferenca. As menores variagdes diarias no pH ruminal também foram observadas nos
animais alimentados com as dietas contendo residuo iimido de cervejaria (Grafico 1).

O pH ¢é de fundamental importincia para manutengdo das diferentes espécies de
microrganismos no rimen. Portanto, ha dois grupos bésicos de bactérias que se desenvolvem
em vérios pHs: digestoras de fibras que sdo mais ativas em pH variando de 6,2 a 6,8, e
digestoras de amido que preferem um ambiente mais acido, em pH entre 5,2 a 6,0 (BELEZE,
2005).

Os microrganismos do rimen degradam as fontes protéicas, produzindo o nitrogénio
amoniacal (N-NH3), que ¢ utilizado como fonte de nitrogénio para multiplicagdo (ZEOULA et
al., 2003). A concentra¢fio de amdnia no liquido ruminal € resultado do equilibrio entre sua
produgiio, utilizagio pelos microrganismos e absorgfo pela parede ruminal, sendo que a
utilizagdio pelos microrganismos depende da quantidade de energia disponivel na dieta
fornecida ao ruminante (PELEGRINO, 2008).
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Grifico 1- pH ruminal de ovinos alimentados com dietas contendo polpa citrica peletizada ou mistura
de polpa citrica peletizada e residuo timido de cervejaria em substitui¢do do milho.

pH ruminal

Horas apds a aimentagfio

=--¢-- Controle
—#— Polpa citrca peletizada
——+-—Polpa cirica + residuo (mido de cervejaria

Fonte: Gilaverte et al. (2011).

Experimento realizado por Homem Junior et al. (2010), no qual avaliaram a
concentragiio de aménia do conte(do ruminal de ovinos alimentados com dietas contendo alto
concentrado adicionando grios de girassol e gordura protegida, observaram que adigdio de
lipidios nas dietas de ovinos aumentou a concentragio de N-NH3, em comparagio com a dieta

sem a adig8o de lipideo (Gréfico 2).

Grifico 2- Concentragiio de nitrogénio amoniacal (N-NH;) do contetido ruminal de ovinos
alimentados com dieta-controle (linha continua), grios de girassol (linha tracejada) e gordura
protegida (linha pontilhada).
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Fonte: Homem Junior et al. (2010).
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Para o desenvolvimento dos microrganismos ruminais a temperatura precisa estar
adequada, desta maneira a temperatura do riimen oscila entre 39 a 41 °C, esta varagfio é
reflexo da maior ou menor atividade fermentativa das bactérias ruminais (BELEZE, 2005).

A fermentagfio de carboidratos e proteinas, que resulta em produgio de acidos graxos de
cadeia curta (AGCC) no ramen, representa a maior fonte de energia (65 a 75% da energia
metabolizédvel ingerida), também é acompanhada pela produgdo de hidrogénio. Somente
pequena parte deste hidrogénio ¢ usada para crescimento microbiano e saturagio de dcidos
graxos de cadeia longa, sendo a fnaior parte utilizada por bactérias metanogénicas para
producdo de metano (DANIEL, 2011). O aumento da atividade microbiana pode refletir
diretamente na produgdo de AGCC, quando substratos de maior degradabilidade ruminal
podem resultar em maior produgio total ae AGCC (GONCALVES, 2010).

2.4 Cultura do Tamarindo
%

O tamarindo também conhecido por “tdmara da india” ¢ origindrio das savanas
africanas. Foi introduzido na Europa, mais precisamente na peninsula Ibérica, pelos 4rabes e
no Brasil pelos portugueses, com sementes trazidas da india. A sua identificagio com a India
se deve ao fato de apés ter sido levado pafa esse pais, foi extensivamente cultivado e hoje é
exportado para a Europa e América (GUERREIRO, 2007).

E uma vagem, apesar de o conhecermos como uma fruta, classificada como legume, que
tem casca cor de terra, dura e quebradiga. Sua polpa avermelhada, fibrosa, de gosto agridoce,
com alto teor de 4cido tartirico (um estimulante das glandulas salivares). Sdo ricos em sais
minerais, como célcio, fésforo, ferro e cloro. Possui propriedades laxativas, porque estimula o
funcionamento dos intestinos. Com o tamarindo preparam-se doces, conservas, bebidas, sucos
e sorvetes. Para usar a polpa ¢ preciso abrir a vagem, retirar as fibras do interior e deixar de
molho em 4gua. O tamarindo é uma das frutas mais caléricas. Cada 100 g da polpa fornece
340calorias (GUERREIRO,2007).

2.5 Residuos da inddstria na alimentacio de ruminantes

Com a aumento da industrializagdo no Brasil, a produgiio de residuos e co-produtos da
agroinddstria vem aumentando. Alguns desses nfio sfio aproveitados e sdio considerados
poluentes, contudo, grande parte deles podem ser utilizados na alimentagio de ruminantes,

visando a'redugdio de custo de produgdio tendo em vista os elevados custos com os alimentos
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convencionais. A utilizagdo desses alimentos alternativos (residuos agroindustriais) tende a
viabilizar o sistema de produgdo para pequenos e médios produtores de ruminantes, além de
reduzir os problemas causados pela deposigéo dos residuos no ambiente (GERON, 2007).

A casca de soja € um coproduto resultante do processamento do grio de soja para
extra¢do de Oleo, farelo e lecitina. Apds sofrer limpeza, o grio de soja € desidratado e
submetido a decorticagfio. Posteriormente, a casca da soja (entre 5 a 8% do peso grio) sofre
processo de moagem e/ou peletizagdo, visando aumentar a densidade da massa e reduzir o
custo de transporte (Blasi et al., 2000). Pode ser classificada como suplemento energético,
com valor aproximado de 80% do milho gréo.

A polpa citrica ¢ um dos subprodutos da inddstria alimenticia de grande utilizag&o na
alimentagdo de ruminantes em todo o mundo, com destaque para os paises europeus € os
Estados Unidos, onde neste ultimo, 90% da polpa citrica desidratada é utilizada na
alimentagdo de vacas em lactagio (Ammerman & Henry, 1991). J4 para os paises europeus, a
polpa € utilizada principalmente quando a forragem € pouco disponivel ou de baixa qualidade
(Madrid et al., 1997). A polpa citrica possui em torno de 85-90% do valor energético do
milho e teor de proteina bruta baixo (7,1% + 0,49 base matéria seca). Com relagio aos
carboidratos, apresenta alto teor de carboidratos soliveis e a sua parede celular é altamente
digestivel, apresentando em sua composi¢do grande propor¢do de pectina - um carboidrato
estrutural de alta e rapida degradagfio, estando prontamente disponivel, cujo produto final da
fermentacio é o dcido acético.

O Centro-Oeste ¢ Nordeste brasileiro apresentam condig¢Ges climdticas favordveis ao
cultivo de diferentes frutiferas de origem tropical, como se pode verificar pela expressiva
diversidade de espécies nativas encontradas na regido, ao lado de outras, exdéticas,
introduzidas de ecossistemas equivalentes e que se adaptaram bem, comportando-se de modo
semelhante ao do material nativo, a exemplo do tamarindo (GURJAO, 2006).

Pesquisadores, técnicos e produtores sempre estéio a procura de alimentos alternativos,
com alta qualidade nutricional ¢ menor custo. Entre as diversas fontes alternativas, destacam-
se os residuos da agroindistria (GERON, 2006), entre esses residuos a polpa de tamarindo
apresentasse como uma boa alternativa, com alto potencial para producdo animal,

necessitando ser pesquisado.




2.6 Balancgo de nitrogénio

Ribas et al. (2007) citaram que o balango de nitrogénio (BN) é um importante
pardmetro, o qual indica se o animal apresenta ou ndo perdas de proteina ou compostos
nitrogenados em relagfo a quantidade de proteina consumida.

Em experimento realizado por Zeoula et al. (2003) avaliando a substituigdo do grio de
milho pela farinha de varredura de mandioca na ragfio de ovinos sobre o consumo e balango
de nitrogénio, observaram que os diferentes niveis de substituigdo ndo alteram (P>0,05) o

consumo e 0 BN expresso em g dia !, com valores médios de 24,4 e 8,5 g dia’,

respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1-Média e regressdo dos consumos de nitrogénio (N), N excretado nas fezes ¢ urina e balango
de nitrogénio expresso em g dia”!, em relagfo ao nitrogénio consumido (%NC).

Varidveis Niveis de farinha de varredura em Regressdo CV%
substitui¢io ao milho (%)
25 50 75
N consumido 24.1 25,3 24,5 Y=244 5.4
N fecal g dia™! 8,2 8,6 8.4 Y=8,4 6,2
N urina g dia™ 7.3 7.4 7.9 Y=17,5 21,6
Balango de N g dia™! 8,6 9,3 8,3 Y=8,5 18,1

Fonte: Adaptado de Zeoula et al. (2003).

Estudo para avaliar o balango de nitrogénio em ovinos alimentos com cana-de-agticar

e dois niveis de concentrado foi realizado por Moreno et al. (2010), 0s quais observaram que

o consumo de nitrogénio e BN foi de 29,92¢ dia! e 11,29 g dia!, respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2- Balango aparente de nitrogénio em cordeiros alimentados com silagem de milho (SM) ou

cana-de-agticar (CA) e dois niveis de concentrado.

Variaveis Relagdio Volumoso CV (%)
volumoso:concentrado
40:60 60:40 CA SM
N ingerido g dia™ 32,60 27,26 26,83 32,02 13,24
N fecal g dia ! 12,13 12,57 10,44 14,25 33,62
N urina g dia ! 6,77 6,37 6,06 7.22 23,47
N abs dia ™! 20,47 14,69 16,39 18,77 15,79
N ret g dia ! 13,70 8,55 10,32 12,60 19,46
% N ing 42,24 33,37 39,22 37,00 26,96
Nret/N ing 0,42 0,33 0,39 0,37 27,26
N ret/ N abs 0,67 0,56 0,62 0,63 14,35

Fonte: Adaptado de Moreno et al. (2010). N: nitrogénio.
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no Setor de
Metabolismo Animal (SeMA) e no Laboratério de Analise de Alimentos e Nutri¢do Animal
(LAANA) pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT).

Foram utilizados quatro ovinos sem raga definida (SRD), com peso corporal (PC) médio
de 40,38 £ 2,07 kg, distribuidos em quadrado latino 4x4, com 4 periodos de 20 dias cada,
sendo 15 dias para adaptagfio e cinco dias de coleta. Os animais foram mantidos em gaiolas de
metabolismo dotadas de comedouros € bebedouros e piso com sistema para coleta total de
urina individual. Quinze dias antes do inicio do periodo experimental os animais foram
everminados com o produto a base de ivermectina.

As ragGes experimentais foram balanceadas para conter 0, 5, 10 e 15% de residuo da
extragdo da polpa de tamarindo (REPT). A propor¢do de volumoso utilizado nas ragdes
experimentais foi de 50% de silagem de milho e 50% de concentrado. As ragbes foram
balanceadas para apresentarem em média 15% de proteina bruta (isoprotéicas) e 69% de
nutrientes digestiveis totais (isoenergéticas) segundo recomendagio do NRC (1985). A
composi¢io dos alimentos € apresentada na Tabela 3. A proporgdo dos ingredientes e
composicio das dietas estdo apresentados na Tabela 4. As ragSes foram fornecidas ad libitum
de maneira que houvesse aproximadamente 10% de sobras, diariamente, a qual foi fracionada

em duas refei¢Ges ao dia, as 06 horas e as 18 horas.

Tabela 3. Composigéio bromatolégica dos alimentos experimentais.

Variaveis Alimentos experimentais :

SMI! MGM? FMA’ FSO' REPT° Uréia
Matéria seca 25,12 91,68 90,74 90,35 83,49 97,68
Matéria orgnica 92,16 67,22 94,97 93,37 96,28 il
Proteina bruta 8,25 9,83 2,95 47,55 8,52 282.,6
Extrato etéreo 1,61 4,34 0,30 1,51 1,09 -

Fibra em detergente neutro 68,58 13,63 10,30 17,80 50,62 -
Fibra em detergente dcido 41,03 11,31 4,13 16,66 38,02 -

Fibra bruta 32,30 9,05 3,30 13,33 30,42 -
Extrativo nfio nitrogenado 52,52 74,00 88,42 31,23 57,47 -
Carboidratos totais 82,30 83,05 91,72 44,31 86,67 -
Carboidrato ndo fibroso 13,72 6942 81,42 26,51 36,04 -
Matéria mineral 4,79 2,78 5,03 6,38 2,50 -

Nutrientes digestiveis totais 62,30 86,03 74,00 80,73 54,40 -

! silagem de milho, ? milho grdo moido, * farinha de mandioca, * farelo de soja, * residuo da extrago
da polpa de tamarindo, © nutriente trago dentro do alimento experimental.
Fonte: Elaborada pela autora
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Tabela 4. Composi¢do percentual e bromatologica das ragdes experimentais contendo diferentes
niveis de inclusdo do residuo da extragfo da polpa de tamarindo (REPT) fornecida aos ovinos.

Alimentos Niveis de inclusdo do residuo da extragio da
polpa de tamarindo nas ragdes experimentais
0% 5% 10% 15%
Silagem de milho 50,00 50,00 50,00 50,00
Milho grio moido 15,40 16,00 23,00 23,00
Farinha de mandioca 19,00 14,00 4,00 0,00
Farelo de soja 15,00 14,40 12,40 11,40
Residuo da extragéio da polpa de 0,00 5,00 10,00 15,00
tamarindo
Uréia 0,60 0,60 0,60 0,60
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Composigio bromatologica
Matéria seca 58,06 57,70 57.41 57,06
Matéria orgénica 93,10 93,19 93,45 93,53
Proteina bruta 15,03 15,08 14,95 14,80
Extrato etéreo 1,76 1,81 2,11 2,14
Fibra em detergente neutro 41,02 43,01 45,11 47,05
Fibra em detergente acido 25,54 27,20 29,15 30,72
Fibra bruta 20,43 21,76 23,32 24,58
Extrativos néo nitrogenados 59,14 57,85 56,44 55,46
Carboidrato total 78,01 79,99 78,08 78,30
Carboidrato ndo fibroso 37,00 34,98 32,97 31,25
Matéria mineral 4,74 4,59 428 4,14
Nutrientes digestiveis totais 70,57 69,92 69,35 68,30

Fonte: Elaborada pela autora

Diariamente, foram fornecidos 10 g de mistura mineral por animal, a qual foi
adicionada diretamente sobre os concentrados experimentais no momento da oferta das ragSes
experimentais, ou seja, duas vezes ao dia (5 g de sal refeigio™ animal™'). A composigio
quimica do sal mineral utilizado no presente estudo foi de 120 g de Cakg'!; 85 gde Pkg''; 16
gde S kg'; 148 g de Na kg'!; 50 mg de Co kg''; 500 mg de Cu kg''; 16 mg de Se kg™ e 4.800.

Durante o periodo experimental de coleta foi realizada a mensuragdo do total de fezes
e sobras geradas por animal dia” além da realizagfio da amostragem dos alimentos, sobras e
fezes. Nos periodos de adaptagfio e coleta, 0 manejo foi realizado conforme descrito por Silva
e Ledo (1979).

Para proceder a coleta total de fezes, em todos os cordeiros foi adaptada uma sacola de
napa durante o periodo experimental. As fezes de cada animal foram pesadas diariamente pela
manhd e homogeneizadas, sendo retiradas amostras compostas, correspondentes a 10% de seu
peso total. As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas por animal e

periodo experimental ¢ armazenadas em freezer com temperatura a -10° C, para posteriores
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andlises.

Para a coleta total de urina, foram utilizados baldes plasticos cobertos com telas, para
evitar contaminagio com pelos, ragio e fezes, sendo os baldes alocados em baixo das gaiolas
de metabolismo. Foi adicionado em cada balde, 20 mL de acido cloridrico (HCI) (1:1) para
evitar a volatilizagdo do N (nitrogé€nio) como também a possivel fermentagdo. A coleta de
urina foi realizada diariamente sempre no mesmo hordrio, ou seja, pela manha. Amostras de
10% do total de urina foram acondicionadas em um tnico frasco de vidro, devidamente
identificado por animal, em cada periodo experimental.

No dltimo dia de cada perfodo experimental de coleta foi realizada a amostragem do
liquido ruminal. Foram realizadas cinco coletas de liquido ruminal por animal, nos tempos: 0
(antes da alimentagfio), 2, 4, 6 ¢ 8 horas (ap6s a primeira alimentagéo - refei¢o). Foi utilizada
através de uma bomba de vacuo com pressio de 40 mm Hg, e uma sonda de silicone com 2,0
metros de comprimento por 12 mm de didmetro, que foi lubrificada com 6leo mineral (Nujol)
antes de ser introduzida pela boca do animal (ZEOULA et al., 2003).

Para determinagfio da concentragfio de nitrogénio amoniacal (N-NH3), foram retirados
aproximadamente 100 mL de liquido do riimen de cada animal para que ao ser filtrado com
um tecido duplo de algodéo, sobrasse em torno de 80 mL. Estes foram homogeneizados e
com o potencidmetro foi mensurado o valor de pH imediatamente apds cada coleta de liquido
ruminal. Em seguida, aproximadamente 50 mL do liquido ruminal foi transferido para um
frasco com 1 mL de H,8O4 (PA - 98,0%) para cessar a fermentagio conforme recomendages
de Fenner (1965), modificados por Vieira (1980).

Ap6s o periodo experimental de coleta, as amostras de alimentos, sobras e fezes foram
secas em estufa a 55 °C por 72 horas, concomitantemente foram processadas em moinho de
facas utilizando-se peneira de crivos de 1 mm, sendo em seguida homogeneizadas em
quantidades iguais, com base no peso seco, para formar amostras compostas de fezes e sobras
por animal periodo™ rago experimental,

Foi realizada a determinagfio do teor de N dos alimentos estudados, das sobras, urina e
fezes, em que os mesmos foram obtidos pelo método semi-micro-Kjeldahl, usando 6,25 como
fator de conversdio para PB. A andlise para determinar a matéria mineral (MM) foi realizada
através do método por incineragio em mufla a 600 °C, obtendo-se o valor de matéria orgénica
(MO) por diferenga e o teor de extrato etéreo (EE) foi determinado pela extragfo por lavagem
com éter de petrdleo, segundo citagdes de Silva e Queiroz (2002). Para a determinagfio da
concentracdo da fibra em detergente neutro (FDN) e acido (FDA) foram realizadas analises

pelo método de Van Soest et al. (1991).
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Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) das ragdes experimentais foram obtidos
pela equagiio de Sniffen, O’Connor e Van Soest (1992) onde NDT = PBD + 2,25 EED +
CHTD (PBD; proteina digestivel; EED: extrato etéreo digestivel e CHTD: carboidrato total
digestivel).

O teor de nitrogénio (N) na urina foi calculado pelo método Kjeldahl, descrito por Silva
e Queiroz (2002), e o balango de N, ou nitrogénio retido foi obtido utilizando-se a férmula;
BN = [(N fornecido g — N das sobras g) — (N nas fezes g + N na urina g)] conforme descrito
por Zeoula et al. (2006). O nitrogénio absorvido foi calculado pela equagdio: N absorvido =
[(N fornecido g — N das sobras g) — (N nas fezes g)] e o N consumido pela equagdo: N cons =
[(N fornecido g — N nas sobras g)], de acordo com Moreno et al. (2010).

Para os valores observados de pH e N-NH3 no liquido ruminal dos cordeiros os
tratamentos foram dispostos em esquema de parcelas subdivididas, e os tempos de
amostragem, como subparcelas. A anilise das varidveis estudadas foi interpretada por meio de
andlise de varidncia no programa Sistema de Andlise Estatistica e Genética - SAEG
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, 1997) e as diferengas observadas para as
varidveis estudadas (consumo, produgfio urinaria e fecal, absorgdo e retengfio de nitrogénio)
em relagdo aos niveis de inclusio de REPT nas ragdes foram submetidos 4 equagfio de

regressdo a 5% de significancia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diferentes niveis de REPT (0,0; 5,0; 10,0 e 15,0%) na alimentagdo de ovinos ndo
influenciaram (p>0,05) o valor de pH do liquido ruminal, com um valor médio de 6,67.
Porém, o pH do liquido ruminal diferiu (p<0,05) em relagdio ao tempo apos a alimentagio de

forma quadrética para todas as ragBes contendo os diferentes niveis de inclusdo do REPT

(Grafico 3), em que pH = 6,9302-0,206455X+0,0233929X (r° = 23,18%).

Grifico 3 — Valor de pH do liquido ruminal dos ovinos alimentados com os diferentes niveis de
residuo da extragdo da polpa de tamarindo em relagio ao tempo (horas) apés a primeira alimentagdo
do dia.
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Fonte: Elaborada pelo autora.

O valor minimo médio estimado para o pH do liquido ruminal foi de 6,47 as 4h:24min
apos~a alimentagfo e a amplitude de variagio dos valores observados do pH do liquido
ruminal foram de 6,48 para as 4h apds a alimentagio e 6,96 para zero (0) horas antes da
alimentagfio da manhd. O menor valor de pH do liquido ruminal obtido };réximo as4hapdsa
alimentag8o est4 de acordo com os dados obtidos por Maéda et al. (2007) e Geron et al.
(2013b), os quais observaram que o pH do liquido ruminal alcanga séu valor mais baixo de 2
a 6h ap0s a ingestdo do alimento. Esta redugfio no valor de pH do liquido ruminal estd
correlacionado com a maior produgdio de AGCC proveniente da fermentagio dos carboidratos
dietéticos no rimen (ZEOULA et al., 2006).

Provavelmente a retomada do valor do pH do liq-uido ruminal para valores proximos da
neutralidade ap6s as 4h:24min foi devido aos mecanismos de tamponamento do pH ruminal,
tais como a agfo da saliva, devido a ruminagfo da fragdio fibrosa da alimentagfio além da

absorgdo de dcidos pelo epitélio ruminal. Foi observado valor de pH de 6,75 para 8h apds a



alimentag&o da manh3, segundo Van Soest (1994), as dietas deverfio contendo quantidades de

fibra suficiente para estimular a ruminagdo e consequentemente a salivagdo (tampio), assim
as ragdes experimentais do presente trabalho apresentaram valor médio 44,05% FDN e
34,05% CNF, o que pode ter contribuido para os resultados obtidos no grafico 3.

A inclusio de 0,0; 5,0; 10,0 e 15,0% de REPT nas ragdes de ovinos nfio alterou (p>0,05)
a concentrago do N-NH3 do liquido ruminal, com um valor médio de 19,01 mg 100 mL! do
liquido ruminal (Gréfico 4), o qual manteve-se acima da faixa 6tima de 15 mg 100 mL! para
a méaxima atividade fermentativa ruminal (PEREIRA et al., 2009) e acima da concentragio de
5,0 mg 100 mL! estabelecida pela literatura para ndo limitar o crescimento microbiano
(CHURCH, 1988; PEREIRA et al., 2009).

Grifico 4 — Concentragiio do nitrogénio amoniacal (N-NH3) do liquido ruminal dos ovinos
alimentados com os diferentes niveis de residuo da extragdo da polpa de tamarindo em relagdo ao
tempo (horas) apds a primeira alimentagio do dia.
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Fonte: Elaborada pela da autora

Entretanto, a concentragdo de N-NH3; do liquido ruminal apresentou um efeito

quadratico (p<0,05) em relagdo ao tempo apos a alimentagio da manh3 para todos os niveis
de inclusio do REPT (Gréafico 4), em que N-NH3 = 19,0644+1,04094}{-0,17578}(2

(r2=20,87%). O valor maximo médio estimado para a concentragio de nitrogénio amoniacal
(N-NH3) do liquido ruminal foi de 20,61 mg 100 mL™ obtido as 3h apés a alimentacio da
manhd, esses dados estdo de acordo com os encontrados por Geron et al. (2013b), os quais
observaram concentragéio média de N-NH3 do liquido ruminal de 19,45 mg 100 mL™ obtido
as 3h:42min apés a alimentagfio, para ovinos alimentados com diferentes niveis de

concentrado.
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A inclus@io do REPT na alimentagio de ovinos ndo alterou (p<0,05) o consumo de
nitrogénio (N) € a excregfo fecal de N expresso em g dia! e em g kg% ! (Tabela 5). Porém
foi observada uma variagdio (aumento) no consumo de N g dia™! de 7,36% e 6,32% para as
ragBes contendo 10,0 e 15,0% de REPT, respectivamente, em relagiio a ragdo com 0,0% de
REPT. Este fato pode ser devido a inclusfio de REPT ter propiciado uma variagio (aumento)
na excregdo de N fecal de 16,05% e 25,69% para as ragdes com 10,0 e 15,0% de REPT,
respectivamente, em relagdo a rago com 0,0% de REPT, assim os ovinos buscaram uma
maior ingestdo de nitrogénio em fungfio da nfo absorgfo deste nutriente pelo trato digestivo,
ou em fungdio do efeito laxativo que o tamarindo apresenta (ISHOLA; AGBAIJI, 1990 e
GURJAOQ, 2006). Segundo Geron et al. (2013c) a inclusfo de 0,0; 5,0; 10,0 e 15,0% de REPT
nio alterou (p>0,05) o consumo de PB em g dia™' em ovinos, porém observaram uma variagfio
de 5,71% no consumo de PB para as rages que continham REPT em relagiio a ragio com
0,0% de REPT.

Tabela 5. Valores de consumo, excre¢do fecal e urindria de nitrogénio, balango de nitrogénio,
nitrogénio absorvido (g dia™) e relagdo balango de nitrogénio com nitrogénio absorvido para cordeiros
alimentados com os diferentes niveis de residuo da polpa de tamarindo,

Varidveis Niveis de residuo da polpa de tamarindo nas ragdes Regressio % CV
experimentais (%)
0,0 5,0 10,0 15,0
CN g dia! 52,17 55,64 56,36 55,69 Y=54,96 6,93
CN g kg®"-! 3,33 3,43 3,47 3,55 Y=3,44 8,00
NF g dia’! 12,61 14,53 15,02 16,97 Y=14,78 14,78
NF g kg7 0,82 0,89 0,92 1,08 Y=0,93 15,66
NF % NC 24,07 25,99 26,61 30,50 ' 10,10
NU g dia’! 11,51 11,04 12,46 10,93 Y=11,49 21,37
NU g kg7 0,74 0,68 0,77 0,70 Y=0,72 23,65
NU %NC 1,41 1,23 1,37 1,26 Y=1,32 22,62
BN g dia™ 28,04 30,07 28,88 2179 Y=28,70 9,43
BN g kgt 1,77 1,86 1,78 1,77 Y=1,79 8,90
BN %NC 54,08 54,13 51,24 49,86 Y=52,33 10,65
NA g dia’! 39,55 41,12 41,34 38,72 Y=40,18 5,85
NA g kg?7- 2,51 2,54 2,55 247 Y=2,52 6,35
NA %NC 75,94 74,01 73,39 69,50 ; 3,69
BN NC! 0,54 0,54 0,51 0,50 Y=0,52 10,65
BN NA-! 0,71 0,73 0,70 0,72 ¥=0,71 8,17

'Y= 23,8034 + 0,398556X (r* = 38,90%); Y= 76,1966 - 0,398556X (r2 = 38,90%)

CN: consumo de Nitrogénio; g kg®”*: gramas por quilo de peso metabdlico; NF: nitrogénio fecal; NC:
nitrogénio consumido; NU: nitrogénio urinirio; BN: balango de nitrogénio; NA: nitrogénio absorvido.
Fonte: Elaborada pela autora.

O valor de nitrogénio fecal (NF) expresso em % do nitrogénio consumido (NC)

apresentou comportamento linear crescente (p<0,05) com a inclusfio do REPT nas ragdes dos
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ovinos, este fato corrobora com a indicagdio da industria farmacéutica, que indica que o
tamarindo apresenta atividade laxativa (GURJAOQ, 2006).

A avaliag8o do metabolismo dos compostos nitrogenados em ovinos alimentados com
dietas contendo 0,0; 33,0; 67,0 e 100,0% de farelo de mamona desintoxificado foi conduzido
por Silva et al (2010), os quais ndo observaram (p>0,05) alteragdo no consumo de N com
valor médio de 26,70 g dia™! para os diferentes tratamentos.

Do mesmo modo, estudo conduzido por Morgado et al. (2014), para avaliar o consumo
e balanco de nitrogénio em cordeiros alimentados com alto teor de amido ou fibra solivel em
detergente neutro associado ao dleo de girassol nfio observaram (p>0,05) diferenga sobre N
consumido com valor médio de 20,44 g dia’! para os diferentes tratamentos. O valor médio
observado no presente trabalho, para o consumo de N foi de 54,96 g dia’!, esta diferenca
observada entre os estudos pode estar relacionada ao valor de proteina das dietas, uma vez
que foi utilizado 15% de PB nas ra¢es com REPT e no estudo de Morgado et al. (2014) as
ragdes continham apenas 12% de PB.

Porém Bringel et al. (2011), ao avaliarem a substituigdio do capim elefante pela torta de
dendé nos niveis de 0,0%; 20,0%; 40,0%; 60,0% e 80,0% na alimentagdio de borregos
observaram que os animais apresentaram comportamento quadratico (p<0,05) para o consumo
de PB e N g dia! com a inclusio da torta de dendé na dieta, uma vez que a inclusfio deste
alimento propiciou aumento no valor de PB da dieta variando de 8,14 a 11,64%. O consumo
de N observado por estes autores variou de 5,30 a 15,03 g dia’, sendo o valor méximo
observado para o teor de 40,0% de torta de dendé (concentrado) na dieta.

Segundo Van Soest (1994) as perdas fecais de nitrogénio para animais ruminantes
devem ficar entre 6 a 8% da proteina bruta ingerida, a ingestdo média de PB para as ragdes
contendo os diferentes niveis de REPT foi de 343,52 g dia” conforme Geron et al., (2013c) e
o valor médio de N fecal das ragdes foi de 14,78 g dia™' (Tabela 5), o que confere uma
estimativa de perda de 4,30%. O atendimento da exigéncia de N evita a mobilizagdo do N de
reserva do animal (miisculo) e limita a excregfio de N urindrio e fecal (VAN SOEST, 1994), o
que evita o desperdigo e a contaminagfio do ambiente.

Para N urindrio dos ovinos néo foi observado efeito (p>0,05) da inclus3o dos diferentes
niveis de REPT na alimentagiio, os valores médios observados foram de 11,49 g dia’’; 0,72 g
kg®-! e 1,32 %NC, respectivamente. Provavelmente os valores de EE das ra¢des os quais
variaram de 1,76% a 2,14% conforme aumentou a inclusio de REPT nas racgles, ndo
interferiram na fermentagio da MS e MO no rlimen, contribuindo para os valores de N

urindrio observado no presente estudo. Porém, estudo realizado por Ozino et al. (2013), para
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avaliar diferentes fontes de fibra em dietas a base de palma forrageira na alimentagio de
ovinos, demonstrou que o feno de tifton associado ao carogo de algoddo apresentou excregdo
de N urinirio maior (p<0,05) em relagio as ragGes sem carogo de algoddo. Os autores
sugeriram que o EE presente no carogo de algoddo (dieta) pode ter diminuido a
disponibilidade do nitrogénio do alimento em fungfio da redugfo da digestibilidade da matéria
orgénica, quando se acrescentou uma fonte fibrosa de alimento com dietas contendo 4,20% de
EE.

A ambdnia presente no riimen pode ser absorvida pela parede ruminal na sua forma nfio
ionizada (NH3), porém na forma ionizada (NH4") a amdnia ndio é absorvida (SANTOS;
PEDROSO, 2011). Portanto a redugfio do valor de pH do liquido ruminal favorece a ionizagio
da aménia e reduz sua absorgiio, enquanto que a elevagio do pH do liquido ruminal favorece a
presen¢a de amonia na forma n#o ionizada e aumenta a absor¢io de amdnia.

Os diferentes niveis de REPT n#o influenciaram (p>0,05) o BN (retengdo) de ovinos
com valores médios de 28,70 g dia!; 1,79 g kg% ¢ 52,33% do NC (Tabela 5). Segundo
Ozino et al. (2013), os ovinos alimentados com dietas contendo em média 13% PB e
diferentes fontes de fibras apresentaram um valor médio de 13,35 g dia! BN, inferior ao
observado no presente estudo, porém esses autores observaram um valor de 56,66% para o
BN expresso em %NC, valor semelhante a média observada (52,33% do NC) com as ragdes
contendo os diferentes niveis de REPT (Tabela 5).

Para nitrogénio absorvido (NA) em g dia™! e g kg% ! (Tabela 5) néo foram observados
efeito (p>0,05) em ovinos alimentados com os diferentes niveis de REPT. Porém, para o NA
em %NC foi observado um efeito linear decrescente (p<0,05) com a inclusio do REPT na
alimenta¢io dos ovinos, este efeito provavelmente ocorreu devido ao aumento (p<0,05) da
excrecfio de N fecal:NC com a inclusdo do REPT nas ragdes.

Para a relagiio do BN NC™! ¢ BN NA™! nfio foram observados efeito (p<0,05) da inclusio
do REPT na alimentagéo dos ovinos (Tabela 5). A retengéio de nitrogénio, ou seja, o balango
de nitrogénio (BN) em relago nitrogénio absorvido (NA) reflete a utilizagfio do nitrogénio na
sintese protéica tissular, seja para formagfio de novos tecidos, novos sistemas enzimaticos ou
para substituir tecidos velhos ou epitélios (EZEQUIEL et al., 2000). A eficiéncia com que esta
atividade ¢ realizada depende fundamentalmente da composi¢io do composto nitrogenado
que chega aos tecidos, vindos da absorgdo intestinal. Os resultados obtidos no presente estudo
indicam que as proteinas ou outras formas nitrogenadas provenientes dos diferentes niveis de
inclusio do REPT na alimentagdo de ovinos foram utilizadas de maneira equivalente

independente do nivel de REPT.
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5 CONCLUSOES

Desta maneira, conclui se que a inclusdo de até 15,0% de residuo da extragfio da polpa
de tamarindo na alimenta¢do de ovinos nfio altera o valor de pH e nitrogénio amoniacal do
liquido ruminal, o consumo de nitrogénio, nitrogénio urindrio e balango de nitrogénio.
Entretanto, ao se considerar os valores de nitrogénio fecal e absorvido em % do nitrogénio
consumido verifica-se que 15,0% de residuo da extragéo da polpa de tamarindo agem como

agente laxativo.
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