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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar variaveis fisicas e quimicas da agua, em
piscicultura com abastecimento tipo cascata e baixa renovacdo da &gua, no periodo entre
novembro de 2014 a maio de 2015 caracterizado como um periodo de chuva na regido do
municipio de Vila Bela da Santissima Trindade — MT. Foram acompanhados um total de 17
tanques escavados, a coleta das varidveis fisico quimicas da agua ocorreu em intervalos de
aproximadamente 30 dias com intervalos de 12 horas durante o decorrer do dia. Para a coleta
dos dados foi usado o aparelho multiparametro (YSI modelo Pro Plus), e assim obteve-se os
dados de temperatura, pressdo (mmHg), oxigénio dissolvido, saturacdo do oxigénio,
condutividade, ph e coeficiente de atenuacdo da radiacdo (K). Para analise dos resultados foi
realizada andlise descritiva levando em consideracdo a forma de abastecimento e o formato
dos tanques. Com a discussdo dos resultados percebesse que Varios parametros estdo
diretamente relacionados como, por exemplo, temperatura e oxigénio. O sistema de
abastecimento interferiu nas caracteristicas individuais dos tanques, sendo que 0s tanques que
recebem &gua direto da fonte original apresentaram melhores concentracdes de oxigénio
dissolvido, bem como os tanques com maior dimensdo de area que sdo favorecidos pela

turbuléncia gerada pelo vento.

Palavras-chave: Abastecimento Cascata, limnologia, Piscicultura, Recurso Hidrico.



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate physical and chemical variables of water for fish to
supply type waterfall and low water renewal in the period from November 2014 to May 2015
characterized as a period of rain in the municipality of Vila Bela da Santissima Trindade -
MT. a total of 17 excavated tanks were followed, the collection of chemical water physical
variables occurred at intervals of approximately 30 days at 12 hour intervals during the course
of the day. For data collection was used multiparameter device (YSI Pro Plus model), and so
was obtained temperature data, pressure (mmHg), dissolved oxygen, oxygen saturation,
conductivity, pH and radiation attenuation coefficient (K). For analysis of the results was
performed descriptive analysis taking into account the form of supply and the size of the
tanks. With the discussion of the results realized that various parameters are directly related,
for example, temperature and oxygen. The supply system interfered with the individual
characteristics of the tanks, and the tanks to receive water directly from the original source
had higher concentrations of dissolved oxygen as well as the tanks with larger area that are
favored by wind-generated turbulence.

Key words: Supply Cascade, limnology, fish farming, Hydride Appeal.
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1 INTRODUCAO

A agua ocupa aproximadamente 70% da superficie do globo, destes 97,5% sdo de agua
salgada, sendo que da parcela de 4gua doce 68,9% encontra-se nas geleiras, calotas polares ou
em regibes montanhosas, 29,9% em &aguas subterraneas, 0,9% comp@e a umidade do solo e
dos pantanos e apenas 0,3% constitui a por¢do superficial de agua doce presente em rios e
lagos. Destaca-se ainda que a agua doce disponivel na superficie ndo é distribuida
uniformemente pelo globo, o0 que gera escassez em algumas regides e exige das populagdes o
uso responsavel deste recurso tao essencial para a vida (MERCANTE et al, 2008).

A qualidade das aguas superficiais e subterraneas tem sido imensamente discutida em
ambito mundial, pois o comprometimento deste recurso natural afeta diretamente a vida de
todos os organismos vivos do planeta (MILAN, 2009).

Diante da escassez dos recursos hidricos e pelo fato de seus padrdes de qualidade
estarem cada vez mais declinaveis, a piscicultura deve se estabelecer como uma atividade de
producdo rentavel ao produtor e que atenda de forma conjunta a vontade dos consumidores
que requerem uma producdo com praticas sustentaveis e saudaveis (CYRINO et al., 2004).

Para minimizar os efeitos impactantes da interferéncia humana na qualidade da &gua, é
de extrema importancia, 0 monitoramento das principais variaveis abioticas (como o oxigénio
e 0 pH) e bidticas (peixes e invertebrados aquéaticos). Com estas informacdes € possivel
detectar os principais pontos negativos dos sistemas de producdo sobre a qualidade da agua,
afim de criar medidas preventivas para diminuir os efeitos das atividades humanas (MILAN,
2009).

Os estudos sobre Limnologia se tornam essenciais para a piscicultura, pois entender as
condicdes do ambiente aquatico é o primeiro passo para que 0s peixes tenham um bom
desempenho. A piscicultura tem como objetivo 0 aumento da producéo de biomassa, condicdo
esta que ocasiona 0 aumento na concentracdo de nutrientes oriundos da excrecdo e dos
residuos do alimento fornecido, que por sua vez modifica o funcionamento do sistema
aquatico (MORAES, 2012).

As variaveis limnoldgicas mais utilizadas no monitoramento da adgua em atividades
aquicolas compreendem medidas de escala fisicas e quimicas como a temperatura, pH,
condutividade, transparéncia e a concentracdo de oxigénio. Entretanto, existem outros
parametros utilizados como indicadores da qualidade da d&gua como a alcalinidade e amdnia,

muito embora o seu uso rotineiro dependa de laboratorios especializados e de técnicos para
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interpretar os resultados, o que eleva os custos para a realizagdo de tais procedimentos de
forma regular (MERCANTES e ESTEVES 2008; SALARO e LAMBERTUCCI, 2011).

O conhecimento aprofundado das caracteristicas da espécie que sera cultivada, como
seu padrdo reprodutivo e comportamento, € essencial para o sucesso da producdo, pois
variaveis ambientais afetam o desenvolvimento de cada espécie de forma muito especifica. De
modo geral as espécies tropicais necessitam de temperaturas mais altas sendo favorecidas
durante as estacdes de verdo e primavera (HARAKAWA, 2009).

Diante do exposto 0 objetivo do presente estudo foi avaliar algumas variaveis fisicas e
quimicas da agua, em uma piscicultura com abastecimento tipo cascata e com baixa

renovacao da agua.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A aquicultura foi inclusa no Relatorio de Producdo da Pecuaria Municipal (PPM) do
IBGE, no ano de 2013 (Figura 1). De acordo com os primeiros dados registrados constataram
que houve uma migracdo da criacdo de peixe da regido Norte para o Centro-Oeste. Ainda
nestes primeiros dados foi contabilizada uma producdo de R$ 3,055 bilhGes, sendo a

piscicultura responsavel por 61% deste valor (BASTOS, 2015).

Distribuicao por regioées Principais Estados
193% produtores
26,8%; 16,07
Centro-Oeste :. - Norte 13%
E:19.5% 7.8%
3 ‘ Nordeste " 6,8% 6,4%
22,4%: ¢
AOIF, e :12,8%

- Sudeste MT PR CE SP RO

Figura 1: Distribuicdo da producdo nacional de peixes continentais no Brasil.
Fonte: Revista globo rural.

2.1 DISPONIBILIDADE DA AGUA NO BRASIL E NO ESTADO DE MATO GROSSO

Com 12% da agua doce disponivel do planeta o Brasil é o pais com a maior reserva de
recursos hidricos do mundo, um litoral de mais de oito mil quilémetros e ainda uma faixa
maritima, ou seja, uma Zona Econémica Exclusiva (ZEE), equivalente ao tamanho da
Amazbnia. O Brasil possui enorme potencial para a aquicultura. Apenas com o0
aproveitamento de uma fracdo dessa lamina d’agua ¢ possivel criar com fartura, de forma
controlada, peixes, crustaceos (camardes, etc.), moluscos (mexilhGes, ostras, vieiras, etc.) e
algas (BRASIL, 2015).
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Mesmo com toda esta disponibilidade de agua doce no Brasil a sua distribuicdo é
desproporcional entre os Estados e mais de 80% da disponibilidade hidrica esta concentrada
na regiao hidrografica da bacia amazonica. Em algumas regides, ha um potencial hidrico
muito grande, enquanto que em outras regides, como a regidao Nordeste, existe a falta de agua
até para o consumo humano (BRASIL 2012).

De acordo com Bassai e Torres (1996), a maior concentracdo dos recursos hidricos
encontra-se na Regido Norte e pouco mais no Centro-Oeste, seguidos das Regides Sul e
Sudeste, enquanto que a Regido Nordeste é a mais desfavorecida quanto a disponibilidade e
acesso aos recursos hidricos de agua doce.

O Brasil é um pais que possui 12 regiGes hidrogréaficas distribuidas pelo territorio
nacional (Figura 2). A regido hidrografica Amazonica € considerada a maior regido
hidrografica do planeta, as demais regides hidrograficas que banham o Brasil, sdo de suma
importancia nas regides geograficas em que se localizam. A principal regido que sobrepde o
estado do Mato Grosso é a da bacia hidrogréfica do Paraguai, que também esta presente no
Estado de Mato Grosso do Sul. Este estado é regido pela bacia Amazénica, Araguaia
Tocantins e Platina (PORTO E LAINA PORTO, 2008).

Allantico.,
NE©cidental;

Atldntigo.o

Amazonica

Tocantins
Araguaia

Figural: Localizacdo das bacias hidrograficas que existem no territdrio brasileiro.
Fonte: GOOGLE IMAGENS
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Esses aspectos justificam uma participacdo efetiva do setor publico na gestdo das aguas
e na fiscalizacéo dos recursos hidricos, onde as demandas reveladas e a oferta ndo sdo capazes
de contabilizar os verdadeiros custos e beneficios sociais (ou contabilizam apenas uma parte).
Dessa forma, uma participacdo mais efetiva do setor publico é necessaria para avaliar esses
custos e beneficios sociais, assegurando um nivel socialmente 6timo de producéo e consumo,
bem como para corrigir as distorcdes ndo desejaveis no setor (CARRERA-FERNADEZ,
2002).

2.2 GESTAO DA AGUA NO BRASIL

Em escala mundial, a 4gua deve ser avaliada como um recurso essencial ao uso do
homem, apesar da agua ser um recurso renovavel, necessita cada vez mais de atengdo para
ndo se tornar impropria para consumo por consequéncia da propria atividade humana. Esta
problematica, que tém escala global, vem recebendo atencdo cada vez maior dentro da
sociedade para que seus pontos criticos sejam resolvidos (MARROTA et al., 2008).

Desde que se tornou parte dominante sobre os sistemas ambientais o ser humano vem
ocasionando desequilibrio ao ambiente. A humanidade esbanja energia e desestabiliza as
condicdes de equilibrio pelo aumento de sua densidade populacional e de suas exigéncias
individuais. Nao podendo criar as fontes que satisfazem suas necessidades fora do sistema
ecoldgico, o0 homem impde uma pressdo cada vez maior sobre o ambiente. No entanto, nas
ultimas décadas, os recursos hidricos apresentam-se ameacados pelas a¢des indevidas do
homem, o que resulta em prejuizo para a propria humanidade. Por isso, surgiram as primeiras
iniciativas para compor as politicas publicas sobre a utilizacdo dos recursos hidricos
(MORAES E JORDAO, 2003).

As bacias hidrogréaficas podem ser classificadas conforme sua area geografica, deste
modo considera-se como Aguas da Unido as que banham mais de um Estado da Federacdo e
fronteira com outros paises. Também estdo nessa condi¢do as aguas acumuladas em represas
construidas com aporte de recursos da Unido e o mar territorial brasileiro, incluindo baias,
enseadas e estuarios. A cessdo das aguas é necessaria uma vez gque a agua € um recurso
natural de dominio puablico, de valor econémico, e essencial a vida. Para que todos tenham
acesso a agua e a usem de forma sustentavel, cabe ao poder publica garantir a sustentabilidade
na administragdo desse bem (BRASIL, 2015).
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Constitucionalmente, apenas o Governo Federal pode autorizar a implantagdo de
projetos aquicolas em Aguas da Unido, mediante cessdo das aguas, ou promover licitagbes
para o aproveitamento dessas aguas em diferentes usos, entre eles a aquicultura. Em 1997, foi
sancionada a Lei das Aguas (Lei n 9.433) que estabeleceu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(Singreh) (BRASIL, 1997).

A referida lei define a importancia de assegurar a disponibilidade de agua, em padrdes
de qualidade adequados, bem como promover uma utilizacdo racional e integrada dos
recursos hidricos, pois apesar da abundancia existe hoje a consciéncia de que 0s recursos
hidricos brasileiros ndo séo inesgotaveis (BRASIL, 1997).

Conforme destacaram Ferreira e Carrera-Fernandez (2003), a gestdo dos recursos
hidricos se aplica principalmente as aguas doces, uma vez que somente elas podem ser
utilizadas para atender a maior parte das necessidades do ambiente natural e das necessidades
de uso humano e consumo animal.

As perspectivas de escassez e degradacdo da qualidade da agua geraram discussdo
frente a necessidade de ado¢do de um planejamento sobre o manejo integrado dos recursos
hidricos, assim surgiu o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) que orienta a gestdo
das aguas no Brasil e gerou uma série de programas e diretrizes que visam um amplo processo
de mobilizag&o e participacédo social (BRASIL, 2013).

O objetivo geral do Plano é estabelecer um pacto nacional para a definicdo de politicas
publicas voltadas para a melhoria da oferta de 4gua, em quantidade e qualidade, gerenciando
as demandas e considerando a 4gua como um elemento estruturante para a implementac&o nos
setores agricolas, pecuérios e aquicolas. O plano também prioriza a melhoria da
disponibilidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, em qualidade e quantidade;
reducdo dos conflitos reais e potenciais de uso da agua, bem como acompanhamento continuo
dos eventos hidrol6gicos criticos e percepcao da conservacdo da &gua como um bem de valor
socioambiental relevante (BRASIL, 2013).

2.3 A AGUA PARA CONSUMO HUMANO E ANIMAL

Menten e Minella (2002), descreveram sobre a importancia da agua doce como recurso

natural finito, e como suas caracteristicas vem sendo influenciadas e perdendo qualidade com
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0 aumento da populacdo e a auséncia de fiscalizagdo voltada para a sua preservacao. A falta
de fiscalizacdo permite a geracdo de conflitos sobre a utilizagdo da agua nas atividades
agropecuarias colocando estas como uma atividade com alto potencial de degradacdo da
qualidade de agua.

Souza e Oliveira (2014), relataram sobre a ocupacdo do solo pela a agropecuéria na
regido sudeste de Mato Grosso e as consequéncias ocasionadas na cobertura vegetal das matas
nativas do cerrado, matas ciliares e nas areas de nascentes. Com isso hé indicios de problemas
com reducdo da qualidade da agua para abastecimento, irrigacdo e lazer.

Segundo dados da Agéncia Nacional de Aguas-ANA (BRASIL, 2003), a demanda
total de 4gua do pais era de 2.178 m®/s, deste montante 56% da &gua eram utilizados na
agricultura (irrigacdo), 21% para fins urbanos, 12% para a industria, 6% no consumo rural e
6% para a dessedentacdo de animais.

Segundo dados da ANA (Brasil, 2013), dados mais recendentes mostram que a
demanda de agua corresponde a vazao de retirada, parte dessa dgua € devolvida ao ambiente
depois do uso (vazdo de retorno). A agua ndo devolvida (vazdo de consumo) € a diferenca
entre a vazdo de retirada e a vazao de retorno. Verificou-se que em 2010, em comparag¢do com
2006, houve aumento de cerca de 29% da vazao de retirada total de aguas dos rios, passando
de 1.842 m?3/s para 2.373md/s, principalmente devido a irrigacdo, que passou de 866m?3/s para
1.270 m3/s (47% do total). J& a vazdo de consumo passou de 986 m3/s para 1.161 md/s,
aumento de 18%. Portanto, em 2010 a irrigacdo foi responsavel por 72% da vazdo consumida;
0 uso dos animais por 11%; o uso urbano por 9%, o industrial por 7% e o rural (o consumo
das pessoas € a ndo a atividade agricola) por 1% do total consumido.

De acordo com Barbosa et al. (2000) a qualidade da dgua dos tanques provém de varios
fatores, dentre os quais se sobressaem: o padrdo da agua de origem; o manejo adotado nos
tanques (calagem, adubacdo, limpeza); as caracteristicas das espécies e 0 manejo produtivo.
Dentre estes se destaca o processo de manejo, principalmente no que se refere a forma de
fornecimento e a qualidade da racéo.

A atividade de pecuaria intensiva é consumidora direta de recursos hidricos, além da
dessedentacdo dos animais, a mesma € utilizada para higiene dos animais. A produgéo
industrial de aves e suinos é totalmente confinada e tem grande impacto tanto no consumo
hidrico quanto na producdo de dejetos. Do rebanho bovino, estima-se que em torno de 10%
sejam criados em sistemas intensivos com elevado uso de agua obtida pela intervencdo do
homem. A criacdo intensiva de peixes e camardo também faz uso da agua para sua producédo
(FRAIHA, 2006).
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2.4 A IMPORTANCIA DA AGUA NA AQUICULTURA

De acordo com Mercante (2008), o desempenho apropriado de qualquer atividade de
producdo de organismos aquaticos, bem como as agdes destinadas & pesca esportiva, como
pesque-pague, depende essencialmente da qualidade da agua.

A atividade de criacdo de organismos aquaticos no territério nacional é promissora mas
exige cuidados com o ambiente a fim de proporcionar producdo de melhor qualidade,
adequada as diversas técnicas de producdo e escoamento de biomassa, e que ainda possibilite
a utilizacdo de certos ambientes aquaticos com outras atividades econdbmicas como o esporte,
lazer e o turismo rural (MILAN, 2009).

A palavra limnologia vem do grego “limné”, que significa lago, ¢ oriunda da ecologia, ¢
como tal tem o objetivo de estudar os ecossistemas aquaticos como um todo. Sua importancia
tem sido reconhecida nos ultimos anos com o préprio crescimento da aqlicultura. A
preocupacdo com o regime e qualidade dos mananciais e também com a manutencao da boa
qualidade da 4gua em tanques sdo considerados pontos chave do sucesso da producéo racional
da aqiiicultura (SIPAUBA-TAVARES 1994).

Os questionamentos referentes ao crescimento da aquicultura, sua sustentabilidade
ecoldgica e as consequéncias da nova legislacgdo de protecdo ambiental sobre o
desenvolvimento da atividade aquicola sdo frequentes (QUEIROZ e KITAMURA 2001).

O uso racional dos tanques utilizados piscicultura é substancial, pois a alta densidade de
peixes pode elevar a concentracdo de CO, e de matéria organica, este Gltimo propicia o
crescimento de determinadas espécies de algas, que podem provocar mortalidade de peixes
devido a competicdo na utilizacdo do oxigénio dissolvido utilizado na respiracdo dos
organismos do tanque e no incremento da decomposicao da matéria organica realizada pelos
demais organismos presentes (SIPAUBA-TAVARES, 1994).

De acordo com Salaro e Lambertucci (2011), os padrdes da qualidade da agua dos
viveiros escavados estdo ligados ao desempenho dos peixes que sdo diretamente afetados por
alguns parametros limnoldgicos, por conta disso 0s tanques que necessitam ser avaliados com
frequéncia com andlises referentes a temperatura, transparéncia, oxigénio dissolvido,

condutividade, pH.
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2.5 SISTEMAS DE PRODUCAO

Segundo Fernandes (2010), os sistemas de criagdo em piscicultura sdo classificados em
trés, sendo eles: sistema extensivo, semi-intensivo e intensivo. Sendo o mais utilizado no para
a producdo nacional o sistema semi-intensivo com cerca 95% das pisciculturas do pais, que
depende de um nivel maior de qualificacdo e cuidados com manejo taxa de lotagdo e
arragoamento muito maior que o sistema extensivo. Neste sistema conta com a construcao de
tanques adequados para a atividade além de estes receberem tratamento para instalagdo como
calagem além do monitoramento das varidveis limnolégicas periddicas.

O sistema extensivo € um sistema utilizado para consumo familiar, geralmente sdo
feitos em aproveitamento de represas formadas naturalmente. Neste modelo de criacdo sdo
utilizados machos e fémeas e até mesmo espécies diferentes no mesmo ambiente, com um
nivel de producédo de apenas 1000 a 2000 mil peixes por ha e com um consumo de alimento
natural fornecido pelo ambiente ou restos de lavouras de milho, soja e outros. Este sistema
vem sendo cada vez menos utilizado, sendo substituido pelos sistemas semi-intensivo e
intensivo devido ao aumento da demanda nacional e mundial pelo pescado (TEIXEIRA, et al.
2006).

O sistema intensivo se caracteriza pelo seu alto nivel de tecnologia, grande taixa de
renovacdo de agua além da maior taxa de estocagem animal. Geralmente sdo sistemas
raceways que podem ser em tanques de alvenarias com alto fluxo de agua ou em sistemas de
recirculacdo de agua cujo o objetivo desta preocupacdo com a quantidade e qualidade da dgua
¢ para garantir a maior oxigenacdo da mesma assim podendo manter suas altas taixas de
estocagem com isso tendo uma maior produgdo de quilogramas por hectare de ldmina d’agua
(FERNANDES, 2010).

2.6 TEMPERATURA DA AGUA

A faixa de temperatura ideal para o crescimento das espécies nativas situa-se entre 25 a
32°C, interferindo diretamente no metabolismo dos animais, estes que sdo pecilotérmicos
(cuja temperatura corporal varia de acordo com a temperatura do ambiente) (EMBRAPA,
2000).
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A temperatura é um pardmetro que interfere diretamente na maioria das aces fisicas,
quimicas e bioldgicas na &4gua. A temperatura elevada diminui a solubilidade dos gases na
agua, como oxigeénio dissolvido, e aumenta quantidade de gases resultantes da respiracédo e a
decomposicdo da matéria organica que chega a gerar mau cheiro no ambiente aquético
(BRASIL, 2003). Afeta ainda a permeabilidade da agua, conforme a extensdo da coluna
d’agua influencia na maior ou menor incorporagdo do oxigénio na dgua decorrente da a¢do do
vento (KLEEREKOPER, 1990).

Medidas de diversas profundidades comprovam que a temperatura ndo abaixa
gradualmente desde a superficie até o fundo, ap6s uma camada superior e espessa ela cai
repentinamente, e na camada seguinte cai novamente com regularidade, este fenbmeno é
chamado de estratificacdo térmica. Essas camadas sofrem influéncia de varios fatores como:
acdo do vento; topografia; intensidade e constancia do aquecimento no decorrer do dia
(ESTEVES, 2011; TAVARES, 2013).

A &gua deve estar em uma temperatura ideal para os organismos aquaticos, pois ela
interfere diretamente na taxa de sobrevivéncia, desenvolvimento e reproducdo. Alteracdes
severas e repentinas na temperatura da dgua do tanque escavado ocasionam estresse Nnos
peixes (VAL E HONCZARY et al., 1995). Experimentos fisiolégicos realizados
demonstraram que a cada grau que a temperatura se eleva, h& um aumento de 10% de
oxigénio absorvido e gas carbdnico lancado pelos peixes (KLEEREKOPER, 1990).

Existem limites de sobrevivéncia em funcéo da variacdo térmica (de 16°C a 37°C), além
de que aguas quentes propiciam a aceleracdo metabolica de peixes, sendo necessaria a
alimentacdo em horarios em que a temperatura esteja mais baixa, por isso neste caso
recomenda-se alimenta-los proximo das 07:00 h e apds as 16:00 h (EMBRAPA, 2000).
Segundo Moraes (2012) a temperatura 6tima para o crescimento das espécies nativas situa-se
entre 26°C e 30°C.

2.7 OXIGENIO DISSOLVIDO E SATURACAO POR OXIGENIO

Representando cerca de 21% dos gases atmosféricos, 0 oxigénio é o segundo elemento
gasoso mais encontrado na terra ficando atrds somente do nitrogénio. A concentracdo de

oxigénio da agua é demonstrada na forma de mg/l, podendo variar de acordo com varios
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fatores dentre eles a altitude, salinidade e temperatura em que a agua se encontra (BRASIL,
2004).

O oxigénio dissolvido (OD) é essencial para os processos metabdlicos das bactérias
encontradas no meio aquatico, pois as mesmas utilizam este como combustivel para
decomposi¢do da matéria orgénica o que leva a diminuigdo do teor do mesmo na agua; por
outro lado a concentracdo de fito plancton na &gua pode equilibrar isto, pois sdo eles que
liberam OD no meio por meio da fotossintese (BRASIL, 2003).

De acordo Cyrino e Kubitza (1996), sdo necessarios no minimo 5 mg/l de OD para que
0s peixes tropicais se desenvolvam adequadamente. A renovacao de &gua propicia por difuséo
natural um incremento nos niveis de OD, do ar para agua, esta € uma das dindmicas que
afetam a quantidade de oxigénio nos viveiros assim como, a fotossintese realizada pelos fitos
planctons no decorrer do dia. Contudo a respiracdo dos peixes e demais organismos aquaticos
no periodo noturno quando ndo h& producdo de oxigénio reduzem sua concentracdo
(EMBRAPA, 2000).

Segundo Kubitza (1998), a difusdo de oxigénio da atmosfera para a agua, ou vice-versa,
ocorre quando houver um diferencial de pressdo de O, entre o0 ar e a 4gua. A agua é dita
saturada em O, quando a concentracdo de oxigénio dissolvido € aquela teoricamente possivel
sob as condigdes de temperatura, salinidade e pressdo barométrica existentes. Esta
concentracdo é chamada “concentragdo de saturagdo” (CS).

A coleta dos dados de oxigénio obrigatoriamente, em areas de producdo de organismos
aquaticos, deve ser realizada no inicio da manha quando é o menor nivel de oxigénio, e ao
final da tarde quando é maior a concentracdo de oxigénio, este procedimento permite avaliar 0
nivel de variacdo e o consumo deste elemento. Para efetuar esta mensuragdo pode-se utilizar
um aparelho denominado oximetro que dispde a concentragdo do OD em mg/l ou em
porcentagem, em analogia a saturacdo (KUBITZA, 1998)

Existem meios para o piscicultor melhorar as condi¢des de oxigénio de maneira rapida
em casos emergenciais, sdo eles, pela maior taxa de renovacdo de &gua ou utilizacdo de
aeradores e em casos extremos o0s dois procedimentos de forma simultdnea. Porém estes
recursos dispendem de fatores como disponibilidade de agua para renovagdo, mao de obra e
alto custo de investimento na instalacio de aeradores. E necessario ressaltar que estes
problemas podem ser evitados adotando um manejo adequado, como controle de densidade
arracoa mento adequado, assim a prevencdo ¢ melhor do que a remediagdo (EMBRAPA,
2000; KUBITZA, 2003; TAVARES, 2013).
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Além das andlises por aparelhos pode-se perceber situacdes que indicam a falta de
oxigénio, como o comportamento dos peixes onde a diminui¢cdo na ingestdo de racdo é um
sintoma da falta de oxigénio, tendo em vista que peixes alimentados consomem mais oxigénio
devido os processos de digestdo. Os peixes também podem comecar a respirar na superficie,
principalmente na madrugada.

De acordo com Kubitza (1998), o consumo de oxigénio varia de cada espécie, tamanho,
estado nutricional, grau de atividade dos peixes, concentracdo de oxigénio e da temperatura

ambiente.

2.8 POTENCIAL HIDROGENIONICO

De acordo com Kubitza (2003) o potencial hidrogeniénico (pH) é a concentra¢do (em
moles/l) dos ions H* que ocasionam a acidez na agua, enquanto que os fons OH" (hidroxila)
tornam a agua alcalina. A concentracdo de CO, na agua ocorre sob a forma de um ion que
acidifica a agua, mas mesmo em altas concentragdes este gas ndo causa a diminui¢do do pH
para menos que 4,5, de tal modo que valores inferiores a 4,5 indicam também a presenca de
outros &cidos, dentre os principais, Esteves (2011), cita o acido sulfurico, nitrico, oxalico,
aceético, além do acido carbonico.

A escala do pH varia de 0 a 14, sendo que para a producdo de peixes é recomendado
que o seu valor fique entre 6,5 a 8, ou seja, proximo a neutralidade. Em consequéncia,
alteracdes severas do pH podem desencadear o desaparecimento dos organismos presentes no
meio (BRASIL, 2003).

O pH pode oscilar durante o dia devido a atividade da fotossintese e a respiracdo dos
seres Vvivos aquaticos, a acidez da agua neste caso ocorre devido as altas concentracfes de
CO, resultante do processo de respiracao, enquanto que a alcalinidade decorre pelo consumo
deste gas durante a fotossintese (KUBITZA, 2003). Seguindo recomendacGes da Embrapa
(2000), o ideal é manter uma populagédo de fitoplancton no tanque para que este promova a
retirada do CO, da agua, aumentando o pH em funcdo do processo fotossintético que também
fornece mais oxigénio dissolvido.

Os fons de H* e a OH" regulam varios processos fisiologicos, tanto em animais quanto
em vegetais, e influenciam principalmente a permeabilidade das membranas vivas para 0s
diversas substancias (KLEEREKOPER, 1990). De acordo com Val e Honczary (1995), os
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peixes criados em pH abaixo de 5, podem apresentar problemas reprodutivos, ma formacao do
esqueleto e crescimento lento, as larvas de alevinos néo sobrevivem em pH menor que 5,0 e
maior que 9,0, sendo necessario um monitoramento maior nesta fase de desenvolvimento.

De acordo com a Embrapa (2000), os tanques devem ter o pH mensurado no minimo
uma vez por semana, de preferéncia no final da tarde, neste periodo se obtém o maior nivel de
pH em funcdo da atividade fotossintetizante, destaca-se que a renovagdo de agua auxilia a
evitar a oscilacdo, pois segundo Esteves (2011), quanto maior for a diferenca entre a biomassa
vegetal e a massa de agua, maior sera a variacdo no dia. Segundo Mercante et al. (2008), esta
variavel pode ser medida por meio de kits comerciais de analise de agua (por método
colorimétrico ou por papéis indicadores) ou por aparelho digital especifico (pHmetro).

2.9 OUTRAS VARIAVEIS LIMNOLOGICAS DE INTERESSE NA PISCICULTURA

Assim como o fosforo (P), o nitrogénio (N) é um dos elementos mais influentes na
natureza, além da manutencdo das caracteristicas do ambiente aquéatico, € de suma
importancia no metabolismo dos organismos que vivem neste meio. O nitrogénio organico
pode ser encontrado de duas formas, a particulada (NOP) e a dissolvida (NID). O nitrogénio
organico particulado localiza-se sob a forma de organismos aquaticos (bactérias,
fitoplanctons, peixes e outros) detritos com tamanho maior que 0,2um ou menor que 0,2um
na forma de compostos lixiviados (aminoacidos, peptideos, etc.). O nitrogénio inorganico
dissolvido é localizado sob a forma de nitrato (NO™), nitrito (NO™), aménia (NH?) e fon
amodnio (NH*") (ESTEVES, 2011).

O fon aménio (NH*") é a forma de maior abundancia de N inorganico encontrado em
ambientes aquatico, além de ser pouco toxico esta pronto para ser utilizado pelo metabolismo
dos organismos fixadores de nitrogénio (TAVARES, 2013). O produto final da excrecdo dos
peixes 6 0 NH® (aménia), que é a forma nitrogenada altamente téxica. Por isso 0s animais a
excretam rapidamente para 0 meio o qual também deve dissolvé-la o mais rapido possivel
(SCHIMIDT-NIELSEN, 2002; BRASIL, 2003).

A amoénia na forma molecular de NH* segundo Mercante et al.(2008), pode acarretar
graves problemas no ecossistema dos viveiros, com énfase na dindmica do oxigénio
dissolvido (OD), tendo em vista que as bactérias que realizam a nitrificagdo (transformacéo

em nitrato e nitrito) consomem o oxigénio dissolvido, em consequéncia ocorre a
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desnitrificacdo (anaerdbico), que resulta em nitrogénio molecular que em anaerobiose sofre
amonificacdo reduzindo o nitrito a aménio. Outro problema é a correlagdo do ion amdénio
(NH*") com o pH, quando o pH encontra-se basico o NH** é transformado em aménia que em
altas concentracdes é toxica para os peixes (Esteves, 2011).

Em ambientes com alta quantidade de aménia (NH*) ou mesmo pH basico (préximo de
7,0) pode ocorrer a auto intoxicagdo dos peixes, visto que 0s peixes excretam a amonio por
meio de difusdo branquial, ou seja transferem a aménia do sangue para o0 ambiente através das
branquias (KUBITZA, 2003).

Altas concentracdes de nitrito podem ocasionar toxidez aos peixes, onde mesmo em
boas quantidades de OD os peixes demonstram sinais de falta de oxigénio. Previne-se este
fato com uso de boas préaticas de manejo, dando énfase ao uso de fertilizantes e manejo da
racdo (EMBRAPA, 2000). Segundo Kubitza (2003), o processo de oxidacdo do nitrito pode
sofrer queda no seu desempenho quando os niveis de OD estdo em baixa quantidade,
relembrando que as bactérias que realizam esta atividade sdo aeroébicas e utilizam o oxigénio
dissolvido para desempenhar suas fungoes.

Muitos sistemas de producédo fazem uso de ra¢cdes de baixa qualidade visando baixar 0s
custos. Sem avaliacdo adequada destes alimentos pode-se resultar em uma alta conversédo
alimentar, aumentando assim sobras ou excrecGes em excesso que por sua vez aumentam o
acumulo de residuos a serem decompostos, implicando em uma maior quantidade de
nitrogénio amoniacal no ambiente dos viveiros (MORAES, 2012).

Afirmou Kubitza (2003), que para o controle da amdnia um dos melhores fatores € a
renovacdo da agua do viveiro, o ideal € manter uma concentracdo ente 0,01 a zero, acima
disto a amOnia se torna extremamente toxica interferindo na reproducéo e no desenvolvimento
dos peixes.

O sensor de condutividade elétrica é o responsavel por mensurar a condutividade
elétrica da agua do tanque. Segundo Oliveira et al. (2002), as medidas de condutividade sdo
frequentemente utilizadas para avaliar a concentracao de sais soltveis no solo.

A mensuracdo de condutividade elétrica € uma medida direta da quantidade de ions na
agua (teor de sais). Altos valores de condutividade indicam altas taxas de decomposic&o,
fornecendo dessa forma informac6es sobre a disponibilidade de nutrientes no meio aquatico
(MOREIRA et al. 2001).

O coeficiente de atenuacdo vertical da radiagdo (k) € outra varidvel limnologica que
segundo Esteves (2011), expresso graficamente em forma logaritmica, sendo que altos valores

de k indicam baixa penetracdo de luz na 4gua e ele é uma fungéo de dois fatores principais:
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(@) concentracdo de compostos dissolvidos e em suspenséo na agua e (b) distancia percorrida
pela radiacdo. O K é uma medida inversa a transparéncia quando medida pelo disco de
Secchi, que segundo os resultados indica uma baixa transparéncia da agua, que esta
relacionada com os periodos de estiagem e chuva, onde os maiores valores de k relaciona-se

com a maior precipitagéo.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido durante o periodo de novembro de 2014 a maio de
2015, em uma propriedade rural localizada no municipio de Vila Bela da Santissima Trindade
— MT, a 520 km da capital do estado de Mato Grosso (Figura 3) (Prefeitura Municipal de Vila
Bela da Santissima Trindade, 2015).

O municipio esta situado em uma altitude de 205m, e é banhado pela bacia hidrogréafica
da grande bacia amaz6nica. Tem um clima tropical quente sub-umido com quatro meses de
seca, sendo esses de junho a setembro. A sua precipitacdo anual € de 1500 mm, atingindo sua
maxima intensidade nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro. Sua temperatura média anual
gira em turno de 24 °C (PORTAL MATO GROSSO, 2008).

Figura 3: Vista aérea da area da piscicultura Andrade. Os tanques do lado esquerdo sdo os
que foram acompanhados.
Fonte: Google Maps.

Foram acompanhados 17 tanques escavados seriados ou tipo cascata de um total de 26
tanques, ou seja, nesse tipo de sistema a agua passa de um tanque para outro, mas neste caso
h& uma baixa renovacéo sendo o objetivo principal a reposicdo da agua perdida.
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Foi utilizado um aparelno multipardmetro (YSI modelo ProPlus) para mensurar as
seguintes variaveis limnologicas: Temperatura, Pressdo (mmHg), Oxigénio Dissolvido (OD),
Saturacdo de Oxigénio (OSat), Condutividade, Condutividade Especifica, pH e coeficiente da
atenuacdo da radiacdo (K).

Segundo recomendagdes de Barros et al. (2010), a coleta de dados limnol6gicos
ocorreu, com intervalos de 12 horas (6h e 18h) em trés pontos em cada tanque. A definigéo
dos pontos de amostragem visou abranger a variacdo do tanque em funcdo do ponto de
entrada de agua, ponto de saida da agua e ponto intermediario caracterizado como um ponto
intermediario entre os dois primeiros pontos. As variaveis foram coletadas a uma distancia de
40cm da margem dos tanques e a 20cm de profundidade.

O acompanhamento das varidveis limnoldgicas ocorreu em intervalos regulares de
aproximadamente 30 dias, com o objetivo de ter um acompanhamento mais preciso das
variaveis limnoldgicas ao longo do periodo de cultivo.

Infelizmente ndo tivemos dados de biomassa de estocagem durante o periodo, pois nem
0 proprietario nem o funcionario da piscicultura souberam informar, tendo em vista que
comecaram a trabalhar com este controle durante o periodo de coleta dos dados. Esses dados
seriam de grande valor, pois ajudariam a explicar resultados encontrados para determinadas
variaveis limnologicas como a variacdo do oxigénio.

Para a andlise dos resultados foi realizada uma anéalise descritiva dos dados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis limnologicas apresentaram a média geral (Tabela 1) de oxigénio dissolvido
(OD) fora do exigido pela resolugdo do CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) que estipula
que os niveis de OD devem ser em qualquer amostra ndo inferior a 5mg/L.

O oxigénio dissolvido sofreu oscilacBes durante o periodo das analises entre 1.65 e 7.3
mg/L. A concentracdo do oxigénio dissolvido manteve-se abaixo dos niveis recomendados,
sendo importante que para o cultivo de peixes o oxigénio dissolvido se mantenha entre 5 e 12
mg L- (LIMBERGER; CORREA, 2005).

A concentracdo de oxigénio estd constantemente mudando devido aos processos
bioldgicos fisicos e quimicos (ESTEVES e FURTADO, 2011;TAVARES, 2013). Segundo
Kubtiza (2003), nos tanques com baixa renovacao, que a fotossintese é a principal fonte de
oxigénio, suprindo cerca de 50 a 95% de todo o oxigénio disponivel, porém, a respiracéo do
plancton chega a consumir entre 50 e 80% do oxigénio dissolvido na agua.

Os resultados encontrados indicam, a primeira vista, a possibilidade de uma elevada
concentracdo de fitoplancton devido a grande variacdo na concentracdo de oxigénio
dissolvido, sendo que como a chuva é utilizada na reposicdo da agua perdida nos viveiros e
ndo ha uma renovacdo substancial da agua a populacdo de fitoplancton permanece

concentrada no sistema (SA, 2012).

Tabela 1 - Valores médios e de minimo e maximo das variaveis limnoldgicas avaliadas.

Variaveis Limnoldgicas Média Minimo Méaximo
Temperatura (°C) 28.4 25.05 30.45
Pressdo (mmHg) 740.3 737 742
Saturacéo de Oxigénio (%) 51.89 22 97
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 3.89 1.65 7.3
Condutividade Especifica 110.71 66 158.65
Condutividade 118.24 67.35 171
Coeficiente de atenuacgéo da radiacao (K) 8.85 5.85 15
pH 7.23 6.53 9.16

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quanto ao pH a sua variacdo entre a media e os valores maximo e minimo observa-se
uma maior variagdo em relagdo a caracteristica basica ou alcalina do sistema. Os valores

médios de pH encontrados permaneceram dentro do recomendado por autores como Silva et
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al. (2002) e Tavares (2013) que indica que ele deve estar entre a faixa de 6,5 a 9,5 e dentro do
imposto na legislacdo (6 a 9) (BRASIL, 2005). A maior elevacdo do pH também € um
indicativo da acdo fotossintética devido a grande remocdo de CO,. A elevacdo do pH é téo
preocupante quanto a presenca de um pH &cido, pois este ¢ um indicativo de falhas no poder
tampéo, ou seja menor capacidade do ambiente em evitar estas alteragdes bruscas que quando
associadas a outras varidveis ambientais, como a aménia, podem causar elevados niveis de
estresse e até a mortandade de peixes (SA, 2012).

As demais variaveis apesar de ndo terem seus valores definidos pela referida resolugéo
do CONAMA apresentam recomendacOes de autores da area para garantir 0 sucesso da
producdo. No que se refere a temperatura hd um consenso de que ela deve estar entre 26 a
30°C para a producdo de peixes tropicais, sendo que temperaturas até 35°C sdo toleraveis e
acima de 35°C e abaixo de16°C comprometem diretamente a vida aquatica (KUBTIZA, 2003;
TAVARES, 2013).

Conforme os resultados encontrados a temperatura da agua ficou na média dentro da
zona de conforto para as espécies tropicais. Millan (2009) observou no seu estudo em pesque
pagues paulistas com abastecimento tipo cascata, onde criavam pacus e tilapias que a
temperatura da &gua foi mais elevada durante o periodo da chuva, correspondendo ao verao,
no referido trabalho a temperatura variou de 16,9°C a 30,3°C.

Segundo Barbosa et al. (2006), ao analisar os valores de temperatura da 4gua em quatro
ambientes da bacia hidrografica do rio Taperoa evidenciaram aguas relativamente quentes
para todos os ambientes apresentando médias acima dos 25°C, tendo a lagoa Panati
apresentado os resultados mais elevados com médias de 28,9°C e alta variabilidade temporal
(CV = 9,4%), quanto ao pH, nota-se em geral, que os valores situaram-se entre 7 e 11
mostrando que todos os valores estdo com pH neutro a muito alcalino.

A condutividade é um indice geral que reflete a contaminacdo organica, ndo ha um
valor exato de referéncia deste para areas de piscicultura, Tavares (2013) citou que no centro
de aquicultura da UNESP (Jaboticabal-SP) tem-se observado variagéo entre 23 a 150 uS/cm,
esta faixa esta proxima da encontrada no presente trabalho. Em ambientes naturais o regime
de alta pluviosidade aliado a presenga de rochas sedimentares, a composicao idnica da agua
passa a ser determinada pela composicdo das rochas e pela bacia de drenagem, mas deve-se
considerar também o tipo de influéncia antrépica a qual estes corpos d’agua estdo submetidos
(ESTEVES, 2011).

Entre as variaveis limnoldgicas utilizadas na avaliacdo da qualidade da 4gua Marotta et

al. (2008) destacaram que sdo diretamente influenciadas pelo uso do solo na bacia de
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drenagem, as concentragdes de fosforo, nitrogénio, oxigénio dissolvido e clorofila, bem como
os valores de pH e turbidez.

Seguindo para a andlise do comportamento destas variaveis ao longo do periodo de
amostragem destaca-se 0s valores médios encontrados nos meses que compdem 0 periodo
avaliado (Figura 2). Enquanto a temperatura se elevava a pressdo diminui, isto porque a
pressdo atmosférica é a quantidade de peso que o ar exerce na litosfera assim quando o ar se
aquece, suas moléculas se agitam e 0 mesmo se expande diminuindo a presséo.

Destaca-se que o pH e o coeficiente da atenuacdo da radiacdo (k) caiu ao longo do
periodo, outro indicativo do aumento da populacdo de fitoplancton que representa mais um
obstaculo para a penetracdo dos raios solares ao longo da coluna d’agua. Por isso 0s niveis de
oxigénio que no inicio do periodo se encontravam elevados cairam do meio para o final, visto
gue no periodo noturno estes organismos apresentam uma alta taxa respiratoria (ESTEVES e
BARBIERI, 2011).

Para os valores coletados com relacdo ao pH, destaca-se que foi observado uma queda
abrupta entre dezembro de 2014 e janeiro de 2015, periodo transitério entre chuva e 0 inicio
da seca (Figura 2). O periodo das chuvas causa desestabilizacdo do meio removendo a
comunidade fitoplanctdnica e as bases alcalinas do sistema aquéatico devido a entrada de um
grande volume de agua no sistema que causa renovagao da agua. Segundo Dutra et.al. (2015),
o pH no periodo das chuvas se acidificou, devido as chuva naturalmente terem uma
caracteristica acida e a maior parte dos solos do Brasil ser também acido, levando em conta
que as enxurradas levam estas particulas para os rios e reservatorios.

A solubilidade do oxigénio na agua é reduzida com o aumento da temperatura e com 0
decréscimo da pressdo atmosférica. Muitas espécies de peixes podem tolerar concentracdes de
O, dissolvido em torno de 2 a 3 mg/l, por periodos prolongados. No entanto, o peixe se
alimenta melhor, apresenta melhor condicdo de salde e cresce mais rapido quando os niveis
de O, dissolvidos estdo proximos a saturacdo (KUBITZA, 1998).

A temperatura se elevou de forma constante até abril quando média maxima de 29,9°C,
seguida de queda em maio, quando se inicia o periodo de transicdo para a seca do periodo de
outono inverno com queda inicial da temperatura (Figura 4). A temperatura € a caracteristica
fisica da &gua que mais afeta as varidveis quimicas, principalmente a concentracdo de
oxigénio, tanto que como era previsto a concentracdo de oxigénio dissolvido apresentou um
comportamento inverso ao da temperatura, visto que as maiores concentragcdes de oxigénio
dissolvido ocorreram nos meses de menor temperatura (novembro a janeiro, seguido de

maio).
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Figura 4 - Valores médios das variaveis limnoldgica acompanhadas ao longo do periodo de

chuva.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo Silva e Fujimoto (2015), ao avaliar criagédo de Colossoma macropomum em

diferentes sistemas e ambientes em tanque-rede em lago de abastecimento com agua de chuva
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e seus efeitos sobre a qualidade ambiental, obteve valores para temperatura da agua entre 25,5
a 32,2°C com a média de 29,1 £ 1,4°C, a maxima foi registrada no més de dezembro a tarde,
com diminuicdo gradual atingindo o valor minimo em agosto pela manha. O oxigénio
dissolvido (OD) variou entre 6,1 a 10,3 mg/L™ com média 8,3 + 0,8 mg/L™. Elevacdo de no
méximo 1,2 mg/L™ no OD foi registrada no periodo da tarde ao longo da criacéo.

A andlise dos valores médios das variaveis avaliadas no referido periodo em cada um
dos tanques € apresentada na (Figura 5). Na média a temperatura dos viveiros ficou dentro do
recomendado pelos autores. Os niveis de oxigénio dissolvido ficaram muito abaixo do
recomentado para a maioria dos tanques, exceto os tanques 10, 11 e 14, estes sdo tanques com
uma maior dimensdo com excecdo do tanque 11, que na verdade é uma mina d’agua que
auxilia na reposicdo da dgua e ndo € utilizado para producéo.

Se considerarmos que Kubtiza (2003) indicou que as concentracfes de oxigénio
dissolvido no cultivo de peixes devem ser mantidas acima de 60% da saturacdo ou, de uma
maneira geral, acima de 4 mg/L. Os tanques 18 e 19, que também possuem uma area de
lamina d’agua maior passam a se enquadrar para a producdo. Esses resultados mostram a
relacdo da area e formato do viveiro a fim de contribuir a incorporacdo do oxigénio das
camadas superiores para as inferiores através de uma acdo efetiva das correntes de vento
(TAVARES, 2013).

Nos demais viveiros torna-se necessaria de forma imediata uma avaliacdo da forma de
manejo empregada, com interrupcéo do fornecimento de racéo e a implantacdo de técnicas de
aeracdo principalmente nos viveiros 6 e 7 (KUBTIZA, 2003; SA, 2012; TAVARES, 2013).

O baixo teor de oxigénio prejudica as reacOes de nitrificacdo, o que pode proporcionar
aumento na concentrago de nitrito, considerado de alta toxicidade para os peixes (SIPAUBA-
TAVARES, 1995; KUBITZA, 1999).

A transparéncia da agua obtida pelo disco de Secchi indicada para viveiros é de 40cm,
como esta medida é aproximadamente o inverso do coeficiente de atenuacao vertical este deve
ser pelo menos 4 a 5 (KUBITZA, 2003; ESTEVES, FIGUEIREDO-BARROS e PELTRUCI,
2011). Deste modo os resultados (Figura 5) indicam na média para este periodo todos 0s
viveiros estavam acima do recomendado indicando uma alta concentragdo de substancias

hdmicas e alta turbidez.
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Figura 5 - Valores médios das variaveis limnologica acompanhadas nos viveiros de

piscicultura.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Para a condutividade elétrica da &gua encontraram-se valores abaixo do
recomendado, nos tanques 10 e 11, nos demais viveiros houve estabilidade da
condutividade, a condutividade especifica ¢ o valor de condutividade corrigido pela
temperatura de 25°C, visto que a condutividade aumenta com o aumento da temperatura e
também pelo pH cujos valores extremos também sdo responsaveis pelos valores de
condutividade. Essa varidvel ajuda a detectar fontes poluidoras no sistema e é uma maneira
de avaliar a disponibilidade de nutrientes nos ecossistemas aquaticos. A regido oeste do
Brasil apresenta 0s maiores valores de condutividade elétrica pois € mais rica
geoquimicamente (SILVA et al, 2007; ESTEVES, FIGUEIREDO-BARROS e
PELTRUCI, 2011).
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5 CONCLUSAO

De acordo com os resultados das analises encontradas e comparagdo com outros
trabalhos literarios conclui se que as pisciculturas que utilizam sistema de abastecimento
cascata e baixa renovacao de agua, tém forte tendéncia a sofrerem problemas de qualidade de
agua principalmente na concentracdo de oxigénio dos tanques, que como Vvimos esta
correlacionada com os demais parametros. Porém isto ndo exclui este tipo de piscicultura
como bom para producdo até mesmo por que este tipo de situacdo é a predominante no
ambiente de producdo nacional, esta conclusdo nos esclarece que este tipo de sistema cascata
exige maiores cuidados e constante monitoramento das variaveis limnoldgicas, a fim de estar
sempre a par da situacdo dos tanques podendo assim tomar as prevencoes e acGes necessarias

para 0 méximo desenvolvimento dos peixes.
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