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RESUMO

Os peixes redondos e surubins sdo as espécies nativas mais cultivadas no pais e a
alimentacdo dos mesmos corresponde a maior parte dos custos de producao, sendo assim sao
necessdrios estudos para conhecer os alimentos e adequar sua alimentacdo. Diante disto,
objetivou-se com este trabalho mostrar as diferencas de alimentos e alimentagdo entre o grupo
dos peixes redondos (onivoro) e surubins (carnivoro) nas fases de larvicultura e alevinagem.
Nesta fase de cultivo os alimentos vivos desempenham papel de grande importincia na
alimentacdo das espécies estudadas, entre eles estdo o fitoplancton, que fornece a maior parte
do oxigénio disponivel nos viveiros e também, pode servir como fonte direta de alimento para
os peixes em todas as fases de vida e os zooplanctons que sdo organismos vivos com alto
valor nutritivo. Os zooplanctons sdo utilizados como primeiro alimento exdgeno pelas larvas,
possuem enzimas digestivas que auxiliam na digestao dos alimentos ingeridos e estimulam o
desenvolvimento do trato digestivo das larvas, sendo que a ausé€ncia destes alimentos acarreta
baixo desempenho produtivo e sobrevivéncia nesta fase. Os alimentos artificiais também
apresentam resultados satisfatérios desde que fornecidos na idade ideal e de acordo com a
exigéncia das larvas e juvenis de ambas as espécies. Logo, os alimentos comumente utilizados
na fase inicial s@o nduplios de Artemia para os surubins e zooplanctons selvagens para peixes
redondos.

Palavras-chave: dietas formuladas, dietas vivas, habito alimentar.



ABSTRACT

Fish surubins and round are the native species most cultivated in the country and
feeding them is a major part of production costs, so studies are needed to meet their food and
adequate nutrition. Given this, the aim of this work show the differences of food and nutrition
among a group of round fish (omnivorous) and surubins (carnivore) in the hatchery and
nursery phases. At this stage of cultivation living foods play important role in the diet of the
species studied, among them are the phytoplankton, which provides most of the available
oxygen in the ponds and also can serve as a direct source of food for fish in all stages of life
and the zooplankton that are living organisms with high nutritional value. The zooplankton
are used as the first exogenous food by larvae have digestive enzymes that help digest food
intake and stimulate the development of the digestive tract of the larvae, though the lack of
food leads to low performance and survival at this stage. The artificial foods also present
satisfactory results since it provided the ideal age and in accordance with the requirements of
larvae and juveniles of both species. Thus, the foods commonly used in the initial phase are
Artemia surubins for wild fish and zooplankton round.

Keywords: diets formulated, diets live, eating habits.
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1 INTRODUCAO

Devido ao grande potencial hidrico, o Brasil apresenta 6timas condicdes para o
desenvolvimento aquicola, com dreas adequadas, além de indimeras espécies e microclimas.
Aliado a essas vantagens, ainda temos outro ponto positivo, pois a piscicultura estd entre uma
das atividades mais vidveis para alimentacdo humana, devido seu alto valor protéico.

Logo, para o sucesso da producdo piscicola, deve se levar em consideracdo a aquisi¢ao
de juvenis de boa qualidade. De acordo com Oliveira (2011a) essa fase dura de 20 a 30 dias, e
varios fatores influenciam para que haja uma sobrevivéncia satisfatoria, tais como quantidade
de planctons ideais para atender a necessidade nutricional, densidade das larvas, qualidade da
agua, controle de predadores e outros.

Dentro da producdo brasileira de pescado, existem, entre outros grupos de espécies
nativas, dois que se destacam, sdo o grupo dos peixes redondos e dos surubins, também
conhecidos como bagres brasileiros (SCORVO FILHO, 2004). Entre esses dois grupos
existem algumas diferencas, bem como, o habito alimentar, sendo o primeiro grupo onivoro
com tendéncia a herbivoro e outro carnivoro, preferencialmente piscivoro.

No caso dos peixes redondos, a alimentacdo na natureza pode ser bem variada,
constituida de planctons, frutos, sementes, insetos, moluscos aqudticos e algas, ja em cativeiro
se adaptam facilmente com o alimento artificial, buscando na superficie da dgua a racdo
extrusada. Na fase larval e juvenil, comparando com os surubins, a alimentacdo também ¢é
mais simples, podendo ser realizada adubando antecipadamente os viveiros, para produgdo de
alimentos vivos (zooplanctons e fitoplanctons) (SILVA et al., 2007).

Ja os surubins, por serem carnivoros, exigem maiores niveis de proteina na alimentacao,
onde somente planctons ndo sdo suficientes para suprir suas necessidades. Um alimento
comumente utilizado sdo os nadplios de Artemia, o que torna o cultivo com custo mais
elevado (SMERMAN et al., 2002), também € necessdrio um treinamento para se adaptarem
com alimento artificial, levando maior tempo para consumir exclusivamente ragdo,
aumentando assim a mao de obra (ALVARADO, 2003).

Logo apds eclosdo os peixes sdo denominados como larvas, quando comecam a
alimentacdo exdgena sao pos-larvas e ao se tornarem semelhantes aos peixes adultos, passam
a ser chamados de juvenis ou popularmente de alevinos, nesta fase ja apresentam nadadeiras

formadas e a respiracao € braquial. Esta denominacdo de juvenil e/ou alevinos € dada até que
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0 mesmo atinja maturidade sexual, logo, é mais usada comumente para referenciar peixes
pequenos (KUBITZA, 2003).

Em ambas as criacdes, a fase larval e de alevinagem sdo as mais limitantes, pois sdo
onde ocorrem os maiores indices de mortalidade, exigindo maior aten¢do por parte dos
criadores. Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho mostrar as diferencas de
alimentos e alimentacdo entre o grupo dos peixes redondos (onivoro) e surubins (carnivoro)

nas fases de larvicultura e alevinagem.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 IMPORTANCIA DOS PEIXES REDONDOS

O grupo de espécies dos peixes redondos vem gradativamente conquistando espaco nos
mercados das regides Norte, Centro-Oeste e Sudeste. Isto se deve a melhoria do cultivo deste
grupo, possibilitando maior peso e menor teor de gordura ao abate e também porque os peixes
redondos sdo faceis de produzir em sistemas de cultivo extensivos e semi-extensivos
(CHAMMAS, 2007). Segundo Kubitza et al. (2007) os peixes redondos, entre as espécies
nativas, sdo os Unicos que expressam importancia econdmica para piscicultura brasileira e
Guerreiro et al. (2011) salientam que desse grupo o tambaqui (Colossoma macropomum) é a
espécie mais produzida no Brasil entre os peixes nativos devido, principalmente a fécil
obtencdo de juvenis, crescimento acelerado, alta produtividade e rusticidade.

No grupo dos peixes redondos, além do tambaqui, naturalmente distribuido na bacia
Amazonica e do Orinoco, estdo o pacu (Piaractus mesopotamicus), bem difundido nos rios do
Pantanal Mato-grossense, a pirapitinga (P. brachypomus), também encontrada na bacia
Amazonica e seus hibridos, como o tambacu que € obtido através do cruzamento do tambaqui
(fémea) com o pacu (macho) (ZANIBONI FILHO, 2004; PAULA, 2009). Também sao
criados em outros paises, como o Paraguai, Venezuela, Peru, entre outros (KUBITZA,
2004a).

Este grupo € de grande importancia para pesca comercial e esportiva, pois sao rusticos,
tem crescimento acelerado, faceis de manejar durante a despesca e apresentam carne de boa
qualidade (ZANIBONI FILHO, 2004). Ainda é importante frisar que o cultivo de tambaqui,
pacu e tambacu vém crescendo constantemente desde 2003 a 2009 com 20.834 a 46.454,20
toneladas, 9.244 a 12.400 toneladas e 7.116 a 9.000 toneladas respectivamente (BRASIL,
2010).

2.2 IMPORTANCIA DOS SURUBINS

Os surubins estdo entre as espécies que podem ser cultivadas fora dos rios, pois suas

caracteristicas também permitem que seu desenvolvimento seja feito de forma confinada.
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Esse grupo tem boa aceitagdo de mercado, comercialmente ¢ um dos mais valorizados peixes
de 4gua doce, a qualidade da carne € reconhecida em praticamente todo pais, ndo possui
escamas e apresenta poucos espinhos, com isso € considerada carne nobre. Além disso, tem
crescimento rapido e eficiéncia na conversdao alimentar e sua producdo estd crescendo no
territrio brasileiro, principalmente na regido Centro-Oeste (INOUE et al., 2009; KUBITZA
et al., 2007; MORGAN, 2010).

Os surubins sao da ordem dos Siluriformes e pertencem ao género Pseudoplatystoma,
entre as espécies comerciais estdo o pintado (Pseudoplatystoma corruscans), cachara (P.
reticulatum), jundid (Rhamdia quelen), jandié (Leiarius marmoratus), alguns hibridos como o
pintado da amazonia (cachara fémea x jandid macho), entre outros (INOUE et al., 2009).

O trairdo (Hoplias lacerdae) ndo esta entre o grupo dos surubins, mas € uma espécie
carnivora de importancia para piscicultura, porém € da ordem characiformes (LORO, 2010).

O pintando merece destaque entre o cultivo dos surubins, pois em 1998 quando teve seu
primeiro registro, sua produgdo era de 329 toneladas, com média anual de crescimento de
19,4%, chegando em 2009 com 2.126,7 toneladas, seguido da cachara com 998 toneladas e o

jundid com 338 toneladas (BRASIL, 2010).

2.3 ALIMENTOS E ALIMENTACAO

A maior parte das larvas de dgua doce ao eclodirem permanecem com boca fechada e o
trato digestivo ainda ndo estd formado, se alimentado dos nutrientes presentes no saco
vitelinico, com o passar das horas ou dias, variando de espécie para espécie e com a
temperatura, a boca se abre e comeca a busca por alimentos externos. Nesta fase as pds-larvas
ndo estdo com as nadadeiras completamente formadas, sdo pouco pigmentadas e a respiragdo
€ cutinea, pois as branquias ndo estdo totalmente formadas (KUBITZA, 2003; NAKATAMI
et al., 2001).

A primeira alimentacdo das pds-larvas € a base de alimentos naturais (planctons) que
contéem alto valor nutritivo e sdo ricos em aminodcidos e d4cidos graxos essenciais,
contribuindo para sobrevivéncia e crescimento satisfatorio das espécies cultivadas. Essa
alimentacdo € necessdria, principalmente na fase inicial, pois as larvas dos peixes redondos e
surubins sé aceitam o alimento artificial depois que o trato digestivo estd totalmente formado,

mesmo que este apresente boa taxa de sobrevivéncia e crescimento (TAVARES e ROCHA,
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2001). Além do valor nutricional dos alimentos naturais, os mesmos também apresentam
enzimas digestivas que auxiliam na digestdo dos alimentos ingeridos e estimulam o
desenvolvimento do trato digestivo das pos-larvas (KUBITZA, 2004b).

Os alimentos naturais dos peixes sdo compostos por diversos organismos vegetais
(algas, plantas aqudticas, frutos, sementes, entre outros) € organismos animais (crustaceos,
larvas e ninfas de insetos, peixes, anfibios, moluscos, entre outros). Em geral, possuem alto
valor energético, altos niveis de proteina de qualidade e fontes de minerais e vitaminas, como
mostra a Tabela 1 (KUBITZA, 1999). Entre esses alimentos estdo o fitoplancton que na
presenca de nutrientes adequados e em quantidades suficientes transformam a energia solar
em compostos quimicos energéticos, por meio da fotossintese e geram oxigénio que €

utilizado pelos peixes (TAVARES e ROCHA, 2001).

Tabela 1: Composi¢cdo em matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
matéria mineral (MM), extrativo nao nitrogenado (ENN) e energia bruta (EB) de
alguns organismos do alimento natural.

Alimento Composi¢ao da matéria seca
natural MS (%) PB(%) EE (%) MM (%) ENN (%) EB
(kcal/kg)
Fitoplancton 14 a22 18 a 31 4al0 27 a 47 21 a52 2.200 a
3.700
Rotiferos 11 64 20 6 10 4.866
Cladéceros 10 57 19 8 16 4.800
Copépodos 10 52 26 7 15 5.445
Chironomideos 19 59 5 6 30 5.034

Fonte: Adaptada de Kubitza, 1999.

Os fitoplanctons sdo algas que se desenvolvem rapidamente devido aos nutrientes
presentes na agua e no fundo dos viveiros. Além de produzir a maior parte do oxigénio
necessario para os organismos presentes nos tanques e viveiros de cultivo, é responsavel por
remover amonia e nitrito da 4gua e utilizd-los como fonte de nitrogénio para seu
desenvolvimento, dificulta o estabelecimento de plantas filamentosas no fundo dos viveiros, é
a base da alimentacdo para diversos organismos aqudticos, dos quais as pos-larvas se
alimentaram e para algumas espécies serve como fonte direta de alimentacdo (KUBITZA,
2008).

Os zooplanctons servem como excelente fonte de alimento para larvas de peixes e sdao
constituidos principalmente de protozodrios, rotiferos e microcrusticeos, sendo este ultimo

composto principalmente pelos grupos Copepoda e Cladocera (TAVARES e ROCHA, 2001).
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Os rotiferos s3o organismos invertebrados microscopicos que se reproduzem
rapidamente, disponibilizando alimentos para as larvas de peixes, € o grupo mais importante
entre os zooplanctons, sendo considerados uma 6tima fonte de alimento devido ao tamanho
pequeno que facilita a ingestdo e por conter alto valor nutritivo. O género Brachionus é o mais
abundante na piscicultura, se destacam por apresentar movimentos lentos e habito de ficar
suspenso na coluna de dgua favorecendo sua captura (RURAL NEWS, 2011; OLIVEIRA-
NETO e MORENO, 2011; TAVARES e ROCHA, 2001).

Segundo Cunha (2011) os copépodos, somente sdo bem aceitos na fase jovem, pois
quando adultos a captura pelas larvas € dificultada devido ao tamanho e a capacidade de
escape, em geral, apresentam bom valor nutricional e alta digestibilidade. Embora os
copépodos sejam considerados Gtimas presas no que se refere ao valor nutritivo, o fato de seu
ciclo de vida ser mais longo dificulta a disponibilidade de culturas em quantidades suficientes
para alimentacdo das larvas. Para Tavares e Rocha (2001) entre os claddceros, os géneros
Moina e Daphnia se destacam por ter grande valor nutricional, féacil cultivo e por ser
considerada uma presa facil para as larvas. Em relagdo aos protozoarios, o Paramecium
caudatum tem tamanho similar aos rotiferos e sdo bem aceitos pelas larvas de peixe, além de
conter ricas fontes de fosforo.

Entre os microcrusticeos, a Artemia é um alimento comumente utilizado para
alimentagdo de larvas de peixes cultivados (CAMARA, 2004), possui alto valor nutritivo,
com fontes adequadas de aminoécidos e proteina em torno de 40 a 60% (ALVAREZ, 1998
citado por MEDEIROS, 2007). Luz et al. (2002) relatam que a Arfemia por ser um organismo
de dgua salgada, tem o tempo de vida limitado em dgua doce, acarretando mortalidade dos
nauplios, podendo prejudicar a qualidade da dgua e diminuir a quantidade de alimento para
larvas. Mesmo com esses entraves, ¢ considerado um alimento atrativo e eficiente para o
desenvolvimento inicial das larvas e juvenis de espécies carnivoras. Segundo Jomori (2001)
também sdo excelentes para o desempenho dos peixes redondos, porém sdo considerados um
dos alimentos mais onerosos para produc¢do de larvas.

Os alimentos artificiais como leite em pd, gema de ovo, leveduras, dietas micro
encapsuladas, farinha de peixe, farinha de sangue, entre outros podem ser fornecidos em
conjunto com os alimentos naturais auxiliando a nutri¢do das pds-larvas. Esses alimentos s6
devem se fornecidos como tnica fonte de alimento a partir de 4 a 6 dias de vida das pos-
larvas, pois a partir desse periodo comecam a aceitar e aproveitar os mesmos de forma
eficiente. O fornecimento de ra¢do pode iniciar entre o 7° ¢ 10° dia de vida das pds-larvas,

momento em que o trato digestivo j4 estd desenvolvido. As ragcdes devem ser de moagem fina,



15

boa qualidade, com niveis de proteina bruta de 35 a 40% quando houver a disponibilidade de
alimentos naturais ou 45 a 60% de PB caso ndo haja e devem ser palativeis (KUBITZA,
2004b).

Os niveis de proteina bruta, granulometria e gordura das ra¢des variam de acordo com a
fase de desenvolvimento e habito alimentar dos peixes como mostra a Tabela 02. A
quantidade de refeicoes didrias também diminui conforme a fase de crescimento, comecando
de 8 a 6 vezes didrias para pds-larvas, chegando a fase adulta com 2 a 3 refei¢des por dia

(KUBITZA, 2009).

Tabela 2: Recomendagdes de granulometria (tamanho dos peletes), niveis de proteina bruta
(PB) e gordura (extrato etéreo — EE) nas racdes para peixes carnivoros € onivoros.

Peso dos Onivoros Carnivoros
peixes (g)
PB EE Granulometria PB EE Granulometria
(%) (%) (mm) (%) (%) (mm)
Até 0,5 40-50 10-15 < 0,5(p6 fino) 40-50  15-20  0,5-0,8(p¢ fino)
0,5-5,0 40-45 10-15 0,5a1,0 40-50  15-20 0,8-1,5
5,0-20 35-40 8-10 2 40-45 10-15 2-3
20-200 32-35 8-10 3-4 40-45 10-15 4-6
200-1.000 28-32 6-8 4-6 36-40 10-12 6-8
1.000-2.000  28-32 6-8 6-8 36-40 10-12 10-15

Fonte: Adaptada de Kubitza (2009).

2.4 SISTEMAS DE LARVICULTURA

Para o cultivo de larvas e juvenis precisa-se de instalagcdes apropriadas que facilitem a
producdo e fornecimento de alimentos naturais, requeridos pelos peixes, principalmente na
sua etapa inicial de vida. Para esta produgdo existem vdrios recipientes de tamanhos e
natureza distintas, que haverd variacdes dependendo do tipo de cultivo e quantidade de
individuos que irdo se alimentar. A larva pode atingir o estigio de juvenil em recipientes
horizontais, caixas circulares, aqudrios, tanques e viveiros desde 1 a 10.000 m’ (VINATEA,
1988; CAMPOS, 2010). Existem dois sistemas de larvicultura utilizados para os surubins e
peixes redondos: o intensivo, onde as larvas sdo mantidas totalmente em laboratério até a fase
de juvenil e o semi-intensivo em que as pds-larvas sdo transferidas para viveiros previamente
adubados e o tempo de permanéncia no mesmo varia de acordo com cada espécie

(SENHORINI e ROCHA, 2007).
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O sistema intensivo geralmente é em ambientes fechados e € utilizado para cultivos de
peixes carnivoros com alto valor comercial como pintado, cachara e seus hibridos, pois seu
custo de producgao € elevado. As vantagens relacionadas a essa técnica de cultivo s@o: maior
controle na qualidade da dgua e na produgdo, coleta e selecdo de alimentos vivos, podendo
fornecer as larvas alimentos de qualidade e em quantidades adequadas e também maior
controle de predadores, obtendo assim maiores indices de sobrevivéncia (JOMORI, 2001;
SENHORINI et al., 2007).

O sistema semi-intensivo se torna mais vantajoso no que se refere ao custo de produgao,
pois é menor comparado ao sistema intensivo, porém como tem menor controle de predadores
e da qualidade e quantidade de alimentos disponiveis resulta em menores taxas se
sobrevivéncia, dificultando a producdo em larga escala (JOMORI, 2001).

O controle na qualidade da dgua € determinante para o desempenho satisfatério das
larvas e juvenis nos diferentes sistemas de criagdo. Descuidos neste controle podem causar
grandes perdas, por isso deve-se estar atento aos niveis de oxigénio, pH, transparéncia e
temperatura da dgua (KUBITZA, 2003).

Para obter o desempenho satisfatério das pds-larvas € ideal que o pH esteja proximo do
neutro (7.0), o oxigénio maior que 4 mg/L, a transparéncia da dgua entre 30 a 50 cm e a
temperatura entre 28-32°C. A estocagem nunca deve ser realizada se o pH estiver menor que
6 ou maior que 9, pois as pds-larvas sdo sensiveis a esses niveis de pH e terdo dificuldade em
excretar amonia do sangue para dgua, podendo se intoxicar, acarretando altos indices de
mortalidade. Se a transparéncia estivar abaixo de 30 cm a dgua estard muito verde e

possivelmente o pH estard acima de 8.5 colocando em risco a sobrevivéncia das pds-larvas

(KUBITZA, 2003; OLIVEIRA, 2011b).

2.4.1 Sistemas de larvicultura e alevinagem para surubins

No caso dos surubins, a fase larval até juvenil dura de 30 a 40 dias e é a fase mais
limitante para producdo desses peixes, pois ao contrdrio dos peixes redondos, os surubins
precisam ser mantidos em laboratério em caixas circulares ou tanques raceways com
constante recirculacao de dgua até a fase de alevinagem, pois os melhores resultados para fase

de engorda sdo encontrados quando os alevinos sdo estocados com 12 a 20 cm de
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comprimento total (INOUE et al., 2003; CAMPOS, 2010), tamanho esse que se encontram
treinados a consumir ra¢do artificial.

Na producdo de surubins em sistema intensivo, em tanques com fluxo continuo de dgua
podem ser estocadas grandes densidades de larvas, em média 5.000 a 10.000 larvas/m3,
quando estdo com 2 a 3 dias e iniciam a alimentacdo exdgena, com nduplios de Artemia
primeiramente, substituindo gradualmente por planctons coletados dos viveiros por meio de
redes de plancton, essa fase dura de 15 a 20 dias e o tamanho médio das larvas € de 2,5 a 3,0
cm, quando atingem esse tamanho a densidade de estocagem € redudzida para 1.500 a 6.000
juvenis/m3, iniciando a partir dessa fase o treinamento alimentar com racdo (INOUE et al.,
2003; CAMPOS, 2010; SILVA et al., 2011).

No trabalho realizado por Torres et al. (2011) em sistema intensivo com recirculacdo de
dgua com o hibrido cachadia obtido do cruzamento da cachara fémea (espécie carnivora) com
o jandid macho (espécie onivora), teve por objetivo avaliar a conversao alimentar, ganho de
peso didrio, biomassa final, ganho de biomassa e sobrevivéncia em diferentes densidades de
estocagem para producdo de juvenis, com peso inicial médio de 31,0 g. As densidades de
estocagem avaliadas ndo afetaram a sobrevivéncia dos juvenis de cachadia, a conversao
alimentar também ndo teve diferenca significativa, ja na varidvel ganho de peso didrio houve
efeito significativo. No entanto, mesmo com a queda de desempenho individual com o
aumento da densidade, a biomassa obteve maior ganho. Com os resultados obtidos neste
trabalho pode se determinar que a alta densidade de estocagem de 80 juvenis/m’ ndo afeta o
desempenho, determinando melhor rendimento em biomassa e mostrando que o hibrido
cultivado em sistema de recirculacdo de 4gua tem desenvolvimento satisfatorio.

Piaia e Baldisserotto (2000) desenvolveram estudos sobre o jundid (Rhamdia quelen)
mantido em sistema de circulacdo fechada, objetivando avaliar o comprimento, peso total,
sobrevivéncia, taxa de crescimento e densidade de biomassa final dos juvenis em diferentes
densidades de estocagem. Foram avaliadas 3 densidades de estocagem: 114, 227 e 454
juvenis/m’. Ao final do experimento houve diferenca significativa para os parimetros
avaliados, onde a densidade de 454 juvenis/m3 apresentou melhores resultados, se tornando
mais vantajoso criar juvenis de jundid em altas densidades de estocagem.

Estudos realizados por Campagnolo e Nuiier (2006) objetivaram avaliar sobrevivéncia e
crescimento em sistema intensivo das larvas de surubim (P. corruscans) na fase inicial de
alimentacdo estocadas em 5 densidades de 15, 35, 55, 75 e 95 larvas/L. Ao final do
experimento ndo encontraram diferengas significativas em relacio a densidade com o

crescimento, peso e comprimento total das larvas, no entanto, constataram que a
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sobrevivéncia das larvas de surubim apresentaram tendéncia de redu¢do com o aumento da
densidade, evidenciando a necessidade de estocagem em biomassas adequadas.

No trabalho desenvolvido por Andrade et al. (2004) com larvas de pintado cultivadas
em sistemas intensivo, estocadas em diferentes biomassas, os autores observaram que com o
aumento da densidade, houve uma redugdo significativa na sobrevivéncia e no desempenho
das larvas. Esses resultados concordam com os relatados acima por Campagnolo e Nuifier
(2006), mostrando a influencia direta da estocagem em biomassas adequadas sobre o
desempenho produtivo dos peixes na fase de larvicultura.

Estudos realizados com juvenis de trairdo (Hoplias lacerdae) em sistema intensivo em
duas densidade de estocagens (1 e 4 alevinos/m?) jé treinados a receberem alimento artificial,
teve por objetivo avaliar a sobrevivéncia, conversdo alimentar, ganhos em peso didrio e
comprimento e desenvolver estratégias de manejo para espécie. Os alevinos estocados em
menor densidade apresentaram maior heterogeneidade de tamanho, o que favoreceu o
canibalismo contribuindo para menor taxa de sobrevivéncia. Os outros parametros avaliados
nao foram influenciados pela diferenca de densidade. Com os resultados obtidos
determinaram que os alevinos do trairdo tem melhor desempenho quando cultivados em
densidade de 4 alevinos/ mz, densidade mais indicada para essa espécie (SALARO et al.,
2003).

O segundo sistema empregado para producdo de surubins é o semi-intensivo, a
diferenca do intensivo é que ap6s atingirem 2,5 a 3,0 cm as pds-larvas sdo transferidas para
viveiros previamente adubados que contenham planctons e larvas forrageiras de menor
tamanho e valor comercial, como piau, curimbatd e lambari na proporcao de 10 larvas
forrageiras para um juvenil de surubim e estocadas numa densidade de 100 a 150 larvas/m?.
Com 30 a 40 dias de cultivo, os juvenis estardo com tamanho médio de 12 cm, sendo
despescados dos viveiros, retornando ao laboratério, estocados em caixas circulares ou
raceways na densidade de 1.500 a 6.000 juvenis/m3 de dgua para serem treinados a consumir
alimento artificial (CAMPOS, 2010; INOUE et al., 2003; SENHORINI ¢ ROCHA, 2007,
SILVA etal., 2011).

No trabalho desenvolvido por Lima et al. (2011) sobre o pintado da Amazonia em
sistemas semi-intensivo, descreveram o processo de reproducdo, alevinagem e as
caracteristicas favordveis relacionadas com a obtencao desse hibrido. A eclosdo ocorreu 12 a
14 horas apdés a desova e as larvas foram estocadas na densidade de 50 mil larvas por
incubadora de 200 L. Apés 48h da eclosdo iniciaram a alimentacdo com Artémia durante 10

dias. Depois desse periodo as poés-larvas foram transferidas para viveiros adubados e
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alimentadas com racdo, onde permaneceram por 25 dias. Ao final desse periodo os juvenis
estavam prontos para comercializa¢do, com aproximadamente 8§ cm de comprimento total. As
vantagens relacionadas com a produ¢do do hibrido s@o maior sobrevivéncia na fase larval,
facil aceitacdo de racgao artificial, dispensando o treinamento alimentar e a utiliza¢do de racdo
com menores niveis de proteina na engorda.

Scorvo Filho et al. (2008) avaliaram o desempenho produtivo de juvenis de pintado
estocados em trés densidades diferentes em sistema semi-intensivo e intensivo de cultivo. Ao
final do trabalho, obtiveram melhor desempenho produtivos juvenis mantidos em sistemas
semi-intensivo em todos os parametros avaliados, este resultado pode estar relacionado a
adaptacdo e competitividade por alimento que foi maior no sistema intensivo de cultivo.

Entre os dois sistemas observados para cultivo dos surubins o que se mostra mais eficaz
€ o sistema intensivo, mesmo com os custos de produg¢do e mao-de-obra elevados, obtém
maiores taxas de sobrevivéncia e desempenho produtivo, o que € desejavel tendo em vista que

este grupo tem alto valor comercial.

2.4.1.1 Preparo do viveiro

O sistema semi-intensivo € o mais utilizado pelos produtores que possuem viveiros
externos. Para larvicultura o tamanho deve variar entre 100 a 5.000 m” e a profundidade deve
ser de 1,5 m, pois viveiros maiores dificultam o manejo (INOUE et al., 2009; SENHORINI e
ROCHA, 2007). O preparo dos viveiros antes da estocagem das pés-larvas € essencial para
producdo de alimentos naturais (fito e zooplanctons), ji que as larvas necessitam e se
alimentam eficientemente destes alimentos que sdo excelente fonte de nutrientes até se
adaptarem com os alimentos artificiais que suplementard a alimentacdo natural, tendo em
vista o crescimento rapido das larvas (SENHORINI e ROCHA, 2007).

Existem etapas a serem seguidas para que os viveiros possam receber as pds-larvas. O
primeiro deles € a eliminacdo ou redugdo dos predadores como ninfas de odonatas (libélulas),
baratas d’agua, remadores e juvenis de peixes indesejaveis que permaneceram nos Viveiros.
Essa etapa de eliminacdo de predadores € realizada com a exposi¢do dos viveiros ao sol
durante trés a cinco dias para secagem do fundo e depois ¢ feita a aplicacdo de cal virgem nas

pocas remanescentes, cerca de 200 a 300 g de cal por m” de poca, que também contribuird
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para calagem dos viveiros que € a segunda etapa do preparo (INOUE, 2009; KUBITZA,
2003).

A calagem também tem como objetivo corrigir o pH baixo, melhorar a disponibilidade
de nutrientes para producdo de fitoplanctons e fornecer cdlcio para desenvolvimento de
zooplanctons. Em geral sdo usados de 200 a 400 kg/ha de calcério agricola, preferencialmente
o dolomitico, pois a cal virgem e hidratada aumentam o pH muito rdpido e as pds-larvas sdao
extremamente sensiveis a pH acima de 9, podendo causar grandes perdas. A quantidade a ser
aplicada € de acordo com a alcalinidade e dureza que sdo obtidas através da analise da dgua.
A calagem pode ser dispensada quando a alcalinidade e dureza estdo acima de 30mg CaCOs/L
(KUBITZA, 2004a).

Ap6s essas etapas € realizado o enchimento dos viveiros, que deve ser feito de 2 a 3 dias
antes da estocagem das pds-larvas, para que nao forme grande nimero de predadores, pois
viveiros enchidos muito antes da estocagem, também podem estar abarrotados de girinos de
anfibios que competem com as pés-larvas por alimento. E importante colocar uma tela com
malha de 0,5mm ao redor do tubo de abastecimento para evitar a entrada de predadores,
manter limpo os arredores dos viveiros e o nivel da dgua abaixo da margem, pois 0s sapos
preferem desovar em viveiros com vegetacao em contato com a dgua (KUBITZA, 2003).

A adubacdo deve ser realizada ap6és uma semana da calagem para que haja
desenvolvimento de bactérias e fitoplanctons, para alimentarem protozodrios e rotiferos que
sdo os primeiros alimentos das pos-larvas e a falta desses afetard o desempenho das mesmas.
A adubacao pode ser realizada com: esterco bovino (0,5 kg/mz), esterco de aves (0,12 kg/mz),
sulfato de aménia (0,02-0,05 kg/m2), superfosfato simples (0,01-0,02 kg/m2) e também com
farelo de arroz (0,1 kg/mz) e uréia (0,01 kg/mz). Esses fertilizantes tém garantido boa
produtividade de alimento natural sendo que o periodo para producao inicial de zooplancton é
de trés a cinco dias, variando de acordo com a temperatura e incidéncia de luz solar no
viveiro. Devem ser realizadas adubacdes complementares diariamente, podendo utilizar farelo
de arroz, trigo, soja entre outros (5 kg/ 1000m?), e ap6s 5 a 7 dias podem fazer a aplicagcdo de
uréia se a transparéncia da dgua estiver superior a 50 cm (INOUE et al., 2009; KUBITZA,
2003; KUBITZA, 2004a; SENHORINI e ROCHA, 2007).

Senhorini e Rocha (2007); Inoue et al. (2009) recomendam que os viveiros fiquem
expostos ao sol cerca de 14 a 20 dias antes de comecar o ciclo de produ¢do de juvenis € no
decorrer da criagdo no minimo 2 dias de secagem antes da preparacdo dos viveiros, que a
adubacdo orgéanica seja feita no dia seguinte a calagem e citam que pode ser utilizado esterco

suino (4.000 a 7.000 kg/ha), além dos outros citados acima. Também desenvolveram um
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protocolo de preparo dos viveiros para estocagem das pds-larvas dos surubins, mostrando as

necessidades deste grupo em relagdo ao preparo dos viveiros, como mostra a Figura 1.
Quando todas estas etapas sao realizadas os viveiros estdo prontos para receberem as

pos-larvas devendo ser feito o transporte em baldes ou sacos pldsticos, de preferéncia no

periodo da manha e a aclimata¢@o na hora da estocagem nos viveiros (KUBITZA, 2004a).

Criacgdo | Preparo de Viveiro \ Pseudoplatystoma
PROTOCOLO DE PREPARO DE VIVEIRO
Dias
1 2 45 7891 11111111122222222223*4
0 1 23456789012345¢67189200

_~

Alimentacdo do Pseudoplatystoma:
Zooplanctons e larvas forrageiras

Calagem + dgua /

Estocagem das larvas — 2,5 cm

Viveiro seco

]|
E—

v

Despesca

| .~~~ Racio para larvas forrageiras (kg/dia/2 vezes) \

1.2 4 5 78 91 1* semana 2% semana 3% 4° 30/40 dias

0 1,0 2,0 Semana 3,0 12 cm

Figura 1: Protocolo de preparo do viveiro para larvas e juvenis do género Pseudoplatystoma.
Fonte: Adaptado de Senhorini e Rocha, 2007; Inoue et al., 2009.

2.4.1.1 Alimentacdo de larvas e juvenis dos surubins

As larvas dos surubins iniciam a alimenta¢do exdgena a partir do segundo ao terceiro
dia de vida, sendo que nesta fase o ideal é fornecer alimentacdo continuamente e separar as
pOs-larvas por tamanho com o intuito de evitar canibalismo. Os alimentos mais indicados sdo
nauplios de Artemia nos primeiros dias e posteriormente rotiferos, claddceros e copépodos,
sendo que entre os Ultimos citados a preferéncia das larvas é pelo clad6cero do género Moina
(AYRES, 2006; CAMPOS, 2010; INOUE, et al., 2009).

A utilizacdo de nduplios de Artemia na alimentacdo das pds-larvas do pintado é
economicamente vidvel, pois proporciona elevada taxa de sobrevivéncia e melhor

desempenho quando comparada ao uso de planctons e na fase de juvenil a taxa de canibalismo
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€ menor quando o mesmo € utilizado, porém o desempenho ndo € afetado quando utiliza-se
planctons selvagem na alimentacdo (AYRES, 2006). Segundo Inoue et al. (2009), no
mercado, inclusive brasileiro, estdo disponiveis cistos de Artemia de varias origens, que
alcancam taxa de eclosdo de 200 mil nduplios de Artemia por grama de cistos.

Na alimentacdo inicial das pés-larvas de jundid sdo utilizados diferentes tipos de
alimentos, entre eles estdo nduplios de Artemia, zooplancton selvagem, racdo comercial em po
com 55 % de proteina e microverme da aveia (Pannagrelos redivivus). No entanto, o alimento
que se mostra mais eficaz para o desempenho das pds-larvas, entre estes citados, sdo os
nauplios de Artemia (SOUZA et al., 2009).

A substituicdo da Artemia por dietas artificiais na alimentagdo de juvenis de jundid nao
deve ser realizada antes de 15 dias do fornecimento de alimento vivo para se obter
desempenho satisfatério, pois juvenis alimentados antes desse periodo com rac@o apresentam
maiores taxas de mortalidade e menor desempenho produtivo (DIEMER et al., 2009).

Visando diminuir os custos de producdo na fase de larvicultura Marinho et al. (2007)
avaliaram o desempenho das larvas de pintado, alimentadas com diferentes dietas. Os
tratamentos foram: gema de ovo de galinha, nduplios de Artemia, branchoneta
(Dendrocephalus brasiliensis) que também é um microcrustidceo e nduplios de Artemia com
gema de ovo de galinha. Os resultados mostram que a dieta com branchoneta obteve menores
indices de sobrevivéncia e a dieta com Artemia € ovo com Artemia apresentou maiores taxas
de sobrevivéncia e crescimento, entretanto ndo se diferiu entre si, mostrando que a gema de
ovo pode ser fornecida, diminuindo a quantidade de Artemia utilizada, tendo em vista que o
ovo ¢ um alimento de menor custo.

Avaliando o crescimento e sobrevivéncia das larvas de pintado apds quatro dias de
eclosdo, alimentadas com o rotifero Brachionus rotundiformis em proporcao de 500 e 1.000
rotiferos/larva/dia, respectivamente e dieta artificial imida, Seixas (2001) observou no final
do estudo mortalidade total das larvas alimentadas com dieta artificial e desempenho
satisfatorio das larvas alimentadas com rotiferos, sendo observada maior sobrevivéncia nas
larvas alimentadas com 1000 rotiferos/larva/dia, ficando este tratamento indicado para
alimentacao inicial das larvas de pintado.

O uso da farinha de peixe na alimentacdo dos surubins nas fases iniciais tem trazido
bons resultados, mesmo sendo observados maiores indices de sobrevivéncia em sistema
intensivo de cultivo com o uso de larvas forrageiras e outros organismos vivos, como

rotiferos, cladéceros, copépodos e Artemia (ZANIBONI FILHO, 2004).
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Estudos realizados por Borba et al. (2011) com juvenis de jundid, substituindo a farinha
de peixe por farelo de soja em diferentes niveis, verificaram que a composi¢ao corporal e a
sobrevivéncia dos juvenis ndo foram influenciadas pelas dietas utilizadas, ja o crescimento e
ganho de peso foi afetado na substitui¢cdo acima de 50%, ndo sendo recomendado o uso do
farelo de soja acima desses niveis.

No trabalho realizado por Smerman et al. (2002), foram utilizados dois grupos de
alimentos para alimentagdo de larvas do pintado (P. coruscans), sendo que o tratamento 1
(T1) foi a base de farinha de sangue e zooplancton e o tratamento 2 (T2) constituido por
farinha de sangue, farinha de carne e zooplancton, tendo como objetivo testar duas formas de
alimentacdo para medir o sucesso da producdo de pds-larvas. Nao houve diferenca
significativa entre os tamanhos finais das pds-larvas, porém o T1 se mostrou mais eficiente,
pois teve menores indices de mortalidade, comparando com o T2, também foi melhor no que
se refere a higiene, pois a farinha de carne utilizada no T2 se decompde rapidamente.

Para avaliar o desempenho produtivo de juvenis de pintado, Santos (2007) testou
diferentes itens alimentares. Para alimentac@o foram utilizadas larvas forrageiras de tambaqui,
biomassa congelada do branchoneta, branchoneta viva e filé de tilapia (Oreochromis
niloticus) triturado. Ao final do estudo constatou-se que todas as dietas mostraram se eficazes,
logo o uso da branchoneta viva obteve melhor desempenho produtivo dos juvenis, sendo um
microrganismo de dgua doce de fécil obtencdo, possui elevado teor de PB e, assim pode ser
utilizado na alimentag@o dos juvenis com sucesso.

Santi et al. (2011) avaliaram o desempenho produtivo de juvenis da cachara alimentados
com concentrado protéico de visceras do pintado, com inclusdo de até 15% em ragdes com
42% de PB e energia bruta de 4.000 kcal. A inclusdo das visceras de pintado em até 15% ndo
afetou o desempenho dos juvenis, podendo ser utilizada na alimentacdo das mesmas como
uma alternativa de reducao de custo com ragdes.

Avaliando o desempenho das larvas do trairdo alimentadas com nduplios de Artemia,
Luz e Portella (2005) testaram diferentes freqii€ncias alimentares. Os resultados mostraram
que as larvas alimentadas somente uma vez por dia obtiveram médias inferiores de ganho de
peso e comprimento, quando comparado aos outros tratamentos, mostrado assim a
importancia de realizar o manejo alimentar no minimo duas vezes ao dia para larvas dessa
espécie.

Luz (2004) realizou a substitui¢do direta e parcial do alimento vivo (Artemia) pelo
artificial (coragc@o bovino e ra¢do) na alimentacdo de larvas e juvenis do trairdo, objetivando

determinar a melhor idade para transicdo alimentar de acordo com o desempenho das larvas.
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Ao final do experimento observou que as larvas alimentadas com alimento vivo por mais
tempo, até 12 a 15 dias de idade, apresentou melhor desempenho e sobrevivéncia quando
comparada com as larvas que receberam dieta artificial com 6 a 9 dias de idade, j4 na fase
juvenil a substitui¢cdo nao afetou o desempenho produtivo, pois o trato digestivo ja estava
totalmente formado.

No trabalho realizado por Lazzari et al. (2004) foram testados diferentes freqii€ncias de
arracoamento ¢ mudancgas na granulometria da ra¢do na alimentacao das pds-larvas de jundia.
A mudanga na granulometria da rag¢do e as duas freqiiéncias de arracoamento a cada uma ou
duas horas nio afetaram o desempenho produtivo das poés-larvas de jundid, podendo ser
adotadas diferentes préticas de manejo alimentar na larvicultura dessa espécie.

Em estudos com jundia Piedras et al. (2006) avaliaram o crescimento dos juvenis
alimentados com diferentes fontes de PB (44, 51 e 54%) e energia digestivel (3.400, 3.500 e
3.600 kcal kg) da dieta. A energia digestivel dos tratamentos ndo diferiram entre si, ja o nivel
de 44% de PB diferiu dos demais avaliados apresentando menor crescimento das larvas,
sendo que nos ultimos niveis de PB avaliados ndo observaram diferenca significativa,
podendo assim indicar o nivel de 51% de PB na alimentacdo de juvenis desta espécie, pois
obtiveram crescimento satisfatério. Esses niveis de PB discordam com Baldisserotto et al.
(2010), pois os mesmos relatam que dietas com 40% de PB sdo suficientes para atender as
exigencias dos juvenis desta espécie.

Estudos realizados por Lundstedt e Moraes (2011) avaliaram o desempenho de juvenis
de surubins hibridos (Pseudoplatystoma spp.), alimentados com dietas artificiais contendo
diferentes niveis de PB (32, 36, 40 e 44%) e energia bruta (3.200, 3.600, 4.000 e 4.400 kcal),
visando balanceamento que atenda tanto as exigéncias nutricionais, quanto a demanda
econdmica da espécie. Com os resultados obtidos observaram desempenho satisfatério dos
juvenis alimentados com dietas que apresentavam 40% de PB e 4.000 kcal de energia bruta,
ficando esta dieta indicada para suprir as exigéncias dos juvenis se tornando vidvel
economicamente.

Para se obter desempenho satisfatério e sobrevivéncia das larvas e juvenis dos surubins
¢ indispensavel a utilizacdo de nduplios de Artemia como primeiro alimento, sendo o mais
utilizado nesta fase, pois no mercado estdo disponiveis cistos de Artemia que podem ser
eclodidos de acordo com a quantidade de alimento exigido pelas larvas, podendo se planejar a
alimentacdo das mesmas. Outros zooplanctons também sao bem aceitos nessa fase e

apresentam valores nutritivos semelhante a Artemia, porém como sé sdo produzidos nos
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viveiros de cultivo, dificulta a producdo em larga escala, tornando-se insuficiente para
alimentar as larvas de forma satisfatdria na fase inicial.

Logo, para viabilizar a producao de juvenis dos surubins é indispensdvel o uso de ragdes
secas flutuantes substituindo os alimentos vivos. Mas, devido a sua preferéncia alimentar
piscivora, os surubins s6 aceitam alimento artificial apds o treinamento ou condicionamento
alimentar feito durante o periodo de alevinagem. Durante este periodo os alevinos sdao
inicialmente treinados a aceitar alimentos umidos inertes como filé de peixe ou carne moida
(KUBITZA et al., 1998). E realizada a substitui¢io gradual dos alimentos dmidos por racdes
comerciais para peixes carnivoros na mistura fornecida aos juvenis, como mostra na Tabela 3

(CAMPOS, 2010).

Tabela 3: Roteiro para formulagdo de ragdes durante o treinamento alimentar do pintado.

. % Alimento umido % Alimento seco
Dias . - i .,
(carne ou peixe) (ragdo comercial em pd)

0-7 80% 20%

7-14 60% 40%

14 -21 40% 60%

21 -28 20% 80%

28 —42 0 100%

Fonte: Adaptada de Campos, 2010.

Segundo Zaniboni Filho (2004) é recomendado fornecer o alimento a vontade, de 4 a 5
vezes ao dia e durante a noite cerca de 3 vezes e depois que estiverem se adaptando pode
reduzir gradativamente em até 2 vezes, fornecendo no inicio e final do dia. Kubitza (1999)
comega o condicionamento alimentar dos surubins quando os peixes estdo com 4 a 5 cm (0,4
a 0,6g) e termina apds 25 a 35 dias quando estes atingem 8 a 10 cm (4 a 6g) e estdo sendo
alimentados com racdo comercial para peixes carnivoros com peletes flutuantes, em torno de
2 mm.

No trabalho realizado por Alvarado e Portella (2003) o objetivo foi desenvolver técnicas
de treinamento alimentar, avaliando crescimento e sobrevivéncia dos juvenis de P. corruscans
submetidos a dois treinamentos alimentares, um com inicio aos 13 dias apds a eclosdo (T13) e
o outro apos 18 dias (T18) de eclos@o. O T18 mostrou-se vidvel, pois, apresentou melhores
taxas de sobrevivéncia, no entanto as larvas do T13 apresentaram melhor desempenho de
crescimento, porem tiveram menores indices de sobrevivéncia e maior desuniformidade,
favorecendo o canibalismo, ficando clara a necessidade em se determinar qual o melhor

periodo para iniciar o treinamento alimentar.
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Realizando condicionamento alimentar de juvenis de jundid por meio de interacdo de
juvenis ndo condicionados com juvenis treinados ao consumo de ra¢do, ou somente juvenis
nido condicionados, Dias et al. (2011) observaram que as taxas de sobrevivéncia foram
maiores em alguns tratamentos com interacdo, ja os outros parametros ndo se diferiram,
podendo concluir que o condicionamento dos juvenis de jundid pode ser realizado com
interacdo de peixes condicionados e que o uso dessa técnica de interacdo € vantajosa, pois
reduz os custos com mao-de-obra e favorece a qualidade da 4gua em funcdo do menor uso de
dietas imidas.

Luz et al. (2002) realizaram o condicionamento alimentar de juvenis de trairdo por meio
de substituicdo direta ou gradual da dieta umida pela dieta seca. As taxas de sobrevivéncia e o
desempenho dos juvenis submetidos a substitui¢do gradual foram significativamente melhores
quando comparadas com a substituicdo repentina, mostrado que o condicionamento alimentar
€ uma técnica eficiente para producdo de juvenis de espécies carnivoras.

O treinamento alimentar dos juvenis de surubins deve ser realizado de forma gradual,
pois mudangas abruptas na alimentacdo podem resultar em grandes perdas produtivas,
também ¢é importante realizar esta substituicio em idade adequada, como mostram o0s
trabalhos citados acima, pois a substituicdo precoce pode resultar em maiores taxas de
mortalidade. O condicionamento € necessério para que possa substituir os alimentos naturais
pelos artificiais, objetivando viabilizar a producdo, tendo em vista que o uso do alimento

natural € mais oneroso e exige maior mao-de-obra.

2.4.2 Sistemas de larvicultura e alevinagem para peixes redondos

Para os peixes redondos existem diversificados sistemas de larvicultura, em alguns
preferem fornecer a pré alimentacdo com zooplanctons € misturas micro-encapsuladas antes
de fazer a transferéncia das larvas para os viveiros, em outros ja sdo transferidas diretamente
da incubadeira para o viveiro (GOMES et al., 2010).

O sistema mais empregado para larvicultura dos peixes redondos € o semi-intensivo,
onde as larvas recebem alimento natural quando estdo nas incubadeiras e depois sdo
transferidas para tanques ou viveiros previamente adubados. Essa é a fase mais delicada do
cultivo, pois é onde podem ocorrer os maiores indices de mortalidade devido a predacao,

alimentacdo inadequada e também pode ser pela biomassa de estocagem (JOMORI, 2003;
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ZANIBONI FILHO, 1992 citados por GOMES et al., 2010). As larvas sdo transferidas para
os viveiros 3 a 6 dias apds a eclosdo até se tornarem juvenis e estiverem prontos para engorda,
na densidade de 70.000 a 300.000 larvas/1000m?, dependendo das condi¢des em que o viveiro
se encontra e a sobrevivéncia esperada é em torno de 35% (SENHORINI e ROCHA, 2007) e
com 25 a 30 dias nos viveiros os alevinos estardo com comprimento em torno de 3 a 5 cm
(KUBITZA, 2003).

Estudos realizados por Fontes e Senhorini (1994) na fase de larvicultura do pacu
objetivou determinar a densidade de estocagem ideal quando cultivados em sistema semi-
intensivo, visando obter desempenho final satisfatério. As densidades avaliadas foram: 40, 80
e 160 larvas/m3. Os trés tratamentos se diferiram entre si, sendo que os melhores resultados
encontrados em relacdo ao desempenho das larvas foi na estocagem em menor densidade,
ficando esta recomendada para producdo de juvenis em sistema semi-intensivo.

No trabalho realizado por Souza et al. (2007) com juvenis de tambaqui cultivados em
duas densidades de estocagem, teve por objetivo avaliar o efeito da densidade sobre a
sobrevivéncia e o crescimento médio nesta fase. No Tratamento 1 foi usada a densidade de 50
pés-larvas/m’ e no Tratamento 2 foram estocadas 100 pés-larvas/m®. Ao final do experimento
ndo houve diferenca significativa para porcentagem média de sobrevivéncia, no entanto para
comprimento médio houve diferenca significativa, pois os alevinos do T1 estocados em
densidades menores apresentam maior crescimento, porém sua produ¢do por area é menor.
Com isso, fica evidente a necessidade da estocagem de acordo com o sistema de cultivo para
garantir o desempenho.

Jomori (2001) avaliou o desempenho e a sobrevivéncia das larvas e juvenis de pacu
cultivados a partir de 5 dias de idade em sistema semi-intensivo e intensivo, visando técnicas
de manejo que aumentem o rendimento da larvicultura. Houve efeito significativo para taxas
de sobrevivéncia das larvas de pacu mantidas em laboratério, pois estas obtiveram médias
altas de sobrevivéncia em relacdo ao sistema semi-intensivo. J4 em relagdo ao desempenho,
no que se refere a ganho de peso e comprimento dos juvenis, o sistema semi-intensivo se
mostrou mais eficiente, pois como diminuiu a taxa de sobrevivéncia aumentou a
disponibilidade de alimentos nos viveiros. Esse trabalho evidenciou a eficiéncia do cultivo das
larvas do pacu em sistema intensivo, garantindo maior disponibilidade de juvenis no mercado.

No cultivo de juvenis de tambaqui em sistemas semi-intensivo Oliveira et al. (2007)
trabalharam com diferentes densidades de estocagem objetivando determinar a densidade
ideal que ndo prejudicasse a qualidade da dgua. Foram estocados 33, 43 e 53 juvenis/m?,

respectivamente. Ao final do experimento constaram que, com o aumento da densidade os
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niveis de oxigénio tiveram tendéncia a reducdo, mas nao houve diferenca significativa, em
relacdo a temperatura, alcalinidade, amonia téxica, nitrito e transparéncia, que permaneceram
dentro dos padrdes ideais para desempenho satisfatério. Com isso pode-se recomendar o
cultivo de tambaqui em altas densidades sem prejudicar a qualidade da 4gua, ter melhor
aproveitamento da drea disponivel, maximizando a producdo de juvenis.

O experimento realizado por Barros (2005) com larvas e juvenis do pacu mantidos em
sistema intensivo, estocadas na densidade de 400 larvas/L e, em sistema semi-intensivo
estocadas 177 larvas/m” na primeira etapa e na segunda 250 larvas/m” avaliou os custos de
producdo. Ao final do trabalho concluiu que em sistema intensivo a densidade pode ser
aumentada sem que haja perdas produtivas. Porém, em sistemas semi-intensivos a baixa
densidade na primeira etapa leva a uma menor produgdo por drea, que influenciou nos custos
de producdo e a alta densidade da segunda etapa maximizou a producdo, porém obteve
menores taxas de sobrevivéncia, pois com o aumento da densidade, reduziu a disponibilidade
de alimento para os juvenis, diminuindo a produtividade. Com este trabalho fica claro a
importancia de se fazer a estocagem em densidades adequadas, visando maior produtividade e
menor custo de producgdo.

Jomori et al. (2003) avaliaram o crescimento e a sobrevivéncia de juvenis de pacu
mantidos em sistema intensivo e semi-intensivo de alevinagem. Em relacdo ao ganho de peso
nos diferentes sistemas, ndo obtiveram diferencas significativas, porém as taxas de
sobrevivéncia foram significativamente superiores no sistema intensivo, mostrando que o
desempenho produtivo na fase de larvicultura do pacu é melhor quando realizado em sistemas
intensivos de cultivo.

O cultivo das larvas dos peixes redondos em sistema intensivo proporciona excelente
desempenho produtivo e maiores taxas de sobrevivéncia, porém, mesmo que essas taxas
sejam menores em sistemas semi-intensivo, este se mostra mais vidvel, pois apresenta
menores custos de produgdo, tendo em vista que este grupo de peixe tem menor valor

comercial.

2.4.2.1 Preparo do viveiro

Em geral o preparo inicial dos viveiros para estocagem das pds-larvas e juvenis dos

peixes redondos é semelhante ao preparo para o género Pseudoplatystoma. Porém, existem
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algumas diferencas relacionadas aos dias de preparo para estocagem das pds-larvas, como

mostra a Figura 2.

Juvenis \ Preparo de Viveiro | Colossoma e Piaractus
PROTOCOLO DE PREPARO DE VIVEIRO
Dias
1 4 56 7 8 111111111 12222222222-4
012345678901 2345¢673829 2
Viveiro seco
. Despesca 3 - 5 cm
Renovagdo de dgua
S —
Racdo kg /dia /1000 m” \ \
0123 4 1* semana 2*semana 3®semana 4"semana 5®semana = 35
1,0 2,0 2,0 2,5 3,0

Figura 2: Protocolo de preparagdo de viveiro para larvas de espécies do Género Colossoma e
Piaractus. Fonte: Adaptado de Senhorini e Rocha, 2007.

2.4.2.2 Alimentagdo de larvas e juvenis dos peixes redondos

As pés-larvas iniciam a alimenta¢do entre o quinto e sexto dia apds eclodirem, em
temperatura de 27 e 24°C, respectivamente. O primeiro alimento pode ser a base de fito e
zooplancton, principalmente cladéceros e copépodos até o 20° dia, mas a ragdo farelada
também € bem aceita na fase inicial (ZANIBONI FILHO, 2004). Na fase de juvenil também
passam a se alimentar de pequenos frutos e sementes (GOMES et al., 2010).

No Trabalho desenvolvido por Beerli et al. (2004) com larvas de pacu entre o segundo a
décimo dia de vida, objetivaram avaliar o efeito da utiliza¢do de dietas naturais e artificiais
sobre o desempenho e comportamento das larvas. Os tratamentos foram: R (100% racdo), P
(100% plancton), A (100% artémia), R + P (50% racdo e 50% plancton), R + A (50% ragado e
50% artémia) e A + P (50% artémia e 50% plancton). Ao final do experimento, o tratamento

com A + P proporcionou os melhores resultados em comprimento e ganhos de peso das larvas
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e os piores resultados foram encontrados nos tratamentos R e R+P. Com isso conclui-se que
fornecimento de ragdo como unica fonte de alimento na fase larval ndo € indicada, ja o uso de
Artemia associada com planctons € recomendada.

Para avaliar o desempenho e a sobrevivéncia das pds-larvas de pacu, Prieto et al. (2006)
utilizaram zooplancton enriquecido com O6leo de peixe na alimentagdo. Ao final do
experimento constaram que a adi¢do ou ndo de 6leo na dieta ndo influenciou o desempenho e
a sobrevivéncia das pds-larvas, mostrando que o uso de zooplancton sem adicdo de 6leo €
vidvel na larvicultura do pacu e garante desempenho adequado.

David et al. (2011) avaliaram o ganho de peso, comprimento e sobrevivéncia das larvas
de pirapitinga alimentadas com diferentes dietas. A alimentacdo foi base de nduplios de
Artemia, planctons e racao em p6 com 48% de PB. Nao houve diferenca significativa para as
taxas de sobrevivéncia, logo, os outros critérios avaliados obtiveram melhores resultados
quando se utilizou nduplios de Artemia e planctons na alimentacdo inicial das larvas,
evidenciando a importancia da utilizagdo de alimentos vivos na fase inicial da larvicultura,
independente dos niveis de PB da racao.

Estudos realizados por Bermudes et al. (2011) testaram trés niveis de proteina bruta
(PB) com 28, 32, 40% em ragdes comerciais na alimentacdo do tambacu na fase de
alevinagem para avaliarem o ganho de peso dos juvenis. Ao final do experimento ndo foram
encontradas diferengas significativas para os niveis de PB testados, sendo recomendado o uso
da ragao com 28%, pois quanto menor o nivel de proteina na ragdo, menor serd o custo.

Fernandes et al. (2000) substituiram a farinha de peixe (proteina de origem animal) por
farelo de soja (proteina de origem vegetal) na alimentacdo de juvenis de pacu, sendo
fornecido trés niveis de proteina bruta (22, 26 e 30%). Com os resultados obtidos observaram
que os juvenis apresentaram bom desempenho nas varidveis avaliadas com nivel de PB de
26%, ticando este nivel indicado para alimentacdo dos mesmos quando estes tém peso inicial
de 7,5g em média.

Logo, Fernandes et al. (2001) substituiram a farinha de peixe por farelo de soja com
niveis de PB de 18, 22, 26% na alimentacdo de juvenis de pacu. Os melhores resultados de
desempenho obtido foi com o nivel de PB de 22%, porém essa reducao dos niveis de PB
quando comparado com o trabalho realizado por Fernandes et al. (2000) pode estar
relacionada com o peso dos juvenis, que neste trabalho apresentavam peso inicial de 79,9g.
Concluindo que a farinha de peixe pode ser substituida pelo farelo de soja sem afetar o
desempenho dos juvenis, uma vez que a mesma tem disponibilidade no mercado a um custo

menor ao da farinha de peixe.
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Para avaliarem e determinarem niveis ideais de proteina bruta (PB) na alimentacdo da
pirapitinga na fase inicial, Torres et al. (2002) testaram diferentes niveis na alimentagdo dos
juvenis e concluiram que o fornecimento de ragdes que contenham niveis de 32% de PB
apresentam desempenho satisfatério em relacdo a conversdao alimentar e crescimento dos
juvenis e afirma que este nivel pode ser empregado como base em estudos na nutricdo da
pirapitinga.

Santos et al. (2010) avaliaram a exigéncia em PB dos juvenis de tambaqui ap6s serem
submetidos ou nao a restricdo alimentar. Foram utilizadas ra¢gdes com 28, 32, 36 e 40% de PB
e os parametros observados foram: ganho de peso, eficiéncia alimentar, consumo de ragdo,
ganho de massa inicial e final e crescimento de acordo com cada nivel protéico. Os autores
constataram que os juvenis submetidos a restricdo alimentar tiveram ganho compensatério
quando foram realimentados e desempenho superior aos juvenis sem restricdo, podendo ser
adotada essa pratica na criagdo dessa espécie. O melhor desempenho produtivo ocorreu
quando os juvenis foram alimentados com ragcdo contendo 36% de PB independente de
sofrerem restricao ou ndo os juvenis ndo aumentam sua exigéncia.

Em estudos realizados por Silva et al. (2006) foram testados os seguintes niveis de PB:
24, 26, 28 e 30% com o objetivo de avaliarem o desempenho dos juvenis de tambaqui. Nos
niveis testados, a racdo contendo 26% de PB foi suficiente para atender a exigéncia dos
alevinos, obtendo desempenho satisfatério e também em termos de custo essa porcentagem de
proteina se torna vidvel economicamente.

O alimento natural mais indicado para pds-larvas dos peixes redondos sdo zooplanctons
presentes nos viveiros de cultivo, mesmo que o uso de nauplios de Artemia apresente 6timos
resultados produtivos, ndo € recomendado devido ao custo elevado e ao menor valor
comercial deste grupo de peixes. Algumas vantagens relacionadas a alimentagdo dos peixes
redondos € a menor exigéncia em proteina bruta durante o cultivo e a fécil aceitacdo de dietas
artificiais na fase inicial, ndo sendo necessario treinamento alimentar, resultando em menores

custos de producdo e mao-de-obra.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Para desempenho satisfatério das larvas e juvenis dos surubins é ideal que os mesmos
sejam cultivados em sistema intensivo, sendo fornecido nauplios de Artemia como primeiro
alimento e que seja realizado condicionamento alimentar para aceitacdo de dietas artificiais.
Ja os peixes redondos podem ser cultivados em sistemas semi-intensivo e serem alimentados

com zooplanctons presentes nos viveiros.
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