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RESUMO

O objetivo deste trabalho consistiu em verificar os métodos de controle de carrapatos na
producdo animal. O carrapato é o principal ectoparasita de impacto na producdo animal por
trazer amplos prejuizos econdémicos e inclusive de saide publica. A espécie predominante é o
Rhipicephalus (Boophilus) microplus popularmente chamado de carrapato-do-boi justamente
pela bovinocultura ser a principal atividade pecuaria do Brasil. Algumas doencas como a
anaplasmose e a babesiose, que sdo consideradas de grande importancia na pecuéria brasileira
sdo transmitidas por esta espécie. Atualmente o uso de produtos quimicos constitui-se no
principal método para controle destes ectoparasitas, porém sabe-se que dosagens continuas ou
acima do recomendado pelo fabricante resultam em resisténcia do carrapato pelo produto
utilizado, favorecendo assim que 0s ectoparasitas continuem parasitando 0s animais e
trazendo prejuizos para os produtores ainda maiores por passar a exigir uma maior pratica de
manejo integrado e eficiéncia no uso dos produtos de controle. Desta forma, objetivo deste é
trabalho revisar as espécies de carrapato de interesse zootécnico e 0os métodos de controle de
carrapatos que sejam eficazes para eliminagdo do mesmo sem prejudicar o desempenho dos

animais.

Palavras-chave: Ectoparasitos. Producdo animal. Rhipicephalus.



ABSTRACT

The objective of this work was to verify the methods of control of ticks in animal
production. The tick is the main ectoparasite of impact in the animal production for bringing
ample economic losses and even of public health. The predominant species is the
Rhipicephalus (Boophilus) microplus popularly called the tick-of-the-ox, precisely because
cattle farming is the main cattle-raising activity in Brazil. Some diseases such as anaplasmosis
and babesiosis, which are considered of great importance in Brazilian livestock are
transmitted by this species. Currently the use of chemical products is the main method to
control these ectoparasites, however it is known that continuous dosages or above
recommended by the manufacturer result in resistance of the tick by the product used, thus
favoring that the ectoparasites continue parasitizing the animals and bringing even greater
losses for producers because they require greater practice of integrated management and
efficiency in the use of control products. Thus, the objective of this work is to review the
species of tick of zootechnical interest and the methods of control of ticks that are effective

for elimination of the same without harming the performance of the animals.

Keywords: Ectoparasites. Animal production. Rhipicephalus.
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1 INTRODUCAO

Segundo Gomes, Feij6 e Chiari FAO (2017) estima-se que o Brasil possuia um rebanho
com 209 milhdes de bovinos em 2015, o qual foi considerado o maior rebanho comercial do
mundo. Todavia, as condi¢fes climaticas do Brasil que favorecem a criacdo de bovinos,
também propiciam condi¢des que favorecem a manutencdo e o aumento da populacdo de
ectoparasitas (REGINATO, 2016).

No territdrio brasileiro, o principal ectoparasita que mais acarreta em prejuizos de cunho
econdmico, pois reduz a produtividade da pecudria bovina, é o carrapato e a principal espécie
é¢ o Rhipicephalus (Boophilus) microplus popularmente chamado de carrapato-do-boi
(CARVALHO, BORALLI e PICCININ, 2008).

O carrapato é um ectoparasita com grande relevancia na pecuéria mundial, visto aos
impactos causados na producdo de carne, leite e couro, provocando lesdes, inflamacGes na
pele dos animais, irritabilidade e anorexia (ANDREOTTI et al., 2016).

De acordo com Mendes, Lima e Pereira (2008), além das transmissdes de patdgenos,
inquietacdo dos animais, perda de sangue e prejuizos no couro, atualmente o mais alarmante é
a breviedade com a qual surge a resisténcia dos carrapatos frente aos produtos usados no
controle desses ectoparasitas.

Segundo Furlong (2005) os produtores, de modo geral, utilizam substancias
carrapaticidas, aplicando-as sobre os animais, porém esta Unica atividade é realizada sem o0s
cuidados e aten¢do necessaria, tanto que estas operacdes tém acarretado em problemas como
contaminacdo ambiental, dos colaboradores que fazem a aplicacdo do carrapaticida e dos
produtos de origem animal, pois a auséncia de controle e a ndo consideracdo dos fatores
bioldgicos do parasita, leva a resisténcia aos carrapaticidas.

O principal meio de combate do carrapato visa a interrupcdo do seu ciclo de vida
parasitario, através do controle quimico, porém, Cordoves (1997) cita que o0 uso inadequado
dessas drogas pode resultar em ineficiéncia do principio ativo utilizado e por consequéncia a
diminuicdo da eficacia do tratamento, por isso a busca por métodos alternativos de controle
dos ectoparasitas tem se intensificado nos ultimos anos.

Desta forma, objetivo deste é trabalho revisar as espécies de carrapato de interesse
zootécnico e os métodos de controle de carrapatos que sejam eficazes para eliminacdo do

mesmo sem prejudicar o desempenho dos animais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os carrapatos fazem parte do Filo Arthropoda contém mais de 75% de todas as espécies
animais conhecidas, para se ter dimensdo dessa diversidade segundo Hickman, Roberts e
Larson (2016) estes citam que 1.100.000 espécies de artropodes ja foram registradas, e
provavelmente o mesmo numero ainda deve ser identificado e classificado.

As principais caracteristicas deste grupo sao o exoesqueleto quitinoso rigido, o corpo
segmentado com articulagdes membranosas, que também apresentam uma série de apéndices
articulados com diferentes tipos de especializacfes (URQUHART et al., 1996).

O pequeno tamanho corporeo é outra caracteristica marcante do grupo, pois permite que
as espécies se nos acomodem mais diferentes tipos de ambientes, sendo que poucas espécies
de artrpodes podem ultrapassar os 60 cm de comprimento, e a maioria se encontra bem
abaixo deste tamanho. Os artrpodes incluem as aranhas, escorpides, carrapatos, acaros,
crustaceos, piolho de cobra, centopéias, insetos dentre outros (HICKMAN, ROBERTS e
LARSON, 2016).

2.1 CARACTERISTICAS DOS CARRAPATOS

Estima-se que os carrapatos surgiram a aproximadamente 240 milhdes de anos, o
registro mais antigo da presenca dos carrapatos esta em uma figura de uma tumba egipcia,
datada de 1500 a.C, que representa um animal semelhante a hiena com trés protuberancias no
pavilhdo auricular interno, que seriam entdo representacdes do carrapato (GARCIA et al,
2012).

Os carrapatos sdo pertencentes a classe Arachinida que também inclui os &caros,
aranhas e escorpides, esta classe tem consideravel importancia veterinaria, pois aranhas e
escorpides possuem varias espécies pegonhentas que pode comprometer a seguranga dos
animais bem como dos trabalhadores rurais. Os aracnideos se diferem das demais classes de
artropodes pelo fato do espécime adulto ter quatro pares de patas e o corpo ser composto de
cefalotérax e abdome (URQUHART et al., 1996).
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A classe apresenta como outras caracteristicas basicas a auséncia de antenas e asas,
presenca de queliceras e pedipalpos, quatro pares de pernas (excecdo em larvas que possuem
trés pares) e o corpo que é dividido em cefalotérax e abdome em aranhas e escorpides, mas no
que tange as segmentacdes abdominais (tagmas) dos carrapatos estas apresentam-se
totalmente fundidas sem distin¢do clara (ANDREOTTI, KOLLER e GARCIA, 2016).

Os carrapatos s&o membros da ordem Acari e este & sem dlvida, o grupo mais
importante de aracnideos do ponto de vista médico e econdmico. Eles ultrapassam de longe as
outras ordens em numero de individuos e de espécies. Embora tenham sido descritas por volta
de 40.000 espécies, alguns autores estimam que existam entre 500.000 e 1 milh&o de espécies.
Centenas de individuos de varias espécies de acaros podem ser encontradas em uma pequena
porcdo de folhico em florestas. Os acaros ocorrem por todo 0 mundo, nos ambientes terrestres
e aquaticos, até mesmo estendendo-se por regifes muito indspitas como desertos, regides
polares e fontes termais. Muitos &caros sdo parasitos durante um ou mais estagios de seu ciclo
de vida (HICKMAN, ROBERTS e LARSON, 2016).

Os carrapatos e &caros se caracterizam pelo seu pequeno porte, as vezes até
microscopios, cujas pecas bucais, caracteristicas dos aracnideos, se originam na base do
capitulo. O capitulo ou gnatossoma (Figura 1) é constituido principalmente pelo aparelho
bucal, que é composto pela base do gnatossoma, cujo tegumento envolve a faringe (papel de
suc¢do), e no qual também se localizam os palpos que estdo fixados na regido antero-
lateralmente (funcéo sensorial), ventralmente ao gnatossoma emerge o hipostdmio que em sua
face inferior apresenta fileiras de denticulos que contribuem para sua fixacdo a pele do
hospedeiro e as queliceras (dilaceram o tecido do hospedeiro) e a abertura das glandulas
salivares cuja porcdo secretora de acinos de localizam no idiossoma (REY, 2001; SILVA,
2017, CAVICHIOLL, 2006).

O exoesqueleto é secretado pela epiderme subjacente e € trocada em determinados
intervalos de tempos, ja seu sistema muscular € complexo e utiliza o exoesqueleto para sua
insercdo. O celoma é reduzido nos adultos, assim a maior parte da cavidade corpdrea é
constituida pela hemocele (seios, ou lacunas entre o tecido), por isso o sistema digestivo é
completo e dividido em canal pré-oral, intestino médio (maior 6rgdo do carrapato com
capacidade de armazenamento e digestdo gradativa) e posterior, a conexao das duas porcoes
do intestino ocorre por meio do saco retal, um segmento bulboso que desencadeia a abertura
do &nus para liberacdo das fezes (HICKMAN, ROBERTS, LARSON, 2004; SILVA, 2017).
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Figura 1- (a) Vista dorsal de Amblyoma sp indicando as estruturas anatdmicas basicas dos
carrapatos; (b) Detalhe das pecas bucais (gnatossoma) tipicas de carrapatos

Ixiodideo.
Fonte: (a) Cavichioli (2006) e (b) Urquhart et al. (1998).

Os carrapatos segundo Perez et al (2008) sdo artrépodes desprovidos de capacidade
prépria de locomocéo a grandes distancias, adultos de algumas espécies de Ixodidae podem se
dispersar entre 2 a 10 metros do lugar que sdo soltos, mas a dispersdo de formas imaturas se
limita a distancias de poucos centimetros a partir do ponto de sua emergéncia, por isso,
apresentam alta taxa de reproducdo e utilizam de hospedeiros para serem transportados por
longas distancias, podendo inclusive parasitarem vérias espécies de hospedeiros bem como
espécies diferentes de carrapatos podem coabitar um mesmo hospedeiro.

Deste modo, 0s carrapatos se caracterizam como ectoparasitas de habito hematéfago
obrigatério durante todo o seu ciclo ontogenético utilizam como hospedeiros animais
silvestres, animais domésticos e humanos (PAEZ, 2017; SILVA, 2017).

Os primeiros registros da classificagcdo taxondmica dos carrapatos datam de 800 a.C. por
Homero, depois em 355 a.C por Aristoteles, havendo registro de sua denominagdo também na
Grécia antiga e em 77 d.C Plinio citou o carrapato como hematdfago (GARCIA et al, 2012).

Atualmente, os carrapatos pertencem ao Filo Arthopoda, subfilo Chelicerata, Classe
Arachnida, Subclasse Acari, Superordem Parasitiformes, Ordem Metastigmata = Ixodida,
Superfamilia Ixodoidea (ANDREOTTI, KOLLER e GARCIA, 2016).

Sdo registradas entre 896 a 937 espécies de carrapatos (Acari: Ixodida), representadas
em trés familias: Ixodidae, cujas espécies sdo conhecidas como carrapatos duros com 724

espécies; Argasidae, com 212 espécies conhecidas como carrapatos moles; e a Nuttalliellidae
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com s6 uma espécie, restrita ao continente Africano, enquanto os ixodideos e argasideos
distribuem-se em todos continentes (ONOFRIO, 2007; GARCIA et al, 2012; PAEZ, 2017;
SILVA, 2017).

Contudo, a sistematica dos carrapatos vem sendo constantemente discutida e varios
grupos estdo sendo revalidados através de novas ferramentas de andlises, como a genética
molecular (SEIXAS, 2008; SILVA, 2017). Fonseca et al (2017) acrescentam que a maioria
dos estudos sobre carrapatos envolve a fase adulta, enquanto as fases imaturas sdo pouco
conhecidas, principalmente em ambientes naturais, e, destaca que os estudos sobre os padrdes
de distribuicédo espacial e de abundancia de carrapatos sdo relevantes para a conservacao da
biodiversidade, pois detectam as condi¢des ambientais favoraveis a manutencdo desses
vetores e consequentemente das doencas potencialmente transmitidas por estes.

Na literatura ainda ndo ha um amplo registro sobre os hospedeiros de algumas espécies
de carrapatos, 0 que é imprescindivel para a obtencdo de dados sobre o hospedeiro
reservatorio e seu vetor, pois permite a investigacdo do patdégeno e dos carrapatos em
diferentes formas evolutivas. Os carrapatos podem parasitar aves, mamiferos, marsupiais e
quirépteros bem como animais pecilotérmicos como répteis e anfibios (SILVA, 2017).

No entanto, Garcia et al (2012) destacam que apenas a presenca do hospedeiro primario
ndo é suficiente para o estabelecimento de uma dada espécie de carrapato, visto que sua
distribuicdo geografica varia de acordo com a adaptacdo de cada espécie as condicBes
abioticas e bidticas, sendo as condicdes abidticas (temperatura, fotoperiodo, umidade) as que
mais atuam no ciclo dos carrapatos em sua fase de vida livre e os fatores bidticos estdo
relacionados aos hospedeiros e as espécies de carrapatos envolvidas.

No Brasil, ha diversos géneros e espécies de carrapatos que parasitam animais
domeésticas sendo as principais espécies de interesse zootécnicos pertencentes a familia
Ixodidae conhecidas como carrapatos duro (REY, 2001; GARCIA et al, 2012).

2.1.1 Caracteristicas da familia Ixodidae

Os carrapatos da familia Ixodidae encontram-se amplamente dispersos no Brasil, as
espécies desta familia parasitam o homem, animais silvestres e domésticos. Sdo de grande

importancia para a saude e economia mundial, por serem vetores de muitos agentes
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etiologicos de doencas para seus hospedeiros, além de diminuirem o valor comercial de
subprodutos como o couro e comprometer indices de producio (PAEZ, 2017).

Oliveira et al (2014), destacam que diante da pouca informacdo sobre as espécies de
ixodidios que utilizam animais silvestres como hospedeiros, faltam dados de referéncia para a
definicdo de areas de preservacdo, neste sentido eles identificaram 10 espécies de carrapatos
em uma area de preservacdo ambiental, e verificaram que as espécies de carrapatos podem
apresentar preferéncia de hospedeiros e encontram uma correlacdo direta significativa da
temperatura com o grau de parasitismo, sendo o maior grau de parasitismo também
encontrado nas areas mais antropizadas.

As principais doengas transmitidas pelos carrapatos da familia Ixodidae séo a febre
maculosa (Rickettsia rickettsii) e a Erliquiose (Ehrlichia) transmitidas por espécies do género
Amblyomma (PERES, 2008; SILVA, 2017).

Outra doenca de grande importancia zootécnica € a tristeza parasitaria bovina, que
compreende duas enfermidades, a anaplasmose, ocasionada por uma bactéria parasita
popularmente denominada de rickettsiae da espécie Anaplasma marginale e a babesiose
ocasionada pelos protozoarios das espécies Babesia bovis e B. bigemina (ALMEIDA et al.,
2006).

Segundo Onofrio et. al. (2006), Sampieri (2016) e Paez (2017) espécies de carrapatos
pertencentes a familia Ixodidae, possuem como caracteristicas: capitulo sempre em posicdo
terminal (visivel dorsalmente); escudo em todos os estagios bioldgicos; dimorfismo sexual
marcante (escudo curto em fémeas, ninfas e larvas, ndo ultrapassa a regido mediana do corpo,
contudo nos machos esse escudo é longo se estendendo até a margem posterior; hipostdmio
denticulado que garante uma fixacdo profunda na pele do hospedeiro) (Figura 2); o aloescudo
é extenso em fémeas, ninfas e larvas, e quase ndo notério em machos e ha uma postura Gnica
dos ovos no solo ap6s o completo ingurgitamento (Figura 3).

Em vista ventral no abdémen ¢é identificavel o orificio genital nos adultos ingurgitados
entre as patas | e Il e, quando ndo estdo ingurgitados, entre as patas Il e Ill, nas ninfas e os
adultos é também encontrado um par de estigmas respiratorios ao nivel da coxa IV em forma
de virgula (Figura 4) (MONTEIRO, 2017).
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Figura 2: Aparelho bucal de carrapato da familia Ixodidae. Palpos (1), queliceras (2),
hipostomio (3).
Fonte: Monteiro, 2017.

Figura 3: Estagios imaturos e adultos de Rhipicephalus sanguineus. A: forma larval montano
meio de Hoyer, barra =400um) B: Ninfa (montado no meio de Hoyer, barra
=0,5mm) C:fémea adulta (barra =1mm) D: macho adulto (barra =1mm). Em C e D
observar dimorfismo sexual em funcdo do tamanho do escudo que na fémea é

menor.
Fonte: Dantas-Torres, 2010.
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(b)

Figura 4: Em (a) vista ventral de Amblyomma: orificio genital (1), anus (2), abertura do
estigma (3). Em (b) vista ventral de Teledgina de carrapato ixodideo: abertura
genital (1), anus (2) e gnatossoma (3)

Fonte: Monteiro, 2017.

Segundo Seixas (2008) e Silva (2017) a familia Ixodidae é dividida em dois grupos
Prostriata e Metastriata (Figura 5). Sendo que, o grupo dos Prostriata contém somente 0
género Ixodes, o qual tem 250 espécies, enquanto todos os outros carrapatos Ixodidae sdo
classificados no grupo Metastriata. Com maior importancia zootécnica 0s carrapatos
Metastriatas se dividem nos géneros Amblyomma, Aponomma, Haemaphysalis, Hyalomma,
Dermacentor, Cosmiomma, Margaropus, Nosomma, Anomalohimalaya, Rhipicephalus e
Boophilus.

A sistematica dos carrapatos duros vem sendo discutida ha décadas e varios grupos
estdo sendo revalidados através de novas ferramentas de analises (biologia molecular), bem
como ha a necessidade de ampliar as propostas de projetos de pesquisa com uma abordagem
moderna, através de ferramentas integradoras (morfologia externa, interna e genética), que
permita a obtencdo precisa de um mapa para sobre a identificacdo e distribuicdo de espécies
de carrapatos tanto em animais domésticos e silvestres (PAEZ, 2017).

O Brasil possui uma grande variedade de carrapatos, 0 numero exato de espécies apesar
de ainda néo ser preciso esta em 70 espécies, onde o género Amblyomma apresenta maior
diversidade de espécies (30 espécies) e maior amplitude de hospedeiros relacionados, seguido
dos géneros Carius e Argas (10 espécies cada), Ixodes (8 espécies), Antricola, Ornithodoros e
Haemaphysalis (3 espécies cada), Rhipicephalus (2 espécies) e Dermacentor (1 espécie)
(FONSECA et al, 2017; SILVA, 2017).
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Prostriata Ixodinae sl

Ixodidae | Amblyomminae | Aponomma

I Amblyomma

Haemaphysalinae

etastriata Haemaphysalis

Hyalomminae Hyalomma

Cosmiomma
Dermacentor
Rhipicentor
Anomalohimalaya
hipicephalinae | nNosomma
Rhipicephalus
Boophilus
Margaropus

Figura 5: Classificacdo taxondmica da familia Ixodidae.
Fonte: Silva (2017).

2.1.2 Caracteristicas da familia Argasidae

A familia Argasidae possui 195 espécies (VIEIRA et al., 2002). De acordo com Santos
et al. (2008) os carrapatos da familia Argasidae sdo ectoparasitas que possuem como principal
caracteristica o habito de sugar o sangue dos seus hospedeiros, ou seja sdo hemat6fagos
obrigatdrios, dentre os géneros citados anteriormente com ocorréncia no Brasil, fazem parte
dessa familia os géneros: Carius, Ornithodorus, Antricola e Argas, porém este Gltimo género
citado parasita exclusivamente aves domésticas e silvestres, os demais podem parasitar desde
répteis a mamiferos.

As espécies que compBem a familia Argasidae possuem varias peculiaridades e
diferengas quando comparadas as espécies da familia Ixodidae, sdo carrapatos de tegumento
coriaceo, rugoso, granuloso sem poros, ndo possuem escudo e o capitulo ventral se encontra
na linha mediana no terco anterior do corpo nos adultos e ninfas (Figura 6) (MONTEIRO,
2017).

O dimorfismo sexual é pouco acentuado. As ninfas e adultos possuem estigmas

respiratorios entre o terceiro e quarto pares de patas e o orificio genital é localizado na altura
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do segundo par de patas ou entre o primeiro e segundo pares. O primeiro par de patas durante
todos os periodos de evolugdo funcionam como 6rgdo de sensibilidade, mais do que como
orgédo de locomogéo e possui no tarso uma pequena depressao com pelos denominada “Orgao
de Haller” (CORREIA, 2015).

A maioria das espécies da familia Argasidae parasita aves, como galinhas, peru, pombos
e aves silvestres, com importancia pela sua acdo espoliadora que leva a anemia e a
mortalidade de aves, principalmente as jovens, pelas lesdes que causa na pele e irritacdo que
afeta a postura, as espécies também podem ser transmissores de microrganismos (como a
borreliose) (MONTEIRO, 2017).

Figura 6: Em (A) face ventral de fémea de Argas: (1) aparelho bucal (gnatossoma), (2)

abertura genital e (3) borda lateral. Em (B) face dorsal de Argas sp.
Fonte: Monteiro (2017).

2.2 PRINCIPAIS ESPECIES DE INTERESSE ZOOTECNICO

O aumento das atividades antrOpicas como a pecuaria, pesquisas e 0 ecoturismo nas
areas de conservacao ambiental sdo um risco para a ocorréncia de zoonoses transmitidas por
carrapatos, isso porque se considera que 90% do tempo do ciclo de vida desses vetores ocorre
no ambiente a espera de hospedeiros (FONSECA et al, 2017).
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De acordo com Furlong e Prata (2013), o carrapato possui grande importancia na
pecuaria mundial sendo causador de redu¢des na producdo de carne, leite e couro, devido o
parasita provocar reacdes inflamatdrias na pele, causando desde irritabilidade e lesdes até
anorexia. Por esses motivos 0s bovinos ndo pastam normalmente, diminuindo a taxa diaria de
conversdo do alimento nos produtos finais (carne e leite), além do mais, 0s carrapatos
colaboram para instalacdo de miiases e infec¢Bes secundarias. As principais espécies de
interesse zootécnicos sdo pertencentes a familia Ixodadae conhecidas como carrapatos duro
(REY, 2001).

Garcia et al. (2012) cita as seguintes espécies como a de maior prevaléncia: R. (B.)
microplus, R. sanguineus, Amblyomma cajennense, Dermacentor nitens, Argas miniatus e
Ornithodoros brasiliensis. Isto por serem ectoparasitas de animais domésticos e ocasionarem

prejuizos na producdo destes animais, principalmente por reduzirem sua produtividade.

2.2.1 Rhipicephalus (Boophilus) microplus

Inicialmente esse carrapato era denominado como Boophilus microplus, um carrapato
monoxeno que tem como principal hospedeiro os bovideos, mas também podem ser
encontrados parasitando outros animais, sendo domésticos ou ndo, mas segundo Matias,
Koller e Garcia (2013) recentemente, em consequéncia de analises filogenéticas, foi realocado
no género Rhipicephalus passando a se denominar Rhipicephalus (Boophilus) microplus
(Figura 7).

O Rhipicephalus (Boophilus) microplus, conhecido como carrapato-do-boi € um
importante ectoparasita para a bovinocultura de corte brasileira .Transmissor de agentes
patogénicos e grande causador de quedas na producdo dos animais; sua picada pode provocar
grande irritabilidade e predispor o animal a enfermidades provocadas por moscas, e por
consequéncia o surgimento de miiases, podendo surgir infecgdes secundarias, as perdas sao
ainda maiores pela transmissdo dos patdogenos como Babesia bovis, Babesia bigemina e
Anaplasma marginale, agentes da tristeza parasitaria bovina (NICARETTA, 2018).

Sendo as infestagdes por esse parasita um fator limitante na criacdo, ainda tem mais um
agravante no territdrio brasileiro, o pais possui condigdes climaticas que contribuem para o

aumento da intensidade de parasitismo como também o periodo, 0 que aumenta
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significativamente o problema e o impacto sobre a criagdo de bovinos de corte (VERISSIMO,
2015 a).

(©) (d)

Figura 7: Rhipicephalus (Boophilus) microplus. (a) macho vista dorsal (b) macho em vista

ventral. (c) fémea em vista dorsal e (d) fémea em vista ventral.
Fonte: National Tick Collection (2004).

Segundo Gomes (2000) esta espécie depende de apenas um hospedeiro em seu ciclo de
vida, preferencialmente os bovinos e secundariamente outras espécies como bubalinos,
equideos, ovinos, caprinos e cervideos

De acordo com Andreoti et al. (2016) o Rhipicephalus (Boophilus) microplus apresenta

ciclo biologico com duas fazes: uma de vida parasitaria outra de vida livre. A fase de vida
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livre dura entre 18 a 22 dias e se caracteriza por apresentar evolugdes morfoldgicas sobre o
hospedeiro, passando pelos estagios de larva, ninfa e adulta, a fase parasitéria é caracterizada
pelo periodo de pré-postura, postura, eclosdo e fortalecimento das cuticulas das larvas,

levando em média 35 dias, contudo pode-se estender por alguns dias (Figura 8).
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Figura 8 — Ciclo de vida do Rhipicephalus (Boophilus) microplus.

Fonte: www.senarms.org.br

A fase de vida livre se inicia com o desprendimento da teledgina do hospedeiro e em
seguida sua queda no solo, apds o terceiro dia em que a teledgina esta no solo ela inicia sua
postura, sendo que a duracdo desse periodo dura em meédia 15 dias. Cerca de 52% do peso
vivo da teledgina € correspondente aos ovos, seis dias apds a eclosdo a larva esta pronta para
subir nas pastagens por geotropismo negativo. Para localizar o hospedeiro as larvas se
orientam pelo odor, vibrag¢6es, sombreamento, estimulo visual e pela concentragdo de CO?, a

duragdo do tempo de vida livre do carrapato do bovino é em média de 60 dias, contudo
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dependendo das condi¢fes ambientais e da época do ano pode chegar a mais de 300 dias
(PEREIRA, 2008; FERRETO, 2013).

De acordo com Ferreto (2013) 95% da populacdo de carrapato encontra-se no ambiente
na forma de larvas infestantes e de ovos (maioria), como também na forma de fémeas em
periodo de pré postura e de postura. Deste modo, fica nitido que o combate dos carrapatos
ocorre quando ele estad no hospedeiro, afetando apenas aqueles que estdo na fase parasitéria,
gue sdo a minoria, assim sem uma pratica de manejo eficiente 0 combate ndo tera efeito ja que

a maior parte da populacdo se encontra nas pastagens (Figura 9).

Larvas, ninfas
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Figura 9 - Esquema da Dindmica Populacional de Rhipicephalus microplus.
Fonte : Adaptado de Nicaretta, 2018.

2.2.2 Rhipicephalus sanguineus

Segundo Dantas-Torres (2009) o Rhipicephalus sanguineus (Figura 9), vulgarmente
conhecido como “carrapato vermelho do cdo”, ¢ um ectoparasita com uma ampla distribui¢ao
geografica, consequentemente sendo a espécie de carrapato de maior distribuicdo mundial.

O R. sanguineus € um dos principais vetores de doencas que acometem os caes, sendo
transmissor de patdgenos como Babesia canis, especifica para cdes e Rickettsia conorii, para
seres humanos (SOARES, 2012). Quando ha presenca macica deste parasita Labruna et al.
(2006) dizem que ela estd intimamente ligada ao predominio de cédes soropositivos para
Babesia gibsoni e Erlichia canis.
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Figura 9: (a) Escudo ndo ornamentado de Rhipicephalus sanguineus (1). Presenca de festdes
(2). (b) Placas adanais (1) do macho de Rhipicephalus sanguineus. Coxa | bifida

().

Fonte: Monteiro, 2018.

Segundo Brito et al (2006) o Rhipicephalus sanguineus passa por quatro estagios de
desenvolvimento para completar seu ciclo bioldgico: larva, dois ou mais instares ninfais e fase
adulta, sendo que trés destes sdo ativos e dependem do repasto sanguineo para pleno
desempenho de suas fun¢des bioldgicas (Figura 10).

Por depender de trés hospedeiros para completar seu ciclo vital, o R. sanguineus é
considerado um carrapato trioxeno. Sendo que cada estagio ativo de desenvolvimento (larva,
ninfa e adultos) se alimenta apenas uma vez e a muda (ou ecdise) ocorre no ambiente
(DANTAS-TORRES, 2008).

Quando ha condicBes climéticas favoraveis as fémeas ingurgitadas caem no solo e
iniciam sua oviposicdo que dura em torno de dez dias, podendo levar até varias semanas
quando as condi¢des ambientais ndo sdo favoraveis, e apds a oviposi¢do a fémea morre. Apos
um periodo de incubacgéo de cerca de 30 dias acontece a eclosédo dos ovos, contudo podem
ocorrer periodos de incubacdo de até 60 dias. Os carrapatos adultos costumam alimentar-se
diversas vezes, normalmente em periodos antes das copulas e oviposi¢fes. Em um grande
namero de espécies 0s estagios ninfais e adultos costumam se alimentar por 30 a 40 minutos
sobre o hospedeiro, sendo que as larvas continuam de 7 a 10 dias. O acasalamento deste
carrapato se da fora do hospedeiro (BRITO et al., 2006).
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Figura 10: Ciclo biolégico de Rhipicephalus sanguineus.
Fonte: www.bayerpet.com.br.

2.2.3 Amblyomma cajennense

Os carrapatos do género Amblyomma tém como principais caracteristicas baixa
especificidade parasitaria, principalmente nos estagios de larva e ninfa, podendo parasitar as
mais diversas classes animais e até mesmo seres humanos (PEREZ et al., 2008).

Os adultos preferem parasitar mamiferos de grande porte como equinos, bovinos, antas
e capivaras, mas também podem ser encontrados parasitando bubalinos, ovinos e caprinos, as
larvas e ninfas s@o menos especificas e comumente parasitam seres humanos, diferentemente
do estagio adulto (MARTINS, 2014).

Segundo Furlong (2005) as grandes infestacdes em diversos paises da América Latina e

Caribe tém proporcionado prejuizos de cunho econdmico, pois aléem das depreciacdes do
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couro ha uma reducgdo da producdo animal, em fungdo da propagacdo de agentes patogénicos
pelo parasitismo, 0 que torna mais oneroso os custos de producdo ligados ao controle do
carrapato, a espécie se destaca também por ser o principal vetor da Febre Maculosa causada
pela bactéria Rickettsia rickettsii.

O Amblyomm. cajennense (Figura 11) é um carrapato trioxeno, ou seja, para que seu
ciclo se complete esse parasita necessita de trés hospedeiros podendo ser iguais ou diferentes.
O seu ciclo bioldgico pelas larvas que permanecem neste estagio por até 386 dias quando em
jejum. No o estagio larval se alimenta durante 3 a 6 dias no hospedeiro, em seguida descem ao
solo onde permanecem de 18 a 26 dias até que ocorra a ecdise, passando ao estagio de ninfa,
quando se mantém neste estagio até 400 dias quando em jejum. Durante o periodo de ninfa,
de 5 a 7 dias as ninfas passam se alimentando no hospedeiro, apds descem ao solo onde
passam por nova ecdise, chegando a fase adulta. S8o caracteristicas das fémeas ap0s a
alimentacdo aumentarem de tamanho quase 5x de tamanho, porém os machos adultos pouco
aumentam. Se alimentam por 8 a 10 dias no hospedeiro, contudo podem permanecer vivos por
até 450 dias sem se alimentarem durante essa fase. Apos o periodo de alimentacdo, descem ao
solo, quando realizam a postura durante 25 a 26 dias, podendo produzir até mais de 7.000

ovos, sendo que a fase de ovo tem duracdo de até 70 dias (PRATES et al., 1999)

Figura 11: Amblyomma cajennense. (a) macho vista dorsal (b) macho em vista ventral.
Fonte: National Tick Collection (2004).
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2.2.4 Argas miniatus

O Argas miniatus (Figura 12) é um argasideo com habito alimentar noturno, e quando
estd no processo de alimentacdo o estigio larval permanece durante varios dias sobre o
hospedeiro, no entanto as ninfas e adultos fazem seus repastos sanguineos em minutos, sendo
durante a fase de vida livre esse parasita € encontrado em abrigos e ninhos de seus

hospedeiros, onde realizam muda, ecdise e copula (SANTOS et al. 2008).

Figura 1. Argas minisfus. macho dorssl, aum.20x
Foto: Jaqualine Mafias

(@) (b)

Figura 3. Argas miniatus. fémea dorsal, aum.20x.
Foto: Jaqueline Matias

Figura 4, Argas miniatus. fémea ventral, aum.20x.
Foto: Jaqueline Matias

(©) (d)

Figura 12: Argas miniatus. (a) macho vista dorsal (b) macho em vista ventral (c) fémea vista

dorsal (d) fémea vista ventral.
Fonte: http://carrapatos.cnpgc.embrapa.br/museu.html
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De acordo com Santos et al (2008) essa espécie de carrapato se mantém na natureza,
concentrando-se principalmente em pequenas criacfes de aves domesticas (galos e galinhas),
e as perdas de produtividades se devem a decorréncia do hematofagismo e da transmisséo de
agentes patogénicos como Borrelia anserina.

Segundo Fletchtmann (1990) apud Santos (2009) depois que acontece o repasto a fémea
aumenta seu tamanho e peso tornando-se globosa sendo que com o macho esse aumento é
bem menos evidenciado. Apos a copula a fémea do Argas miniatus realiza diversas posturas
que podem durar de 8 a 10 dias, anteposto de novo repasto sanguineos. Em média cada
postura gera em média de 120 a 200 ovos, o tempo de incubagdo dos ovos gira em torno de 12
a 15 dias, ap0s esse periodo acontece a eclosdo das larvas. Na fase de larva se fixa por 2 a 7
dias no hospedeiro.

Este carrapato possui habito noturno, que € quando procura o hospedeiro para realizar o
repasto sanguineo, logo ap6s o repasto esse argasideo retorna para seu esconderijo, onde
realiza uma nova ecdise. As fémeas dessa espécie de carrapato podem realizar até 16 posturas
durante todo seu ciclo, sdo dependentes do repasto sanguineo e da copula para realizar a
postura, mas pode haver casos de a fémea realizar até seis posturas sem a copula, porém com

intervalos por repastos sanguineos. (SANTQOS, 2009).

2.3 METODOS E TECNICAS DE CONTROLE DE CARRAPATOS

Quando trata-se de programas sanitarios, o controle parasitario é responsavel por
causar discussbes intensas e preocupacdo. Questdes como, que estratégias devem ser
arquitetadas e, principalmente, quais problemas relacionados a este controle podem ser
solucionadas séo constantemente debatidas (MARTINS, 2004).

O conhecimento das préaticas de manejo empregadas no controle de carrapatos é de
extrema importancia para o desenvolvimento de programas que buscam prevenir o
aparecimento de resisténcias (MENDES; PINTO LIMA; PEREIRA, 2008).

De acordo com Lasi e Vieira (2017), Sabe-se que ha tempos o carrapato é considerado
um dos principais inimigos ndo apenas para pecuaria brasileira, como também a nivel

mundial. Ele apresenta capacidade de multiplicacéo rapida, cria resisténcia aos tratamentos e
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causa grandes prejuizos para produtores de carne e leite. Ja existem algumas ferramentas que
ajudam a enfrentar esse poderoso inimigo, outras ainda passam por testes.

Conhecimento sobre os parametros biologicos da fase de vida livre e suas correlacdes
com os fatores climaticos € de extrema importancia para a implantacdo de medidas de
controle integrado e estratégico. Alguns programas de controle do Rhipicephalus (Boophilus)
microplus buscam interromper o ciclo de vida na fase parasitaria utilizando acaricidas. No
entanto, sua administracdo incorreta pode resultar na diminuicdo da eficiéncia, ocasionando a
reducdo da eficacia dos tratamentos (CORDOVES, 1997; DE LA VEGA et al., 1998;
HARLEY e WILKINSON, 1971; HAZARI e MISRA, 1993; SHORT et al., 1989).

A identificagdo da competitividade entre organismos dentro de um ecossistema
especifico apresenta perspectivas promissoras para o controle de diversas enfermidades,
promovendo a substituicdo de compostos quimicos. O controle biol6gico utilizando agentes
microbianos, principalmente fungos, tem demostrado resultados satisfatorios, apesar da sua
utilizacdo estar restrita a testes in vitro e no hospedeiro, pouco se sabe sobre a atividade
patogénica de fungos em teledgenas nas pastagens (BITTENCOURT, 1994; SILVEIRA,
CARVALHO; PECONICK, 2014).

O controle quimico ainda ¢ o método mais utilizado quando se trata de combater
carrapatos, no entanto métodos de controle alternativos, como o0 manejo de pastagens, tem
demonstrado efeitos satisfatorios contra o carrapato R. (B) microplus presente nas pastagens
brasileiras (SILVEIRA; CARVALHO; PECONICK, 2014).

2.3.1 Controle através de técnicas de manejo

As espécies forrageiras encontradas habitualmente nos topicos apresentam grande
produtividade, folhas largas e rapida proliferacdo. Estabelecendo um habitat favoravel para o
desenvolvimento da fase de vida livre do R. (B) microplus. A fase de vida livre inicia-se com
a gueda da fémea ingurgitada no solo. Fatores como temperatura ambiente, umidade relativa
do ar, espécie forrageiras, manejo de pastagem, presenca de inimigos naturais, lotagéo e raga
influenciam de forma significativa essa fase do ciclo dos carrapatos (CORSI, 1990;
BARROS; EVANS, 1991; VERISSIMO, 1993; VERISSIMO, 2015 b).
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Géneros como Panicum que apresentam crescimento ereto e cespitoso, prejudicam &
fase de vida livre dos carrapatos, pois permitem a passagem de luz solar na base da planta e
no solo. No entanto, gramineas do género Barchiaria e Cynodon apresentam crescimento
rizomatoso, proporcionando um micro ambiente favoravel a fase de vida livre, com umidade e
sombra, decorrentes de seu recobrimento no solo. Em decorréncia desses fatores, a arquitetura
da planta forrageira e 0 manejo da pastagem tem grande importancia no controle dos
carrapatos (VERISSIMO, 2015 c).

Nas regides Sudeste e Centro-Oeste as condi¢des climaticas de temperatura e umidade
proporcionam o desenvolvimento e sobrevivéncia dos carrapatos durante o ano todo, em
épocas mais secas e frias esse periodo triplica. No entanto, no verdo quando a temperatura
costuma ser alta, muitas fémeas ingurgitadas, ovos e larvas morrem ressecadas nas pastagens,
diminuindo significativamente o nimero de larvas. (FURLONG; SALES, 2007; FURLONG;
MARTINS; PRATA, 2003).

A alteragdo da temperatura do ar é o fator climatico que mais influencia a taxa e a
duracdo da oviposicdo do R. (B) microplus, tendo como temperatura do ar ideal entre 26,7°C a
29,4°C e limite minimo e maximo de 15,0°C e 40,6°C, respectivamente. Com o alongamento
do periodo de prépostura até o momento da eclosdo total das larvas, ocorre a diminuicéo
desses nas pastagens, devido ao gasto energético, afetando a variacdo do R. (B.) microplus
(HITCHCOCK, 1955; BENNETT, 1974).

Ainda que pouco utilizado, o controle de carrapato por meio de rotacdo de pastagens
ou introducdo de espécies de gramineas com poder repelente tem demonstrado eficiéncia. A
rotacdo de pastagens é uma pratica zootécnica, usualmente empregada para melhorar e
garantir uma melhor qualidade nutricional das forrageiras, podendo também ser utilizada para
controlar o parasitismo, tendo como objetivo a descontaminacdo atraveés do descanso da
pastagem, demonstrado na Figura 9. A retirada dos animais da area de pastejo, por um
periodo entre 40 dias na primavera/verdo e 60 dias no outono/inverno é periodo suficiente
para que a maioria das larvas seja eliminada naturalmente (FLORIAO, 2013; GOMES, 2000).
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Pastejo Rotacionado

Figura 9: Modelo ilustrativo de manejo racionado.
Fonte: Resk, 2015.

Um dos métodos de controle para os carrapatos é uma boa escolha da forrageira a ser
utilizada para pastejo dos animais devendo-se priorizar espécies forrageiras de crescimento
cespitoso que permite a entrada de luz. Espécies do género Panicum como capim colonido
desfavorecem a fase de vida livre, porque permitem maior entrada de luz solar na base da
planta e no solo. Ao contrério, plantas de crescimento estolonifero, como as pertencentes aos
géneros Braquiaria e Cynodon, promovem um micro ambiente favoravel a fase de vida livre
de carrapatos, com umidade e sombra, por recobrirem bem o solo. Por causa disso, a
arquitetura da planta forrageira e 0 manejo da pastagem tém grande importancia em toda a
fase de vida livre dos carrapatos ( MONTEIRO et al., 2010).

A pastagem tem grande influéncia no controle de carrapatos. Quando mantidas altas, ou
de folhas largas permitem melhor desenvolvimento e sobrevivéncia de carrapatos, além de
possibilitar maior lotacdo, facilitando o contato das larvas de carrapatos com o0s animais
(FLORIAO, 2013).
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2.3.2 Controle Quimico

O uso de acaricidas € tido como principal método de controle do carrapato bovino R.
(B.) microplus no Brasil. Ainda é a forma mais eficaz de controle desse ectoparasita, no
entanto, tem se tornado cada dia menos eficaz devido ao seu uso incorreto e indiscriminado
(FARIAS 1999, VARGAS et al., 2003; FREITAS; PHOL; VAZ JUNIOR, 2005; GOMES;
KOLLER; BARROS, 2011).

De acordo com Camillo et al. (2009), na maioria das vezes o tratamento dos animais é
realizado pelo préprio produtores, sem nenhuma orientacdo técnica, ndo tendo como
embasamento um manejo estratégico que leva como base as condi¢6es epidemioldgicas.

O controle do R. (B.) microplus é realizado principalmente por meio da utilizacdo de
antiparasitarios de contato. A resisténcia aos diferentes principios ativos dos acaricidas e 0
tipo de manejo empregado vem sendo relatada por diversos pesquisadores. Em 1980 foi
detectada uma cepa resistente ao amitraz, cymizol e chlorometiuron na Australia. No Brasil,
alguns pesquisadores relataram a resisténcia de cepas de R. (B.) microplus aos diferentes
grupos quimicos de acaricidas nas mais diversas regides (NOLAN, 1981; NOLAN, 1994;
LEITE et al. 1995; CAMPOS JUNIOR; OLIVEIRA, 2005).

Dentre os fatores relacionados ao manejo que podem propiciar um desenvolvimento
acelerado da resisténcia, o intervalo entre os tratamentos, aplicacdo incorreta do produto e a
falta de informacdo por parte dos produtores a respeito do ciclo de vida do carrapato e dos
diversos grupos carrapaticidas utilizados sdo tidos como principais responsaveis (BIANCHI et
al., 2003; ROCHA, 1995; ROCHA et al., 2006).

Para montar um planejamento ou estratégia de controle eficiente, deve-se considerar as
caracteristica dos sistemas produtivo, grau de infestacdo, recursos disponiveis e sensibilidade
da populacéo de carrapatos aos diferentes acaricidas disponiveis no mercado (GOMES, 2014).

Em entrevista concedida a Expointer o médico veterinario Endrigo Pradel (2016),
relata que atualmente tem-se registradas seis classes de acaricidas no pais e mais de duzentas
marcas comercias. Muitas vezes reveza-las ndo significa trocar o principio ativo do produto.
Além disso, em casos de infestacdo apenas 5% dos carrapatos estdo nos animais, 0 outros
95% estdo no solo. Em razéo disso, a estratégia mais adequada prevé banhos longos apos o

inverno, periodo este onde comeca a reposicdo das populagdes de carrapatos.
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A identificacdo de bases acaricidas que apresentem maior eficacia no controle do R.
(B.) microplus na propriedade em questdo proporciona o desenvolvimento e implantacdo de
estratégias especificas para 0s rebanhos amostrados, proporcionando o uso racional e
econémico dos agentes acaricidas disponiveis, consequentemente aumentando a rentabilidade
da exploragdo pecuaria e minimizando o impacto ambiental associado ao controle quimico
empregado (RURAL, 2007).

Mesmo com a utilizacdo de produtos sintéticos em conjunto com demais estratégia de
controle, sua presenca e frequente utilizacdo no rebanho sdo eventuais fontes de contaminacgéo
dos animais e produtos oriundos destes, como o leite e a carne. Uma forma eficaz de reduzir
este impacto ambiental e financeiro, seria a implementacdo de métodos de controle néo
quimicos, como o uso de plantas com propriedades ectorapasiticidas (CHAGAS et al., 2003;
CASTREJON; CRUZ-VASQUES; FERNANDEZ-RUCALCABA, 2003; DUBOIS, 2993).

2.3.3 Controle Biologico

E tido como controle bioldgico natural a sistematizagao espontanea, sem a necessidade
de intervencdo humana através de organismos vivos (antagonistas) da populacdo de outras
espécies animais, uma vez que a populacdo de muitos protozoarios, artropodes e helmintos
parasitos podem apresentar crescimento descontrolado. Com base nesse comportamento
natural, surgiu o conceito de controle biolégico, onde se faz necessaria a intervencdo humana
para controlar ou combater pragas parasitarias (GARCIA, 2008; GRONVOLD, 1996).

O controle bioldgico juntamente com o imunolégico ja € utilizado em programas de
controles integrados de ectoparasitas, 0s quais ainda requer o uso de produtos quimicos para
maior imutabilidade operacional (PRUETT, 1999).

A resisténcia dos bovinos azebuados demonstra-se mais frequente devido a sua
rusticidade e capacidade de adaptagéo, sendo que em cruzamento de bovinos busca-se optar
por duas ragas uma europeia e outra zebu para se obter melhor desempenho . Neste contexto a
raca nelore apresenta ser mais resistente em comparacdo com outras racas zebuinas. O
controle biolégico do carrapato por meio da utilizacdo de fungos entomopatogénicos

(Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana), e plantas com poderes acaricidas tem sido
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foco de pesquisas por todo o Brasil. Porém as pesquisas ainda estdo sendo desenvolvidas e
mostram uma eficacia entorno de 50% da utilizacéo de fungos (VERISSIMO,2004).

Quando se trata de controle biologico, sdo esperados menores percentuais de
resultados quando comparados a métodos de controle quimico. No entanto, essa diferenca é
compensada, pois o controle biol6gico tem como objetivo manter a quantidade populacional
de carrapatos em niveis aceitaveis, além de preservar o meio ambiente e consequentemente a
preservacdo de inimigos naturais dos mesmos (BAHIENSE et al., 2007).

O controle biologico possibilita fazer uma associagdo de microrganismos com
formulacBes de principios ativos sem residuos ou toxicidade para animais e ambiente, bem
como 0 menor custo e diminuicdo da possibilidade de aparecimento de resisténcia, haja vista a
variedade de mecanismos envolvidos e compostos produzidos e empregados por estes agentes
no controle de pragas alvo. Os fungos entomopatogénicos apresentam uma grande
variabilidade genética e que isso implica em uma das principais vantagens no controle
microbiano de artrépodes, tanto que é possivel por meio de técnicas associar os fungos
apropriados . As condi¢cBes ambientais tem influéncia significativa no desenvolvimento dos
mesmo assim entao é necessario uma mensuracao das condicdes climaticas (GARCIA,2012).

Segundo Garcia (2008), os principais fatores de importancia vital sobre os fungos séo a
temperatura e umidade, que sdo os fatores fisicos mais estudados. Altas temperaturas sao
prejudiciais a sobrevivéncia do fungo, enquanto que baixas temperaturas aumentam a sua
persisténcia, caracteristica essa desejavel. A utilizacdo de substdncia e que possuem
componentes quimicos que tem acgdo fungistatica também pode ser responsavel pela inibicédo
desses agentes. Sendo assim quando utilizar fungos com propdésito de entrar como agente
biologico observar as estacional idade da regido e tentar favorecer a sua sobrevivéncia e

propagacdo nas pastagens.
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3 CONCLUSAO

E grande a diversidade de espécies de carrapatos de interesse zootécnico, mas a maior
parte da informacdo é concentrada na espécie Rhipicephalus (B.) microplus que € o carrapato-
do-boi, isto se justifica pelo ciclo produtivo da bovinocultura ser mais longo quando
comparado com outras espécies, como as aves, e possibilitar varios ciclos reprodutivos dos
carrapatos bem como pelo sistema de producdo a pasto que viabiliza a permanéncia das fases
larvais, contudo, é necessario maior estudo das demais espeécies, principalmente no que tange

a serem vetores de microrganismos patogénicos aos animais, bem como ao homem.
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