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RESUMO

Objetivou-se avaliar a adi¢do de Capsicum spp. (pimenta) na suplementagéo de ovinos a
pasto, no periodo de seca, na regido sudoeste de Mato Grosso sobre 0s parametros sanguineos
e teor de glicose no sangue. Foram utilizados 28 ovinos machos sem raca definida, com peso
corporal inicial de 25 kg. Durante o dia, os animais ficavam em pastos de Panicum maximum
cv. Massai, e no periodo noturno, foram distribuidos em quatro baias, para receberem a
suplementacdo concentrada. Os tratamentos consistiram na inclusdo de pimenta como aditivo
no suplemento, nos niveis 0,0; 0,2; 0,4 e 0,6%, por um periodo de90 dias. As coletas de
sangue foram realizadas em trés etapas (dias), sendo uma coleta por més experimental, e para
determinacdo do teor de glicose do sangue foi realizada a coleta de sangue distribuida nos
tempos 0 h (antes de soltar os animais para o pasto), 2h, 4h, e 6h. Os dados foram submetidos
a analise de variancia, e ao observar diferenca significativa foram realizadas analises de
regressdo Os diferentes niveis de aditivos utilizados ndo alteram as concentrac@es das celulas
vermelhas como a hemoglobina, hematdcrito, volume corpuscular médio, amplitude de
distribuicdo dos glébulos vermelhos e plaquetas. Porém, para as hemacias houve efeito
quadratico, obtendo um ponto de minimo de 7,39X10°%uL para o nivel de inclusdo de 0,54%
da pimenta. Na fracdo branca, expressa em mms3, a varidvel linfocito apresentou efeito
quadratico, com ponto de minimo de 6245,532(mmg3) para a inclusdo de 0,36% de pimenta.
Para a concentracdo de glicose no sangue observou-se que os niveis de inclusdo do aditivo na
suplementacdo a pasto ndo alterou a concentracdo de glicose sanguinea tendo como valor
médio de 53,04mg dL™. O tempo também ndo interferiu no comportamento da glicose
sanguinea, com média de 53,04mg dL, sendo assim a melhor forma de representar essa
variavel em funcéo do tempo (horas). Sendo assim pode se ressaltar que os niveis de inclusdo
do aditivo (pimenta) analisados ndo altera 0s componentes sanguineos e a concentra¢do de
glicose do sangue, tendo a necessidade de maiores estudos desse aditivo para melhor

aproveitamento dessa alternativa de aditivo fitogénico.

Palavras-chave: Eritrocitos. Pimenta. Plaquetas. Glicose. Globulinas.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the addition of Capsicum spp. (pepper) in
the supplementation of sheep to pasture during the dry season in the southwest region of Mato
Grosso on blood parameters and blood glucose content. Twenty-eight male sheep were used,
with an initial body weight of 25 kg. During the day, the animals were in pastures of Panicum
maximum cv. Massai, and at night, were distributed in four bays, to receive the concentrated
supplementation. The treatments consisted in the inclusion of pepper as additive in the
supplement, in levels 0,0; 0.2; 0.4 and 0.6%, for a period of 90 days. Blood samples were
collected in three stages (days), and one collection per month was experimental, e. Blood
samples were collected at 0 h (before releasing the animals to the pasture), 2 h, 4 h, and 6 h, to
determine the glucose content of the blood. The different levels of additives used did not alter
the concentrations of red cells such as hemoglobin, hematocrit, mean corpuscular volume, red
blood cell and platelet distribution amplitude . However, for the red cells, there was a
quadratic effect, obtaining a minimum point of 7.39X106 / uL for the inclusion level of
0.54% of the pepper. In the white fraction, expressed in mm3, the lymphocyte variable
presented a quadratic effect, with a minimum point of 6245,532 (mm3) for the inclusion of
0.36% of pepper. For the concentration of glucose in the blood, it was observed that the
inclusion levels of the additive in the pasture supplementation did not alter the blood glucose
concentration with a mean value of 53.04 mg dL-1. The time also did not interfere in the
blood glucose behavior, with an average of 53.04mg dL-1, thus being the best way to
represent this variable as a function of time (hours). Therefore, it is possible to emphasize that
the inclusion levels of the additive (pepper) analyzed do not alter the blood components and
the glucose concentration of the blood, being necessary the further studies of this additive to

better use this alternative of phytogenic additive

Keywords: Pepper. Erythrocytes. Globulins. Glucose. Platelets.
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1 INTRODUCAO

Na producdo animal, vérios sdo os elementos que interferem no desenvolvimento
agropecuério, sendo o ambiente, a nutricdo e a genética os de maior importancia. A nutricdo e
0 manejo alimentar representam até oitenta por cento dos custos de producéo dependendo do
sistema de criacdo, e também por se tratar de componentes que tem maior relevancia no
desempenho animal (FERREIRA et al., 2013). Segundo Favaro et al. (2009), as fontes
proteicas, obtidas da indUstria, sdo essenciais no auxilio da alimentacdo de animais. No
entanto, a utilizacdo de aditivos favorece o melhor aproveitamento dos nutrientes dos
alimentos, melhoram a eficiéncia produtiva dos sistemas de producéo.

Em revisdo, Leite et al. (2012) relatam que a industria de ragdes, nos Ultimos 50 anos,
tem utilizado os antimicrobianos como o promotor de crescimento. Para ter um parametro da
utilizacdo de aditivos no Brasil, dos 28 milhdes de toneladas de ra¢des produzidas para o setor
avicola, mais de trés mil toneladas sdo representadas pelos aditivos, particularmente
antimicrobianos, destacando o setor de frangos de corte como o maior consumidor desse
aditivo e na sequéncia a bovinocultura.

Um dos maiores limitadores da pecuaria mundial e brasileira é obter maior
produtividade em um menor espaco de tempo, assim a aplicacdo de técnicas que visam o
melhor aproveitamento dos nutrientes contidos nos alimentos fornecidos aos animais é uma
pratica rotineira (SANTOS, 2013). Diante deste cenario, surgiram varios aditivos que sao
incluidos nas formulacdes com o objetivo de melhorar o desempenho animal, melhoria a
conversdo alimentar, o ganho de peso ou producdo de leite.

De acordo com Santos (2013), os aditivos mais utilizados em dietas de ruminantes
incluem os antibioticos ionoforos e ndo iondforos, prebidticos, probidticos, enzimas, acidos
organicos e aditivos fitogénicos (6leos funcionais/extratos vegetais).

Diante das questdes produtivas e de salde publica, ha um crescente interesse cientifico
de se buscar alternativas que minimizem o uso de iondforos, assim os produtos de origem
animal se tornariam mais “seguros” para o consumo. Dentre as varias opg¢des, os aditivos
promotores de crescimentos oriundos de plantas medicinais denominados de fitogénicos e
seus extratos vegetais se mostram como uma alternativa promissora no processo de
manipulacdo da fermentacdo ruminal. Assim, a Capsicum spp (pimenta), apresenta varias
caracteristicas que a credencia como um possivel aditivo fitogénico modificador da

fermentacao ruminal.
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O Brasil é um importante centro de diversidade de pimentas do género Capsicum, onde
sdo encontradas espécies e variedades compreendidas nos diferentes niveis de domesticacéo.
O interesse por essas pimentas tem aumentado em consequéncia da rica diversidade de
formas, sabores, cores e aromas de seus frutos, aliado a sua caracteristica mais importante,
que é a picancia (BOSLAND; VOTAVA, 2000).

A pungéncia ou picancia da pimenta é através da concentracdo de capsaicinoides,
especificos do género Capsicum (ISHIKAWA et al., 1998), que se acumulam principalmente
na placenta dos frutos da pimenta, local que as sementes estdo postas. Dentre os 14
capsaicindides ja identificados, a capsaicina, a dihidrocapsaicina e a nordihidrocapsaicina sao
as mais importantes, sendo que a primeira corresponde a cerca de 71% do total na maioria das
variedades (KOSUGE; FURUTA, 1970).

Em estudo sobre as mudangas nos compostos bioativos e atividade antioxidante de
pimentas da regido amazoénica, Carvalho et al. (2014) verificaram que o grau de maturacdo
influenciou no teor de compostos bioativos dos genotipos de pimenteiras estudados, pois 0s
frutos imaturos tinham maiores concentracdes de acido ascorbico e compostos fendlicos, e
frutos maduros mostraram maiores teores de carotenoides totais do que os frutos imaturos.
Isso significa que houve forte correlagdo entre a capacidade antioxidante e o conteudo de
compostos fenolicos, nos genotipos de pimenteira estudados.

A pungéncia das pimentas deve-se a presenca de amidas chamadas capsaicinoides que
sd0 compostos quimicos alcaloides, que estimulam as terminagfes nervosas
quimiorreceptoras na pele e principalmente nas membranas mucosas. Unicos no reino Plantae
e restringem-se ao género Capsicum (PRASAD et al., 2006). A pungéncia da pimenta €
devido a presenga do NH na molécula, tipos de pimenta que possuem oxigénio no lugar de
NH ndo apresentam essa caracteristica e sdo chamadas pimentas doces (IWAI et al., 2003).

De acordo com Bomtempo (2007) existem aproximadamente 14 capsaicinoides, a
capsaicina € o alcaloide encontrado em maior quantidade nos frutos. As concentra¢fes dos
principios ativos nas pimentas sdo: Capsaicina 69%; Dihidrocapsaicina 22%;
Nordihidrocapsaicina 7%; Homocapsaicina 1% Homodihidrocapsaicina 1%, naturais e a
Vanilamida de acido nonandico (VNA) sintético.

Desta maneira, objetivou-se ao realizar o presente estudo avaliar os parametros
sanguineos e a concentracdo de glicose no sangue.de ovinos, mantidos em pastos de Panicum
maximum, cv. Massai, e suplementados com concentrado contendo diferentes niveis de

aditivo fitogénico (Capsicum spp).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) o regulamento
técnico sobre aditivos para produtos destinados a alimentagdo animal, seguindo as boas
praticas de fabricacdo, contendo os procedimentos sobre avaliagdo da seguranca de uso,
registrada e comercializado legalmente, em funcdo da producédo animal (BRASIL, 2004).

Oliveira, Zanine e Santos (2005) relataram que a utilizacdo de aditivos alimentares na
nutricdo animal é uma forma de reduzir custos na produgdo. Valentim et al. (2018)
comentaram também que é uma grande alternativa na producdo, fazendo com que o animal
mantenha em perfeito funcionamento a flora intestinal.

Contudo, a organizagdo mundial do comércio (OMC), fez uma descrigdo, que é aceita
pelo Brasil onde diz que, aditivos sdo “elementos nutritivos funcionais, que incluem vitaminas
e provitaminas, aminoacidos, antibidticos, anticoccidianos, oligoelementos, emulsificantes,
aromatizantes, palatabilizantes e etc (SORIO et al., 2012).

Segundo Sério et al. (2012), hd uma grande variacdo em relacdo a definicdo e
classificacdo de aditivos, pois cada pais tem sua maneira e critérios diferentes no momento da
classificacdo respeitando os 6rgdos responsaveis por essas definicoes.

Aditivos sdo substancias inseridas intencionalmente na alimentacdo, pois aumenta a
durabilidade, intensifica ou modifica as propriedades organolépticas do alimento, ndo tendo
fins nutricionais. Podem ser de origem natural ou sintética, normalmente sem valor
nutricional aprecidvel, que sdo colocadas aos alimentos no minimo necessarios atingir a
finalidade tecnoldgica, durante a fabricagdo ou no seu acondicionamento. Substancias que o
uso tem o objetivo atribuir aroma e/ou tenha fins nutricionais, como sucedaneos do sal,
vitaminas ou minerais ndo sdo considerados aditivos (ROMEIRO; DELGADO, 2013).

Os aditivos mais utilizados na producdo sdo os probidticos, prebidticos, antibidticos,
antioxidantes, flavorizantes, quimioterapicos, antifungicos, aglutinantes e outros (MOTTIN,
2018).

2.1 ADITIVOS PROMOTORES DE CRESCIMENTO
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A busca incessante por redugdes de custo na producdo faz com que se desenvolvam
novas alternativas pra aumentar a producéo, tanto em quantidade quanto em qualidade. Com
iSs0 novas técnicas estdo se destacando na producdo para ajudar na conversao alimentar de
animais de produgdo, como € o caso dos aditivos promotores de crescimento. Alguns aditivos
como os iondforos, probidticos, prébioticos, e outros desempenham fungdes bastante
importantes na flora ruminal e intestinal, auxiliam também na maior capacidade digestiva e na
absorcdo do alimento, melhoram a retencdo de energia fermentada no rumen, reduzem o
desenvolvimento de distarbios metabdlicos e etc (TRIVELLATO, 2018).

De acordo com Brisola e Stefani (2010), antigamente os aditivos eram bastante julgados
como hormonios utilizados que se resultava no crescimento dos animais em questdes
proporcionais (tamanho), sendo que ndo era posto em pauta que provavelmente esses animais
ja teriam sido melhorados geneticamente, e que o uso dos aditivos usados eram para
condicionamento nutricional, para que houvesse o desenvolvimento dos animais através
desses aditivos que ajudam na palatabilidade e também na taxa de ingestdo e entre outros

aspectos.

2.1.1 Antibiéticos

Em revisdo elaborada por Sitta (2011) descreve que o uso de antibiéticos comegou na
década de 50, tendo como principal objetivo prevenir e tratar doengas por meio da exclusdo
de microrganismos que competem na obtencdo de substratos presentes no trato
gastrointestinal.

Gonzales, Mello e Café (2012) relataram que o termo definido antibiotico foi elaborado
por Wasksman no ano de 1945, 49 anos depois de saber que os fungos produziam substancias
capazes de inibir o crescimento bacteriano. Como definicdo, consideram os antibiéticos como
substancias sintetizadas por microrganismos ou geradas em laboratorios a partir de um
principio ativo que sdo sintetizados por fungos ou bactérias e que possui a¢do antimicrobiana.

De acordo com a revisdo desenvolvida por Oliveira et al. (2012), em questbes
nutricionais, os promotores de crescimento antimicrobianos (antibidticos e quimioterapicos)
mostraram ser bastante essenciais, colaborando para o desempenho e a eficiéncia alimentar,

no qual usado nas dietas como doses subterapeuticas. Hoje em dia, os antibioticos estdo sendo
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indagados em relacdo a preocupagdo com que os aditivos adquiram resisténcias a
microrganismos, onde ha um risco de transmitir patégenos ao homem.

Segundo Goes et al. (2005), o uso de aditivos microbianos (bactérias, fungos e
leveduras) na alimentacdo de animais ruminantes vem sendo destaque no cenério alimentar

devido limitacdo no uso de antibidticos como promotores de crescimento.

2.1.2 Probiético

Os probidticos sdo aditivos fundamentados em culturas de organismos vivos que ndo
séo transmissores de doengas que se alojam de forma natural no trato gastrointestinal (TGI),
em especial no intestino. Bastante citado na literatura, os probidticos possuem muitos
beneficios como aditivo, pois tem uma grande capacidade de fazer modificaces da populacdo
de organismos vVvivos que se encontram presentes no trato gastrointestinal, onde
consequentemente ir4 aumentar a digestdo e também uma maior protecdo contra uma
provavel anormalidade fisioldgica evitando até possiveis patogenias (MARINO; MEDEIROS,
2015).

Segundo Araujo et al. (2007), a disputa entre 0s probidticos e patdgenos sao essenciais,
pois 0s microrganismos benéficos sdo de grande valia, visto que uma desregulacdo dos
microrganismos indesejaveis pode transcorrer em uma infeccdo no intestino, onde poderia
ocorrer modificagdes na digestibilidade do alimento ingerido.

Leveduras atualmente estdo sendo mais estudadas nos ruminantes do que as bactérias
probidticas, devido ao grande potencial de influéncia na fermentacdo ruminal. Mas as
leveduras possuem algumas restricdes no momento de fornecer aos ruminantes, pois as
bactérias tém maior capacidade de se instalar no trato gastrointestinal, diferentemente de
leveduras que ndo tem as mesmas facilidades (FILGUEIRAS, 2013).

Com base na revisdo de Gomes (2018), para ser taxado como um probi6tico, 0 mesmo
deve fazer parte da flora intestinal do hospedeiro normalmente, sobreviver e colonizar
rapidamente o intestino do hospedeiro, ter a capacidade de aderir ao epitélio intestinal do
hospedeiro, sobreviver as a¢bes das enzimas digestivas, ndo conter toxidez, fazer estimulos a
imunidade e entre outros aspectos. Contudo, 0s probidticos promovem aumento nos indices,
tanto maior produtividade quanto maiores ganhos, ou seja, ganho de peso, maior taxa de

conversao alimentar e outros.
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2.1.3 Prebidticos

O aumento de restri¢des a utilizacdo de drogas veterinarias tais como 0s promotores de
crescimento na alimentacdo animal fez com que se desenvolvesse uma nova geracdo de
produtos com o intuito de ajudar beneficamente a estabilizar a microbiota do TGI, onde se
destaca os prebidticos (SILVA; NORNBERG, 2003).

Os prebidticos tratam-se de compostos nao digeridos por enzimas, sais e acidos que
provém do organismo animal, mas de forma seletiva fermentados pelos microrganismos do
TGI. Esses compostos podem proceder de forma benéfica na modulacdo da microbiota nativa,
na mucosa intestinal e sobre o sistema imune, fazendo melhorias no processo digestivo e de
absorcdo nutricionais. Entretanto nem sempre ao adicionar compostos de potencial agdo
prebiotica na dieta ira corresponder da mesma forma sobre a resposta bioldgica, pois, esta
relacionada a composicdo dos ingredientes da dieta, dosagem fornecida, seletividade e
adaptacao da microbiota ao prebiotico usado, e podendo até ser o nivel de estresse do animal
(SILVA; NORNBERG, 2003).

2.1.4 Simbioticos

Simbioticos € uma composi¢do de microrganismos vivos, que bem geridas as doses
podem trazer beneficios a satde do hospedeiro. A juncdo de um ou varios probidticos com um
ou varios prebioticos formam os simbidticos, sendo assim a classificacdo desse aditivo pode
ser como um componente dietético funcional, fazendo com que aumente as chances de
sobrevivéncia dos probi6ticos no decorrer da passagem no trato digestorio superior, pois 0
substrato especifico estar acessivel para fermentacdo (FLESCH; POZIOMYCK; DAMIN,
2014).

Os aditivos simbioticos sdo determinados como alimentos capazes de modificar a
microbiota do trato gastrointestinal, apresentando rea¢fes sinérgicas ou aditivadas (RAIZEL,
2011). Com o uso de simbidticos na alimentacdo de ruminantes pode ajudar na saude do
intestino dos animais, tendo como consequéncia uma alta no uso de nutriente de acordo com o

nivel de rimen e intestino, resultando numa melhor desempenho alimentar (RIBEIRO, 2014).
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2.1.5 Restrig¢des na utilizacdo dos aditivos promotores de crescimento

Conforme o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), a Instrugédo
Normativa (IN) n°. 13 de 2004 (alterada pela IN n° 44 de 2015) aceita o regulamento técnico
sobre aditivos aos produtos que irdo usar para nutricdo animal, acompanhados com o registro,
comercializacdo e uso de aditivos na alimentacdo, com o intuito a protecdo a satude humana,
animais e meio ambiente. Essa normativa ressalta que os aditivos sdo classificados como
tecnoldgicos, sensoriais, nutricionais e zootécnicos. Alguns aditivos ja possuem lugares
cativos na proibicdo do uso na nutricdo, dentre eles estdo ovoparcina, carbadox, espiramicina
e eritromicina, f-agonista em bovinos, colistina, e varios outras substancias ja utilizadas na
cadeia nutricional (BRASIL, 2018).

Os aditivos promotores de crescimento, muito usado com a intensdo de melhorar o
desempenho nutricional dos animais, vem tendo uns obstaculos para continuar com 0 mesmo
espaco que tinha tempos atrads. Isso tudo decorrente a grande possibilidade de selecdo de
microrganismos resistentes e ofensivos a salde humana, tais como bactérias gram-negativas
(Salmonela ssp e Escherichia coli) (BUTAYE; DEVRIESE; HAESEBROUCK, 2013).

O consumidor atualmente tem uma grande preocupacdo com produtos finais de
ruminantes (leite, carne, entre outros) devido a alta possibilidade de contaminacdo desses
produtos (antibioticos, aditivos, enzimas e etc.). O uso incorreto de alimentos com
propriedades funcionais na dieta de ruminantes é notorio, dando espaco para novas técnicas
seguras e modernas, de preferencia técnicas naturais, que tragam beneficios e favoreca a
cadeia toda (REAL H, 2012).

Gomes (2004) citou que ha diferentes tipos de resisténcias provocadas por aditivos
promotores de crescimento, tais como adquiridas, que se da de acordo com o contato com
substancias quimicas, outro tipo de resisténcia € a transferivel, que é de forma de transducéo,

e entre varias outras carateristicas de resisténcias.

2.2 ADITIVOS FITOGENICOS
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Produtos oriundos de plantas estdo coligados com estudos econémicos e tecnoldgicos de
vegetais usados na prevencdo, em tratamentos e também na cura de doencas que atacam o
homem e animais (NUNES PINHEIRO et al., 2003).

Possuidor da biota mais rica do planeta, o Brasil apesar disso faz estudos quimicos e
testes farmacoldgicos com pouco menos de 10% de toda quantidade de plantas existentes no
territério nacional. Porém, essa realidade estd mudando, pois houve um aumento consideravel
nos testes com plantas com essas finalidades. Espécie de plantas medicinais vem tendo um
grande espago no intuito da fabricacdo de medicamentos importantes, devido serem
fornecedoras de matéria-prima para estas sinteses de remédios, tais como no uso de agentes
terapéuticos (CATALAN; AVILA; AVILA, 2013).

Bortoli (2007) citou que ha varias instituicdes interessadas em proceder a pesquisas
sobre o potencial dos componentes secundarios das plantas como um agente natural, usados
para fazer a manipulacdo do rimen. Para protecdo contra insetos, animais, bactérias ou fungos
as plantas produzem esses componentes secundarios. Taninos, leveduras e saponinas sdo as
estruturas de principais estudos desses componentes secundarios, onde sdo usados como
manipuladores fermentativos do ramen, podendo acarretar beneficios ou também ser

prejudicial ao ruminante, isso de acordo com a concentracdo e as estruturas dos mesmaos.

2.3 ALIMENTOS FUNCIONAIS

Em revisdo realizada por Bomfim (2006), foi descrito que o conceito de alimento
funcional ou também conhecido como nutracéutico vem de préticas alimentares de povos do
extremo oriente, tais como China e Japdo. Esses alimentos tém com finalidade nutrir,
melhorar o funcionamento e auxilia na prevencdo ou chega até mesmo curar disfungdes ou
doencas.

O Ministério da Saude define alimento funcional, de acordo com n°398 de 30/04/1999
da Agéncia de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) como ingredientes que possuem funcdes
basicas, que sendo consumido normalmente, traz efeitos fisiolégicos ou também no
metabolismo e beneficios a salde, podendo ser consumido tranquilamente sem
acompanhamento médico (BRASIL, 1999).

Alimento funcional faz parte de grupos que de forma geral possuem nutrientes, onde sao

classificados pelo FDA (agéncia que controla medicamentos e alimentos) nos EUA, e a
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ANVISA é responsavel no Brasil por essa definigdo. O drgédo responsavel para classificar o
alimento deve fazer a verificacdo ndo somente dos nutrientes, mais também os componentes
de acdo protetora, acfes medicinais, terapéuticas, curativas. Entre os alimentos classificados
como funcionais se destacam o alho, cebola, uva, soja, tomate, acai e as pimentas outros
(BONTEMPO, 2007).

2.4 Capsicum spp (PIMENTA)

A definicdo do nome pimenta vem do vocabulario latim pigmentum, ou seja, “matéria
corante”, que traduzido para o espanhol se tornou pimenta, e consequentemente na forma
contemporanea sendo “especiaria aromatica” (BONTEMPO, 2007).

Espécies de pimentas dentro do género capsicum sdo da familia solanaceae, onde
também se enquadram o tomate, batata, berinjela e o jil6. No grupo de espécies do género
capsicum, cinco delas sdo domesticadas e bastante cultivadas e aproveitadas pelo homem, tais
como, Capsicum annuum; C. bacccatum; C. chinense; C. frutescens e C. pubescens. Dentre
essas especies a C. pubescens nédo é cultivada no Brasil. O género Capsicum é originaria do
continente americano (LOPES et al., 2007).

A pimenta se torna muito saudavel devido ao poder nutricional e medicinal. Sua
ardéncia se da pelas propriedades analgesicas e energéticas. S&o ricas em vitaminas, além de
favorecer reducdes de codgulos no sangue, pois é vasodilatadora. Possui acdo antioxidante,
antiflamatoria, enticancerigena, e também é um redutor de apetite, e pode ajudar no
tratamento da obesidade (BONTEMPO, 2007).

Identificado como um alimento funcional, a pimenta é o condimento picante mais
consumido no mundo, mesmo ndo agradando certos paladares é uma hortalica essencial para
0 NOSSO organismo, pois é rica em carboidratos, fibras alimentares e vitaminas A, E, C, acido
félico, zinco e potéassio (EMBRAPA, 2015).

As pimentas com maior pungéncia sdo as mais utilizadas como condimentos, na forma
de conservas caseiras e industrializadas, extratos concentrados em p0, corantes e na
composicdo de medicamentos. Elas sdo fontes de B-caroteno, licopeno e vitamina C
(BARDUZZI, 2011).

Além das particularidades ja apresentadas sobre a pimenta, em revisdo realizada por

Valverde (2011), foi ressaltada uma maior importancia econémica sobre a mesma, isso se
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deve ao alto teor nutricional concedido as proteinas, glicidios, lipidios, minerais, vitaminas,
agua e celulose ou fibras, que em dietas apropriadas possuem uma potencialidade de
manutencdo de funges vitais do organismo, complementando as necessidades de producédo de
energia, elaboragdo tecidual, e também equilibrio bioldgico.

De acordo com os termos da botanica, a pimenta se define como uma baga, ou seja, uma
estrutura oca e que parece uma capsula. As pimentas apresentam uma grande variabilidade
morfoldgica, formas, tamanhos, coloracdes e pungéncias. A pungéncia € uma caracteristica
prépria do género Capsicum, que se deve a um alcaloide chamado capsaicina, que se acumula
na superficie da placenta (tecido encontrado na parte de dentro da pimenta), que ao sofrer
algum dano fisico é liberada pelo fruto (LOPES et al., 2007).

Atualmente, para que se possa saber o grau de ardor das pimentas, é utilizada a escala
de Scoville, que foi feita para podermos ter estimativas mais precisas quanto ao grau de
ardéncia de uma determinada pimenta. Todo 0 processo para que se possa obter esse resultado
é de forma cientifica. O resultado tem como base a dissolucdo da pimenta e seu principio
ativo. Dessa forma, uma pimenta que obtém nota 200.000 ou superior a isso, mostra que ela
poderd ser diluida 200.000 vezes até seu principio ativo ndo seja identificado (BONTEMPO,
2007). Na Tabela 1 estdo demonstradas algumas caracteristicas morfol6gicas das pimentas

(Capsicum).

Tabela 1. Caracteristicas morfolégicas para a identificacdo das espécies domesticadas

de Capsicum.
Espécie Caracteristicas morfoldgicas
C. annuum Normalmente apresenta uma flor por no, dificilmente mais de uma, e
Var ocasionalmente fasciculadas. Na antese, os pedicelos podem ser eretos,

pendentes ou inclinados. A corola € branca (raramente violeta), sem
manchas na base dos lobos das pétalas. As anteras na maioria das vezes sao
azuladas. Os célices dos frutos maduros sdo pouco dentados e ndo possuem
constricdo anelar na juncdo do pedicelo. Os frutos sdo de varias cores e
formas, geralmente pendentes, persistentes, com polpa firme; as sementes
séo cor de palha.

annuum

C. baccatum | As flores se apresentam em nimero de uma a duas. Na antese, os pedicelos
Var. sdo geralmente eretos. A corola é branca e sempre possui um par de
manchas amareladas ou esverdeadas na base de cada lobo das pétalas. As
anteras sdo amarelas. Os célices dos frutos maduros sdo claramente
dentados e ndo possuem constrigdo anelar na juncdo do pedicelo. Os frutos
sdo de varias cores e formas, geralmente pendentes, persistentes, com polpa
firme; as sementes séo cor de palha.

pendulum
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C. chinense As flores se apresentam em ndmero de duas a cinco por nd (raramente
solitarias). Na antese, os pedicelos em geral sdo inclinados ou pendentes,
porém, podem estar de forma ereto. A corola é branca esverdeada sem
manchas (raramente branca ou com manchas purpuras) e com lobos planos
(que néo se dobram). As anteras séo geralmente azuis, roxas ou violetas. Os
calices dos frutos maduros sdo pouco dentados e, tradicionalmente,
apresentam uma constricdo anelar na juncdo com o pedicelo. Os frutos tem
variacdo de cores e formas, normalmente pendentes, persistentes, com
polpa firme; as sementes apresentam cor de palha.

As flores se formam em numero de uma a trés por no (casualmente
fasciculadas). Na antese, os pedicelos sdo tipicamente eretos. A corola é
branca esverdeada, sem manchas e, geralmente, os lobos dobram-se para
trés. As anteras sdo normalmente roxas, azuis ou violetas. Os calices dos
frutos maduros sédo poucos a ndo dentados e ndo apresentam constricdo
anelar na juncdo com o pedicelo. Os frutos geralmente sdo vermelhos,
conicos, eretos, parede muito delgada, com polpa mole; as sementes sdo cor
de palha e mais espessas no hilo.

C. frutescens

~ Fonte: Adaptado de Lopes et al. (2007).

2.4.1 Acdes fitoterapicas da pimenta

Em revisdo realizada por Santana et al. (2015), o uso de aditivos fitoterapicos se
mostrou bastante promissor no mercado nacional, mesmo assim os estudos aos fitoterapicos
estdo em baixo desenvolvimento, devido ao fato de ndo ter patrocinios para pesquisas
aprofundadas e também o grande preconceito da populagéo. Os fitoterapicos tém um potencial
imenso em eficiéncia comparado aos medicamentos produzidos quimicamente, porém, para
que esses medicamentos sejam produzidos devem passar por requisitos botanicos, tais como
toxicoldgicos, agrondémicos, farmacologicos, fitoquimicos, e desenvolvimento de métodos
analiticos.

Doenca causada por fungos é controlada praticamente s6 com aplicacdo de defensivos
quimicos de alto risco, trazendo consigo varios problemas ambientais e resisténcias de
patdgenos a esses produtos. O uso de extratos vegetais com capacidade antifingica é uma
escapatoria que vem sendo pesquisada para diminuir as adversidades causadas pelos
agrotoxicos e antibactericidas quimicos. Uma das saidas mais utilizadas por muitos anos no
combate as pragas € o extrato de pimenta, onde evidenciam propriedades antiflngicas,

confirmando o potencial para controlar diversos patdgenos de plantas (TEDESC, 2018).
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Em revisdo elaborada por Yokomiso e Nakaoka (2012), a atividade antibacteriana da
pimenta racemosa var. racemosa P. Miller, Myrtaceae, foi observados que ao determinarem a
concentracdo inibitéria minima e maxima usando o método de diluicdo em meio solido
sobressaiu no 6leo essencial de P. racemosa a existéncia de composic¢des, tais como neral
(31,7%) e geranial (40,3%), com a agdo de inibicdo contra Mycobacterium smegmatis,
Candida albicans, Escherichia coli, Staphylococcus aureus e Enterococcus faecium.

Contudo a revisdo feita por Paula et al. (2010), ressaltou que em estudos realizados na
Holanda, a Pimenta racemosa variedade terebinthina e a Pimenta racemosa var. grisea,
bastante utilizadas no Caribe no controle de dores e inflamacGes, tiveram os 6leos essenciais
de suas folhas avaliados quanto a atividade antibacteriana. A variedade grisea foi a que
apresentou maior significancia ativa contra bactérias Gram positivas (Bacillus cereus, B.
megaterium, B. subtilis e Staphylococcus aureus) e poucas Gram negativas (Klebsiella
pneumoniae, Serratia marcescens, Salmonella thyphimurium e Escherichia coli). Os
resultados apresentados se referem a acdo antimicrobiana demonstrada pela variedade grisea
pode ser devido tal presenca, no dleo essencial, dos compostos 4-metoxi-isoeugenol e 4-
metoxieugenol. Contudo, o pouco expressivo efeito da variedade terebinthina pode ser devido
a presenca dos componentes dominantes, acetato de o-terpineol e a-terpineol.

H& muitas décadas o homem vem lutando para isolar alguns compostos presentes em
alimentos de origem vegetal para fazer testes como possiveis agentes anticarcinogénicos.
Esses compostos sdo isolados e ingeridos na forma de suplementos, podendo ocorrer
diminuigdes de risco de céancer, mais que deve ser uma dieta rica em substancias
anticarcinogénicas. O grupo em destaque de agentes que inibem a carcinogénese &
representado por antioxidantes, que bloqueiam os radicais livres (FERRARI; TORRES,
2002).

2.6 RUMINANTES

Em revisdo realizada por Oliveira (2013) relatou que o processo evolutivo dos
ruminantes desenvolveram formas mais eficientes de extrair carboidratos estruturais como
fonte energética e compostos nitrogenados ndo-protéicos como fonte de proteina. Essa
especificidade em reter tais nutrientes, foi adquirida por conta do desenvolvimento de

estruturas anatébmicas (pré-estbmagos) e da simbiose com microrganismos que fermentam
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alimentos fibrosos, sintetizando nutrientes como proteinas, acidos graxos volateis e algumas
vitaminas.

Uma das maiores fontes de proteina animal consumida mundialmente é constituida
pelos ruminantes, mediante a carne e o leite. O aumento populacional mundial fez com que a
producédo animal gerasse animais de alto desenvolvimento produtivo com capacidade de se
responsabilizar por grandes taxas de sintese de leite ou de carne dentro dos arredores de
melhorias produtivas e de extremo lucro (CAMPQOS, 2004).

O sistema digestivo dos ruminantes é bastante especifico, pois possuem caracteristicas
particulares bem precisas, 0 que auxilia no aproveitamento dos nutrientes encontrados em
alimentos mais grosseiro s e fibrosos. Isto acontece em funcédo da acdo dos microrganismos
(bactérias e protozoarios) que se encontram no trato digestorio, além da atividade mecanica
feita no processo de ruminagdo (GOUVEIA, 2018).

O sistema digestivo comeca na boca (labios, lingua, dentes e glandulas salivares), que
tem como principal funcdo triturar e reduzir o tamanho das particulas dos alimentos. Outrora
0 esdfago € um tubo cilindrico que na passagem do alimento ele se dilata com facilidade até
chegar ao ramen, onde se dissemina através do orificio denominado cérdia. Logo apds tem
ramen, reticulo e omaso, 0s quais representam os “estomagos falsos”, onde ocorre a digestao
microbiana e a acdo mecanica sobre os alimentos fibrosos e grosseiros, consequentemente
aparece 0 abomaso, conhecido também por coalheira é o Unico estdmago verdadeiro, ou seja,
onde ocorre a secrecdo de suco gastrico, e onde se processa a digestdo propriamente dita. O
sistema digestivo continua pelo intestino delgado e seguido pelo intestino grosso, tendo por
fim reto e anus (GOUVEIA, 2018).

Disturbios detectados no sistema digestivo dos ruminantes englobam um grupo de
doencas bastante importantes, onde sdo responsaveis por grandes perdas econémicas. A
frequéncia em que ocorrem esses distirbios aumentou de acordo com intensificagdo da
producdo e no periodo da seca, pois falta forragem, a utilizacdo de alimentos em questao de
guantidade ou qualidade desproporcional leva a grandes desordens digestivas e

consequentemente a morte dos animais (LIRA et al., 2013).

2.6.2 Ovinos
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O sistema digestivo dos ruminantes é bastante particular, com caracteristicas bem
definidas, permitindo aproveitar os nutrientes dos em alimentos fibrosos e grosseiros. 1sso se
deve gracas a acdo microbiana (bactérias e protozoarios) que estao alojados no trato digestivo,
e também da acdo mecénica executada através do processo de ruminal dos animais
(GOUVEIA, 2018).

A criacdo de ovinos é constatada em todos os continentes, e de areas de diferentes
aspectos edafoclimaticos, porém somente alguns paises conseguem se expressar
economicamente, pois maior parte possui baixa tecnologia, tendo como resultado pouca
rentabilidade na producio (AZEVEDO et al., 2018).

Ovinos foram umas das primeiras especies introduzidas pelos colonos portugueses no
brasil. A espécie sofreu muito com a selecdo natural, decorrente do sistema que foram criados
ao chegarem as condi¢cdes adversas do semiarido no Nordeste. Caracteristicas como
rusticidade, aptidao reprodutiva, pele de qualidade foram efeitos dessa selecdo, porém,
aspectos como animais tardios, porte pequeno e carcaca reduzida também acompanharam esse
avanco da espécie no Brasil (AZEVEDO et al., 2018).

O mercado para carne ovina tem sofrido uma grande expansao nos ultimos anos, porem
a producdo interna ndo tem conseguido manter o mercado brasileiro. Mesmo o rebanho
nacional apresentando cerca de 17 milhdes de animais, alguns entraves vém atrapalhando a
incorporacdo de mercado, como exemplo a baixa acessibilidade tecnoldgica para producédo
(ALBUQUERQUE; OLIVEIRA, 2015).

2.7 CONSUMO DE ADITIVO POR ANIMAIS DE PRODUCAO

No sistema de producdo de ruminantes em pastejo possuem diversos fatores que se
interagem, tais como clima, solo, planta, animais e 0 manejador do sistema. Dessas interagdes
surgem situacdes especificas, que direcionam as estratégias de suplementacdo que ressaltam
as correcdes de nutrientes especificos e as que visam a correcdo simultanea de déficits de
matéria seca e de nutrientes especificos. As pastagens, que o ciclo de producédo é longo e até
permanente existe uma variacdo sazonal especifico ao proprio clima e aos estadios
fenoldgicos das forrageiras, onde a variacdo entre secas e aguas serd sempre uma constante
(PAULINO et al., 2019).
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Segundo a revisdo literaria realizada por Santos (2006), as avaliacbes dos valores
nutricionais dos alimentos consumidos pelos animais frequentemente tem sido um desafio
para os nutricionistas, principalmente em condi¢cdes de confinamento ou de pastejo. O
desempenho desses animais tem uma conexdo direta com a ingestdo de matéria seca das
pastagens, pois esta definida com a quantidade de nutrientes consumido, que por ventura sao
essenciais para atender as exigéncias de producdo e de manutencdo dos animais. Nas racoes
balanceadas, com menor oferta de compostos nitrogenados e ricas em fibra em detergente
neutro (FDN), o crescimento microbiano tem como limitante o suprimento de proteina
degradada no ramen, a digestdo da parede celular fica danificada e o consumo de alimento e
diminuido.

O consumo de aditivos vem acompanhando o aumento da producdo de racdes, e
também sempre obtendo o melhor desempenho zootécnico, diminuindo a quantidade de
residuos no meio ambiente e aliviando da pegada de carbono. Devido a isso, com o passar dos
anos, a importacao desses transformadores do desempenho pecudrio ultrapassa o crescimento
proporcional junto a producdo de suplementos e das racdes, devido aos beneficios extras
atribuidos aos ganhos de produtividade e também a preservacdo do meio ambiente
(ALMEIDA, 2012).

Ao usar aditivos objetiva-se manipular a populacdo de microrganismos ruminais,
melhorando assim a producdo animal. Isso acontece, por que os aditivos atuam contra
bactérias gram-positivas, selecionando bactérias ruminais que favoreca a producdo das
mesmas, que diminui a producao de acido acético e butirico e assim, 0 aporte energético para

que o animal passe a ser mais eficiente (GARCIA, 2017).

2.8 SANGUE (PARAMETROS SANGUINEOS)

O sangue é de suma importancia para que ocorra a irriga¢do dos tecidos do corpo, onde
é responsavel pelo transporte de oxigénio e nutrientes, retirando os excrementos da célula e o
diéxido de carbono, e também faz o transporte de uma série de substancias que promovem
papeis vitais como os horménios (SOUSA, 2014). O autor ainda salienta que as células
vermelhas do sangue, os eritrocitos, sdo gerados na medula 6ssea de acordo com um impulso
da eritropoietina que é sintetizada pelos rins. As hemoglobinas ficam retidas no interior dessas

células, tendo como funcéo fazer o transporte de oxigénio e do gas carbonico.
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O sangue contém duas partes, uma liquida e outra celular. A liquida, intitulada plasma
em contato com anticoagulante, possui o fibrinogénio, porém o soro quando ndo tem
anticoagulante, possui varios solutos organicos, como minerais, enzimas, hormonios, e outros.
Os eritrocitos, leucécitos e trombacitos (plaquetas, nos mamiferos, que ndo sao células) fazem
parte da célula (LOPES; BIONDO; SANTOS, 2008).

Madureira et al. (2013), realizaram em estudo para avaliar os parametros hematologicos
e bioquimicos de ovinos. Os autores observaram que 0s ovinos com até 12 meses de idade
apresentaram a seguinte concentracdo de hemécias de 13,4 (%), hemoglobina de 12,06 (%),
volume corpuscular médio da hemoglobina (VGM) de 28,7 (%), hemoglobina corpuscular
média (HCM) de 9,6 (%), concentracdo da globulina corpuscular média (CHCM) de 34,0 (%),
leucdcitos de 7.116,0, segmentados de 4.168,0, bastonete de 18,0, linfécitos de 2.246,0,
monacitos de 389,0, eosindfilo de 219,0 e basofilo com 16,0.

Em revisdo elaborada por Brito (2016) ele destaca que a glicose apesar de auxiliar a
definir o perfil de energia do animal, € um metabdlito que sofre poucas variagdes, devido ser
controlada por eficientes mecanismos homeostaticos e seu teor é pouco influenciado pela
dieta ofertada ao animal. Menezes et al. (2012) relataram que a glicose de ovinos alimentados
com dietas com farelo de mamona detoxificada , ndo apresentou diferenca entre as dietas, que
apresentaram valor médio de 690,3 mg L™ antes da alimentagdo dos animais e esta dentro do

intervalo-referéncia de 500 a 800 mg L™ para ovinos.
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no setor de
Ovinocultura, pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT) e no
Laboratorio de Analise de Alimentos e Nutricdo Animais (LAANA) da prépria instituicéo.
Situados a 15° 19° 05’ de latitude Sul e 59° 13° 26’ de longitude oeste e uma altitude de 295
metros. O clima da regido do Vale do Alto Guaporé — MT é classificado como Tropical
Continental alternadamente umido e seco tipo Aw segundo Koppen (SEPLAN, 2007).

Foram utilizados 28 ovinos sem racga definida (SRD) com peso corporal (PC) inicial
médio de 22,77 + 5,03 kg. Antes de iniciar o experimento, os animais foram identificado,
pesado e feito aplicagdo de vermifugo, passando por um periodo de adaptacdo a dieta de 14
dias. O periodo experimental teve a duracdo de 90 dias, compreendendo os meses de seca
(junho a agosto).

No periodo diurno, a partir das 08h, os ovinos permaneceram em um piquete de
Panicum maximum cv. Massai com &rea total de 1,2 hectares (ha), subdivididos em quatro
piquetes de 0,3 ha. No final da tarde (17h) e todo o periodo noturno, os animais ficavam
alojados em instalacGes cobertas (aprisco).

No periodo em que 0s animais permaneceram nas baias (periodo noturno), os mesmos
receberam em cochos coletivos uma suplementacdo concentrada basal, e foi adicionado a
mesma os diferentes niveis de adicdo de Capsicum spp de 0,0; 0,2; 0,4 e 0,6% do consumo de
matéria seca (MS), considerando que os animais consumiam em média 3% do peso corporal
(PC).

Os alimentos concentrados utilizados na composicéo do suplemento foi a base de gréo
de milho moido, farelo de soja (Tabela 2). As pimentas utilizadas como aditivo fitogénico
adicionadas nos diferentes tratamentos foram constituidas pela combinacdo de 4 géneros de
Capsicum spp (C. frutescens), (C. baccatum), (C. anuum) e (C. chinense) obtidas de
pequenos produtores da regido do municipio de Pontes e Lacerda — MT.

O suplemento concentrado foi fornecido a 1% do PC, sendo composto por milho e
farelo de soja (Tabela 3), calculado para fornecer 76,22% de nutrientes digestiveis totais
(NDT) e 22,38% de proteina bruta (PB).

Todos os tratamentos receberam suplementacdo mineral. A composi¢do quimica do sal
mineral foi de 120 g de Cakg™; 85 g de P kg™*; 16 g de S kg™; 148 g de Na kg™; 50 mg de Co
kg™; 500 mg de Cu kg™; 16 mg de Se kg™ e 4.800 mg de Zn kg™. Os animais tiveram acesso &
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agua por bebedouros dentro das instalagdes e no piquete com capim Massai.

As coletas de amostras do suplemento contendo o aditivo fitogénico (Capsicum spp)
foram realizadas no inicio (primeiro més), meio (segundo més) e fim (terceiro més) do
experimento, essas amostras foram moidas em moinho tipo willey com peneira com crivos de

1 mm, para ndo descaracterizar a sua composi¢do quimica.

Tabela 2. Composicdo bromatoldgica dos alimentos experimentais.

Variaveis Alimentos experimentais
GM2 FS3 Capsicum spp.”

Matéria seca (MS) 90,08 91,31 25,67
Matéria organica (MO) 93,91 98,05 94,92
Proteina bruta (PB) 8,69 49,26 17,82
Extrato etéreo (EE) 3,79 2,55 4,68
Fibra em detergente neutro (FDN) 17,22 12,97 33,52
Fibra em detergente acido (FDA) 6,86 15,09 16,03
Fibra bruta (FB) 5,48 12,07 15,42
Extrativo ndo nitrogenado (ENN) 75,94 34,17 57,00
Carboidratos totais (CHT) 81,42 46,24 72,42
Carboidrato néo fibroso (CNF) 64,20 33,27 56,39
Matéria mineral (MM) 6,09 1,95 5,08
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 86,03 80,73 69,10
Capsaicina mg g* MS* - - 0,50

! Capim Massai, * gréo de milho moido, * farelo de soja, * Capsicum spp - pimenta.
*(PERUCKA e OLESZEK, 2000, HAYMAN; KAM, 2008, AGUIAR et al., 2014; SANTOS et al., 2015).
Fonte: Elaboracao dos autores.

As dietas totais (considerando o volumoso) foram balanceadas para apresentar 12%
PB e 61,0% de NDT, para todos os tratamentos experimentais. A racgdo total (suplemento +
consumo de capim Massai) foram formuladas para atender um ganho médio diario (GMD)
estimado de aproximadamente 0,100 kg animal™ dia™ de acordo com NRC (2007).

Os valores referentes ao consumo de matéria seca (MS) do suplemento foram obtidos
através da pesagem do suplemento fornecido menos as sobras diarias de cada baia.

Mensalmente foi realizada a coleta de sangue, nas primeiras horas da manha (7 h), e
para tal o animal foi contido manualmente e consequentemente faz uma pressdo na jugular
dos animais para facilitar a insercdo da agulha para a retirada do sangue. Apos realizar a
coleta, estas foram calmamente agitadas e armazenadas devidamente em frascos identificados
e alojados em uma caixa térmica em temperatura adequada (FOGACA; OLIVEIRA;
ANDRADE, 2016).
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Tabela 3. Composicdo percentual e bromatolégica da suplementacdo concentrada fornecido
para 0s 0vinos a pasto.

Alimentos Suplementacgéo concentrada basal
Silagem de milho (SM) 0,0
Milho grdo moido (MG) 66,25
Farelo de soja (FS) 33,75
Capsicum spp. 0,00
Total 100,0
Composicao bromatologica

Matéria seca (MS) 90,49
Matéria organica (MO) 95,31
Proteina bruta (PB) 22,38
Extrato etéreo (EE) 3,37
Fibra em detergente neutro (FDN) 15,79
Fibra em detergente acido (FDA) 9,63
Carboidrato total (CHT) 69,55
Carboidrato néo fibroso (CNF) 53,76
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 76,22

Fonte: Elaboracdo dos autores.

As coletas de sangue foram divididas em duas linhas, sendo vermelha e branca. Na
linha vermelha as varidveis que foram analisadas sdo as hemacias, hemoglobinas,
hematocritos, volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM),
amplitude de distribuicdo dos glébulos vermelhos (RDW), concentracdo da globulina
corpuscular médio (CHCM), plaquetas. Outrora na linha branca foram analisados nutrientes
expressos em % e também em mm3. As varidveis a ser analisadas foram tanto para % quanto
para mm3, que séo leucocitos, mielocitos, metamieldcitos, bastonete, segmentado, neutrofilos,
linfocitos, monacitos, eosindfilos, basofilos.

As coletas de glicose, também avaliada mensalmente foram realizadas em intervalos a
cada duas horas, sendo que a primeira coleta foi realizada as 7 horas da manha, antes dos
animais terem acesso ao pasto. Para a coleta de glicose, os animais foram contidos
manualmente, onde foi utilizado o sistema de monitoramento de glicose de sangue tipo “Injex
Sens 11® — Glicosimetro”, com utilizagdo de fitas individual para mensurac&o da glicose dos
animais nos diferentes horérios de coleta. O sangue foi retirado da orelha dos animais, sendo
que para a obtencdo, a orelha foi pressionada para que sua veia ficasse mais visivel para
facilitar a obtencdo do sangue. A coleta transcorreu da seguinte maneira (0 hora antes do
acesso ao pasto, 2 horas, 4 horas e 6 horas ap6s 0 acesso ao pasto).

As variaveis estudadas (parametros sanguineos e concentracdo de glicose no sangue)
foram submetidas a analise de variancia (ANOVA) utilizando o programa “Sistema de

Analise Estatistica e Genética — SAEG” (UFV, 2007) e as diferengas obtidas foram testadas
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utilizando equacdo de regressdao a 5% de probabilidade. Para a varidavel concentracdo de
glicose sanguinea a andlise estatistica foi procedida com a subdivisdo da parcela,
considerando os tempos de avaliacdo antes e ap0s 0S ovinos terem acesso ao pasto

(alimentacéo), com a regressdo a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diferentes niveis de aditivo fitogénico — pimenta (0,0; 0,2; 0,4 e 0,6%) na
suplementacdo de ovinos mantidos em pasto de capim Massai ndo alteraram (P>0,05) as
concentracfes das células vermelhas do sangue tais como a hemoglobina, hematdcritos,
volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM), concentracdo da
globulina corpuscular média (CHCM), amplitude de distribuicdo dos glébulos vermelhos
(RDW), plaguetas, com valores médios de 9,99 g dL, 30,33%, 38,54 u3, 13,03pg, 33,99%,
27,35%, 266,333mil/ml, respectivamente (Tabela 4).

Contudo, a inclusdo de niveis de pimenta no suplemento dos ovinospropiciaram um
efeito quadratico (P<0,05) na concentracdo de hemécias (Tabela 4). O valor do ponto de
minimo encontrado para a variavel hemécia foi de 7,39 x10%/uL fno nivel de inclusdo de
0,54% de pimenta,

Entretanto, estudo realizado por Zani e Madureira (2010), para avaliar os parametros
hematoldgicos e bioquimicos de ovinos da raga Dorper, observaram que 0s ovinos com até 36
meses de idade apresentaram uma concentracdo de hemacias de 12,30 (x10%/pL sangue) valor
superior ao encontrado no presente estudo. Este fato pode estar relacionado ao peso corporal
dos animais, padréo racial e idade de avaliacéo, o qual difere entre os estudos.

Amaduci et al. (2016), avaliaram os parametros sanguineos e diferentes graus do
método Famacha de ovelhas mesticas da raga Dorper, e observaram que 0S animais com
Famacha 3 apresentaram uma concentracdo de hemécias de 8,32 (x10°%/pL), valor semelhante
ao encontrado no presente estudo. Este fato sugere que os animais do presente estudo
poderiam estar com um determinado grau de parasitismo no organismo (Haemonchus), os
quais reduzem a quantidade de células vermelhas no sangue.

Contudo mesmo os dados de hematocritos dos ovinos suplementados a pasto recebendo
aditivo fitogénico ndo sendo significativos observou-se que a inclusdo de 0,4% de pimenta na
dieta dos ovinos propiciou uma reducdo percentual de 19,13% na concentracdo de
hematocritos em relacdo a dieta contendo 0,6% de pimenta e uma redugdo de 13,69% em
relacdo a dieta com 0% de pimenta. Estas observagdes sdo um indicativo que a inclusdo da

pimenta provoca uma tendéncia de comportamento quadratico com ponto de minimo.



31

Tabela 4. Componentes sanguineos da fracdo vermelha do sangue de ovinos suplementados
com concentrado contendo diferentes niveis de capsicum spp.
Niveis de inclusdo do Capsicum spp.

Variaveis na suplementacdo concentrada Regresséo %CV
0,0% 0,2% 0,4% 0,6%
Hemacias x10%/UI 8,17 7,68 7,03 9,01 ! 21,24
Hemoglobina g/DI 10,18 10,33 9,47 10,02 ¥=9,99 18,26
Hematdcritos % 31,55 28,89 27,23 33,67 ¥=30,33 19,54
V.C.M u? 39,00 38,25 39,50 37,42 Y=38,54 8,75
H.C.M pg 12,78 14,15 14,05 11,13 ¥=13,03 27,73
CHCM% 33,38 37,16 35,76 29,68 ¥=33,99 25,49
R.D.W % 27,83 27,93 26,21 27,42 ¥=27,35 9,73
Plagquetas mil/ml 220,83 251,17 32450 268,83  Y=266,33 43,45

1Y = 8,3063-8,2813X+15,3646X2 (r2 = 81,23%)
Fonte: Elaborado pelo Autor

A inclusdo dos diferentes niveis de pimenta na suplementacdo dos ovinos a pasto, nao
propiciou alteracdo (P>0,05) das concentracdes das células brancas do sangue expressos em
percentagem tais como bastonete, os segmentados, neutrofilos, linfécitos, mondcitos e
eosindfilos com respectivos valores médios de 1,39%; 14,87%; 16,27%; 75,23%; 6,42%; e
2,08% (Tabela 5).

Tabela 5. Componentes sanguineos da fracdo branca do sangue expresso em percentagem
(%) de ovinos suplementados com concentrado contendo diferentes niveis de
Capsicum spp.

Niveis de inclusdo do Capsicum
spp. na suplementagéo

Variaveis Regressdo %CV
concentrada
00% 02% 04% 0,6%
Bastonete % 1 1 2 1 Y=1,39 112,85
Segmentado % 15 10 17 17 Y=14,87 76,89
Neutréfilo % 16 11 19 18 ¥=16,27 69,30
Linfocitos % 74 80 74 73 Y=75,23 15,77
Mondcitos % 7 7 5 7 Y=6,42 47 24
Eosinofilo % 2 2 2 2 Y=2,08 81,13

Fonte: Elaborado pelo Autor.

A inclusdo de aditivo fitogénico na suplementacdo de ovinos a pasto ndo alterou
(P>0,05) a concentracdo de leucocitos, mondcitos, bastonete, os segmentados, neutréfilos e
eosindfilos expressos em mm?®, com valores médios de 9.033,33 mm®, 667,17 mm?;
122.71/mm3, 1391.25/mm3, 1513.94/mm3, 213.44/mm, respectivamente (Tabela 6).
Provavelmente estes resultados sdo consequéncia do alto coeficiente de variagdo (CV) que
ficou acima de 30% para as variaveis aqui discutidas (Tabela 6). Este fato auxilia na
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explicacdo destas variaveis da serie branca do sangue terem apresentado valores médios com
a inclusao do aditivo fitogénico na suplementacao do ovinos a pasto.

A inclusdo de pimenta na suplementacdo concentrada de ovinos a pasto (propiciaram
um efeito quadratico (P<0,05) para a concentracdo de linfcitos expressa em mm?® (Tabela 6).
O ponto de minimo encontrado para a variavel linfocito de 6245,532 (mm?3)™ para nivel de

incluséo foi de 0,36% de pimenta para 0s ovinos suplementados a pasto.

Tabela 6. Componentes sanguineos da fragdo branca do sangue expresso em mm? de ovinos
suplementados com concentrado contendo diferentes niveis de capsicum spp.

Niveis de inclusdo do Capsicum spp. na
suplementacdo concentrada

Variaveis Regresséo  %CV
0,0% 0,2% 0,4% 0,6%

Leucdécitos MIL/mm3 8.533 9.275 8.350 9.975 9.033,33 30,05
Mielocitos mm3 0 0 0 0 _ _
Metamieldcitos mm3 0 0 0 0 _ _
Bastonete mm3 100 127 140 123 ¥=122,71 91,03
Segmentado mm? 1.168 1.079 1.265 1.568 Y=1270,13 88,50
Neutr6filo mms3 1.556 1.476 1.610 1.671 Y=1578,21 81,70
Linfocitos mm3 6.377 7.410 6.036 8.008 ! 27,33
Mondcito mms3 611 647 485 764 Y=667,17 38,81
Eosinofilo 239 279 207 269 Y=248,25 109,52
Basdfilo mm3 0 0 0 0

1Y =6377,166667+20.775,416111x-102.021,875x2+119.878,472222x3 (r2=98%)
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Em estudos realizado por Andrade (2018), em suplementacéo concentrada ofertada para
ovelhas das racas Santa Inés e Morada Nova, houve diferenca (P>0,05) a contagem de
leucdcitos totais, numero de neutrofilos, de eosinofilos, de mondcitos e de basoéfilos das
ovelhas no presente estudo. Contudo, ao aumentar o nivel de suplementacdo concentrada de
acordo com o peso corporal vivo, elevou a contagem de linfocitos, expressando 3.900 células
mm3 no grupo que suplementado com 1,5% do peso vivo e 3.420 células mm?3 no grupo que
foi suplementado a 0,5% do peso corporal vivo.

Os valores para a concentracdo de glicose no sangue dos ovinos suplementados com
concentrado contendo os diferentes niveis de pimenta em fungdo dos tempos ndo foram
alteradas, sendo verificada uma média geral de 53,04 mg/dL, (Tabela 7).

Os dados observados para a concentragdo de glicose do sangue dos ovinos
suplementados com pimenta podem ser melhores analisados ao observarmos a Figura 1.
Mesmo ndo havendo diferenca significativa para os tratamentos e para o tempo (horas), o

comportamento observado na Figura 1, indica que os niveis de inclusdo de pimenta de 0,0; 0,2
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e 0,6% na suplementacdo dos ovinos propiciou uma linha de tendéncia quadratica mais
moderada (tenra), enquanto o nivel de 0,4% de pimenta comportou de maneira mais
proeminente o pico de glicose no tempo de 4 horas apds 0s animais terem acesso ao pasto

(alimento) pela manha.

Tabela 7. Concentracdo de glicose (mg/dL) na corrente sanguinea dos ovinos suplementados
com concentrado contendo diferentes niveis de pimenta em funcdo do tempo
(horas) ap6s 0s animais terem acesso ao pasto.

Suplementacéo Tempo (horas) x 0
% de Pimenta 0 2 4 6 Regressao HEV
0,0 43,58 51,83 50,83 48,00 Y= 48,56
0,2 48,83 53,92 55,33 53,50 Y=52,90
0,4 47,58 56,33 61,67 58,83 Y=56,10 30,35
0,6 53,17 55,58 56,00 53,67 Y=54,60
Média 48,29 54,42 55,96 53,50 53,04
%CV: coeficiente de variagdo médio.
Fonte: Elaborado pelo Autor
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Figura 1. Valores observados (coletados) da concentracdo de glicose sanguinea expressa em
mg dL* em func&o do tempo (horas) ap6s os animais terem acesso ao pasto. Racdes
experimentais com os diferentes niveis de inclusdo de pimenta (0,0%; 0,2%; 0,4% e
0,6%)

Contudo ao analisarmos a Figura 2, onde esta demonstrado o comportamento da
concentracdo de glicose do sangue de ovinos considerando-se a média observada demonstrada
na linha de tendéncia no grafico com valores variando de 48,29 mg/dL para o niveis 0,0% de
pimenta a 55,96 mg/dL para o nivel 0,4% de pimenta e compararmos com a media geral de

53,04 mg/dL, podemos ter a percepcdo que o tempo (horas) exerce uma pequena pressao
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sobre 0 comportamento da concentracdo de glicose no sangue. Provavelmente devido os
animais ruminantes absorverem os acidos graxos de cadeia curta (AGCC) na parede ruminal
em maior propor¢cdo em relacdo a glicose no intestino delgado, a variacdo pequena deste
acucar na corrente sanguinea era esperada. Além disso, 0s animais tiveram acesso ao pasto
depois do tempo 0, assim ocorreu maior fermentacdo e, consequentemente absorcao de acidos
graxos de cadeia curta pelo epitélio ruminal, além de alguma glicose que pode ter escapado da
fermentacdo ruminal e ter sido absorvido pelas células epiteliais da parede da mucosa

intestinal dos ovinos.

60,00 -
58,00 -
56,00
54,00
52,00
50,00
48,00
46,00 -
44,00 T T !

0 2 4 6

Tempo (horas) apds o acesso dos animais ao pasto
—&—Observado =—lll=media Geral

sanguinea mg/dL

Concentragdo de de glicose

Figura 2. Valores médios da concentracdo de glicose sanguinea expressa em mg dL™
considerando-se a média observada para o tempo na suplementacdo de ovinos a
pasto e média geral do mesmo.
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5 CONCLUSAO

O fornecimento de até 0,6% de pimenta em ovinos consumindo 3% do peso corporal
vivo a pasto e suplementados com 1% de concentrado basal energético ndo altera os
componentes sanguineos e a concentracdo de glicose do sangue. Sendo necessarios mais
estudos para identificar a resposta do aditivo fitogénico - pimenta sobre os parametros

sanguineos e metabolitos do sangue.
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