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RESUMO

O objetivo em realizar esse experimento foi avaliar o comportamento de ingestdo de
alimentos, ruminacgdo, e 6cio de novilhos da raca Nelore e ¥2 Aberdeen Angus x Y2 Nelore
terminados em confinamento. Os animais apresentavam no inicio do confinamento idade
média de 20 meses, peso vivo médio de 400 kg. O comportamento dos animais foi aferido nos
dias 16/07/2011, 23/07/2011 e 30/07/2011, no periodo compreendido das 6h as 18h. A maior
probabilidade de ingestdo nas horas mais frescas do dia (a0 amanhecer e ao final da tarde),
como também a atividade de ruminagd@o se mostrou com maior probabilidade nos horarios
mais fresco, mas os animais Nelore tiveram maior probabilidade no periodo mais quente em
relacdo aos cruzados (10 h as 15 horas). Para a atividade de 6cio, a maior probabilidade
ocorreu nos periodos mais quentes e ao entardecer apds as 18 horas. Enquanto a maior
probabilidade de ingestdo de dgua se deu nos animais cruzados, enquanto os animais Nelore
tiveram menor probabilidade de se realizar essa atividade, principalmente as (18h). Dessa
forma, é importante que a utilizacdo de cruzamentos para confinamento deve ser feita com
cautela, pois € fundamental realizar acasalamentos entre racas que tenham adaptacdo as
condi¢des climaticas tropicais, proporcionando animais com capacidade de se manter no
conforto térmico aliados a melhores desempenhos.

Palavras-chave: cruzamento, ingestdo, 6cio, ruminacao



ABSTRACT

The goal in performing this experiment was to evaluate the behavior of eating,
ruminating, and leisure from Nellore pure and %2 Nelore x Y2 Aberdeen Angus feedlot
finished. The subjects at the beginning of confinement average age of 20 months, average
body weight of 400 kg. The behavior of animals was measured in days 16/07/2011,
23/07/2011 and 30/07/2011, during the period from 6 to 18h. Most likely to ingest cooler
hours of the day (at dawn and late afternoon) as well as the activity of rumination proved
more likely in times cooler, but the animals were more likely Nellore in the hottest period in
relation to cross (10 h to 15 hours). For leisure activity, most likely occurred in the hottest and
evening after 18 hours. While the highest probability of drinking water was in animals
crossed as Nelore animals were less likely to engage in this activity, especially the (18h).
Thus, it is important that the use of confinement shall be for intersections with caution,
because it is fundamental that matings between races that have adapted to tropical conditions,
providing animals with the ability to maintain thermal comfort combined with top performers.

Keywords: crossing, intake, inactivity, rumination
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1 INTRODUCAO

A bovinocultura de corte tem importancia econdmica para o Brasil, pois além de
abastecer o mercado interno, compde o grupo dos maiores exportadores de carnes, exigindo
da cadeia produtiva altos niveis de tecnificacoes (ALVES, 2005). Niveis estes, que geram
alternativas ou praticas que possam incrementar a rentabilidade a essa atividade pecudria,
principalmente no periodo de escassez de alimento (MOREIRA et al., 2010).

Sendo assim, atualmente destaca-se a utilizacdo de animais em confinamento, pois além
de se enquadrar numa prética especializada, se define como uma tecnologia que interage com
fatores econdmicos e mercadoldgicos, ao qual oportunizar a terminac¢ao de animais em épocas
de melhor remuneracdo do produto, com maior peso em um curto periodo de tempo
(FERREIRA, 2006).

Contudo, para a rentabilidade do sistema, deve-se efetuar planejamento criterioso a fim
de evitar frustracdes econdmicas ao produtor (PACHECO et al., 2006). Neste contexto, Restle
et al. (2007) definem que a administracdo dos custos de producdo é essencial, como para
tomadas de decisdo e para manter o pecuarista no agronegocio da carne bovina.

Em meio a essa preocupacdo com a administracdo de custo, vem se propondo a
utilizacdo de cruzamentos entre as espécies de bovinos, na obten¢do de produtos de melhor
qualidade e maior desempenho, porém, na escolha de racas para atividades especificas ha
fatores determinantes como contingéncias climéticas e edaficas (COSTA, 1996).

Segundo Rosa et al. (2010) o clima é considerado um dos fatores mais limitantes e
essencial na maioria dos sistemas de criacdo, pois as alteracOes climaticas mudam o
comportamento fisiol6gico dos animais, afetando diretamente o estresse térmico dos mesmos.

Meireles (2005) relata que bovinos quando expostos a alta radiacdo solar, tendem a
diminuir a ingestdo de alimento, na tentativa de ajustar a perda de calor pelos processos
evaporativos. Para isso, o animal se utiliza de mecanismos termorreguladores para manter a
endotermia e também duplica a ingestao de dgua (BRASIL et al., 2000).

De acordo com Sartori (2010), esses mecanismos sao acionados quando o animal esta
em desequilibrio com a zona de conforto térmico ou zona de termoneutralidade, dentro da
qual o custo fisiologico pode ser maximo e o desempenho produtivo esperado pode chegar a
minimo, ocasionado tanto pelo estresse pelo frio quanto estresse pelo calor.

Desta forma, o animal em desconforto térmico, implicard alteracdes no seu

comportamento, reduzindo seu desempenho, sendo assim o conhecimento mais aprofundado
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do comportamento de bovinos de corte pode facilitar o manejo didrio e melhorar os resultados
econOmicos, pois fornece informagdes pertinentes ao sistema para adequacdo de préticas de
manejo alimentar condizentes com as condicoes climaticas, visando a produgao eficiente dos
rebanhos (PIRES et al., 2000; SOUZA, 2008).

Além disso, a adogdo de estratégias de alimentagcdo visando o aumento do consumo e da
eficiéncia de utilizagdo dos alimentos e a reducdo dos custos de alimentacdo é fundamental
para garantir o desenvolvimento econdmico da atividade (BORGES e BRESSLAU, 2003).

Desta forma o conhecimento de fatores que interferem no consumo alimentar, € de suma
importancia, dentre eles, densidade energética da dieta, capacidade do trato digestdrio e
necessidades nutricionais do animal (BORGES e BRESSLAU, 2003). Damasceno et al.
(1999) relacionam comportamento ingestivo com ruminacdo, descrevendo que estes sao
dependentes da natureza da dieta.

Missio et al. (2010) definem que com aumento do teor de concentrado na dieta, ha
melhora na eficiéncia de alimentacdo e ruminagdo, assim o tempo despendido ao 6cio
aumenta linearmente com o incremento de concentrado.

Assim, diante das alteracdes das diversas condi¢cdes de alimentacdo, manejo e ambiente,
0os animais ruminantes t€ém como caracteristica propria a adaptacdo, modificando o seu
comportamento ingestivo em fun¢do de manter ou alcangar um nivel de consumo compativel
as suas necessidades nutricionais mediante ao ambiente em questdo (FREITAS, 2008).

Por isso, hd a importancia do conhecimento dessas condi¢des adversas, pois animais
tendem a se adaptarem as condicdes adversas que se enfrentam no meio, porém, também
podem sofrer diminui¢do em sua producao devido a esses estresses (SOUZA, 2007b)

O objetivo em realizar essa pesquisa foi avaliar o comportamento de ingestdo de
alimentos, ruminagao, e 6cio de novilhos da raca Nelore e cruzados Y2 Aberdeen Angus x %2

Nelore terminados em confinamento.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O comportamento ingestivo (ingestdo, ruminagdo, 6cio) estd intimamente ligado a
producdo animal. Segundo Carvalho et al. (2003) a defini¢do de apetite € o desejo por comida,
e saciedade € o contrdrio, ou seja desejo de ndo comer, sendo assim, quando o animal tem
apetite hd a ingestdo de alimento sendo este ato chamado de consumo voluntédrio. De acordo
com Pires et al. (2000), o estudo do consumo em ruminantes ¢ importante, pois, fornece
informacdes pertinentes ao sistema para adequacdo de préticas de manejo alimentar

condizentes com as condic¢des climdticas, visando a producao eficiente dos rebanhos.

2.1 Comportamento ingestivo dos animais

Segundo Kolb (1987), o comportamento de um animal é determinado pelas suas
particularidades de construcdo de seu organismo e estdo intimamente relacionadas com a
capacidade funcional do sistema nervoso central, dos Orgdos sensoriais, das glandulas
enddcrinas, do aparelho locomotor e do sistema digestério, peculiaridades que se
desempenham geneticamente ou pelo meio ambiente. Com o conhecimento de todas essas
particularidades desenvolvem-se as formas de obtenc¢do de condi¢cdes Gtimas de criagdo e
alimentacdo.

Segundo Olivo (2006), o conhecimento das atividades realizadas pelos ruminantes e os
habitos alimentares contribuem para melhoras tanto no bem-estar, quanto no desempenho

animal.

2.1.1 Consumo de alimentos

O crescimento de qualquer atividade pecudria baseia-se na ado¢ao de sistemas ajustados
as situagdes edafo-climéaticas regionais, manejo sanitdrio e nutricional adequados a favorecer

a eficiéncia produtiva.
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O consumo de matéria seca para ruminantes varia principalmente devido a fatores como
densidade energética da dieta, capacidade do trato digestivo e exigéncias nutricionais do
animal (COELHO da SILVA, 2006). Assim mudang¢as no comportamento ingestivo com
intuito de atender as exigéncias de mantenca e produgdo, ocorrem com os animais (FORBES,
1988; NOLLER et al., 1996).

A ingestdo de alimento, ou procura do mesmo, segundo fundamentos fisioldgicos, se da
por um comando central exercido pelo hipotdlamo, que se divide em duas regides que geram
impulsos elétricos: centro da saciedade, localizado ventromedialmente, e centro da fome,
localizados no hipotalamo lateral. O centro da saciedade emite sinais elétricos para centro da
fome, em maior ou menor intensidade, dependendo da glicemia ou da concentracdo
plasmética de 4cidos graxos livres, aminodcidos e outros componentes. Quanto menor a
intensidade desses sinais, maior a atividade do centro da fome, desencadeando os processos
de procura ou ingestdo de alimentos (KOLB, 1987).

Essa dependéncia dos sinais elétricos as concentragdes metabdlicas, estdo relacionados
com a sensibilidade do figado e dos quimiorreceptores da parede intestinal, funcionando como
fator controlador quimico do consumo (COELHO DA SILVA, 2006).

Ainda segundo Coelho da Silva (2006), ndo existe somente o fator quimico como
também os fatores fisicos, que estd relacionado com a degradagdo do alimento e com o fluxo
da digesta associado a distensdo do rimen.

Em revisdo realizada por Borges e Bresslau (2003), os mesmos descrevem também a
importancia de fatores relacionados ao alimento: como teor de proteina da dieta, percentual de
umidade, estrutura fisica do alimento, e relacdo volumoso:concentrado; fatores ligados ao
manejo: como disponibilidade de alimento, manejo dos cochos e frequéncia de refei¢des; e
fatores ligados ao ambiente: relacionado a interagdes sociais e temperatura e umidade
ambiental.

Missio et al. (2010) ao avaliarem comportamento ingestivo de tourinhos terminados em
confinamento alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta, 22%, 40%, 59% e
79%, observaram que o tempo destinado ao consumo apresentou comportamento linear
decrescente com o incremento de teor de concentrado na dieta. Os autores alegaram ainda
que, esse comportamento pode ser atribuido ao teor de MS e a concentragdo energética da
dieta, demonstrando que o aumento do nivel de concentrado na dieta proporcionou aos
animais consumirem mais alimentos e principalmente, mais energia em menor tempo (Tabela
1). Ainda observaram que o tempo de 6cio aumentou linearmente com o incremento de

concentrado, e a ruminacao diminuiu linearmente.
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Tabela 1: Comportamento ingestivo de bovinos alimentados com diferentes niveis de
concentrado na dieta.

Variavel, horas/ dia Niveis de concentrado (%)

22 40 59 79 Eq. Regressdo
Tempo de alimentagdo 4,69 3,72 3,20 3,11 5,04 - 0,27NC
Tempo de 6cio 10,19 11,15 1348 14,50 8,32 + 0,08NC
Tempo de ruminagao 8,96 8,92 7,27 6,17 10,48 - 0,05NC

Fonte: Adaptado de Missio et al. (2010).

Pereira et al. (2007) ao avaliarem a taxa de passagem de particulas do volumoso e o
comportamento ingestivo de novilhas leiteiras de trés grupos genéticos Holandes (H) x Zebu
(Z): 7/8HZ, 15/16 HZ e Holandés Puro por Cruza (HPC), mantidas em confinamento e
alimentadas com dietas com dois niveis (30 e 60%) de fibra em detergente neutro (FDN),
observaram que para o nivel de 60% de FDN houve maior tempo gasto com alimentagdo,
ruminacdo e mastigacdo total. Nascimento et al. (2009) confirmam que, tanto o tempo gasto
com alimentag@o e com ruminacdo estdo correlacionados com a quantidade de fibra na dieta.

Em relacdo a ingest@o relacionada com fatores bioclimaticos, os ruminantes apresentam
uma diminui¢do do rendimento e da ingestdo alimentar quando a temperatura do ambiente se
torna superior a 30°C (KOLB, 1987).

De acordo com Aratjo (2007), consumo de matéria seca pode ser limitado quando
temperatura do ambiente excede 25,5°C, no entanto, os animais que recebem alimentos com
maior teor de volumoso, tendem serem mais sensiveis a essas condi¢des, pois 0 metabolismo
de fibra gera mais calor, com isso reduzem o consumo para manter sua temperatura constante.

Medeiros e Vieira (1997) alegam que a temperatura critica para o consumo de alimentos
de bovinos da raca Holandesa situa-se entre 24 e 26°C, de Jerseys entre 26 e 29°C de Pardas
Suicas acima de 29°C e de zebus Brahmas entre 32 e 35°C. As Holandesas diminuem o
consumo em aproximadamente 20% a temperatura ambiente de 32°C, e cessam-no a 40°C;
nesta temperatura a ruminacao decresce.

Souza (2008) ao testar o efeito da presenga de arvores e sua altura em sistema silvipastoril
(SSP) sobre o comportamento ingestivo de novilhas aneloradas no verdo, comparando sistemas
sem sombra (SS), com drvores com oito metros (SSP8) e com 18 m (SSP18), verificou que em
funcdo do horério, o tempo de pastejo (TP) dos animais foi diferenciado no sistema SS em relacao
aos SSP8 e SSP18 (Figura 1). Os animais dos sistemas SSP8 e SSP18 devido a melhores
condi¢des de ambiente proporcionado pela disponibilidade de sombra, mostraram dois picos mais
intensos e duradouros, sendo um pela manha entre 11 h e 12 horas e outro iniciando entre 13 h e
14 horas com maior tempo préximo as 16 horas, uma hora antes em relacdo ao sistema SS,

declinando apds as 17 horas. Ainda constataram que no sistema SS, entre as 15 h e 16 horas,
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horarios de maior desconforto térmico, os animais apresentaram o menor TP, ocorrendo quatro
picos de pastejo, sendo dois com maior intensidade das 7 h as 9 horas e as 17 horas realizados em
horarios de maior conforto térmico e dois de menor intensidade as 11 h e 14 horas, hordrios de

menor conforto térmico.

Tempo de inge
(min)

Horério (h)

—+— 55 ---®--- S5P§ ——& — SSP18§

Figura 1: Variagdo didria no tempo de pastejo (TP) dos animais em func¢do do horédrio nos
diferentes sistemas. Fonte: Souza (2008).

2.1.2 Ruminagao

Ruminagao € o processo que consiste no retorno do bolo alimentar do rimen para boca,
iniciado com contragdes do rimen e reticulo conduzindo o alimento até o esfincter cardico,
que apds relaxamento permite a passagem para o esdfago. Através de movimentos
antiperistdlticos o alimento chega até a boca, € remastigado, adicionado saliva, e
posteriormente deglutido (LEEK, 1996).

Durante a ruminacao, deitados ou em pé, os animais ficam quietos e relaxados com as
cabecas baixas. Usualmente, os bovinos preferem ruminar deitados (ALBRIGHT, 1993). E a
interrupcdo desse processo pode ocorrer temporariamente por algumas circunstancias, tais
como fome, medo, dor, curiosidade ou intensas interagdes sociais (KLEMM, 1996).

A ruminacdo representa um dos estados comportamentais de um ruminante e ocupa

cerca de um terco de seu tempo de vida, processo ao qual apresenta sinais vitais, pois s6 nao
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tem ocorréncia em situagdes estressantes, em animal que nio tenha se alimentado por mais de
um dia, e quando a motilidade ruminorreticular € subnormal, ou seja, animal que estd
debilitado (LEEK, 1996).

Missio et al. (2010) verificaram que mais de 90% do tempo da ruminagdo total os
animais permaneceram deitados. Por sua vez, Marques et al. (2008) também verificaram que
0os animais mantiveram maior parte do tempo deitados quando em ruminacdo, e ainda
observaram melhor condi¢io de bem estar dos animais nessa posicao.

Em dietas contendo alto teor de fibra, o processo de ruminag¢do pode compreender 10
horas do dia, ou seja, maior permanéncia desse residuo no trato digestivo. J4 em dietas com
menor teor de fibras ou em particulas menores, o processo pode ocupar 3 horas do dia, tendo
uma taxa de passagem mais rapida do residuo (MISSIO et al., 2010; SOUSA et al., 2009).

Ao avaliarem os efeitos de diferentes niveis de concentrado sobre o comportamento
ingestivo de cinco bezerros holandeses, inteiros, com idade e peso corporal médios iniciais de
10,84+0,8 meses e 233,4+26,1 kg PV, alojados em bdias individuais e alimentados a vontade
com dietas contendo 30, 45, 60, 75 e 90% de concentrado com base na MS, Burger et al.
(2000) verificaram (Tabela 2) que o tempo despendido em rumina¢do diminuiu linearmente,

em funcdo do aumento dos niveis de concentrado.

Tabela 2: Médias do tempo despendido em alimentag¢do, ruminacao, 6cio e outras atividades
em funcdo dos niveis de concentrado das dietas.

Niveis de concentrado (%)

Atividades (h/dia) 30 45 60 75 90 ER
Alimentagio 4,92 4,92 3,96 2,31 1,92 1
Ruminacdo 7,52 7,54 6,83 6,94 423 2
Ocio 10,92 11,69 1325 14,02 16,79 3
Outras 0,64 0,81 0,63 0,73 1,06 Y =077

1. Y" =6,3380 - 0,05099%*C, r2 = 0,99;

2.Y" =9,4875 - 0,04792%*C, 12 = 0,69;

3.Y" =17,70 + 0,09389**C, r2 = 0,94;

** (P<0,01) pelo teste F; e C = Nivel de concentrado nas dietas experimentais. Fonte: adaptada de Burger et al.
(2000).

Miranda et al. (1999) ao avaliarem o comportamento ingestivo de novilhas leiteiras com
dietas a base de cana-de-acticar (80% de volumoso), tendo em média 60% de FDN, em
periodo experimental de 84 dias com avaliagdes comportamentais realizadas a cada 28 dias,
determinadas visualmente a intervalos de 10 minutos durante 24 horas, observaram que os
animais passaram cerca de 10 horas do dia em ruminacao, periodo que compreendeu em sua

maioria das 18 até 4 horas.
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2.1.3 Ocio

Esse comportamento tem como definicdo periodo que o animal ndo estd comendo,
ruminando ou ingerindo dgua. Sob estresse térmico, 0s animais podem permanecer mais nesse
estado do que o normal, numa tentativa de reduzir a producdo de calor metabdlico
(PERISSINOTTO, 2003).

Ao avaliar o comportamento (consumo, ruminac¢do, caminhada, ingestdo de dgua e 6cio
total) diurno de 18 tourinhos com 16 meses e 430kg em média, em confinamento e em
pastagens e sua influéncia no desempenho, Souza et al. (2007a), verificaram (Tabela 3) que as
médias de consumo, ruminacdo e 6cio total foram 20,69; 27,54; 49,16% para os animais do
confinamento e 54,10; 8,97 e 34,50% para animais na pastagem, o que destaca que os animais
que receberam 65% de concentrado na dieta, houve uma reducio no tempo das atividades de
consumo € a ruminacdo, porém essas atividades foram responsdveis pelo bom desempenho
dos animais, que apresentaram um ganho de peso médio de 1,25 kg/dia, que sugere que houve
menor gasto de energia com a ruminacdo devido ao aumento de concentrado e um elevado
tempo em Ocio.

Alimentos que possuem uma porcentagem maior concentrado, os animais tendem a
passar mais tempo em Ocio, chegando ficar de 9 a 10 horas do dia, em consequéncia,
diminuindo tempos gastos com alimentacao e rumina¢cdo (MARQUES et al., 2008; MISSIO et
al., 2010; SOUSA et al., 2009;).

Tabela 3: Médias em porcentagem, desvio padrdo e o valor p das caracteristicas
comportamentais, em fun¢ao do sistema de produgao.

Sistema de produ¢do Confinamento Pastagem P

Consumindo! 20,69_+2,64, 54,10_+2,08, 0,000001
Ruminando 27,54 _+1,32, 8,97_+3,21, 0,000001
Ocio 49,16_+7,81, 34,50_+3,48, 0,000001

Tempo gasto em %. ,, Médias seguidas por letras mindsculas na mesma linha diferem entre si pelo teste F. p =
significancia. Fonte: Adaptado Souza et al. (2007).

Damasceno et al. (1999) ao estudarem respostas comportamentais de vacas holandesas,
com acesso a sombra constante ou limitada, em diferentes estagios de lactacdo e niveis de
producdo, mantidas em dois currais tipo free stall, com ou sem coberturas com lonas pldsticas
nas extremidades sudeste-noroeste da drea coberta, observaram que a modificacdo do
ambiente nao foi suficiente para causar alteragdes no comportamento dos animais por procura

por alimento. Porém, a ruminagdo ocorreu principalmente no periodo noturno e o écio foi
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mais frequente no periodo de maior radiagcdo solar, entre 11h as 14h, como enfatizado, os
animais, no periodo de maiores temperaturas diminuem a sua taxa metabolica, na tentativa de

evitar o estresse térmico.

2.2 Fisiologia da termorregulacao

Os mamiferos e aves sdo classificados como animais homeotermos ou de sangue
quente, por sua vez temperatura corporal € independente da temperatura ambiente, jd os
répteis sdo classificados como pecilotermos ou animais de sangue frio e sua temperatura
corpdrea varia com a temperatura do ambiente (REECE, 1996).

Nos animais homeotérmicos, os vdrios mecanismos termorregulatorios consistem em
uma série de ajustes fisiologicos que servem para estabelecer o estado térmico estacionério no
nivel da temperatura corporal normal e que consequentemente se esforcam para manter a
igualdade em ganho e perda caldrica. O calor é perdido do corpo pela radiacdo, condugdo,
conveccdo e evaporagdo de dgua através da pele e nas vias respiratorias, e ainda pela excre¢cdo
de fezes e urinas (ANDERSSON e JONASSON, 1996).

O calor € produzido no corpo pelas atividades metabdlicas, através da combustdo de
nutrientes nas células (REECE, 1996), mas também pode ser introduzido do exterior por meio
da radiacdo, conducdo e convecgio (ANDERSSON e JONASSON, 1996).

Segundo Kolb (1987), para a formacgdo de calor (termogénese), o principal processo em
evidéncia € o quimico, cuja intensidade € regulada pela tiredide através da liberacdo dos seus
hormoénios (tiroxina e triiodotironina) que interferem nos processos de combustdo. O
equilibrio entre a formagdo do calor e sua liberacdo (termdlise) depende de centros
reguladores localizados no hipotdlamo. Para regular esses mecanismos, o hipotdlamo recebe
informacdes oriundas de neurdnios termossensiveis centrais e periféricos, pois possuem
receptores localizados no sistema nervoso central, na pele e em alguns 6rgdos internos
(ROBINSON, 1999).

Sartori (2010) os animais podem permanecer em conforto térmico, ou na zona de
termoneutralidade, dentro da qual o custo fisiolégico € minimo e o desempenho produtivo
esperado é maximo. Para poderem expressar seu potencial genético para a produgdo, os
animais devem contar com condi¢des meteoroldgicas que, idealmente, devem situar-se na em

conforto térmico. Abaixo da temperatura critica inferior os animais entram em estresse pelo
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frio e precisam produzir calor para manter a temperatura corporal. Acima da temperatura
critica superior sofrem estresse pelo calor ou térmico e necessitam mobilizar mecanismos
fisiolégicos de perda de calor para manter a temperatura corporal em niveis normais (Figura
2).

O aumento no consumo de dgua € a maior resposta ao desconforto térmico, onde, a d4gua
consumida € utilizada primariamente como veiculo de dissipacdo de calor (MEDEIROS e
VIEIRA, 1997).

Segundo Cordeiro et al. (2011) a avaliagdo da termorregulagdo ou da produgdo,
dissipacdo e armazenamento de calor serve como indicador de bem estar animal com relagdo

a ambientes térmicos.

Zona de sobravivancia

Zona de homeotemia Morte
Mort
orte Modesto conforto calor
por H-H-
frio T d el
/ emperalura do nucleo \ /
Hiper-
termia
Hipo- ’//
- Producao de calor — —
ermia
D C B A Al B C o
Estresse por frio Estresse por calor
* Temperatura ambiental '

Figura 2: Temperaturas efetivas ambientais criticas, representacdo esquemadtica. Fonte Baéta e
Souza (1997), citado por Cordeiro et al. (2011).

2.3 Fatores climaticos que afetam o comportamento ingestivo

A producdo animal nos trépicos € limitada principalmente pelo o estresse térmico,
contudo como agravante, as racas selecionadas para maior producdo, no geral, sdo

provenientes de paises de clima temperado. Dessa forma, torna-se imprescindivel o
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conhecimento da capacidade de adaptacdo das racas exploradas no Brasil, bem como a
determinac¢do dos sistemas de criacdo e praticas de manejo que permitam o desenvolvimento
da pecudria de corte de forma sustentdvel, sem prejudicar o bem-estar dos animais (SOUZA,
2009).

Brasil, dada sua vasta extensdo territorial, de dimensdes continentais, possui uma
tipologia climatica variada. Além de sua extensdo, outros fatores influentes nos diversos
climas brasileiros sao as condicdes de temperatura, altitude, pressdo e proximidade com o
oceano (EMBRATUR, 2011).

Na regido Centro-Oeste hd predominancia de temperaturas que variam entre 19°C a
28°C, com duas estacdes bem definidas, uma chuvosa (primavera-verdao), e outra seca
(inverno-outono), assumindo uma pluviosidade média inferior a 2000 mm/ano, variando com
a altitude e latitude de cada regido (COX, 2008; SARTORI, 2010), e ainda nas extremidades
territoriais dessa regido observa-se temperaturas menores no sul € maiores no norte,
posicionando uma variagdo climéitica que estende-se de tropical propriamente dita a tropical
de altitude equatorial (COX, 2008).

Em relac@o a adaptacdo dos animais aos diferentes climas, sabe-se que eles tendem a se
adaptar as condicdes adversas do meio, contudo podem sofrer diminuicdo em sua produgdo
devido ao estresse imposto (SOUZA, 2007). Assim, com essas orientacdes, sdo relevantes ndo
s6 uma avalicdo do comportamento ingestivo orientado pelas caracteristicas do alimento, mas

como também relacionado aos fatores bioclimaticos.

2.3.1 Temperatura e radiacdo solar

O organismo animal se dispde de mecanismos de liberacao ou perda de calor, que sdo
acionados na tentativa de se retomar seu conforto térmico quando as temperaturas externas
extrapolam seus limites fisiolgicos. A perda de calor pode ser condugdo (transferéncia de
calor por meio de contato com substincia liquidas ou sdlidas), convecg¢do (por meio de
circulacdo, o sangue aquecido do centro do animal sdo encaminhados a superficie corporal do
animal), radiacdo (os animais ganham e perdem calor por radiacdo), evaporagdo (a 4agua
umida da superficie corporal do animal proporciona a perda de calor) (KOLB,1987;
ROBINSON, 2004). Ainda, uma sobrecarga caldrica invocard a polipnéia, respiracdo ripida,

que aumenta a circulagdo de ar nos pulmdes (ANDERSSON e JONASSON, 1996).
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Os animais homeotérmicos possuem temperatura corporal constante na presenca de
variacOes considerdveis na temperatura ambiental, ou seja, em variacdes bruscas, se a
temperatura corporal diminuir a um nivel muito baixo, os processos metabdlicos ficam tao
lentos, que em determinado momento pode cessar o funcionamento do organismo. E quando
ocorre um aumento da temperatura corporal acima de valores normais, de 38°C para 45°C,
pode ocorrer desnaturacao das proteinas corporais, o que também € fatal (ROBINSON, 2004).

Kolb (1987) enfatiza que quando os ruminantes sdo expostos a temperaturas ambientes
acima de 43°C, pode ocasionar aumento de temperatura corpérea a valores superiores de
40°C, conduzindo a distirbios funcionais do sistema nervoso e circulatério, que, finalmente,
levam ao éxito letal.

Dentre do grupo de ruminantes, os bovinos se dividlem em duas origens, animais
zebuinos (Bos taurus indicus) e europeus (Bos taurus tauros), cada uma dessas origens
possuem suas faixas de limites térmicos. Os zebuinos tem com tolerdncia temperatura que
varia numa faixa de 10°C a 27°C, ja os europeus correspondem numa faixa de 0°C a 16°C, e o
cruzamento entre eles, gerando animais mesticos, com faixa entre 5°C a 31°C, essas definem o
conforto térmico propriamente dito (ARAUJO, 2007).

Facanha et al. (2010) ao estudarem as caracteristicas de espessura da pelame (mm),
comprimento dos pelos (mm), nimero de pélos (pélos/cm?) e temperatura da superficie do
pelame, considerando separadamente as malhas negras e brancas, em 191 vacas mesticas com
alta propor¢do de sangue holandés (7/8 e 31/32, respectivamente), distribuidas em trés
rebanhos em ambiente semidrido, concluiram que o pelame menos denso, com pelos mais
curtos e assentados apresentam menor resisténcia ao fluxo de calor latente e sensivel através
da capa, favorecendo a termdlise.

Em relacdo a consideragdes sobre o aspecto climatico, Orténcio Filho et al. (2001)
observaram que a incidéncia da radiag¢do solar tem seu maior pico entre 12 e 16 horas, e nos
outros hordrios ocorre diminuicdo gradativa da temperatura. Nesse periodo de maior
intensidade luminosa o animal busca mais o equilibrio térmico, para isso reduzem suas
atividades permanecendo em 6cio. A ingestdo de alimentos pelos animais neste trabalho
ocorreu em maior intensidade ao amanhecer e ao entardecer, por sua vez, a ruminacao tendeu
a ser maior em periodos noturnos, pois sdo atividades geram maior calor metabolico.

As estagdes quentes tém alta radiagdo solar e, como consequéncia, os animais sofrem
aumento na temperatura corporal. Frente a essas situacdes o animal passa a ingerir mais dgua
para repor a perda do organismo, e para diminuir o estresse calérico (ORTENCIO FILHO et

al., 2001). Medeiros e Vieira (1997) enfatizam que esse aumento na ingestdo de dgua ocorre
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devido o desconforto térmico, servindo como veiculo de dissipacdo de calor por meio de
evaporacao, ao qual o animal pode aumentar a sua necessidade 1,2 a 2 vezes, comparado em
zona de conforto térmico.

A zona de conforto térmico ou zona de termoneutralidade € a faixa de temperatura
ambiente efetiva, dentro da qual o custo fisiolégico € minimo e o desempenho produtivo
esperado € maximo, nessa zona o animal mantém uma variagdo normal da temperatura
corporal, o apetite € normal e a producdo € 6tima. Abaixo da temperatura critica inferior os
animais entram em estresse pelo frio e precisam produzir calor para manter a temperatura
corporal, acima da temperatura critica superior necessitam mobilizar mecanismos fisiolégicos
de perda de calor para manter a temperatura corporal em niveis normais (SARTORI, 2010).

Para identificar essa variagdo de temperatura e para a regulacdo da temperatura
corporea, o corpo do animal se utiliza de mecanismos de controle por retroalimentacdo, pois
possui os receptores de temperatura na pele e nas partes centrais do corpo que liberam
informacdo para o hipotdlamo, ajustando as respostas para conservar e produzir
(vasodilatagdo, sudorese, ofego) ou perder (vasoconstri¢ao, tremores, termogénese) calor, os
resultados dessas respostas sdo retransmitidos para os receptores através da circulagdo
(ROBINSON, 1999).

Carvalho et al. (2003) confirmam que a 4gua € necessdria para regulacdo da temperatura
corporal, e seu requerimento € influenciado por vérios fatores, incluindo tipo de dieta,
alimento ingerido e temperatura ambiental, sendo que, com temperatura ambiente a 29,4 °C o
animal pode ingerir 5,9 kg de dgua/ kg matéria seca ingerida. Como consequéncia do estresse
térmico, os animais podem duplicar a ingestdo de dgua e reduzir consumo de alimento,
perdendo peso e diminuindo a producdo, e até mesmo, influenciar na composi¢do de alguns
nutrientes do leite, em animais em lactagao (BRASIL et al., 2000).

Kazama et al. (2008) ao avaliarem o efeito do sombreamento sobre a temperatura da
superficie do pelame (TSP) de bovinos de cinco grupos genéticos, 4 ¥2 Limousin + Y2 Nelore
(L), 8 ¥2 Limousin + % Nelore + ¥4 RedAngus (LR), 4 Y2 Limousin + % Nelore + % Simental
(LS), 2 ¥2 Marchigiana + % Nelore + Y4 Simental (MS) e 4 3% RedAngus + 4 Nelore + Y
Guzera (RG), com 20 meses de idade e peso médio de 300 kg, alojados em baias individuais
de 10 m2, sendo metade coberta com telhas de zinco, observaram que os animais com pelame
marrom absorveram 80% da radiacdo solar comparado com 50% para animais com pelame
branco, ou seja animais com pelame marrom absorvem trés vezes mais calor do ambiente que
o produzido pelo metabolismo, sendo assim, ficam prejudicadas sua adaptacdo ao estresse

calérico.
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2.3.2 Umidade do ar e precipitacdo

Fernandes (2005) relata que a chuva serve como condutor na dissipacdo do calor sendo
mais eficiente que a evaporacdo pulmonar (perdas de calor metabdlico pelas vias
respiratorias) e que a evaporagdo superficial (dissipacdo de calor pela epiderme do animal),
pois, apdés a chuva o animal molhado perde calor para o ambiente sendo assim benéfico.
Medeiros e Vieira (1997) confirmam essa maior eficiéncia da chuva, porém o contrario ocorre
quando a umidade relativa do ar estd demasiadamente alta, passando a ser maléfico para o
animal sob stress caldrico.

Orténcio filho et al. (2001) ao caracterizar a precipitacdo no Noroeste do Parani,
observaram que a precipitacdo em estagdes quentes € superior em comparagdo a estacoes
frias, ou seja, nos meses mais frios obtiveram resultados de 78 mm, ji nos periodos mais

quentes a somatoria de precipitacao foi de 362 mm.

2.4 Racas e cruzamentos bovinocultura de corte

Os bovinos sdo classificados de acordo com o seu grupo racial, sendo divididos em Bos
taurus indicus ou zebuinos, cujas principais espécies s@o Nelore, Brahman, Gir e Guzerd; e
Bos taurus taurus ou Taurinos, cujas racas podem ser divididas em européias britanicas como
Hereford e Angus, européias continentais como o Charolés, Simental, Piemontés e os
adaptados como os Crioulos, Afrikaner, Senepol, entre outros (FIGUEREDO, 2005).

De acordo com Ferreira e Ayres (2010), os zebuinos sdo animais adaptados a clima
quente e umido, pois detém caracteristicas de clima equatorial, tropical e subtropical onde a
temperatura do ar € acima de 18°C e a umidade relativa é acima de 65%.

Os Zebuinos também tem a capacidade de suportar as altas temperaturas, pois sao
animais com maior superficie corporal em relacdo a seu peso (na sua particularidade
anatdmica possuem cupim, proeminéncia do musculo rombdide, como também a barbela
desenvolvida, extensdo de pele na regido cervical ventral) (Figura 3) e isso propicia maior
irradiacao do calor, e também pela presenca de maior volume das glandulas sudoriparas que

facilitam a maior produgdo de suor. Outro critério de sua rusticidade estd na sua fisiologia,
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pois sdo animais com baixo nivel metabdlico, em consequéncia de se alimentarem menos

gerando menor quantidade de calor (SARCINELLI et al., 2007).

Figura 3: Demonstracao da particularidade de animais zebuinos.

Medeiros e Vieira (1997) enfatiza que esses animais tém pélos curtos, grossos e lisos
fatores esses que tem grande influéncia na dissipacdo de calor, favorecendo a conveccdo e
evaporacao cutanea, e sua pelagem branco-cinza apresenta um conjunto de propriedades
fisicas de refletir, irradiar, absorver e filtrar as diversas radiacOes solares impostas nos
sistemas de criacdo. Abaixo do pelame possui pele bem pigmentada (escura) que geralmente
tem abundante secrecdo sebicea na pele estendendo sobre todo seu pélo que funciona como
filtro ultravioleta.

Sartori (2010) ao comparar essas caracteristicas de prevaléncia de animais zebuinos em
clima tropical, menciona que animais taurinos tém pouca capacidade de suar e tem alta
capacidade para ofegar, e por outro lado em animais zebuinos a sudorese revela uma grande
evaporacao em relagdo a animais europeus, em razao disso, animais tolerantes ao calor dentro
de uma determinada raga tém uma grande evaporacao cutanea e baixa evaporacao respiratoria.

Ainda, ao contrdrio da adaptacdo dos zebuinos, os animais europeus ndo tem essa
vantagem, devido ao fato de possuirem pele clara roseada (Figura 4a), com despigmentacio, e
pelame com cores escuras (Figura 4b), isso torna um fator limitante para desempenho desses
individuos a regides tropicais (MEDEIROS e VIEIRA, 1997).

Na atualidade, no Brasil e principalmente nas dreas de cerrados com predominéncia de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, a raca Nelore teve sua consolidacdo principalmente como

rebanho base, representando cerca de 80% dos animais. Além das caracteristicas
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anteriormente citadas, também tém alto instinto de defesa propria e de defesa da cria, parindo
regular e naturalmente bezerros medianos, saudaveis e que se locomovem imediatamente apds

o parto junto com o rebanho aliado a boa habilidade materna (ABCZ, 2011).

Figura 4: Demonstra¢do das particularidades dos animais taurinos, pele clara roseada (a),
pelame com cores escuras (b).

Em relacdo a eficiéncia de qualquer sistema de producdo, deve se lavar em considerac¢io
trés componentes: eficiéncia reprodutiva do rebanho de vacas; eficiéncia do ganho de peso; e
por fim qualidade do produto (BARBOSA, 2003).

Em vista dessa melhora do sistema de produgdo, hd um aspecto voltado para o
cruzamento de animais zebuinos, que possuem a adaptacdo ao clima, com racas de melhor
desempenho para produgdo de carne, animais taurinos, ragas ja inseridas no pais, que desta
forma serd uma opg¢ao para ocorrer uma melhor eficiéncia nessa atividade (ABA, 2011).

Quando se opta em realizar cruzamento, busca-se explorar principalmente a heterose,
que pode ser definida como sendo a diferenca entre a média da caracteristica avaliada
(fendtipo) nos individuos oriundos do cruzamento, os mesticos, e a média desta mesma
caracteristica medida nos pais (EUCLIDES FILHO, 1997).

A exemplo de recomendagdes para acasalamentos com a raga Nelore, t€ém-se a racga
Aberdeen Angus, que por sua vez, vem conquistando mercado devido ao aproveitamento de
suas caracteristicas de qualidade de carne, precocidade de acabamento e por carregar no seu
material genético rusticidade ao clima tropical (ABA, 2011).

Perotto et al. (2000) demonstram que no cruzamento de uma raga adaptada com uma
produtiva, os filhos mesti¢os serdo superiores em produgdo em relagdo aos pais puros da raca

adaptada e podendo se igualar aos puros de racas produtivas. Marcondes et al. (2011) relatam
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que os animais mesticos tem o desempenho maior que o puro adaptado (Nelore), sendo
importante se utilizar o cruzamento para se obter um melhoramento a curto prazo.

Euclides Filho et al. (2001) ao pesquisarem a eficiéncia bionutricional comparando
animais Nelore com seus mesticos (2 Angus - Y2 Nelore , 2 Simental - Y2 Nelore) sobre
regime de duas dietas, sendo uma com feno de capim Tanzénia e 600 g de grao de soja moido,
e outra, feno adicionado de concentrado (relacdo 70 de feno : 30 de concentrado), concluiram
que animais mesticos, independente da dieta, apresentaram melhores desempenhos do que os
animais Nelore, e na comparagcdo das duas racas meio sangue, o cruzado com Aberdeen
Angus teve maior superioridade com a dieta de melhor qualidade, ndo diferindo na outra,
confirmando que o cruzamento pode proporcionar melhor eficiéncia para o rebanho, desde
que se use racas que terdo desempenho satisfatério as condi¢cdes ao qual serdo imputadas.

Em outro estudo ao avaliar o cruzamento de vacas da raga Nelore, com animais Caracu,
Simental e Angus, Euclides Filho et al. (2002), observaram que os cruzamentos produziram
animais com maior potencial para ganho de peso e melhor eficiéncia bionutricional do que os

animais da raga nelore, proporcionam filhos adaptados com maior relevancia a produtividade.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Rio Azul, situada aproximadamente a 50 km do
municipio de Vila Bela da Santissima Trindade, - Estado de Mato Grosso, no periodo de julho
de 2011, juntamente com o Departamento de Zootecnia da Universidade do Estado de Mato
Grosso, Campus Pontes e Lacerda.

Foram utilizados 20 novilhos, ndo castrados, sendo 10 animais de composicdo %2
Aberdeen Angus x 2 Nelore (AN) (Figura 5a) e 10 Nelore (NE) (Figura 5b) e, com peso
médio inicial de 400 kg, e idade média de 20 meses. Antes de entrar no confinamento, os
animais foram pesados, foi realizado o controle de ectoparasitas e endoparasitas, e
administracdo da vacina contra a bactéria Clostidium botulinium.

Os animais foram aleatoriamente escolhidos de dois lotes de 120 animais cada, sendo
um lote com composi¢do genética NE e o outro com composicdo genética AN. Além da
identifica¢do dos brincos de registro de cada animal escolhido, foram também numerados na
sua superficie corporal, na regido sacral, de 1 a 10 em ambos tratamentos. As baias eram
coletivas, com espagamento de 5 m2.animal™. Todas as baias continham bebedouros dispostos
no centro e cochos de alimentacao dispostos na parte frontal das baias.

A dieta (Tabela 4) foi distribuida em cinco por¢des ao dia, sendo trés no periodo
matutino (5h, 6h:30min e 9h) e duas no periodo vespertino (13h:30min e 16h:30min). Os

animais consumiam em média 11 kg de matéria seca.animal™.dia™.

Tabela 4: Percentual dos alimentos nas ragdes (MS) dos novilhos em confinamento

Ingredientes Percentagem
Cana de agucar 14,00
Milho moido 63,72
Farelo de soja 4,38
Caroco de algodao 14,00
Uréial 0,5
Nucleo? 3,4

Optigen'; Nulceo Nutron Maximo (Nutron)”.

O comportamento ingestivo dos animais foi avaliado em trés periodos, nos dias
16/07/2011, 23/07/2011 e 30/07/2011, por meio de dois observadores treinados em um
periodo de doze horas, das 06h as 18h. A Observacgdo era realizada a cada 15 minutos, sendo
anotado em ficha se os animais estavam em alimentacdo, em 6cio ou ruminando, e ingerindo

agua, gerando assim uma planilha de dados.
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Para determinacdo da temperatura e radiacdo solar, foram utilizados valores médios
referentes aos trés dias de observacdo. Os dados bioclimatoldgicos foram coletados da
Estacdo Automdtica: Vila Bela da Santissima Trindade (MT), fornecidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), sendo apresentados na Figura 4. Cabe ressaltar que ndo
houve precipitacdo pluviométrica durante toda fase experimental, situagdo comum em Mato

Grosso para o periodo.

1 2900,00
38,00 + 2600,00
+ 2300,00 =
g 33,00 + +2000,00 3
g + 1700,00 E
g 28.00 + 1400,00 §
g + 1100,00 '§,
e 1 800,00 3
23,00 & + 500,00 <
+ 200,00
18,00 -100,00
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Horario
‘ Temperatura - - - - Radiagéo solar‘

Figura 4: Valores de temperatura (°C) e radiag@o solar (KJ/m2).

Figura 5: Demonstracdo dos grupos genéticos, sendo animais da raca Y2Aberdeen Angus x 12
Nelore (a) e Nelore (b).
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Os dados adquiridos nos intervalos de 15 minutos foram avaliados usando frequéncia
relativa, e para essa distribuicdo, foi utilizado modelos lineares generalizados com
distribuicao de probabilidade binomial e funcao de ligacao logit, com auxilio do software R
(2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Ingestao

A maior probabilidade de ingestao dos animais Y2 Angus Aberdeen x ¥2 Nelore (AN) foi
das 7 as 8 e das 17 as 18 horas (Figura 6), nesses periodos aproximadamente 28% e 35%,
respectivamente. Foi constatada probabilidade comportamental similar nesses horérios para
animais Nelore (NE), sendo que aproximadamente 25% e 32% permaneciam consumindo. De
maneira geral, no intervalo das 10 as 14 horas, houve uma menor probabilidade de ingestao,
coincidindo com o periodo de maior intensidade de radiagdo solar e maiores temperaturas,
havendo assim, menor probabilidade de consumo nos horarios mais quentes. Em relacdo a
este comportamento, Araujo (2007) alega que o consumo de MS pode ser limitado quando

temperatura do ambiente excede 25,5°C.
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Figura 6: Probabilidade dos animais ingerirem rac@o nos diferentes horarios do dia.

A incidéncia da radiac¢do solar tem seu maior pico entre 12 e 16 horas, havendo neste
periodo busca por equilibrio térmico (ORTENCIO FILHO et al., 2001), e para isso os animais
reduzem suas atividades de ingestdao (DAMASCENO et al., 1999).
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Comportamento similar a este estudo, com menor ingestdo nos hordrios mais quentes
foram observados também por Pereira et al. (2009) e por Freitas et al. (2010).

Em relacdo aos grupos genéticos, foi constatado que nos hordrios mais quentes, ha
maior probabilidade dos NE ingerirem alimento quando comparados aos AN, isto, talvez
devido a adaptacdo ao clima quente, fato este relatado por Sartori (2010) ao elucidar
caracteristicas de prevaléncia ao clima tropical dos zebuinos em rela¢io aos taurinos.

Brancio et al. (2003) ao avaliarem o comportamento ingestivo de novilhos Nelore ao
longo do ano em pastejo de trés cultivares de Panicum maximum Jacq., observaram que no
intervalo da 11h as 14 horas, os animais chegaram a ingerir pastagem, evitando o 6cio, o que
define que animais zebuinos sdo pouco afetados por temperaturas mais elevadas, uma vez que
apresentam glandulas sudoriparas maiores e mais ativas, quando comparados a maioria das
racas européias.

Resultados semelhantes foram obtidos por Ramos (2011), ao avaliar o comportamento
de ingestdo, ruminagdo e 6cio de novilhos inteiros, provenientes do cruzamento entre % Red
Angus x % Nelore (AN) e Y2 Senepol x V2 Nelore (NS), mantidos em confinamento em baias
sem cobertura e parcialmente cobertas, no Estado de Mato Grosso no municipio de Pontes e
Lacerda-MT, regido ao qual se deu o atual experimento, pode observar que os animais
tiveram pico de ingestdo de alimentos nos periodos de temperaturas mais amenas, ou seja, as
6h e depois as 18h. Diminuicao de ingestao considerdvel, independente dos grupos genéticos,

ocorreu nos hordrios mais quentes dos dias.

4.2 Ruminacio

Houve maior probabilidade de ruminagdo (30%) para os animais NE entre 13 horas e 15
horas (Figura 7), coincidido com o periodo de maiores temperaturas e maiores radiacoes
solares. No intervalo das 6 horas as 12 horas, os animais permaneceram constantes em relacao
a esta atividade, e no final da tarde houve declinio na probabilidade de estarem ruminando
(9%).

Os animais AN tiveram seus picos de ruminagdo nos intervalos entre 7 e 8 horas e
posteriormente entre 17 e 18 horas (aproximadamente 28% e 35%, respectivamente),
combinando com os periodos de temperaturas mais amenas. Nos intervalo das 10 as 15 horas

houve uma menor probabilidade dessa atividade, com aproximadamente 8%. Isto pode ser
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explicado pelo fato de que durante a ruminag¢do ha maior incremento caldrico, sendo realizado
de preferéncia nos periodos de maior conforto térmico (ORTENCIO FILHO et al., 2001;
SOUZA, 2008).
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Figura 7: Probabilidade dos animais ruminarem em diferentes hordrios do dia.

Damasceno et al. (1999) verificam que a reducdo da temperatura do ar, ao longo da
tarde, resultou num aumento da frequéncia da ruminacao no fim desse periodo, indicando que
o calor produzido €é mais tolerdvel nos momentos em que a temperatura é amena.

Ferreira (2010) ao avaliar a influéncia de diferentes disponibilidades de sombra na
resposta fisioldgica e comportamental de bovinos em pastagens, pdode observar que o tempo
ruminando foi menor durante o dia quando as vacas estavam no tratamento que ndo havia
sombra, e maior com sombra. Ramos (2011) também verificou que em baias com sombra
aumentou a ruminagdo durante o dia em relagdo as baias sem sombra.

Costa et al. (2011) ao avaliarem o comportamento ingestivo de novilhas mesticas
Aberdeen Angus, observaram que o tempo de ruminagao diferiu entre periodos de avaliagao,
em funcdo das varidveis meteoroldgicas, sendo que nos dias em que a temperatura esteve com
média menor (21,9°C ) os animais passaram mais tempo ruminando em relacdo aos dias que a
temperatura esteve com média maior (26,7°C).

Os animais NE se mostraram mais predispostos para realizar a atividade frente ao
desconforto térmico em relacdo aos AN, nos periodos de maiores temperaturas e radiacdo

solar. Medeiros e Viera (1997) alegam que a temperatura critica para taurinos estd entre 24 e
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29°C, para zebuinos entre 32 e 35°C, temperaturas fora dessa faixa dificulta as atividades de
producdo caldrica. Brancio et al. (2003) definem que animais europeus sao mais sensiveis as
altas temperaturas em relacdo aos zebuinos, devido a funcionalidade das glandulas

sudoriparas. E Ramos (2011) avalia que a preferencia de ruminacao foi na sombra.

4.3 Ocio

A probabilidade dos animais permanecerem em 6cio durante o dia foi alta (Figura 8).
Burger et al.(2000) relatam que com o incremento de concentrado na dieta, maior o tempo
despendido em inatividades alimentar, assim, essa observagdo possivelmente justifica o
ocorrido neste trabalho, pois a dieta estava com 86% de concentrado, ou seja, mais energia em

menor tempo.

0.70
!

0.65
!

0.60
!

Probabilidade
0.55
|

0.50
!

0.45
!

0.40
!

T T T T T T T
6 8 10 12 14 16 18

Horas

Figura 8: Probabilidade dos animais ficarem em 6cio em diferentes horérios do dia.

Souza et al. (2006) ao avaliarem o comportamento ingestivo de bovinos em
confinamento e em pastagem verificaram que quando se eleva o teor de concentrado na ragcao

se reduz o tempo de consumo e ruminagao, e eleva o tempo gasto com 4cio.
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Ao estudarem o comportamento ingestivo de novilhas mesticas Holandés x Zebu
alimentadas com dietas com 80% de volumoso, Miranda et al. (1999) observaram maior
porcentagem de ingestdo as 6 h e posteriormente as 18 horas (40 e 45%, respectivamente),
intermedidrio para ruminacao (15 e 20%, respectivamente), ocasionando reduc¢do da atividade
em 6cio nesses horarios.

Durante o dia, a probabilidade dos animais estarem em 6cio teve trés picos, sendo as 6
horas, posteriormente entre 11 e 13 horas, e por fim as 18 horas. No intervalo das 11 h as 13
horas, a probabilidade dos animais estarem em 6cio alcangou um limite de aproximadamente
61% dos animais AN e 58% dos animais NE, periodo de maior intensidade e temperatura,
mostrando que os animais AN apresentaram maior predominincia em 6cio do que os animais
NE.

A menor probabilidade dos animais de ambos grupos genéticos estarem em &cio
ocorreu por volta das 8 horas e posteriormente as 16 horas, sendo que neste dltimo horério
aproximadamente 49% dos animais AN e 51% dos animais NE se mantiveram na inatividade
alimentar, demonstrando que os animais AN tiveram maior declinio em relacao ao NE.

Ao final da tarde, houve um aumento na probabilidade dos animais estarem em &cio,
com aproximadamente 65% dos animais AN e 61% dos animais NE.

De acordo com Costa et al. (2011,) o 6cio estd correlacionado com temperatura

ambiente, sendo mais frequente no periodo de maior radiacdo solar (Damasceno et al., 1999),

4.4 Ingestao de agua

De maneira geral, a ingestao de dgua foi provavelmente maior nos animais AN quando
comparado ao NE durante o periodo avaliado. Os animais AN tiveram probabilidade de
ingestdo de dgua levemente demarcada proxima as 10 horas e bastante acentuada ao final do
dia, aproximadamente 5,5% e 9% (Figura 9). Esse comportamento corrobora aos observados
por Damasceno et al. (1999) e Ramos (2011).

Por sua vez, animais NE despendiam maior tempo nesta ingestdo nos primeiros hordrios
avaliados (6 h), seguido de um declinio até por volta das 10 horas. Proximo as 16 horas

voltaram a aumentar a probabilidade de ingerirem 4dgua, seguido novamente por declinio.
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Segundo Freitas et al. (2010), os animais ingerem 4gua em funcdo do tipo e da
concentracdo de matéria seca no alimento, da temperatura ambiente e do nivel de producao do
animal, ocorrendo principalmente nas primeiras horas da manha e ao final da tarde.

Carvalho et al. (2003) relatam que em temperatura ambiente a 29,4 °C o animal pode
ingerir 5,9 kg de dgua/ kg matéria seca ingerida. Entretanto, em situacdes de estresse térmico,
os animais podem duplicar a ingestdo de dgua e reduzir consumo de alimento (BRASIL et al.,

2000).

Q10
I

010 3)
I

01635
I

Rdoedlicede
o4
I

ace
I

Qoo
I

T T T T T T T
6 8 10 12 14 16 18

Horas

Figura 9: Probabilidade dos animais ingerirem dgua em diferentes hordrios do dia.

Segundo Orténcio Filho et al. (2001), nos periodos de alta radia¢do solar ha tendéncia
de aumento de temperatura corporal dos animais, desta forma a busca por dgua é uma das
alternativas mais eficientes na redu¢do da mesma, bem como a reposicao da dgua perdida no
processo de ofego. Sartori (2010) confirma que o aumento na ingestdo de dgua ocasiona no
animal diminuic@o da temperatura retal, sendo, portanto considerada uma forma de dissipacao

de calor.
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5 CONCLUSOES

Conclui-se que com essas avalicdes comportamentais, 0os animais puros e cruzados
tiveram diferencas na probabilidade de ingestdo de dgua e ruminacdo, principalmente em
funcdo das altas temperaturas e alta radiacdo solar durante o dia, mas nos aspectos de
consumo alimentar e permanéncia em Ocio, ocorreu de maneira similar, com pequenas
diferencas na distribui¢do na probabilidade durante o dia.

Desta forma, nessa regido, o cruzamento pode se tornar uma opg¢ao para producio de
animais em confinamento, conciliando o bom desempenho e qualidade das racas taurinas com

a adaptacgdo climética das racas zebuinas.
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