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RESUMO

O experimento teve objetivo da realizacdo de uma analise das correlacfes entre as
medidas morfométricas e o ganho de peso de novilhas de corte. Para ser feita esta pesquisa
foram realizadas as medidas morfométricas e 0 acompanhamento do ganho em peso de 20
novilhas de corte, com pesagem inicial, peso controle e peso final. O periodo experimental foi
de 60 dias. Neste periodo as novilhas tiveram pasto de Brachiaria brizantha a vontade e
receberam suplementacdo mineral de acordo com a categoria a fim de oportunizarem um
6timo desempenho. As medidas morfométricas ACER: Altura de cernelha; AG: Altura de
garupa; CT: Circunferéncia toracica, AT: altura de costado, PA: perimetro do antebraco, CC:
comprimento do corpo, CDL: comprimento dorso lombo, CG: comprimento de garupa, DIL.:
distancia entre ileos, DIQ: distancia entre isquios e LC: largura de cauda, contaram com
auxilio de fita métrica e uso do hipdmetro. A circunferéncia toracica apresentou diferenca
significativa menor que (p<0,05). Conclui-se com o trabalho, quando o animal apresenta
maior circunferéncia toracica, maior € o seu ganho de peso. Contudo, observaram-se
correlagdes positivas entre algumas medidas morfométricas, mostrando a possibilidade do uso

destes dados na selecéo de animais com desempenho corporal.

Palavras-chaves: Crescimento, Ganho de peso, Medidas corporais, Peso corporal.



ABSTRACT

The objective of this experiment was to perform an analysis of the correlations
between the morphometric measurements and the weight gain of beef heifers. To perform this
research, we performed the morphometric measurements and the follow up of the weight gain
of 20 heifers with initial weighing, control weight and final weight. The experimental period
was 60 days. In this period heifers were grazed by Brachiaria brizantha at will and received
mineral supplementation according to the category in order to provide optimum performance.
The ACER morphometric measures: Height of withers; AG: Croup height; CT: Thoracic
circumference, AT: forefoot perimeter, CC: body length, CDL: back length loin, CG: croup
length, DIL: distance between ileus, DIQ: distance between ischium and LC: width of tail,
counted with aid of metric tape and use of the hypometer. The thoracic circumference
presented a significant difference smaller than (p <0.05). It is concluded with the work, when
the animal presents greater thoracic circumference, the greater its weight gain. However, there
were positive correlations between some morphometric measures, showing the possibility of

using these data in the selection of animals with corporal performance.

Keywords: Body measurements, Body weight, Growth, Weight gain.



SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt sttt n sttt 10
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA ..ot es e 12
2.1 BOVINOCULTURA DE CORTE NO MATO GROSSO ....ccuvviieeiiitiieeeeitiiee e e eitee e e e etree e e eeaveeeesenaeea s 12
2.2 TIPOS DE MEDIDAS MORFOMETRICAS EM BOVINOS DE CORTE ...oooviveei it 13
2.4 TIPOS DE AVALIACOES VISUAIS .....cttiieeiiitieee e settee e s sitbaee e s sbaee s s sstaaesessbbaseessabssessssabaessssnssseens 16
3MATERIAL E METODOS ..ottt s 21
4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....coooeeeeteeeeeeee ettt 24
B CONCLUSAOD. ..ottt sas sttt ettt ettt s e 29

REFERENCIAS ..o ettt e e et e e e e e e e et e e et e e et et e e et e e et e e s et e e es e e esereesereseaeensann 30



10

1 INTRODUCAO

Abordado os diversos aspectos da bovinocultura no Brasil, deparamo-nos com as
graves limitacbes da estatistica nacional, especialmente as relativas aos Censos
Agropecuarios, publicados pela Fundacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Observou-se ndo raro, informac@es contraditorias sobre producédo e produtividade do rebanho
nacional, no qual nos geraram duvidas e questionamentos. Considera-se que o Brasil € um
pais de dimensdo continental, sendo assim apresenta diversas condigdes climaticas,
permitindo a exploragcdo pecuaria com diferentes racas e cruzamentos animais (ARRUDA,
1994).

Em 2016, o Produto Interno Bruto — PIB caiu 3,6%, e o valor adicionado da
agropecuaria teve retracdo de 6,6%, conforme indicaram as Contas Nacionais Trimestrais do
IBGE. A retracdo na agropecuaria foi ocasionada principalmente pela quebra na safra de
grdos devido a problemas climaticos, afetando também os custos de producdo das atividades
da pecuéaria. O efetivo de bovinos atingiu a marca recorde de 218,23 milhdes de cabecas,
representando um aumento de 1,4% em compara¢do com 0 ano anterior, porém houve nova
reducdo no abate da espécie e queda nas exportacdes. A oferta de animais prontos para o abate
e para reposicao continuou restrita em funcdo do grande abate de matrizes nos anos anteriores,
elevando o preco da arroba e do bezerro (EQUIPE BEEFPOINT, 2017).

A pecuaria bovina em especial a de corte, tradicionalmente baseada na exploracao
quase que exclusiva de pastagens, experimentou certo crescimento com a expressiva expansao
da fronteira agricola e a inclusdo de novas areas. Porém, passou a adquirir maior importancia
econbmica somente quando se verificou a introducdo das racas zebuinas no Brasil central e
racas europeias especializadas para corte na regido sul do pais (PEIXOTO, 2010).

O Brasil pelo fato de ser um pais de clima tropical e com vasta extensdo de terra
possui um grande potencial para atender a demanda mundial, principalmente no que diz
respeito a carne bovina, através de sistemas de producdo que usam recursos nutricionais de
baixo custo relativo, como por exemplo, as gramineas tropicais sob pastejo. A demanda por
produtos carneos tem aumentado gradativamente, em consequéncia do aumento da populacéo
e com a elevacdo progressiva da renda “per capita” de paises emergentes como o Brasil,
China, India e Russia. Para atender essa demanda mundial, diante do impasse de abertura de
novas areas para aumentar a producao, h a necessidade de adocéo de novas tecnologias que
possibilitem maior produtividade (HOFFMANN et al., 2014).
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Com relacdo a essas tecnologias, se ressalta que a medida morfométrica pode ser
utilizada, pois apresenta uma metodologia Util para solucionar questfes de ordem zootécnica e
paralelamente, um mecanismo para impulsionar os debates sobre os rumos e o futuro de
alguns programas reprodutivos e produtivos (SILVA, 2011). Segundo Rosa et al. (2014) os
estudos de correlagdes entre caracteristicas produtivas e medidas morfométricas com animais
zebuinos sdo pouco evidenciadas na literatura. Assim, em virtude da necessidade de mais
informacdes para escolha de animais que serdo mantidos ou introduzidos nos plantéis, visa
através das medidas morfométricas melhorarem a producéo dos rebanhos de corte.

Pode-se afirmar que os sistemas de producdo de bovinos sdo bastante heterogéneos,
principalmente devido a grande diversidade de biomas existentes. Dessa forma, torna-se um
desafio a definicdo eficaz de critérios de selecdo que auxiliem na escolha de reprodutores
adequados a cada sistema de producdo, principalmente quando a avaliacdo genética do
rebanho é exercida nacionalmente (NEPOMUCENO et al., 2013.)

Objetivou-se neste trabalho estudar as correlagdes entre as medidas corporais e visuais
em novilhas nelore, com desempenho de producdo de carne e desenvolvimento do animal

para ganho de peso.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os rebanhos brasileiros, diante da diversidade climética, foram criados em diferentes
condi¢cdes ambientais, sendo assim se sujeitaram a condi¢cdes adversas que passaram a
influenciar no desenvolvimento corporal dos animais. Diante disto, tornou-se fundamental o
conhecimento das condigdes em que cada animal for criado (PACHECO, 2005).

Segundo Northcutt et al., (1992), citado por Abud (2010), descreveram que as
avaliacdes de desempenho ponderal dos animais estdo relacionadas as mensuracfes de peso.
No entanto, outras medidas referentes ao desenvolvimento e a estrutura corporal dos bovinos
sdo importantes. Conforme Scarpat et al., (1996), citado por Abud (2010) notou-se que as
caracteristicas morfométricas juntamente com o peso descreveram melhor um individuo ou a
populacdo do que os métodos convencionais de classificagdo por escores.

O estudo da estrutura corporal adequada para bovinos de corte vem recebendo atencéo
devido a influéncia desta caracteristica sobre o ganho em peso, exigéncia de mantenga, grau
de maturidade fisioldgica, duracdo da terminacdo, conversdo alimentar etc. Geralmente,
animais de maior estrutura corporal apresentam maiores pesos a maturidade, mas sdo pouco
precoces em acabamento de carcaca e possuem elevada exigéncia de mantenca. Esse padréo
de frame size se potencializa quando se tratam de genétipos menos precoces como 0S
zebuinos (MOTA et al. 2015).

2.1 BOVINOCULTURA DE CORTE NO MATO GROSSO

No final dos anos sessenta e nos anos setenta do dltimo Século a economia
agropecuéria de Mato Grosso (MT) foi reservada funcdo nitida no cenario nacional: a
producdo de excedentes destinados ao consumo alimentar interno e para exportacdo. Essa
producdo se pautou tanto no cultivo de bens de origem agricola quanto na producdo pecuaria
(PEREIRA; MENDES, 2002).

A evolucdo genética das ragas criadas no Brasil vem sido realizada de forma
consistente, utilizando técnicas adotadas e provadas no mundo todo, pela atuacdo de
produtores rurais e profissionais técnicos especializados e qualificados. Ainda, pela
diversidade de ragas existentes, a atividade pode hoje aproveitar seus melhores atributos por

meio do cruzamento entre elas, conseguindo ganhos em rusticidade, desempenho, eficiéncia e
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qualidade. Do ponto de vista de manejo e gestdo, a pecuéria passa por constante evolucéo,
migrando para uma atividade cada vez mais profissional, alinhada com preceitos de bem-estar
animal e segura do ponto de vista sanitario (GOMES; FEIJO; CHIARI, 2017).

A selecdo na bovinocultura de corte, portanto, ndo deve ser pensada apenas no sentido
do peso final a ser alcancado pelos animais, mas nas caracteristicas relacionadas com
precocidade, crescimento e terminagdo, que interferem na eficiéncia econdmica do sistema de
producdo. O melhoramento genético, sendo um processo continuo de selecdo de individuos a
serem criados e reproduzidos na busca por fixacdo de caracteristicas produtivas, apresenta
uma grande problemaética que € apresentar decisGes que promovam um ganho produtivo em
todas as fases do ciclo de producédo, o que nem sempre é possivel. Na selecdo de bovinos de
corte, busca-se estabelecer biotipos adaptados as diversas condi¢cdes de criacdo existentes,
para que expressem 0 seu potencial genético, de acordo com a variagdo em seus tipos
morfoldgicos e padrdes de desenvolvimento corporal (MOTA et al., 2014).

Pode-se perceber que a bovinocultura em Mato Grosso respondeu por diferentes
etapas no processo histérico e do desenvolvimento econdmico, passando pela ocupacéo e
manutencdo do territorio, em que consideraram as diferentes porcdes que se desmembrou
Mato Grosso do Sul e Rondonia. Mantinha-se predominante, dentre os processos utilizados na
pecuaria do estado o extensivo considerando ainda o confinado, o intensivo e o da agricultura
familiar, portanto, a bovinocultura extensiva pode ser considerada como um marco histérico
em Mato Grosso, como atividade econémica, cujo processo pode ser descrito com a derrubada
de vegetacdo para 0 uso como pasto, sendo a carne, oriunda do abate das reses, destinada ao
abastecimento da populacdo (BONJOUR; FIGUEIREDO; MARTA, 2008).

Segundo dados elaborados pelo IBGE, Mato Grosso conduziu o primeiro lugar do
ranking de producdo de gado de corte no Brasil com 14,5%, com aproximadamente 30,30
milhdes de bovinos (BRASIL, 2017).

2.2 TIPOS DE MEDIDAS MORFOMETRICAS EM BOVINOS DE CORTE

Segundo Di Marco et al. (2007 apud BRITO, 2012), as caracteristicas de crescimento
dos animais, como o peso corporal foram importantes para a eficiéncia de qualquer sistema de

producéo. No entanto, e claro que além do peso, também existiu mudancas em outros aspectos
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do animal que foram importantes para entender o crescimento e seu efeito sobre a resposta
produtiva dos bovinos de corte.

A avaliacdo do peso corporal deve ser feita em conjunto com medidas lineares, como a
altura de garupa, largura de peito, perimetro torécico, profundidade de térax, para que se
obtenham resultados confiaveis na determinacdo do tamanho que o animal apresenta a
maturidade, principalmente devido as flutuacGes que o peso apresenta em determinados periodos
de tempo. A altura de garupa é de facil mensuracgéo, e sofre menos influéncia do meio ambiente,
apresentando herdabilidade de moderada a alta (de 0,30 a 0,67) em zebuinos. As mensura¢des
corporais lineares sdo precisas na determinacao do porte animal, que € um complexo caracterizado
pelo peso associado ao grau de maturidade e ao sexo, sendo relacionado pelo tamanho esquelético
do animal em funcéo da idade. A eficiéncia produtiva de bovinos de corte de portes diferentes esta
relacionada com a escolha do tipo bioldgico que melhor se adequa ao ambiente e ao sistema de
producdo, selecionando animais ndo pelo maior tamanho corporal e sim para um maior
rendimento em relacdo ao tamanho corporal (MOTA et al. 2014).

A importancia do método das medidas morfofuncionais consistiu em ter um auxilio na
precisdo das avaliagdes entre individuos, isto comparado com o método de apreciacdo visual.
Foi um método complementar realizado por meio de fitas métricas, hipdmetros, bengalas
métricas, compassos e outros apetrechos. Para que as medidas pudessem ser realizadas com
maior seguranca foi preciso que o animal fosse colocado sobre uma superficie plana, bem
aprumado, de modo que o bordo superior do pescoco e a cabega ficassem no prolongamento
da linha dorsal. Tornou-se ainda possivel marcar as extremidades das medidas com lapis
préprio para diminuir o erro no momento da mensuracdo (RODRIGUES, 2017).

Na Figura 1 observou-se que as medidas morfométricas foram realizadas de acordo
com as seguintes medidas: altura de garupa (AG): medida tomada com auxilio do hipdmetro,
desde a regido anterior do sacro ao solo. Altura de cernelha (ACER): medida tomada com
auxilio do hipébmetro, da regido da cernelha ao solo. Circunferéncia Toracica (CT): medida
tomada com auxilio de uma fita milimétrica, pelo contorno do térax, passando pelo cilhadouro
e voltando perpendicularmente a linha do dorso (PACHECO et al., 2008).
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Figura 1: Medidas morfométricas em bovinos: ACER: Altura de cernelha; AG: Altura de

garupa; CT: Circunferéncia toracica.
Fonte: Adaptado de Pacheco et al., (2008).

Na Figura 2 notaram-se as seguintes medidas: comprimento do corpo (CC), tomado
lateralmente entre a ponta inferior da espadua e a ponta do isquio. Comprimento do dorso
lombar(CDL), medido ao longo da &rea compreendida entre o final da cernelha e inicio do
sacro. Comprimento da garupa (CG), medido lateralmente entre a ponta do ileo e a ponta do
isquio (CYRILLO et al., 2012). Brito (2012), dispde as medidas do perimetro do antebraco
(PA): medida entre o joelho e o cotovelo. Profundidade toracica (AT): distancia entre as
linhas superior e inferior do tronco, tangenciando o angulo dorsal da espadua. Distancia entre
ileos (DIL): distancia entre os angulos externos dos ileos, quanto mais abertos, mais
rendimento em carne. Distancia entre isquios (DIQ): a distancia entre as bordas externas das
tuberosidades isquiaticas. Largura da cauda (LC): medida na insercdo da cauda, entre a garupa
e a regido perineal.

Nos ultimos anos os pesquisadores tém utilizado as medidas morfométricas para
predizer a porgdo comestivel em carcagcas com o intuito de avaliar as carcagas bovinas de
maior mérito. Contudo as medidas morfométricas permitem conhecer o desenvolvimento das
diferentes partes que compdem o exterior dos animais e predizem com relativa acuracia a

relacdo do peso corporal e as caracteristicas da carcaca (CYRILLO et al., 2012).
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Figura 2: Medidas morfométricas em bovinos: AT: altura de costado, PA: perimetro do
antebraco, CC: comprimento do corpo, CDL: comprimento dorso-lombo, CG:
comprimento de garupa, DIL: distancia entre ileos, DIQ: distancia entre isquios,

LC: largura de cauda.
Fonte: Adaptado de Brito (2012).

2.4 TIPOS DE AVALIACOES VISUAIS

A selecdo de bovinos de corte ndo deve ser somente baseada no peso que esses
animais apresentaram e sim em caracteristicas de interesse econdmico que compdem 0 peso e
gue devem ser incluidas nos indices de selecdo. A selecdo exclusivamente de acordo com o
peso que 0s animais apresentaram ao longo do tempo, ndo prediz a precocidade de ganho de
peso, pois 0 peso corporal pode ter aumentado em relacdo a idade ou animais que
apresentaram 0 mesmo peso podem ser totalmente diferentes na composicdo deste peso.
Dessa forma, a selecdo de animais apenas com base no peso corporal, levou a selegdo
concomitante de animais tardios, quando na realizada precisaram-se avaliar também
caracteristicas relacionadas a precocidade, ao crescimento e ao acabamento da carcaca
(MOTA etal., 2013).

A selecdo de animais por um bidtipo adequado ao sistema produtivo é um aspecto
determinante para aumentar a eficiéncia econémica da empresa rural e condi¢do primordial

para a sustentabilidade da atividade pecuéria. Nesse sentido, escores de avaliagdo visual tém
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sido incluidos em programas de melhoramento genético para identificar individuos com
melhor carcaga e que chegardo com maior rapidez ao abate (FARIA et al., 2009).

O crescimento corporal em zebuinos sdo baseados em avaliacGes de peso e ganho de
peso, tendo poucos trabalhos com énfase nas correlacdes existentes entre medidas corporais e
caracteristicas produtivas. A deposicdo de musculatura e gordura apresentam diferentes
deposicBes no corpo do animal, e sofrem influéncias diversas de ordem genética, sexual e
alimentar, de modo que a observacao permite saber quais animais apresentardo conformacéo
ideal na fase adulta. A utilizacdo de modelos de crescimento animal descreve o
comportamento do crescimento do rebanho no sistema e manejo em que se encontram
podendo ser Uteis para a eficiéncia do rebanho, pois animais que apresentam maiores
exigéncias de mantenca quando criados a pastos apresentam menor eficiéncia de producéo e
maior tempo para atingir deposicdo de gordura ideal para o abate quando comparado com
animais que apresentam menores exigéncias de mantenca (MOTA et al., 2014).

As avaliagOes visuais foram utilizadas em programas de melhoramento genético, em
bovinos de corte, para selecionar por composicdo de peso. Por consequéncia, a utilizacao
destas tecnologias alterou a curva de crescimento com resultados positivos em ganho nas
precocidades de terminacdo e sexual, 0 que se traduziu numa pecuaria de ciclo mais curto e
ganho em eficiéncia produtiva e ambiental (KOURY FILHO, 2013).

Os processos produtivos em gado de corte foram interativos entre a genética e o meio
ambiente. Portanto, deve-se alertar para o fato de que, na verdade, a producdo animal ficou
diretamente ligada a harmonizacdo destes dois componentes. Na selecdo de gado de corte foi
preciso perceber 0s animais como organismos vivos inseridos em um sistema de producdo, do
qual eles retiraram energia e as transformaram em produtos que foram consumidos. Compete,
entdo, aos gestores desses sistemas de producdo, intervir da melhor maneira possivel,
otimizando essa relacdo de troca do animal com seu ambiente favoravel (JOSAHKIAN,
2013).

Para Josahkian (2013), a partir destas avaliagbes foi possivel a estimacdo de
pardmetros genéticos, como herdabilidades e correlacbes genéticas entre estas e outras
caracteristicas, tais como taxas de crescimento e reproducdo, como suporte para decisdes de
selecdo. As avaliacdes visuais podem ser feitas em qualquer idade, mas para programas de
melhoramento sugeriu-se que fossem realizadas na desmama (em torno de 8 meses de idade)
e ao sobreano (em torno de 18 meses de idade). Em qualquer dos casos, foi pré-requisito que
0s animais tivessem idades proximas e que obtivessem as mesmas oportunidades de manejo

alimentar e sanitario, isto é, pertencessem ao mesmo grupo de contemporaneos, e



18

demonstrou-se uma das metodologias de avaliacdo visual de nome EPMURAS, que é
composta de sete caracteristicas, como: Estrutura Corporal (E), Precocidade (P),
Musculosidade (M), Umbigo (U), Caracterizacdo Racial (R), Aprumos (A) e Sexualidade (S).

No método EPMURAS, as caracteristicas E, P, M e U recebem escore de um a seis (1-6) e
as caracteristicas R, A e S apresentam escore de um a quatro (1-4). Com exce¢do do umbigo,
quanto maiores as notas, melhor é a qualidade da caracteristica (MORAIS, 2011).

O método CPMU, desenvolvido pela empresa GenSys, gerou informacdes utilizadas
em diversos programas de melhoramento no Brasil. Este método se referiu a avaliacdo das
seguintes caracteristicas: A conformacdo (C) considera a largura, profundidade e
comprimento do individuo, a precocidade (P) foi avaliada pela capacidade do individuo em
armazenar gordura corporal e indicar a precocidade ao acabamento, a musculatura (M)
considerou a massa muscular presente nos animais, e 0 umbigo (U) representou o tamanho e
posicionamento do prepucio. Este sistema de avaliacdo levou em consideracdo apenas quatro
caracteristicas, deixando de avaliar caracteristicas importantes como aprumos e sexualidade
(AVILA; JOSAHKIAN, 2017).

O método CPM foi a metodologia de avaliacdo visual por escores mais utilizada e
conhecida no Brasil e, consistiu em atribuir escores individualmente a cada animal, feito ao
desmame e ao redor dos 550 dias de idade (KOURY FILHO, 2005). Medidas descritivas dos
escores visuais de Conformacdo (C) foi influenciada pelo tamanho corporal (principalmente
pelo comprimento) e pelo grau de musculosidade da carcaca do animal, Precocidade (P) foi
uma caracteristica muito importante, pois os criadores, ao venderem seus novilhos para o
frigorifico, iniciavam sempre por aqueles com melhor grau de acabamento, e Musculatura
(M) avaliou o desenvolvimento da massa muscular como um todo, observou-se o
desenvolvimento muscular na paleta, lombo, garupa e, principalmente, no traseiro, que
originam a sigla conhecida por CPM (CONEXAO DELTA G, 2016).

O método MERCOS teve como objetivo na determinacdo do animal intermediario em
relacdo ao grupo de contemporaneos ao qual pertence. Este recebeu nota trés e serviu como
base de comparacdo para 0s outros animais do grupo. Os animais que expressaram a
caracteristica de forma menos desejavel receberam notas um e dois, ja 0s mais desejaveis
receberam notas quatro e cinco. Esta avaliacdo foi feita para cada caracteristica citada acima,
com excecdo dos aspectos sexuais, que foi uma caracteristica binaria. Dessa forma, a
avaliacdo foi comparativa, e as notas atribuidas aos animais foram relativas ao grupo de
contemporaneos a que pertenciam, ndo podendo as notas dos integrantes de um grupo ser
comparadas com aquelas de outro grupo (AVILA; JOSAHKIAN, 2017).



19

Lébo (1996 apud FARIA et al, 2007), a caracteristicas do método MERCQOS, foi
representada por: Musculosidade (M): no qual considerou-se a distribuicdo muscular no corpo
do animal, bem como o seu desenvolvimento, volume e comprimento. Estrutura fisica (E):
deve-se analisar a sustentacdo do animal, ou seja, 0s cascos quanto a sua integridade e ao
tamanho, os ligamentos ou articulagGes quanto a firmeza, largura dos 0ssos e 0s aprumos em
geral. Aspectos raciais (R): nas caracteristicas raciais, observa-se a pelagem, a pigmentacao
da pele e as mucosas, analisando o anus e a vulva, o perineo e as tetas. Conformacéo (C):
Procurou-se avaliar o esqueleto do animal, o comprimento do corpo, a abertura de peito, 0
arqueamento e o comprimento das costelas, a largura e o comprimento da garupa. Onfalo (O):
0 umbigo devia apresentar um tamanho e posicionamento ideal, tomando-se como base,
animais que possuissem umbigo com forma ideal e tamanho reduzido. Aspectos (S): avaliou
as caracteristicas sexuais de machos e fémeas, como 0s genitais externos, que deviam ser
funcionais, de desenvolvimento condizente com a idade cronoldgica.

O método de SAM sdo caracteristicas morfoldgicas avaliadas pelos seguintes
componentes: Estrutura corporal (E) - Sinaliza o tamanho do animal, é avaliado pela area
(abrangéncia visual) do mesmo observado de lado, baseado na altura e comprimento do
esqueleto — considerando as pernas. Individuos com DEPs mais elevadas levam a progénies
com maior estrutura corporal. Somente com a utilizagdo em conjunto com as DEPs de
Precocidade e Musculosidade, € que se pode ter uma melhor percepcdo do biotipo da
progénie. Precocidade (P) - Avaliada pela relacdo entre a profundidade de costelas e
comprimento dos membros, considerando ainda a altura da virilha. Animais com DEPs
elevadas favorecem a diminui¢do do tempo de engorda e melhor adaptagdo a sistemas de
producdo a pasto. A correta visualizacdo da progénie depende da andlise conjunta com as
DEPs de Estrutura e Musculosidade. Musculosidade (M) - Verifica-se distribuicdo muscular
do animal, volume e comprimento dos musculos. Animais com DEPs mais elevadas sao
indicados, tendo em vista a produgdo de progénies com maior rendimento de carcaca. As
avaliacdes visuais a desmama sdo coletadas a partir dos 6 meses (150 dias) até 9 meses de
idade (270 dias), tendo como referéncia a data base, em torno de 7 meses (210 dias). O
momento proximo a desmama é uma boa oportunidade para avaliar 0s bezerros antes que
ocorra qualquer selecdo (KOURY FILHO, 2017).

O uso dos escores visuais foi considerado uma boa forma de se identificar animais de
melhor conformacdo produtiva, podendo ser uma maneira viavel de se medir diferencas em
individuos. As metodologias utilizadas para avaliagdo visual ndo consideram apenas o0 peso

dos animais, mas teve grande importancia e influenciou na pratica da avaliacdo, pois existiu
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uma relacdo linear crescente entre a idade do animal. Contudo, os escores visuais puderam
auxiliar a selegdo junto com caracteristicas de crescimento e, consequentemente, na producao
de animais com caracteristicas desejaveis para a producdo de carne, sendo uma metodologia
que identificou caracteristicas que foram positivas em um animal no sentido de uma descricédo
morfologica mais eficiente, visou identificar animais com determinado tipo funcional

associado a maior eficiéncia na producéo de carne (MOTA et al.,2013).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade do Estado de Mato Grosso- UNEMAT,
localizada a 15 quilémetros da cidade de Pontes e Lacerda em zona rural, na BR-174, no qual
o clima predominante foi o tropical tmido, que compreendeu a estagdo chuvosa e no inverno
a estacdo seca, com a temperatura média anual de 25°C.

Foram avaliadas 20 novilhas da raca Nelore com média de 26 meses de idade, que
foram divididas em dois tratamentos as 10 novilhas mais leves e as 10 novilhas mais pesadas.
Na primeira pesagem os animais foram identificados com a aplicagéo de brincos numerados o
que permitiu o controle do desempenho individual. O método de pastejo utilizado foi o
sistema rotacionado, sendo que ambos os tratamentos (leve e pesadas) obtiveram o mesmo
manejo sendo criadas todas juntas.

A troca de pasto se realizava a cada sete dias, sendo que foi utilizada uma &rea total de
10 hectares dividido em 10 piquetes, e cada piquete medindo um hectare, com pastagem de
Brachiaria brizantha, o qual forneceu forragem em quantidade e qualidade aos animais. A
suplementacédo fornecida foi de concentrado mineral ad libitun de acordo com sua categoria e
época do ano, para avaliacdo de ganho de peso.

O experimento teve duragéo de 60 dias, teve inicio no més de janeiro a marcgo de 2017,
periodo em que foram realizadas as trés pesagens, a de inicio, ap6s 30 dias, e a pesagem final,
para que se obtivesse o ganho médio de peso diario (GMD) que foi realizado por meio da
subtracdo (tempo de adaptacdo) do peso anterior do observado no dia da pesagem e este
resultado dividido pelo nimero de dias entre as pesagens. Os animais foram desverminados e
vacinados de acordo com o calendario profilatico recomendado pelo INDEA para a regido. O
manejo realizado no curral, foi seguindo normas de manejo de bovino de corte, para que 0s
animais ndo sofressem estresse, e que tudo ocorresse com sucesso sem deixar danos aos
animais visando o bem-estar animal.

Para que ocorresse a avaliagdo morfométrica das novilhas, foi utilizado o auxilio de
uma fita métrica ilustrada na Figura 3, uso do hipdmetro, tronco de contencdo com balanga

elétrica.
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Figura 3: Fita métrica utilizada para realizar as medidas morfométricas.
Fonte: Abreu et al. (2015).

Foram avaliadas de acordo com Pacheco et al., (2008), Cyrillo et al. (2012) e Brito
(2012), as seguintes medidas morfométricas: altura de garupa (AG): medida tomada com
auxilio do hipémetro como mostra na figura 4, desde a regido anterior do sacro ao solo. Altura
de cernelha (ACER): medida tomada com auxilio do hipdmetro, da regido da cernelha ao
solo. Circunferéncia Torécica (CT): medida tomada com auxilio de uma fita milimétrica, pelo
contorno do térax, passando pelo cilhadouro e voltando perpendicularmente a linha do dorso.
Comprimento do corpo (CC), tomado lateralmente entre a ponta inferior da espadua e a ponta
do isquio. Comprimento dorso-lombar (CDL), medido ao longo da area compreendida entre o
final da cernelha e inicio do sacro. Comprimento da garupa (CG), medido lateralmente entre a
ponta do ileo e a ponta do isquio. Perimetro do antebraco (PA): medida entre o joelho e o
cotovelo. Profundidade toracica (AT): distancia entre as linhas superior e inferior do tronco
tangenciando o angulo dorsal da espadua. Distancia entre ileos (DIL): distancia entre os
angulos externos dos ileos. Distancia entre isquios (DIQ): a distancia entre as bordas externas
das tuberosidades isquiaticas. Largura da cauda (LC): medida na inser¢do da cauda, entre a

garupa e a regido perineal.
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Figura 4: Hipdmetro para realizar as medidas morfométricas.
Fonte: www.ruralban.com/manejos-diversos/outros/hipometro.

Na Figura 5, pode-se observar uma das novilhas que foram utilizadas no experimento,

apos as medidas morfométricas.

Figura 5: Observacdo ap06s o0 manejo das novilhas.
Fonte: Arquivo pessoal.

Foram realizadas analises de variancias com a aplicacdo do teste de tukey das medidas
morfometricas e as medidas de desempenho, ganho médio diario e 0 ganho de peso total.
Realizou-se também a estimacdo das correlagdes de Pearson com o auxilio do pacote “R

Commander” implementado no programa R (R Development Core Team, R 1386 3.4.1/2017)..
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Na avaliacdo das 20 novilhas, na Tabela 1 demonstra o peso inicial, peso final e o

ganho médio diario durante as pesagens por fases do experimento.

Tabela 1 — Pesagem efetuada durante o experimento para coletas de dados do ganho médio

diario (GMD).
Brinco Peso 1 GMD Peso 2 GMD Peso 3
977219 314 0,533 330,0 0,600 348,00
977220 307 0,800 331,0 0,583 348,50
977223 332 0,800 356,0 0,733 378,00
977224 3325 0,350 343,0 0,510 358,30
977226 297 0,800 321,0 0,283 329,50
977228 310 0,867 336,0 0,033 337,00
977229 256 0,633 275,0 0,783 298,50
977230 295,5 0,983 325,0 0,450 338,50
977231 297 1,033 328,0 0,400 340,00
977232 280 0,733 302,0 0,617 320,50
977234 316 0,767 339,0 0,733 361,00
977235 302 0,900 329,0 0,583 346,50
977236 297 1,083 329,5 0,600 347,50
977257 261 0,683 281,5 0,200 287,50
977261 282,5 1,067 314,5 0,600 332,50
977262 314 0,633 333,0 0,517 348,50
977263 257,5 0,517 273,0 0,533 289,00
977268 286,5 0,750 309,0 0,260 316,80
977270 322 0,700 343,0 0,250 350,50
977275 331 1,067 363,0 0,817 387,50
Média 299,53 0,785 3231 0,504 338,21

Dados coletados durante o experimento.

Pode-se observar na Tabela 1, o desempenho das novilhas durante o experimento, que

se obteve a média das novilhas, se iniciou o experimento demonstrado com a pesagem do

Peso 1, o Peso 2 foi 0 peso controle, assim, auxiliando para determinar o primeiro ganho

médio diario. E, portanto, o Peso 3 que finalizou o experimento determinando a média geral

através dos 60 dias utilizados de estudo.
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Na tabela 2 demonstra as 20 novilhas utilizadas no experimento, contendo seu ganho

médio diério durante os 60 dias de experimento, com a ordem das pesadas e das leves.

Tabela 2 - Numero de animais totais e as medidas mensuradas, a letra P indica as pesadas e a

letra L indica as leves.

NOVILHAS GMD ACER AG CT AT PA CC CDL CG DIL DIQ LC
P 977275 0,628 138 145 170 65 21 140 88 45 45 20 22
P 977223 0,511 130 144 176 66 20 142 88 45 45 18 20
P 977234 0,501 133 138 169 70 16 139 88 45 50 18 22
P 977224 0,287 135 143 173 65 20 150 87 42 44 20 24
P 977270 0,317 127 139 170 63 20 149 80 44 40 19 22
P 977220 0,461 131 143 167 64 19 130 85 45 42 20 23
P 977262 0,383 137 134 169 67 19 142 83 48 46 19 22
P 977219 0,378 139 138 172 68 19 130 90 42 40 20 24
P 977236 0,561 137 145 168 65 17 142 7 48 42 20 22
P 977235 0,494 148 144 180 67 20 123 90 46 45 16 19
L 977231 0,478 142 152 170 70 20 136 82 42 46 19 22
L 977230 0,478 138 141 168 63 20 144 80 43 42 19 21
L 977228 0,301 132 143 168 67 21 145 79 47 45 18 24
L 977261 0,556 133 137 165 65 21 137 72 48 43 20 22
L 977226 0,361 133 141 172 66 18 136 88 46 40 18 23
L 977232 0,451 133 139 164 60 18 143 85 42 40 17 23
L 977268 0,337 130 148 168 63 18 125 82 43 44 20 22
L 977229 0,472 132 146 166 62 7 131 82 43 39 19 20
L 977263 0,351 129 138 158 63 17 130 83 40 40 17 19
L 977257 0,294 126 136 162 62 18 139 87 43 43 17 20

GMD: Ganho médio diario; ACER:

Altura de cernelha; AG: Altura de garupa; CT:

Circunferéncia toracica; AT: altura de costado, PA: perimetro do antebraco, CC: comprimento

do corpo, CDL: comprimento dorso-lombo, CG: comprimento de garupa, DIL: distancia entre

ileos, DIQ: distancia entre isquios, LC: largura de cauda.

Com a finalidade de caracterizar o conjunto de dados utilizado no presente estudo sao

apresentadas, na Tabela 3, as médias observadas, desvio padrdo e coeficiente de variagcdo

(CV).
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Tabela 3 — Resultados da Média, desvio padrdo e coeficiente de variacdo (CV) das
caracteristicas morfométricas das 10 novilhas da raca Nelore pesadas e 10 novilhas da raca

nelore leves do experimento, criadas na Universidade do estado de Mato Grosso — UNEMAT.

Medidas (cm) Novilhas Novilhas
Pesadas Leves
Média  Desvio CV Média Desvio
Padrdo (%) Padrao
Altura de cernelha (ACER) 13552 5.85 3.89 132.8% 4.49
Altura de garupa (AG) 141.3% 3.77 3.2 142.1% 5.17
Altura do costado (AT) 66.02 2.05 3.88 64.1°2 2.93
Circunferéncia toracica (CT) 171.42 4.0 2.39 166.1° 4.07
Comprimento da garupa (CG) 45.02 2.05 5.16 43.7% 2.49
Comprimento do corpo (CC) 138.7°2 8.60 5.54 136.62 6.52
Comprimento dorso-lombo (CDL) 85.62 4.35 5.3 82.02 4.52
Distancia entre ileos (DIL) 43.92 3.03 6.35 4222 2.39
Distancia entre isquios (DIQ) 19.0% 1.33 6.72 18.48 1.17
Ganho médio diario (GMD) 0.4522 0.10 23.18 0.4072 0.08
Largura da calda (LC) 22.02 1.56 7.2 21.6% 1.57
Perimetro de antebraco (PA) 19.12 1.52 16.58 17.82 4.04

Letras minusculas diferentes, na mesma linha, indicam diferenca significativa (p<0,05) entre

0s grupos. O coeficiente de variacdo é considerado baixo quando for menor ou igual a 25%.

Pode-se observar na Tabela 3, que as caracteristicas altura de cernelha (ACER), altura
de garupa (AG), altura do costado (AT), comprimento da garupa (CG), comprimento do corpo
(CC), comprimento dorso-lombo (CDL), distancia entre ileos (DIL), distancia entre isquios
(DIQ), ganho médio diario (GMD), largura da calda (LC) e perimetro de antebraco (PA), ndo
apresentaram diferenca significativa (P>0,05), ja a caracteristica de circunferéncia toracica
(CT) apresentou diferenca significativa (P<0,05). De acordo com Abud (2010), quanto maior
a circunferéncia torécica (CT), maior a produtividade do animal, é de interesse econdmico,
pois esta relacionada com o desenvolvimento do animal, ou seja, maiores medidas em idades
jovens correspondem a um maior desenvolvimento inicial. Essa medida também esta
relacionada ao porte do animal em que maiores medidas a idade adulta correspondem a

animais maiores e com maior capacidade de producéo de carne.
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Farias et al. (2016), ao estudar as correla¢fes das medidas morfométricas com animas
com diferencga sexual, macho inteiro e macho castrado, quando avaliado de forma relativa o
ganho de peso corporal em funcdo do aumento das medidas nao foram verificadas diferencas
entre animais inteiros e castrados (P>0,05). As avaliacdes de perimetro toracico ndo foram
influenciadas (P>0,05) pela condi¢éo sexual dos novilhos com valores de 121,0 e 124,4 cm
aos oito meses e 175,6 e 174,2 cm para animais inteiros e castrados.

Na Tabela 4, pode-se observar a correlacdo das mediadas morfométricas, a correlacao
¢ caracterizada por negativa (P<0.00), baixa (0,00 < P < 0,30), média (0,29 < P< 0,60) e alta
(P>0,60) de acordo com Abud (2010)

Tabela 4 — Resultados da correlagdo das medidas morfométricas das 20 novilhas
estudas durante o experimento.

ACER AG AT CC CDL CG CT DIL DIQ LC PA

ACER 1 032 052 -025 020 016 058 0,28 -001 001 0,21
AG 1 0,15 -0,23 -0,02 -0,13 033 0,11 0,24 -001 -0,09
AT 1 -007 021 031 052 066 008 022 028
CcC 1 -023 014 -0,02 010 0,14 037 029
CDL 1 -033 044 015 -0,35 -0,06 -0,01
CG 1 0,30 034 014 014 021
CT 1 033 002 011 0,30
DIL 1 -004 001 0,32
DIQ 1 0,54 0,06
LC 1 0,31
PA 1

ACER: Altura de cernelha; AG: Altura de garupa; AT: altura de costado; CC: comprimento
do corpo; CDL: comprimento dorso-lombo; CG: comprimento de garupa; CT: Circunferéncia

toréacica; DIL: distancia entre ileos; DIQ: distancia entre isquios; LC: largura de cauda; PA:
perimetro do antebraco.

Na Tabela 4, encontram-se representadas todas as correlacBes das caracteristicas
avaliadas. As caracteristicas de comprimento como CC, CDL, CG, a caracteristica de largura
como LC, caracteristica de distdncia DIQ e DIL a caracteristica de perimetro como PA,
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apresentaram correlagdes negativas (P<0,00) ao comparar com as caracteristicas de altura
ACER, AG, AT.

Pode-se observar na Tabela 4, que as caracteristicas de ACER, AG, AT e CT,
apresentaram correlacdo positivas de baixa (P>0,30) a média (P<0,30), ja a caracteristica DIL
apresentou uma correlacdo positiva alta (P<0,60) comparada com a caracteristica AT. As
relagbes aos parametros morfométricos de altura e circunferéncia toracica, neste estudo foi
observado a ocorréncia de baixa e média correlacfes destas caracteristicas, pois 0s animais do
experimento estavam em fase de desenvolvimento, ou seja, fase de crescimento. De acordo
com Abud (2010), estes pardmetros sdo de suma importancia, pois estdo relacionados &
condic&o corporal das novilhas e possuem correlagdo positiva.

Montanholi, Barcellos e Costa (2008) descrevem que a AG com CT ndo apresentam
significancia e tem correlacdo negativa, ocorre diminuicdo na intensidade do crescimento
esquelético em novilhas devido a estabilizacdo de seu crescimento com magnitude maior que
(P<0,01). No presente trabalho foi identificada uma correlagéo positiva media (P<0,30), pode-
se observar na Tabela 4, que quando aumenta a correlacdo de CT aumenta a correlacdo de
AG.
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5 CONCLUSAO

As medidas morfométricas foram maiores nas novilhas pesadas, sugerindo que esta
abordagem de mensuracdo corporal pode ser uma ferramenta auxiliar na identificacdo de
animais precoces. Conclui-se que, quando apresenta uma maior circunferéncia toracica, maior
é 0 ganho de peso do animal, assim favorecendo uma deposicéo de carne e uma boa fase de
acabamento do animal.

Contudo, observaram-se correlagdes positivas entre algumas medidas morfométricas,
mostrando a possibilidade do uso destes dados na selecdo de animais com desempenho

corporal.
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