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“Se um dia,

ja homem feito e respeitado,
sentires que a terra cede a teus pés,
que tuas obras se desmoronam,
que nfo ha ninguém a tua voita,
para te estender a mao,

esquece a tua maturidade,

passa pela tua mocidade,

volta a tua infincia e balbucia,
entre lagrimas e esperangas,

as ultimas palavras que sempre

te restardo na alma: Meu pai, minha mée...”

Autor: Rui Barbosa
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RESISTENCIA ANTI-HELMINTICA EM REBANHOS OVINOS NA
REGIAO DE PONTES E LACERDA, SUDOESTE DE MATO GROSSO,
BRASIL

Resumo — A utilizagdo de anti-helminticos, indiscriminadamente, vem provocando
selegdio nos endoparasitas, ocasionando maior resisténcia aos diversos principios ativos
em varias regides do pais, sendo responsavel por grandes perdas econdmicas na
produgio. Objetivou-se avaliar a eficicia dos anti-helminticos, Ivermectina 1%,
Sulfoxido de Albendazol 15%, e Fosfato de Levamisol na regifio do Vale do Guaporé,
municipio de Pontes e Lacerda, Mato Grosso. Foram utilizados 304 ovinos, para exame
de contagens de ovos por gramas de fezes (OPG), naturalmente infectados, pertencentes
ao rebanho de trés propriedades da regifio. Os animais que apresentaram contagem de
OPG acima de 500, foram distribufdos aleatoriamente em trés tratamentos: SA= animais
tratados com Sulfdxido de albendazol 15%; IV= animais tratados com [vermectina 1% e
FL= animais tratados com Fosfato de Levamisol e posteriormente monitorados para
obtengfio do indice percentual da reducic da média de ovos de nematddeos
gastrintestinais. Foi verificado resisténcia a Ivermectina 1% e Sulféxido de Albendazol,
com valores de eficicia de 81,98 e 89,58%, respectivamente. Percentual de redugio
referente principalmente 4 propriedade 3, o Fosfato de levamisol ndo apresentou
resisténcia,

Palavras chave: eficicia, endoparasitas, ovelhas e verminose




1. INTRODUCAO

O Brasil possui um rebanho de ovinos de 15.588.041 cabegas, ocupando o. 18°
lugar na posigio mundial, distribuido da seguinte forma: 59% na regidio Nordeste, 26%
na regidio Sul, 7% na regido Sudoeste, 4% na regifio Sudeste e Norte. Na regifio Centro
QOeste, o estado de Mato Grosso se destaca pela evolugfo do rebanho, que no periodo de
1997 a 2005, aumentou 212,45%, passando de 103.972 cabegas para 324.865 cabegas,
sendo que 18% dessas estdo localizadas no Sudoeste do estado (IBGE, 2005).

Para produgdo de ovinos no Brasil ¢ em todo o mundo, os parasitos
gastrointestinais, representados principalmente pelos nematdédeos, constituem um
grande empecilho. Esses parasitos traduzem grandes perdas econémicas, pois, segundo
Selaive-Villarroel (1986), exercem influéncia negativa as taxas de crescimento, ao
escore de condigdo corporal de matrizes e reprodutores, ao peso a desmama, a produgiio
de carne e I, ao indice de conversdo alimentar, a reprodutivas, ocasionando ainda
gastos adicionais com medicamentos para eventuais tratamentos e controle desses
parasitos e mdo-de-obra suplementar.

Lourengo e Santello (2005) citam que estas parasitoses, constituem as maiores
manifestagdes de doengas, assim como as maiores perdas econdmicas em ovinocultura,
embora néo existam, no Brasil, subsidios seguros para tal mensuracfio ou estimativa.

Em relagdo ao ciclo de vida dos nematédeos, Borba et al. (1993) afirmam que
em um rebanho de ovinos, apenas uma parcela da populagéio parasitiria (menos de 5%)
encontra-se dentro dos animais, enquanto, mais de 95% restante encontram-se nas
pastagens.

Amarante (2001) confirma que a principal espécie endoparasita que acomete
ovinos no Brasil é a Haemonchus contortus. Este parasita habita o abomaso, ¢

hemat6fago, ou seja, durante toda sua vida parasitiria, alimenta-se de sangue. Em



seguida, em ordem de importincia, aparece a espécie Trichostrongylus colubriformis,
parasita do intestino delgado presente em praticamente todas as criagdes de ovinos.
Estes vermes lesam a mucosa intestinal, provocando exsudagdo de proteinas séricas I;ara
a luz intestinal.

Ha evidente resisténcia dos parasitos aos anti-helminticos, devido a utilizagfio
indiscriminada destes, estabelecendo um processo de selegio dos parasitos (Soccol,
2001), sendo os primeiros relatos feitos na década de 60 na América Latina. No Brasil,
Santos ¢ Gongalves (1964), citado por Pinheiro (1981) fizeram o primeiro registro de
resisténcia. Recentemente muitos relatos foram publicados, com dados que chamam
atencdio para o problema (Moraes et al., 2000; Bueno et al., 2002; Ramos et al., 2002;
Amarante et al., 2004; Moraes et al., 2007).

Soccol (2001) relata ainda que para controle de tal situagfio, se faz necessério
conhecimento sobre as drogas utilizadas, seu modo de agfio e eficicia que elas
apreséntam no combate aos parasitos de ovinos e aspectos epidemiologicos da
helmintose gastrintestinal.

O presente trabalho teve por objetivo detectar a ocorréncia de resisténcia a anti-

helminticos em ovinos na regidio de Pontes ¢ Lacerda.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - Definicio da Doenca

A verminose € a principal doenga que afeta a ovinocultura, chegando a causar
altos niveis de mortalidade nos animais, devido a facil dissemina¢do dos vermes no
ambiente.

Esses vermes sdo hematofagos, ou seja, se alimentam de sangue e, por esse
motivo causam anemia ocasionando mucosas palidas (Figura 1). Como as células
sanguineas (hemacias) conferem cor vermelha ao sangue e sdo responsaveis por carrear
as moléculas de oxigénio e o gas carbonico por todo o corpo, a falta dessas pode levar o

animal a morte rapidamente, devido a faléncia de varios orgédos (Alves, 2006).

)

Figura 1 — Mucosa pélida. Fonte: Lourengo, 2006.

Ainda em relagdo aos sintomas das parasitoses, os animais podem apresentar
perda de peso devido a falta de apetite, diarréia, ¢ edema submandibular (Figura 2),

vulgarmente conhecida como “papeira” (Alves, 2006).




Estes sinais podem variar de acordo com o grau de infecgio, podendo ter casos
crénicos ou menos severos (Sa e Otto de Sa, 1994).

Dos parasitos que causam prejuizos econdmicos na ovinocultura, os nematodeos
sdo os que mais se destacam, dentre estes as espécies Haemonchus contortus,
Trichostrongylus  colubriformes,  Strongyloides  spp., Cooperia  curticei e

Oesophagostum columbianum (Amarante et al, 1997).

Figura 2 — Ovino com Edema submandibular. Fonte: Lourengo, 2006.
2.2 — Ciclo de vida do parasito

O ciclo de vida do parasito ¢ complexo, e varia principalmente de acordo com as
condi¢gdes ambientais, manejo, tipo de forragem, raga, categoria e estado fisiologico do
animal.

Sé e Otto de Sa (1994) relatam que a forma adulta, que reside no ovino, deposita
ovos no trato gastrintestinal e esses sdo eliminados junto com os cibalos nas pastagens.
Dependendo do ambiente e do parasito, em duas ou trés semanas o ovos eclodem ¢ as

larvas atingem o estagio L3 (larva infectante), que ¢ consumida pelos ovinos, podendo



evoluir para forma adulta, ou permanecer em estdgio dormente (hipobiose) dentro do

animal (Figura 3).

Ciclo de vida tiplco de um verme redondo

Ap larvas ingoridas
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Figura 3 — Ciclo de vida de um nematédeo. Fonte: S4 e Otto de S4, 1994.

Pode ocorrer também, hipobiose na fase livre, isto para que a larva sobreviva as
condigSes ambientais desfavordveis, podendo se manifestar em condicGes estressantes
ou quando cai a resisténcia do animal. O tempo de vida do parasita nas pastagens é

muito variével, existem relatos de que as larvas podem sobreviver até um ano, o que

dificulta o controle da verminose (Figura 4) (Otto de S4, 1997).




A duragdo do ciclo varia de 21 a 28 dias ap6s a eclosdo do ovo, na maioria das
espécies. Durante o desenvolvimento, as larvas mudam para o quarto estagio ou adulto
imaturo, aumenta de tamanho, diferenciam os 6rgdos e se tornam adultos. E importante
notar que cada larva contaminante ao ser ingerida gera apenas um adulto, macho ou
fémea (Lourengo, 2006).

Os vermes adultos copulam e as fémeas iniciam a postura. O numero de ovos
produzidos varia de centenas a milhares a cada dia. dependendo da espécie. Esses,
encontrando condi¢des ambientais favoraveis, origina uma larva contaminante. Cada
témea de Haemonchus contortus pode produzir entre 5 e 10 mil ovos por dia durante a

fase adulta (Fortes, 1997).

Figura 4 — Larvas de Haemonchus contortus na pastagem.

A sobrevivéncia de uma populagdo de parasitas depende de dois fatores: superar
os desafios ambientais e encontrar uma populagdo de hospedeiro para seu

desenvolvimento e reprodugéo (Molento, 2004).



A aplicagéo de anti-helmintico reduz ou elimina a popula¢fio no animal, mas nio
exerce nenhum efeito nos ovos ou larvas presente nas pastagens, que dependendo da
estagdo do ano e condigdes climéticas, a populacdo de endoparasitos na pastagem pode

estar muito maior que no trato digestivo dos animais (Mexia, 2002).

2.3 - Animais susceptiveis 4 verminose

A verminose acomete todos os ovinos em um rebanho, mas existem algumas
categorias que s3o mais sensiveis; os cordeiros jovens por exemplo, & partir de 14 dias
comegam a consumir alimentos sélidos e, conseqiientemente, a ingestio de pasto vai
aumentando gradativamente a partir desta idade. Em casos de alta lotagio das pastagens,
¢ comum cordeiros com 45 dias de idade criados a pasto, diminuirem sua taxa de
crescimento e até morrerem por causa dos parasitos.

No periodo p6s desmame, a interrupgo da lactagdo leva a uma condigdo de
estresse, tornando estes animais também mais sensiveis 4 verminose e, se houver como
agravante um manejo sanitario inadequado, culminara no aumento da mortalidade (Otto
et al, 1994).

Outra categoria a ser mencionada, sfo as ovelhas, pois durante o peri-parto (final
da gestagdo e inicio da lactagfo) apresentam maior eliminagdio de ovos de parasitas por
grama de fezes, contudo com a interrupgfio da lactagdo, as ovelhas tornam-se mais
resistentes 4 verminose (Otto et al., 1994). Ocorre assim o fendmeno spring rise, ou
queda da imunidade no periparto, com o aumento do niimero de ovos por grama de

fezes (OPG), no final do parto e inicio da lactagfio (Barger, 1993).

r
|
|
|




Molento (2004) acrescenta ainda que além das fases de vida, as condigdes em
que o animal € submetido também influenciam o problema, como estado nutricional,

estresse e estado fisiologico.

2.4 - Condigoes climditicas
As condi¢bes ambientais tais como, umidade relativa do ar, incidéncia de
radiagfo solar e temperatura, podem afetar nfio s6 o comportamento dos ovinos, como

também o de alguns parasitos durante a sua fase livre nas pastagens (Hafez, 1973).

Possivelmente, o fato decisivo na prevaléncia das espécies de parasitas
gastrintestinal seria a quantidade e a freqiiéncia das chuvas, em que as estacdes de
chuva e seca sdio bem definidas, as aplicag@es de anti-helmintico estratégicas antes da
estacdo chuvosa, e na estagdo seca, visando diminuir a contaminagdo das pastagens,
podem ser indicadas de acordo com dados epidemioldgicos locais (S4 e Otto de Sa,

1994).

Na Africa do Sul, Muller (1968) observou correlagdo negativa entre temperatura e
disponibilidade de larvas na pastagem de ovinos. No sul da Louisiana, EUA, Williams e
Mayhew (1967) verificou redugio acentuada na contaminagiio da pastagem por larvas
de C. punctata, Trichostrongylus axei ¢ O. radiatum do meio da primavera ao final do
verdo, periodo de ocorréncia de chuvas pesadas alternadas com periodos secos e
quentes.

Amarante (2005) observou que a temperaturas elevadas, a0 mesmo tempo em que
aceleram o desenvolvimento larval (ovo até larva infectante), pode reduzir o tempo de

sobrevivéncia das larvas no ambiente.



Em experimento realizado em laboratério, em que larvas infectantes de
Trichostrongylus colubriformis foram mantidas na agua em temperatura constante,
Andersen et al. (1966) constataram que ap6s 32 dias de estocagem em temperaturas que
variaram de 4 ° C a 25 ° C a sobrevivéncia das larvas foi superior a 98%. Em
temperaturas mais elevadas o tempo de sobrevivéncia foi menor: 95% a 30° C; 73% a
35° C e ndo houve sobrevivéncia apos as larvas terem sido mantidas durante 32 dias a
40° C.

Mexia (2002) observou efeito linear da precipitagdo pluviométrica e efeito ctibico
da radiac¢d@o solar sobre a contagem de OPG. Em relagdo ao efeito da radiagdo solar,
houve aumento nos valores de contagem de OPG até aproximadamente 290 cal/cmzfdia,
concluindo que os parametros climaticos influenciaram os valores de OPG. devido,

provavelmente, a a¢do na populagdo de larvas nas pastagens (Figura 5).

6000
4500
OPG 3000

1500

150 = AT 290

.pluv.
radiacédo 360 130 prec. pluv

Figura 5 — Valores de OPG em fun¢do da radiagéo solar (cal/cm?/dia) e precipitagdo pluviométrica
(mm’). Fonte: Mexia, 2002.
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2.5 - Influéncia da Raca

Stear ¢ Murray (1994) citado por Amarante et al. (2004) relataram que a
habilidade dos ovinos adquirirem e expressarem imunidade contra os nematézieos
gastrointestinais € controlado geneticamente € varia substancialmente entre as diferentes
ragas, bem como os individuos de uma mesma raga. Portanto, ragas européias
introduzidas no Brasil apresentam grande susceptibilidade as infec¢Ses causadas por
parasitas que ocorrem nos trépicos, como €& o caso de Haemonchus contortus.

Erros inerentes ao uso de certas ragas sfo constantes em todo o Brasil, em vérias
espécies de animais. Uma das alternativas para o menor uso de anti-helminticos é a
criagéo de ovinos que apresentam menor susceptibilidade aos parasitos (Mexia, 2002).

No nordeste brasileiro séo criados ovinos deslanados da raga Morada Nova,
acredita-se que tiveram origem nos ovinos Bordaleiros Churros de Portugal,
introduzidos pelos colonizadores. Na tentativa de produzir animais rsticos e com boa
carcaga, formou-se a raga Santa Inés a partir do cruzamento de Morada Nova com
Bergamacia (Jardim 1987).

A raga Santa Inés tem prosperado em varias regides do Brasil. Ovinos da raga
Santa Inés se mostraram mais resistentes & verminose do que ovinbs das ragas Suffolk,
Ile de France e Poll Dorset (Moraes et al., 2000; Bueno et al., 2002; Rocha et al., 2004;
Amarante et al., 2004). Amarante et al. (1997) evidenciam que, como a raga Santa Inés
foi criada no trépico brasileiro, esta descende de espééies selecionadas por longo tempo
contra os principais parasitas encontrados no Brasil, entre eles o Haemonchus contortus.

Entretanto, ragas européias como a Ile de France desenvolveram resisténcia a
outros nematodeos, sendo susceptiveis aos parasitos encontrados em outras regides,

Grafico 1.
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Segundo o autor, existe uma resisténcia genética quanto a parasitose, em que
ovinos de ragas mais resistentes, o desenvolvimento da imunidade contra nematodeos

gastrointestinais se manifesta precocemente (Amarante et al., 2004).

Carga Parasitaria

12.000 — - e

10.000

8.000

6.000

Médias

4.000

2.000

@ Santa Inés @ Suffolk O Ille_de France'

Grifico 1 - Contagens de Haemonchus Contortus em ovinos das ragas Santa Inés, Suffolk e lle de
France. Fonte: Amarante et al., 1997.

2.6 — Herdabilidade, Selecio e Resisténcia

Os helmintos ndo se distribuem de maneira uniforme em um rebanho mesmo
que os animais sejam de mesma raga e idade. Dessa forma a elimina¢do dos animais
susceptiveis do rebanho pode diminuir acentuadamente a contaminag@o da pastagem e
por conseqiiéncia a transmissdo dos parasitos.

Amarante et al. (2004) afirmam que a resisténcia a parasitas é herdavel.
Mandonnet et al. (2001) e Gasbarre et al. (2001) reafirmam que a resisténcia também é

herddvel em caprinos e bovinos. Portanto a selegdo de animais para resisténcia aos

helmintos ¢ factivel em qualquer espécie de ruminante.




Ovinos da raga Merino, selecionados para resisténcia contra Haemonchus
contortus, também demonstraram resisténcia contra as infec¢Oes por Trichostrongylus
colubriformis, indicando que a sele¢fio de animais para resisténcia contra l;ma
determinada espécie de nematddeo resulta na melhora da resisténcia contra outras
espécies (Sréter et al., 1994).

Em resposta as infec¢Ges por nematédeos gastrointestinais, os animais podem
apresentar resisténcia, devido ao sistema imunoldgica limitar o estabelecimento do
parasito, ou seja, o animal reconhece, inicia e mantem as respostas que limitam a
instalagdo de parasitas ou que provoquem sua eliminagfio, ou resiliéncia, em que os
animais sdo capazes de “conviver” com os parasitos com redugio minima na
produtividade, ji a tolerdncia é definida como a aptidio em sobreviver apesar das
infec¢bes parasitarias (Albers et al., 1987).

Amarante, (2005) ressalta que devido a grandes perdas de sangue que ocorrem
nas infecgbes por Haemonchus contortus em ovinos, supde-se que nem o mais tolerante
animal seria capaz de sobreviver por muito tempo, quando exposto as infecges pesadas
por esta espécie.

Como o Haemonchus contortus é o principal nematédeo parasita de ovinos nas
condi¢des ambientais brasileiras, sugere-se que os esforgos de selegfio de ovinos sejam
direcionados, posteriormente, contra esta espécie e que esta selegdo seja direcionada

para resisténcia e nfio para tolerncia.

2.7 - Resisténcia a anti-helminticos
Ha um aumento significativo da habilidade de uma populagio de parasitas
tolerar, doses de uma droga, as quais sdo mortais para a maioria dos individuos de uma

popula¢do normal da mesma espécie (Hall e Kelly, 1979).
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A maioria dos anti-helminticos disponiveis no mercado foram desenvolvidos a
partir da década de 60 e se tormaram pegas "chave" no controle da verminose.
Atualmente existem apenas trés grupos de anti-helminticos de amplo espec:tro,
benzimidazois, imidazotiaz6is e avermectinas e dois grupos de pequeno espectro
utilizados no controle de Haemonchus spp., salicilanilidas/fenéis substituidos e
organofosforados. Essa classificagio baseia-se no mecanismo de agfio dos anti-
helminticos sobre os nematédeos (Amarante, 2005).

Conforme descrito por Maingi et al. (1998), o uso extensivo de anti-helminticos
para o controle de parasitoses resultou no desenvolvimento de resisténcia a varias
drogas ao redor do mundo. Amarante et al. (1992) relataram que a resisténcia a anti-
helminticos é critica no estado de Séo Paulo.

Echevarria et al. (1996) relataram que em 182 cabanhas pesquisadas, 97% destas
apresentaram resisténcia a pelo menos um grupo quimico de anti-helmintico. Segundo.
estes autores, em aproximadamente 90% das cabanhas havia resisténcia ao albendazol,
84% ao levamisol e 73% a combinag3o destas drogas. Em relacfio 4 ivermectina e ao
closantel, foram verificadas resisténcia em 13% e 20% das propriedades,
respectivamente.

Quando sdo envolvidas duas drogas de grupos distintos este fendmeno &
chamado de resisténcia cruzada. A resisténcia multipla ou resisténcia anti-helmintica
multipla (RAM) ocorre quando um organismo €& resistente a mais de duas bases
farmacolégicas. Hoje se sabe também que, para muitas drogas, o mecanismo de
resisténcia estd ligado ao mecanismo de agdio das drogas e consegiientemente ao

processo de selegdo (Molento, 2004),
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Testando varios antiparasitdrios em Restinga Seca, com o intuito de detectar a
resisténcia anti-helmintica multipla em 550 ovinos parasitados naturalmente com 100%
Haemonchus contortus, sendo o controle parasitario realizado através de tratamenitos
com intervalos de 21 dias (11 a 17 vezes/ano) e com alternincia répida de drogas, sem
monitoramento da eficicia, Molento (2004) observou grande resisténcia as drogas,
conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1. Média aritmética, eficicia, intervalo de confianga e resultado da analise dos

compostos anti-helminticos utilizados contra Haemonchus contortus (cepa restinga) em
ovinos.

Tratamento Média - Dia 0 Média - Dia 10 Eficacia (%) IC 95% IC 95% Anilise
Ivermectina 0,8% 4.443 12.350 -178 -59 -350 Resistente
Ivermectina 2.25% +

abamectina 1.25% 7.836 1558 80 9] 57 Resistente
Doramectina 3.764 1973 48 81 -43 Resistente
Moxidectina 6.700 657 90 98 57 Resistente
Sulfoxido de

Albendazole 8.600 14.400 49 34 -67 Resistente
Albendazole 3.230 1.763 45 33 -142  Resistente
Nitroxinil 3.644 843 77 92 35 Resistente
Disofenol 2.458 500 80 94 31 Resistente
Levamisole 3.750 8.971 - 139 22 -630  Resistente
Closantel 1.833 1.525 17 68 -114 Resistente

Fonte: Molento, 2004.

Estes resultados revelam altos indices de resisténcia para todos os compostos
testados. A cepa “restinga” demonstrou resisténcia lateral a moxidectina, a combinagio
ivermectina mais abamectina e a doramectina, que nunca tinham sido utilizadas na
propriedade anteriormente. Ivermectina foi retirada de uso na propriedade no final de
1999. Pode-se observar que apo6s cinco anos sem a utilizagfio deste composto, o indice
de resisténcia se manteve extremamente alto (Molento, 2004).

Lourengo (2006) recomenda aplicar a droga de escolha somente nos animais
mais severamente acometidos. Isto, como citado anteriormente, permitird que o parasito
sensivel a droga, encontre um “refiigio” ¢ a droga continue fazendo efeito quando a

intervengdo medicamentosa € necessaria.
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2.8 - Contagens de ovos por gramas de fezes (OPG)

As técnicas de contagem de ovos por grama de fezes sdo decorrentes da técnica
descrita por Gordon e Whitlock (1939). Esta técnica foi aprimorada no laboratério
McMaster, da Universidade de Sidney e, recebeu também o nome de Técnica de
McMaster, sendo até entfo, a técnica mais utilizada em todo o mundo para a contagem
de ovos de endoparasitos.

A técnica consiste em pesar dois gramas de fezes coletadas diretamente do reto
do animal. Em seguida, as fezes sio depositadas em um tamis e adiciona-se 28 mL de
uma solugfio de sacarose. As fezes sfo trituras com um bastdo e a suspensdo fecal
homogeneizada com o auxilio de um outro bastdo. Imediatamente apos a
homogeneizagdo, é retirada — com uma pipeta — amostra suficiente da solugéio para
preencher os- dois lados da Cdmara de McMaster. Apds um minuto, 0 conjunto é levado
ao microscopio 6tico e é feita a contagem direta, (Figura 6).

E obtido o niimero de ovos encontrados em cada lado da Cémara e, o resultado,
multiplicados por 100, dando o resultado final, ou seja, a quantidade de ovos por grama
de fezes. Recomenda-se a aplicagdo de anti-helmintico no animal que apresentar

contagens acima de 500 OPG.
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Figura 6 - Material necessario para realizacdo do teste de McMaster.

i

"HAWKSLEY gl ENGLAND e

Figura 7 - Camara de contagem que recebe 0 nome de Cimara de McMaster.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido pela Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT), Departamento de Zootecnia, situado no municipio de Pontes e Lacerda,
Sudoeste do Estado do Mato Grosso, sendo realizado de margo a junho de 2008.

Foi avaliada a efic4cia dos anti-helminticos a base de [vermectina, Sulféxido de
Albendazol e Fosfato de Levamisol, sendo que a dosagem e a via de administraggio
seguiram a indicag8o do fabricante (Tabela 2). Foram utilizados 304 animais SRD (Sem
Raga Definida) padrio Santa Inés, machos e fémeas, com diferentes idades pertencentes
a propriedades distintas, e todas situadas na regisio do Vale do Guaporé, Sudoeste do
estado. Através da andlise de OPG (contagens de ovos por gramas de fezes) foi
acompanhada a infecgfio por verminose nos animais (Figura 8).

Tabela 2 - Principios ativos, dosagens e vias de aplicagdo dos anti-helminticos
utilizados no experimento.

PRINCIPIO ATIVO DOSAGEM VIA DE APLICAGAO
Sulfoxido de Albendazolr 15% 3.4 mg/Kg p.v. Subcutinea
Ivermectina 1% 0,051 mg/Kg p.v. Subcutinea
Fosfato de Levamisol 4,5 mg/Kg p.v. Subcutinea

Os animais foram identificados com brincos numerados, distribufdos
aleatoriamente nos tratamentos, com cada grupo recebendo anti-helmintico conforme
descrito acima.

Para coletas de material foram realizadas trés visitas em cada propriedade. Na
primeira foram colhidas amostras de fezes diretamente da ampola retal, com utilizagéio
de sacos plésticos devidamente identificados de acordo com a numerag¢do do animal e

posteriormente resfriadas.



Apbés os animais serem monitoradas individualmente quanto a carga
endoparasitaria, por meio de contagem de ovos por grama de fezes (OPG) segundo
Gordon & Whitlock (1939), no Laboratorio de Biologia da Universidade do Estado de

Mato Grosso.

Figura 8 - Contagens do niimero ovos por gramas de fezes, através de microscopia.

Retornou-se em cada propriedade, e baseado na média dessas contagens, os
animais naturalmente infectados por nematédeos gastrintestinais que apresentaram
contagem de ovos por grama de fezes (OPG) acima de 500, foram distribuidos em trés
tratamentos para todas as propriedades, para aplicagdo de anti-hemintico em fun¢do do
peso vivo dos animais segundo recomendagdo do fabricante, sendo: SA - animais
tratados com Sulfoxido de Albendazol 15%; IV - animais tratados com Ivermectina 1%:;
e FL - animais tratados com Fosfato de Levamisol.

Na terceira visita, sete dias apds os tratamentos, foram coletadas amostras de

fezes dos animais de cada grupo, e foram realizados exames de OPG. Os resultados do




exame verificaram se houve ou ndo a reducfio da média do OPG de nematéides
gastrintestinais. Considerou-se como resisténcia quando a eficacia da droga foi menor
do que 95% e o intervalo de confianga inferior a 90%; baixa resisténcia quan&o a
eficicia foi superior a 95% com intervalo de confianga menor que 90%; e sensivel
quando a eficécia foi superior a 95% com intervalo de confianca superior a 90% (Vizard

e Wallace, 1987).

A percentagem de eficicia foi calculada de acordo com a seguinte formula:

% Eficicia do medicamento = (Média de OPG antes — Média de OPG
depois) x 100 / Média de OPG antes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Devido aos resultados observados de acordo com a redugfio de ovos por grama
de fezes (Gréfico 2), contatou-se que dentre os vermifugos empregados, o prinéipio
Ivermectina 1% e Sulféxido de Albendazol 15% apresentaram os mais baixos niveis de
reducdo de OPG, sendo considerado como presenga de helmintos de ovinos resistentes.
O Fosfato de Levamisol obteve nivel de redugdio de OPG satisfatério, sendo o tinico

anti-helmintico que nfo apresentou resisténcia.
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Grifico 2 —Porcentagens de eficacia dos Tratamentos: (T1) Sulféxido de Albendazol, (T2) Ivermectina e
(T3) Fosfato de Levamisol, de acordo com a reduglo da contagem de ovos nas fezes,

No Estado do Rio Grande do Sul, a resisténcia a Ivermectina atinge 13% das
propriedades (Echevarria et al., 1996). Ramos et al.,(2002) descreveram a resisténcia do
Haemonchus contortus a Ivermetinas em 77% das propriedades catarinenses. No Parana
foi registrada a resisténcia aos benzimidazéis em 88,1% das propriedades do estado
(Thomaz-Soccol et al., 2004).

De acordo com Cunha Filho, (1999) outros autores, como Uhlinger et al. (1992)
nos Estados Unidos, Eddi et al.(1996) na Argentina, Nari et al.(1996) no Uruguai,

Overend et al.(1994) na Austrilia, e McKenna (1994) na Nova Zelandia, detectaram




haver baixa incidéncia de resisténcia, ou ndio haver resisténcia ao Ivermectin. Contudo,
Maciel et al. (1996) registraram no Paraguai, 47% de propriedades com resisténcia ao
Ivermectin.

Ao considerar os dados de redugiio de OPG (Grifico 3), verificou-se resisténcia
a Ivermectina 1% e Sulféxido de Albendazol, com valores de eficicia de (81,98%) e
(89,58%) respectivamente, o percentual de redugfio principalmente referente a
propriedade 3.

Os dados obtidos indicam ndo haver resisténcia na Propriedade 1, independente
do principio ativo utilizado. Nesta, a criagdio se caracteriza de forma extensiva, com
animais oriundos da regifio do Nordeste, local este com poucos relatos de resisténcia
parasitaria,

Em relagfio a Propriedade 2, houve resisténcia a Ivermectina e baixa resisténcia
ao Fosfato de Levamisol. O Sulfoxido de Albendazol mostrou-se eficaz no combate aos
nematddeos. Neste mesmo local sfo realizadas aplicagdes de anti-helmintico
estratégicas de duas a trés vezes por ano, e os ovinos criados de forma extensiva,
circulando livremente pela mesma devido s divisérias serem construidas apenas para a
contengéo de bovinos. E ainda, os resultados obtidos em relagiio a Ivermectina e ao
Fosfato de Levamisol, podem ser atribuidos devido ao uso prolongado dessas drogas
durante anos consecutivos.

No caso da Propriedade 3, o fato de ocorrer resisténcia ao Sulféxido de
Albendazol e a Ivermectina, pode ser imposto ao uso indiscriminadamente deste
principio ativo por um longo periodo, ou ainda por se tratar de uma criagdo semi-

intensiva, com alta taxa de lotagéio de animais por érea,
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Grifico 3 — Resultado de cada propriedade.

A facilidade de administragfio, o relativo baixo custo, a grande variedade de
marcas presentes no mercado, porém com o mesmo principio ativo, tornou os
benzimidazéis o grupo quimico de anti-helminticos mais utilizado pelos produtores
(especificamente o albendazole), favorecendo o surgimento do fenémeno da resisténcia,
pois muitos produtores trocam & marca e ndio o principio ativo (Waller, 1992).

Contudo, a preconizagiio de programas supressivos de administragiio de anti-
helminticos, com aplicagdes de 30 em 30 dias, foi a maior responsavel pelo
aparecimento da resisténcia ao albendazole (Cunha Filho, 1999).

Prichard (1990) afirma que, quando os anti-helminticos sdo utilizados
freqiientemente, ocorre uma rdpida selegio de parasitas resistentes, sendo este um dos
principais fatores para o desenvolvimento do fendmeno de resisténcia.

Este € um dos fatores que contribuem para o agravamento da resisténcia o fato
de que, em virtude do alto custo dos produtos anti-helminticos convencionais, a maioria

dos produtores nio promove o tratamento adequado dos seus rebanhos, usando
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subdosagens ou periodicidade inadequada, o que conseqilientemente, leva ao
desenvolvimento da resisténcia por parte dos parasitas (Vieira et al., 1999).

Segundo Soccol (1999), no Parand, os ovinos sfo criados em 4reas reduzicias e
com grande mimero de animais por piquetes, criagio denominada semi-intensiva ou
intensiva. Amarante (2004) destaca que, quando grande nimero de animais é criado em
areas pequenas, ocorre aumento da contamina¢fo ambiental com os estagios de vida
livre dos parasitos. Este fato contribui grandemente para que o indice de larvas de
parasitas nas pastagens seja uma fonte de infec¢io constante (Soccol, 1999).

Nas propriedades 1 e 2, as criagdes se caracterizam de forma extensiva, de
animais oriundos da regifio do Nordeste, onde se encontram poucos relatos de
resisténela parasitaria, e as mesmas utilizam everminagdes estratégicas de duas a trés
VEeZes por ano.

O Fosfato de levamisol na dose de 4,5 mg/kg se mostrou eficaz em todas as
propriedades analisadas. A literatura mundial concorda que, para o levamisole, é mais
comum observar a resisténcia de Trichostrongylus colubriformes (Waller, 1992). No
entanto, diferem dos resultados encontrados por Ramos et.al. (2002) em avaliagdes de
65 rebanhos ovinos no estado de Santa Catarina, verificaram que 15% das propriedades
com resisténcia ao levamisol, predominando Trichostrongylus spp. (44%) e Ostertagia
spp- (39%). Moraes et al. (2007) confirmam observando resisténcia ao levamisol em
cinco propriedades (55,5%), sendo que foram recuperadas apenas larvas de
Trichostrongylus spp. nas coproculturas dos animais tratados.

Buzzulini (2007) descreve a associagio de albendazole, levamisole e
ivermectina, considerada efetiva contra Haemonchus contortus (eficacia entre 90 e

98%) e altamente efetiva (eficacia >98%) contra os demais parasitos identificados.
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5. CONCLUSAO

Os principios ativos Ivermectina e Sulféxido de Albendazol apresentam menor
eficicia na regifio de Pontes e Lacerda — MT, sendo recomendado a utilizagdio do
Fosfato de Levamisol.

A ovinocultura na regifio € uma atividade recente, caracterizada por um
momento de expansdo devido & valorizagdo da carne de cordeiro. No entanto, a
atividade ainda € tida como fonte secundaria de renda, na maioria das propriedades, na
qual os produtores procuram se atualizar de maneira informal, negligenciando o apoio
técnico.

Além disso, as condigdes ambientais da regido possibilitam condigdes dos
parasitos gastrointestinais, se desenvolverem e infectar constantemente os animais. Por
esses motivos hé necessidade de maior apoio técnico para implantagio de medidas de

controle integrado de parasitas, visando prolongar a eficiéncia desses medicamentos

ainda disponiveis.
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