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RESUMO

O objetivo em realizar este trabalho foi avaliar a frequéncia respiratéria e temperatura
corporal de superficie de novilhos inteiros, cruzados ¥z Senepol x 2 Nelore e % Red Angus X
% Nelore, confinados em baias sem cobertura e semi-coberta. Ao inicio do confinamento os
animais apresentavam idade média de 18 meses, peso vivo médio 417,06 Kg ¢ o periodo de
confinamento foi de 52 dias. Foi utilizado para as analises estatisticas delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x2x2. A frequéncia respiratéria e a
temperatura corporal de superficie foram aferidas em trés dias aleatorios entre os meses de
agosto e setembro no periodo compreendido das 6h as 18h. Houve interagdo entre grupos
genéticos em diferentes baias e em diferentes periodos do dia. Os picos de maior frequéncia
respiratoria e maior temperatura corporal registradas foi no periodo que compreende entre 12h
¢ 13h, com valores de frequéncia 50,53 movimentos por minuto (em baia semi-coberta) e
48.24 movimentos por minuto (em baia descoberta). Porém, a temperatura corporal alocados
em baia semi-coberta nos periodos matutino (32,04 °C) e vespertino (32,49 °C) demonstraram
maiores valores quando comparados aos animais da baia descoberta. A falta de cobertura ndo
interferiu no controle térmico dos animais, podendo ou ndo ser adotada a estrutura do
confinamento.

Palavras-chave: conforto térmico, cruzamento, novilho, termorregulagdo.



ABSTRACT

The goal in this work was to evaluate the respiratory frequency and body temperature of
calves whole surface, crusaders % Senepol x ¥ Nelore e % Red Angus x % Nelore, confined
in stalls discovery and partially covered. At the beginning of the confinement animals had an
average age of 18 months, average body weight 417,06 Kg and the period of confinement was
52 days. It was used for de statistical analysis of completely randomized 2x2x2 factorial. The
respiratory frequency and body temperature of surface was measured on de three random days
between the months of August and September in the period from 6 hours to 18 hours. There
was an interaction between genetic groups in different bays and at different times of day. The
peaks of increased respiratory frequency and increases body temperature was recorded during
the period covered between 12 and 13h, with values of 50,53 moves per minute frequency (in
partially covered bay) and 48,28 movements per minute (discovery bay). However, body
temperature placed in partially discovered bay in the morning (32,04 °C) and afternoon (32,49
°C) showed higher values when compared to animals of the bay discovery. The lack of
coverage did not affect thermal control animals, which may or may not adopted to the
structure of confinement.

Keywords: thermal comfort, crossing, calf, and term regulation.
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1 INTRODUCAO

O confinamento de bovinos pode ser definido por lotes de animais (novilhos, vacas de
descarte, touros, bois) com potencial genético voltado para o ganho de peso que se encontram
encerrados em currais ou baias com 4rea restrita, na qual receberdo agua e alimentagdo.
Geralmente esse sistema ¢ mais encontrado em propriedades que trabalham com animais em
fase de terminagdo, isso significa que, os animais permanecerdo em um curto periodo de
tempo na instalagéio, recebendo alimentagao balanceada (ARRUDA et al., 1992).

Essa pratica ¢ mais encontrada no Brasil entre os meses de junho a novembro, periodo
que compreende a época da seca. Sabe-se que 0 maior custo de um confinamento ¢ manter a
dieta adequada por causa do alto prego, o qual gira em torno de 80% dos custos totais de
produgio (THIAGO e COSTA, 1994). Entdo, para reduzir os custos do sistema, o produtor
deve fazer um planejamento, bem como uma aquisigéio estratégica de grandes quantidades de
matéria prima, o que possibilitard adquirir insumos com melhor prego. Dentre 0s insumos
mais comuns, utilizam-se subprodutos de industrias de grios, como farelos, tortas, farinhas,
dentre outros.

Outra preocupagdo do confinamento ¢ a raga dos animais que serdo utilizados.
Atualmente, tem-se utilizado cruzamentos, cuja a maioria possui como base o Nelore (Bos
indicus), por ser um zebuino com uma grande adaptagio as condigdes climaticas encontradas
no Centro Oeste brasileiro. Entdo, utiliza-se nos cruzamentos com zebuinos, ragas taurinas
(Bos taurus) oriundas de paises onde o clima ¢ de temperado a frio, pois essas ragas
apresentam maior ganho de peso e precocidade, ¢ que quando cruzados geralmente
respondem de forma satisfatéria ao sistema do confinamento pelo grau de heterose
(EUCLIDES FILHO e FIGEUEIREDO, 2003).

Segundo Nardone (1998), por mais que se tenta obter animais que sejam adaptados
naturalmente ou via cruzamentos, eles ndo estdo totalmente livres do estresse provocados pelo
clima, umidade do ar, precipitagio. Essas intempéries influenciam o ponto de equilibrio de
conforto térmico dos animais, e assim, define-se que eles estdo passando por um periodo
denominado de estresse térmico ou estresse por calor. Esse estresse apresenta-se com maior
potencialidade quando estio em ambiente com alta temperatura € com a umidade relativa do
ar elevada.

Sob tais influéncias ambientais, nota-se, primeiramente como fator indicativo de

estresse térmico um aumento da frequéncia respiratoria (WOLFF ¢ MONTY et al., 1974) e
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em seguida o aumento da temperatura corporal (BIANCA, 1965), estes seriam considerados
pontos nitidos de percepgdo da modificacio no bem estar e conforto dos animais. Porém, estas
influéncias ambientais podem ser minimizadas com a tomada de algumas medidas.

Currais de confinamento providos de sombreamentos naturais como arvores, ou
artificiais como sombrite, cobertura vegetal ou até mesmo telhas de barro podem proporcionar
a0 animal um maior conforto (RODRIGUES et al., 2010). Entretanto, atualmente, grande
parte dos confinamentos encontram-se a céu aberto, ¢ um dos motivos para tal realidade € o
custo € o tempo gasto em uma construgio que possa oferecer maior conforto aos animais.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia ambiental na freqiiéncia respiratoria e
temperatura corporal de superficie de novilhos F1 provenientes de cruzamentos ' Red Angus
X ¥% Nelore e % Senepol x % Nelore confinados em baia parcialmente coberta com cobertura

vegetal e a céu aberto.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Condigdes climaticas inadequadas & produgéo causam redugio no desempenho
produtivo e reprodutivo dos animais. Especialmente em regides tropicais e subtropicais, um
dos desafios a ser considerado para o sucesso da produgdo animal ¢ a redugdo dos efeitos
climaticos, sendo que para isto, torna-se necessirio caracterizar o ambiente térmico
(YANAGI JUNIOR, 2006). Em média, a zona de conforto situa-se entre 35°C para zebuino e
27°C para taurino, ambos adultos (BRIDI, 2011b). Essas variaveis interagem entre si € com
diversas caracteristicas do organismo, de modo que a modificagio de uma tnica varidvel
ambiental pode alterar consideravelmente todos os fatores envolvidos no equilibrio térmico

dos animais (SILVA, 2000).

2.1 Fatores climaticos que afetam a termorregulagio

Durante muitos anos a busca da méaxima eficiéncia na produgio animal esteve voltada
para o atendimento das necessidades de manejo, sanidade, genética e nutrigio. Mas,
atualmente, os avangos obtidos nestas dreas tém sido limitados pelos fatores ambientais,
principalmente pelo ambiente térmico no qual os animais sdo submetidos (BRIDI, 201 la).

Para a determinagdo dos niveis de conforto térmico ambiental, diversos indices tem sido
desenvolvidos, sendo estes, dependentes de vérios pardmetros inter-relacionados, como
temperatura, umidade relativa do ar, velocidade do vento, radiagdo do ambiente, estagdo do
ano, hora do dia, densidade ¢ sombreamento (INGRAHAM et al., 1979; MARTA FILHO,
1993).

Baéta e Souza (2010), relataram que as varidveis que alteram os niveis de radiagéo solar
incidente, como a temperatura ¢ a umidade relativa do ar, agindo em conjunto, exercem

grande influéncia na caracterizag@io do padrdo de habitabilidade de um ambiente.

2.1.1 Umidade relativa do ar e temperatura

A umidade relativa juntamente com a temperatura possui papel importante na

dissipagdo de calor pelos animais. Altos valores de temperatura ¢ umidade relativa sdo
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extremamente danosos para a produgdo zootécnica, sendo que, no interior de instalagdes, a
umidade relativa ¢ em fungdo da temperatura do ambiente de criagdo, do fluxo de vapor
d’agua oriundo dos animais, das fezes ou da cama e sistema de ventilagdo (ZANOLLA et al.,
1999).

Baéta e Souza (2010) afirmam que a concentragdo de umidade de uma instalagdo pode
ainda aumentar em razio dos processos fisiologicos dos animais, como a respiragéo e
transpiragdo, e também que, a concentragio de umidade em niveis elevados ¢ prejudicial a
saude e ao conforto dos habitantes.

A temperatura € o principal elemento climatico condicionante para o conforto térmico e
funcionamento geral dos processos fisiologicos, por envolver a superficie corporal dos
animais, afetando diretamente a velocidade das reagdes que ocorrem no organismo, alem de,
influenciar na produgio animal (YANAGI JUNIOR, 2006). E quando associadas a alta
umidade ambiente e a alta temperatura relativa do ar, bem como a radiagdo solar e outros
fatores ambientais, sdo considerados elementos climaticos estressantes para o rebanho bovino,
de modo a reduzirem o desempenho produtivo destes (MEDEIROS e VIEIRA, 1997).

Morrison (1983) comenta que a elevada temperatura juntamente com umidade relativa
do ar alta, afeta negativamente a produgdo de bovinos, pois ocorre menor ingestdo de
alimentos, diminuindo dessa forma, a produgdo de carne ou leite (Tabela 1), além de, ndo
favorecer o bem-estar aos animais que apresentaréio maior susceptibilidade ao ataques de endo

e ectoparasitas.

Tabela 1: Efeito da temperatura do ambiente sobre a ingestéio de alimentos € 0 ganho médio
diério nas ragas Friesian, Brahman e em seus cruzamentos.

Ragas avaliadas

Friesian Brahman x Friesian Brahman
Temperatura do ar (°C) 17 38 13 38 17 38
IAD ' 2,92 2,50 2,87 2,83 243 2,17
Ganho médio diario (kg) 1,18 0,59 1,06 1,10 0,96 0,67

TTAD (kg/100 kg PV™"): Ingestéio de alimento didrio. Fonte: Adaptado de Morrison (1983).

Os indices de conforto térmico consideram os pardmetros ambientais de temperatura,
umidade, vento e de radiagdo, sendo que cada parametro possui um determinado peso dentro

do indice. conforme sua importancia relativa ao animal (BRIDI, 2011a).
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2.1.2 Radiagdo solar e precipitagio pluviométrica

Em ambientes de temperaturas elevadas, nos quais a produgdo de calor excede a
dissipagdo pelos animais, todas as fontes que geram calor endogeno sdo inibidas,
principalmente o consumo de alimento e o metabolismo basal e energético, enquanto a
temperatura corporal, a freqiiéncia respiratéria ¢ a taxa de sudag@o aumentam. A temperatura
ambiente representa a principal influéncia climatologica sobre as varidaveis fisiologicas,
seguida em ordem de importancia pela radiagdo solar, umidade relativa ¢ o movimento do ar
(SOUZA, 2011)

A radiagfio ¢ definida por transferéncia de energia térmica de um corpo a outro através de
ondas eletromagnéticas (BRIDI, 2011b). J4 a precipitagdo pluviométrica (mm) pode variar de
acordo com as estagdes climaticas, obtendo-se valores superiores na estagdo quente,
comparada com a fria. A precipitagio pode ser benéfica no momento em que refresca a
superficie do animal, entretanto pode ndo ser muito vantajosa quando a umidade relativa do ar
¢ maior passando a ser maléfica para animais sob estresse calorico (MEDEIROS et al., 1997).

A alta radiagfio incidente nas regides tropicais em conjunto com altas temperaturas e
umidade relativa do ar, sdo condigdes que geram o desconforto térmico e levam
consequentemente ao estresse caldrico dos animais sem o provimento de sombra (SOUZA,
2011).

Segundo Glaser (2008) nas criagdes a pasto, a incidéncia da radiagdo solar direta
representa a maior fonte de calor recebida pelos animais do ambiente. Para evitar ou reduzir o
estresse térmico provocado pela radiagdo solar, o uso do sombreamento € uma alternativa
viavel, beneficiando o conforto térmico e favorecendo a termorregulagdo dos animais. Titto
(2006) trabalhando com bovinos Simental, com disponibilidade de sombra, verificou que os

animais procuraram a sombra a partir das 10h, com permanéncia até aproximadamente as 15h.

2.1.3 Velocidade do vento

O vento pode ser definido como um movimento natural das massas de ar. Essa
ventilagio possui uma grande importancia na remogdo do vapor d’ agua, proveniente dos

ocupantes de uma habitagdo, do calor resultante de processos quimicos, retira 0s odores locais
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nocivos a satide, permite reduzir a temperatura de interiores em épocas quentes do ano quando
o desconforto térmico ¢ bem acentuado (BAETA e SOUZA, 2010).

De acordo com Hanh (1997) citado por Yanagi Junior (2006), para bovinos, sugere-se
para uma melhor produgdo leiteira e de carne, em climas quentes, que a velocidade do vento

seja aproximadamente de 8 m s' e 1 ms™, respectivamente.

2.1.4 Densidade e sombreamento

A intensidade com que os animais procuram a sombra ¢ controlada por diversos fatores,
destacando-se as condi¢des climdticas, fatores sociais, envolvendo hierarquia e
territorialismo, ragas, variagdes de individuo dentro de raga, provocando variagdes
significativas na intensidade e distribui¢io do uso da sombra em relagdo as horas do dia
(PARANHOS DA COSTA e CROMBERG, 1997; POSSA, 1998).

Embora muitos queiram contestar ao contrério, todo bovino necessita de sombra, ndo
importa a raga, origem, linhagem, idade ou condigdo fisiolégica. Os resultados de Paranhos da
Costa e Cromberg (1997) obtidos com vacas de corte Nelore, Gir e Caracu em éreas onde
havia alta disponibilidade de sombra (12%) mostraram grande variagdo na busca de sombra
entre os dias de observagio (3,77% a 39,9% do tempo total). Os animais procuraram sombra
praticamente o dia todo, inclusive em horédrios com baixa incidéncia solar.

Baéta e Souza (1997) afirmam que animais de produgdo expostos aos efeitos radioativos
diretos do sol, sofrem mais com o estresse calérico do que aqueles animais protegidos em
locais sombreados, em que, as sombras naturais (arvores) possibilitam um maior conforto
animal frente as sombras artificiais.

De acordo com Mellace (2009) somente a sombra artificial ndo € um fator importante na
promogdo do bem estar térmico de bovinos, mas também o tamanho da drea de protegao solar
em relagdo a densidade de animais ocupantes de uma mesma habitagao.

Titto et al. (2008) afirmam que o efeito benéfico causado pelo sombreamento para os
animais fundamenta-se na melhoria de suas condi¢des fisiologicas (frequéncia respiratoria,
temperatura corporal, batimentos cardiacos, etc.), no comportamento animal e no desempenho
produtivo, percebendo-se diferengas mais destacadas nestas varidveis quando a tolerancia dos

animais as elevadas temperaturas for menor.
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Titto (2006) trabalhando com touros da raga Simental a pasto, com recurso de sombra
natural e artificial em Pirassununga — SP, verificou que a sombra natural foi mais eficiente do
que a artificial e que o comportamento em pastejo, ruminagdo e écio foi alterado para melhor
pela presenca de sombras na pastagem.

Glaser (2008) em trabalho com bovinos das ragas Angus, Caracu e Nelore, em
condigdes de ambientes com sombra (TS), sombra e dgua para imersdo (TSA) e apenas dgua
para imersdo (TA), observou maior atividade de pastejo nas primeiras horas da manhd e no
final da tarde. O autor verificou ainda que os animais da raga Angus utilizaram com mais
freqiiéncia os recursos disponiveis contra o calor durante grande parte do dia, especialmente
nos horarios de temperaturas mais elevadas, sendo a sombra o recurso mais utilizado, porém a
dgua também foi utilizada, sendo assim uma alternativa para ser utilizada na auséncia de

sombra.

2.2 Homeotermia e regulaciio da temperatura corporal

Fatores ambientais externos e o microclima dentro das instalagdes exercem efeitos
diretos ¢ indiretos sobre a produgdo animal em todas as fases de produgdo e acarretam
redugdo na produtividade, com consequentes prejuizos econoémicos (SILVA, 2010). O
conhecimento das respostas ou adaptagdes fisiologicas, fisicas e comportamentais dos animais
relacionados ao ambiente térmico nos permite a tomada de medidas e/ou alteragdo de manejo,
da nutri¢fio, instalagdes e equipamentos, objetivando a maximizagdo da atividade (BRIDI,
2011a).

O Brasil apresenta enorme 4rea territorial e clima diversificado entre as regides. Em
grande parte do pais verifica-se temperatura do ar elevada durante todo o ano associada a
umidade relativa do ar também alta (BRIDI, 2011b). Segundo o autor os principais animais de
produgéo de carne, leite, 14, pele e ovos sdo homeotérmicos.

A atividade termorregulatoria necessaria para os homeotérmicos manterem em equilibrio
suas temperaturas corporais aumenta com a alteragdo das condigdes ambientais de temperatura
para os extremos (RANDALL et al., 2000).

De acordo com Columbiano (2007) a termorregulagdo é uma habilidade que permite
que a temperatura seja usada como um sinal de controle dos processos fisiologicos, ja que, em

um momento o organismo esta armazenando ou perdendo energia, a ndo ser que permanega
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numa condigdio de trabalho invariavel, num ambiente absolutamente inalterado, e com isso, 0
organismo entra em estado de equilibrio térmico com o ambiente. Porém, a existéncia do
equilibrio térmico ndo ¢ uma condi¢do necesséria nem suficiente para que haja equilibrio de
temperatura, uma vez que, a temperatura em qualquer local do organismo sera estavel apenas
se existir um equilibrio na transferéncia de calor ambiente para o calor corporal (BAETA e
SOUZA, 2010)

Para os animais homeotérmicos manterem a temperatura corporal relativamente
constante (Figura 1), eles necessitam, através de variagdes fisiologicas, comportamentais €
metabolicas, produzir calor para aumentar a temperatura corporal quando a temperatura
diminui ou perder calor para o meio diminuir a temperatura corporal no estresse calorico
(BRIDIL, 2011b).

Hipotermial HOMEOTERMIA (HOMEOSTASIA) Hipertermia

Tcmpcrzﬂlum corporal

Termoneutralidade
Zona de
Conforto

Térmico

K_ -
Termogénese

TI TS
e et e R
ESTRESSE DE FRIO ESTRESSE DE CALOR

Temperatura ambiente

——
>

Figura 1: Variagdo da temperatura corporal de zebuinos em fungdo da temperatura ambiente,
(TI) temperatura inferior, (TS) temperatura superior, (TCIn) temperatura critica
inferior e (TCS) temperatura critica superior. Fonte: Adaptado de Bridi (2011b).

Os animais homeotérmicos possuem uma zona de termoneutralidade (o animal ndo
precisa produzir ou perder temperatura corporal), a qual, os animais estio em conforto
térmico e podem expressar seu maximo potencial genético. Esta zona de termoneutralidade €
limitada em ambos os extremos pela Temperatura Critica Inferior ¢ Temperatura Critica
Superior (Figura 1). Abaixo da TI, o animal ndo consegue aporte de energia térmica suficiente

para compensar as perdas e precisa produzir calor (termogénese) (Figura 1), e acima de TS, o



17

organismo ¢ incapaz de impedir a elevagdio de sua temperatura interna e precisa perder calor

(termolise) (Figura 1), ocorrendo hipotermia ou hipertermia respectivamente (BRIDI, 2011a).
O calor ¢ produzido constantemente no corpo como resultado do metabolismo. Se néo

existirem meios para perda de calor, a temperatura do corpo alcangaria niveis intoleraveis

(REECE, 2008).

2.2.1 Formas de perdas de calor corporal

Os mecanismos de perda de calor sdo influenciados néo s6 pelos fatores climaticos € do
meio ambiente, mas também pelos fatores intrinsecos ao proprio animal, como édrea da
superficie corporal, cobertura pilosa, cor, emissividade, vaporizagio da pele e pulmdo,
condutividade térmica através de tecidos e fluxos periféricos, troca térmica através da dgua de
bebida ou excretada (BRIDI, 2011b). De acordo com Niis (1989) a perda de calor ocorre na
conversdo da 4gua para vapor, tanto no suor secretado pelas glandulas sudoriparas quanto da
umidade proveniente do trato respiratorio, pelo aumento da taxa respiratoria.

A temperatura de superficie corporal depende, principalmente, das condigdes ambientes
de umidade e temperatura do ar ¢ vento, ¢ das condigdes fisiologicas, como vascularizagdo e
evaporagdo pelo suor. Dessa forma, contribui para a manutengdo da temperatura corporal
mediante trocas de calor com o ambiente em temperaturas amenas (CRUZ et al., 2011).

As perdas de calor corporal ocorrem por (75% da troca de calor corporal) condugdo
(mecanismo de transferéncia de energia térmica entre dois corpos ou entre partes de um
mesmo corpo, através da energia cinética das moléculas); convecgdo (corrente de fluido
liquido ou gasoso, que absorve energia térmica em um dado local e que entdo se desloca para
outro local, onde se mistura com porgdes mais frias desse fluido e para elas transfere a energia
térmica); radiagdo (transferéncia de energia de um corpo a outro através de ondas
eletromagnéticas); e, evaporagdo (troca de calor através da mudanca do estado da agua de
liquido para gasoso) (COSTA, 1989; NAAS, 1989).

A perda do calor por condugdo ocorre pelo contato entre as superficies, através de pisos
cimentados, lagoas, locais com barro que geralmente ocorre essas transferéncias. Na perda de
calor por convecgdo, ocorre a circulagio de moléculas, com a reposi¢do da camada mais

quente do ar por uma mais fria. Tal perda pode ser facilitada por orientagdes adequadas do
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eixo central da instalagdo, favorecendo a ventilagdo natural. Ja a perda por radia¢do, ocorre

quando o animal emite radiagdo para o meio ambiente (CUNNINGHAN, 1999).

2.2.2 Temperatura corporal e freqiiéncia respiratoria

A temperatura corporal é um evento biolégico de recorréncia periodica, obedecendo a
um ritmo circadiano, ou seja, que se repete a cada 24 horas (CIPOLA NETO et al., 1988).

A manutengdo da temperatura corporal ¢ determinada pelo equilibrio entre a perda e o
ganho de calor. A referéncia fisiologica dessa varidvel ¢ obtida mediante a mensuragéo da
temperatura retal, que pode variar de 38,1°C a 39,1°C para animais das ragas de corte
especializadas, de 38,0°C a 39,3°C, para animais leiteiros e 38,0°C a 39,0°C, nos bovinos
adultos (FERREIRA et al., 2006). O calor necessario para manter esta temperatura deriva do
metabolismo energético e da absor¢do da radiagdo solar direta ou indireta, enquanto a
temperatura corporal depende do equilibrio entre o calor produzido e o liberado para o
ambiente (BACCARI JUNIOR, 2001).

As respostas ao estresse térmico mais utilizadas sdo aumento da temperatura corporal, a
taxa e o volume respiratorio, isoladamente ou em combinagéo (FEHR et al., 1993). Segundo
Hahn et al. (1997), o primeiro sinal visivel de animais submetidos ao estresse térmico € o
aumento da freqiiéncia respiratoria, uma vez que, aumenta-se a carga térmica adicional
recebida da radiagdo solar, resultando em um aumento da quantidade de calor interno. Sob
estresse térmico, a freqiiéncia respiratoria comega a elevar-se antes da temperatura retal
(BIANCA, 1965).

Animais submetidos a estresse térmico reduzem o nimero de refeigdes didrias, duragéo
das refei¢des e o consumo de matéria seca por refei¢do. Altas temperaturas reduzem a
frequéncia de alimentagéo durante as horas mais quentes do dia, aumentando a frequéncia nas
primeiras horas da manha e no final da tarde. O consumo de 4gua também ¢ influenciado pelo
estresse térmico, sendo maior nas horas mais quentes do dia, com aumentos nas primeiras
horas da manhd, final da tarde e pequeno aumento a noite (DAMASCENO et al., 1999).

Baccari Junior (2001) relata que para se defender do estresse térmico, os bovinos
recorrem a mecanismos adaptativos fisiologicos de perda de calor corporal para evitar a

hipertermia, desta forma, aumentando a freqiiéncia respiratéria.
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De acordo com Hahn et al. (1997) valores de freqiiéncia respiratoria de 60 mov min”
indicam animais com auséncia de estresse térmico ou este ¢ o minimo, mas quando
ultrapassam 120 mov min"', refletem carga excessiva de calor e, acima de 160 mov min”',
medidas de emergéncia devem ser tomadas para reduzir a carga do calor.

Salviano et al. (2008) avaliaram as varidveis climaticas e seus efeitos sobre diversas
categorias de um rebanho holandés (bezerra, novilha e vaca). Puderam notar que a
temperatura retal, freqiiéncia respiratoria e batimentos cardiacos no turno da tarde foram bem
superiores (P<0,01) ao da manhd, para as trés categorias de animais ¢ sempre em valores mais
elevados para os animais mais jovens.

Carvalho et al. (1995) ao estudarem as caracteristicas das diferentes respostas
fisiologicas e histologicas entre ragas adaptadas e ndo adaptadas submetidas a estresse
térmico, conduziram um experimento no Brasil comparando duas linhagens de bovinos
Simental, uma importada outra criada no Brasil a partir de cruzamento absorvente com
zebuinos. Neste experimento, os animais Simental de origem importada néo foram capazes de
completar o experimento, que exigia uma caminhada de 7 quilometros a 37 °C com 65% de
umidade relativa do ar, apresentando frequéncia respiratéria elevada e hipertermia.

Souza et al. (2007) ao avaliaram 12 fémeas da raga Sindi (18 meses de idade), com o
objetivo de determinar os pardmetros fisiologicos observados pela manhd e 4 tarde e o indice
de tolerancia ao calor, mensurados semanalmente, durante 3 meses em cada estagdo (chuvosa
¢ seca), conclufram que para temperatura retal, no turno da tarde, as médias foram superiores
as observadas no turno da manhd em ambas as estagdes (38,9 e 38,7 °C) e a frequencia
relativa foi mais elevada no turno da tarde em relagio ao da manhd na estagdo seca (35

mov/min.).

2.3 Amenizaciio do estresse térmico em regides tropicais

O manejo ¢ as condigdes ambientais de animais submetidos ao estresse térmico
melhoraram consideravelmente com a realizagdio de pesquisas. De acordo com Bilby et al.
(2009) reduzir o ganho de calor, diminuindo a carga resultante de insolagdo ¢ maximizar a
perda de calor através da redugdo da temperatura do ar e do ambiente ou promover a maior
perda evaporativa do calor diretamente pelos animais, sdo duas estratégias fundamentais para

minimizar o estresse térmico.
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O controle eficiente do ambiente pode empregar sistemas naturais e artificiais. Varios
métodos tém sido desenvolvidos para modificar o ambiente no qual o animal esta inserido,
visando amenizar o efeito do estresse térmico. Segundo West (2003) a movimentagéo do ar, 0
umedecimento da superficie do animal, o resfriamento evaporativo do ar e o uso de sombras
para minimizar o efeito da radiagdo solar, sio artificios empregados para potencializar a
dissipagdo do calor.

Baéta e Souza (2010) complementam que acondicionamento térmico € 0 processo, por
meios naturais (implantagdo de arvores) ou artificiais (sombrites, telhas de barro, coberturas
vegetais, dentre outras) na qual, tenta-se controlar os niveis variaveis do ambiente como
temperatura, umidade, movimento e pureza do ar, radiagdo solar, e ainda ressaltam que,
animais de produgdio expostos aos efeitos diretos do ambiente sofrem mais com o estresse do
que aqueles animais protegidos em locais sombreados. Do ponto de vista bioclimatico,
mesmo para animais cruzados, considerados tolerantes ao calor, podem ocorrer alteragdes
comportamentais e fisiolégicas (NARDONE, 1998).

Em regides em que o estresse térmico ¢ um problema constante ¢ grave, as medidas
mais adotadas pelos produtores para minimizar seus efeitos ¢ a modificacio das instalagdes
para resfriar os animais (HANSEN, 2007).

Quando a temperatura do ambiente apresenta-se maior do que a temperatura corporea, 0
animal pode aumentar sua atividade de esfriamento pela evaporagdo da dgua pela via
respiratoria ou através da sudorese por via cutinea (DAMASCENO et al., 1999).

Segundo Araujo (2007) ao se tratar das sombras produzidas por arvores, espera-se uma
sombra capaz de trazer conforto aos animais, deste modo, as drvores mais indicadas sdo
arvores de copa alta e amplas, elevadas e com formato de cone invertido.

Dhiman e Zaman (2001) corroboram que sombrites podem ser disponibilizados para 0s
animais no intuito de evitar a intensa radiagfio solar, este tipo de sombreamento pode ser com
instalagdes permanentes ou moveis. Quando os sombrites moéveis sdo colocados nas pastagens
tem que ser manejados de modo a ndo criar dreas de constante permanéncia dos animais,
evitando a degradagdo do local.

Em dias quentes, com temperaturas elevadas e intensa radiagdo solar, os bovinos
pastejam mais no inicio da manha, final da tarde e a noite. Nos hordrios mais quentes do dia
procuram abrigar-se & sombra ou entram na agua para se refrescar. A melhor sombra ¢ a
provida por éarvores, isoladas ou em grupos, € que devem estar presentes nos pastos e
piquetes, para proteger as vacas da alta incidéncia de radia¢éo solar, principalmente no verdo
(DAMASCENO et al., 1999).
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Arcaro Junior et al. (2003) relatam que o resfriamento evaporativo de ambientes para gado
de leite e corte, tem se expandido rapidamente em locais afetados pelo estresse térmico. E
simples, pratico e possui uma boa relagéo custo/beneficio o que tem agradado e aceitos por muitos
produtores.

Cunha et al. (2007a), avaliaram o desempenho, conforto térmico ¢ o comportamento de
24 bezerros do nascimento aos 70 dias de idade mestico Holandés x Zebu mantidos em
abrigos moéveis, sob sombrites e a céu aberto durante a estagdo chuvosa do ano. Os animais
mantidos a céu aberto apresentaram maior temperatura retal (39,8 °C) e maior frequéncia
respiratoria (78,1 movimentos/minuto) no periodo da tarde. Nos trés tipos de instalagdo, os
bezerros intensificaram, a tarde, os mecanismos latentes de perda de calor elevando a

frequéncia respiratoria acima da faixa considerada normal.

2.4 Caracteristicas de adaptabilidade das ragas e seus possiveis cruzamentos

Adaptabilidade é um termo amplo usado para descrever a habilidade dos animais para
se ajustarem as condi¢des ambientes ou para inferéncia de modificagdes genéticas que tornam
os animais mais preparados para existéncia em condi¢des de meio especificas, sendo o gado
Zebu amplamente reconhecido como adaptivel aos ambientes tropicais e subtropicais
(PEROTTO, 2001).

Bovinos zebuinos adaptados aos tropicos sdo menos sujeitos aos efeitos extremos da
temperatura quando comparados aos bovinos taurinos, mais adaptados aos climas temperados
(CARVALHO et al., 1995). Como exemplo, a raga Nelore, correspondente ao Ongole da
india, predomina atualmente no cenario pecuério brasileiro representando 80% da forga
produtiva da industria da carne no pais (BRASIL, 2006). A pelagem branco-cinza e a pele
preta apresentam um conjunto de propriedades fisicas capaz de refletir, absorver, irradiar e
filtrar as diversas radia¢des solares dos trépicos, pois a medula dos pélos possui melanina, que
filtra os raios ultravioletas (VIACAVA et al., 2000).

J4 os taurinos de origem britanica sdo conhecidos por sua precocidade sexual, o que lhes
permite produzir uma carne com excelente acabamento de gordura e idade precoce para o
inicio da vida reprodutiva, o que ¢ vantagem para o produtor. Hereford, Shorthon e Angus sdo

exemplos de ragas taurinas de médio porte (BRASIL, 2010).
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Neste cenario podemos encontrar também as ragas taurinas adaptadas, como exemplo a
raga Senepol, que ¢ oriunda do cruzamento do Red Poll inglés com o N* Damma africano
(BRASIL, 2011), que possuem maior resisténcia aos ataques de parasitos, pigmentagao de
mucosas ¢ pélos curtos, menor exigéncia em alimentos e manuten¢do. Com ambas as
caracteristicas das ragas anteriormente citadas surgem a oportunidade de cruzamento entre
elas, visando um animal com rapido ganho de peso, melhor conversdo alimentar, mais
adaptavel as condigdes ambientais da regido do Brasil central.

Os efeitos da radiag@o solar sobre os animais sio importantes ¢ podem ser transmitidos
com maior ou menor intensidade conforme o pelame € a cor da pele dos animais, bovinos com
coloragio clara dos pélos refletem maior porgdo de radiagdo solar e absorvem menos calor
como ¢ o caso da raga Nelore, portanto é possivel selecionar a raga tendo a informagéo com
relagdo a absorgdo e reflexdo do calor em relagdo a cor de pelame (Tabela 2) (MEDEIROS e
VIEIRA, 1997).

Tabela 2: Variagio do percentual de absorgdo e reflexdo do calor de bovinos.

Raga Cor do pelame Absorgédo Reflexdo (%)
Zebuinas Branco 47,00 53,0
Santa Gertrudes Vermelho 72,00 28.0
Aberdeen Angus Preto 95,90 4,50

Fonte: Adaptado de Medeiros e Vieira (1997)

Nio existe atualmente uma tGnica raga de bovinos que retna todas essas caracteristicas,
mas a combinagdo de animais Bos taurus taurus com Bos taurus indicus comprovadamente
traz vantagens produtivas extremamente importantes para a pecudria tropical, podendo, se
bem conduzido, levar a compostos que atendam a maioria das necessidades de nossa pecuaria
(FERRAZ et al., 1999).

Kazama et al. (2008) avaliando 22 novilhas de diferentes grupos genéticos sendo quatro
(2 Limousin x ¥ Nelore), oito (%2 Limousin x % Nelore x % Red Angus), quatro (2 Limousin
x Y% Nelore x ¥ Simental), duas (2 Marchigiana x ' Nelore x ¥ Simental) e quatro (¥ Red
Angus x % Nelore X Y Guzerd), com aproximadamente 20 meses de idade e peso médio de
300 kg, observaram que animais com pelame marrom absorveram 80% da radiagdo solar
comparado com 50% para animais com pelame branco, ou seja animais com pelame marrom
absorvem trés vezes mais calor do ambiente que o produzido pelo metabolismo.

Ribeiro et al. (2009) ao avaliarem a tolerancia ao calor de novilhas de diferentes grupos
genéticos: Nelore (NE), Angus x Nelore (AN) e Senepol x Nelore (SN), sendo obtidas
medig¢des diarias de temperatura retal (TR), freqiiéncia respiratéria (FR) e a taxa de sudagéo
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(TS), as 7h (descanso) as 13:00 h (apos 6 h de curral, sem acesso a sombra) e as 15 horas
(ap6s 1 hora de curral com acesso a sombra) durante trés dias, notaram que os animais AN
apresentaram médias mais elevadas de FR (39,0) do que os outros dois grupos SN (36,5) e NE
(35.,0). Ja o grupo genético SN apresentou menor taxa na TS (599.3 g/m2.h') e entre 0s grupos
AN e NE ndo houve diferengas estatisticas significativas. As novilhas dos trés grupos
genéticos eliciaram mecanismos de termoélise durante o teste de tolerncia ao calor, mostrando
que o grupo SN apresentou maior € as AN menor habilidade para manter a homeotermia
durante o teste e o grupo NE ficou intermedidrio para essa variavel.

Medeiros (2006) avaliou 17 touros Nelores, um touro da raga Brahman e dois
reprodutores Angus, acasalados com 400 vacas comerciais da raga Nelore. O autor observou
que os animais Angus x Nelore apresentaram desempenho ponderal superior as duas ragas
puras comparadas e em média produziram carcagas mais pesadas, mais bem terminadas, e
com carne de melhor qualidade que o zebuino puro. Na Tabela 3 sdo apresentadas apenas

caracteristicas onde houve diferenca estatisticamente comprovada entre as ragas.

Tabela 3: Principais caracteristicas avaliadas no cruzamento industrial com Angus.

Raga paterna
Caracteristicas avaliadas Angus Brahman Nelore
Peso ao desmame 210 208 186
Peso ao sobreano 299 282 249
Peso vivo final 507 469 413
Peso carcaga, @ 18,3 17,4 15,4
Rendimento, % 55,2 55,8 56,1
Forga de cisalhamento, kg' 3,30 3,86 4,15

'Forga de cisalhamento é uma medida objetiva de maciez, obtida através de um equipamento que mede a forga
necessdria para uma lamina romper as fibras de uma amostra de carne cozida de forma padronizada. Considera-
se valores abaixo de 3,9 como carne macia. Fonte: Adaptado de Medeiros (2006).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricio do local

O experimento foi realizado na Fazenda Nossa Senhora do Amparo, no Estado de Mato
Grosso, situada aproximadamente a 90 km do municipio de Pontes e Lacerda, regido
sudoeste.

Com realizagio experimental que compreende entre periodo de agosto a setembro de
2010, realizado juntamente com a Universidade do Estado de Mato Grosso.

O clima da regido ¢ tropical umido, que compreende a estagdo chuvosa no verdo e no
inverno a estagdo seca, com temperatura média anual de 25°C, com precipitagio média anual

de 1.500 mm (ARTHUR e WILHEM, 2011).

3.2 Dados obtidos

Foram coletados os dados de temperaturas maximas e minimas, umidade relativa,
pressdo atmosférica, velocidade e dire¢do do vento e precipitagdo pluviométrica (a cada hora),
diariamente, através de uma esta¢do meteorologica automatica (Weather Station Master
Touch Funk - TFA), instalada em local estratégico, proxima ao confinamento.

Os valores de temperatura (°C), umidade (%), velocidade do vento (km/h) e precipitagio

pluviométrica (mm) observadas durante o periodo experimental encontram na Figura 2.
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Figura 2: Valores de temperatura (°C), umidade (%), velocidade do vento (km/h) e
precipitagdo pluviométrica (mm) coletadas pela estagdo meteorologica durante o
periodo experimental.



25

3.3 Caracteristicas dos animais e manejo didrio

Foram utilizados 32 animais ndo castrados, oriundos de cruzamento, sendo 16 animais
de composi¢do % Red Angus x % Nelore (AN) e 16 %2 Senepol x %2 Nelore (SN), com peso
médio inicial de 417,06 kg, ¢ idade média de 18 meses. Antes de entrar no confinamento, 0s
animais foram pesados, vermifugados e realizado o controle de ectoparasitas.

Os bovinos foram aleatoriamente divididos em dois lotes de dezesseis animais cada,
enumerados com tinta a 6leo spray para melhor visualizagdo de 1 a 16 por baia, oito animais
da composigdo genética AN e oito da composi¢do SN, sendo alocados em duas baias com
espagamento de 15 m? por animal. Uma das baias era sem cobertura de sombreamento (figura
3%) ¢ outra parcialmente coberta(Figura 3b). Para a baia semi-coberta, como cobertura de
sombreamento (8m comprimento, 4m de largura e 2m de altura, totalizando 32m) foi

confeccionada com folhas trangadas de bacuri (Platonia insignis).

Figura 3: Viso panordmica da baia semi-coberta (a) ¢ da baia descoberta (b).



26

Todas as baias continham bebedouros e cochos para sal mineral, além dos cochos para o
fornecimento de ragdo dispostos na parte frontal das mesmas.

A dicta (Tabela 4) foi distribuida em oito por¢des ao dia, sendo quatro no periodo
matutino (6h, 7h, 7h30min e 8h) e quatro no periodo vespertino (15h, 16h, 17h e 18h). Os

animais consumiam em média 10 kg de matéria seca por animal durante o dia.

Tabela 4: Percentual dos alimentos nas ragdes (MS) dos novilhos em confinamento.

Ingredientes Percentagem
Cana de agucar 31,46
Milho moido 31,90
Torta de girassol 13,14
Casca de soja peletizada 7,01
Torta de algoddo 13.30
Rumensin’ 0,033
Probiético? 0,057
Uréia 1,40
Mineral 1,70

1Rumensin (Elanco® 100); *Probiético DBR (Imeve®).

3.4 Temperatura de superficie ¢ frequéncia respiratéria

Foram avaliadas a temperatura corporal de superficie e frenquéncia respiratéria dos
animais confinados. Para mensurar a temperatura corporal de superficie, foi utilizado
termdmetro digital infravermelho com mira a laser com tomada de coleta de temperatura
dividida em trés pontos na seguinte ordem: fronte, fossa paralombar e regido abdominal
média, segundo terminologias de Mccracken et al. (2004). As mensuragdes foram efetuadas
de hora em hora das 6h as 18h. Com os trés resultados obtidos através de cada observagéo foi

extraida uma média de cada animal.

3.5 Anilise estatistica

O delineamento experimental foi executado em esquema fatorial 2x2x2 inteiramente
casualizado, sendo dois grupos genéticos (2 Senepol x %2 Nelore (SN) x %4 Red Angus x %

Nelore) em dois tipos de baias (descoberta e semi-coberta) e avaliados em dois periodos



27

(manha 6h-11h e tarde 12h-18h) pelo programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2008). Foi
aplicado o teste de F para definir os efeitos de raga, baias, periodos e suas interagdes.

Foi também correlacionado o efeito da temperatura medida no solo com a temperatura
corporal de superficie e frequéncia respiratoria, nos animais mantidos nas baias descobertas ¢
a temperatura medida no solo descoberto, coberto, e na cobertura € com a temperatura
corporal e frequéncia respiratria, nos animais mantidos nas baias semi-cobertas usando
modelos lineares generalizados (GLM) com distribui¢io de probabilidade Gamma com
fungdo de ligagdo inversa, pelo programa GLM do R-Project (CLELAND e IRELAND,
2002).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Frequéncia respiratoria

Houve interagdo entre grupos genéticos (2 Senepol x 2 Nelore (SN) x % Red Angus x
% Nelore (RN)) quando observado freqiiéncia respiratoria em diferentes baias. Observa-se
(Tabela 5) que animais do grupo genético SN na baia semi-coberta demonstraram maiores
nimeros de movimentos respiratérios do que os animais na baia descoberta. Porém,
inversamente, foi observado que os animas do grupo genético RN na baia semi-coberta

demonstraram menores niimeros de movimentos respiratorios do que em baia descoberta.

Tabela 5: Frequéncia respiratéria de bovinos de diferentes grupos genéticos mantidos em
baias descobertas e semi-cobertas nos periodos matutino e vespertino.

Baia
Raca Descoberta Semi-coberta
2 Senepol x Y2 Nelore 43,63 b 4778 a
¥ Red Angus x % Nelore 4594 a 4263 b
Periodo
Matutino 4133b 39,88 b
Vespertino 48,24 a 50,53 a

Os animais SN sofreram maiores niveis de estresse térmico, demonstrando com o
aumento da frequéncia respiratoria de 47,78 movimentos por minuto. Fato esse pode ser
entendido pela densidade deste grupo (que apresentava com domindncia sobre 0 outro grupo)
na regido sombreada. Com uma area sombreada de 32 m? pressupde que os animais contavam
com 2 m?*animal e altura da cobertura de 2 m. Titto (2006) recomenda area sombreada de tela
para bovinos de corte adultos de 8 a 10 m* por animal, pois esse espago permite area de fuga e
comportamento social dos animais. Brito et al. (2009), recomendam altura do pé direito da
cobertura de sombreamento de no minimo 3 a 3,60 m.

Nota-se que no periodo vespertino, em ambos os grupos genéticos, a frequéncia
respiratoria foi mais elevada, mostrando que mesmo animais confinados de diferentes grupos
genéticos € com ou sem acesso a sombra, precisam usar do mecanismo respiratério para
dissipar o calor recebido do ambiente e proveniente de processos metabédlicos. Resultados
esses de acordo com Barca Junior et al. (2010), os quais afirmam que possivelmente isto

ocorreu, pois o primeiro mecanismo fisiologico para manter a homeostasia é o aumento da
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frequéncia respiratoria, antes mesmo que as condigdes climaticas apresentem-se claramente
adversas ao individuo.

Starling et al. (2010) ao avaliarem a tolerdncia ao calor com 53 novilhas Senepol (com
idade média de 12 e 18 meses), divididas em trés grupos aleatoriamente por ordem
hierarquica (categorias 1, 2 e 3) com coletas de temperaturas durante 3 dias no verdo entre 7 e
14h. Observaram que animais da categoria 2 apresentam maior elevagdo na freqiiéncia
respiratoria (52,24 mov. resp./min.) quando comparadas as novilhas da categoria 1 (50,92
mov. resp./min.) e da categoria 3 (50,83 mov. resp./min.) apresentaram também, menor taxa
de sudag@o, mas mantiveram a homeotermia. Concluiram que animais dentro do mesmo
grupo genético € possivel indicar os que toleram temperaturas mais elevadas, demonstrando
ser animais com melhores adaptagdes ao clima tropical e periodos do ano de maior radiagdo
solar.

Ribeiro et al. (2009), avaliaram as respostas relacionadas a termorregulagdo de 45
novilhas Nelore (NE), Angus x Nelore (AN) e Senepol x Nelore (SN) submetidas a teste de
tolerancia ao calor. Foram realizadas trés medidas didrias (as 7:00h, as 13:00h e as 15:30h) de
temperatura retal (TR), freqiiéncia respiratoria (FR) e taxa de sudagdo (TS), durante trés dias.
Notaram que os animais do grupo AN apresentaram maiores valores de FR (39,0 movimentos
por minuto), TS (728,2 g m'z.h") ¢ os animais SN apresentaram os menores valores de TS
(5993 g m>Zh?). Nas condigdes de estresse térmico deste trabalho, as novilhas SN
apresentaram maior € os AN menor habilidade para manter a homeotermia.

Houve efeito (P<0,01) do periodo do dia sobre a freqiiéncia respiratoria dos animais. No
periodo matutino, a frequéncia respiratoria foi menor do que no periodo da tarde. Esse fator
entre periodo do dia também foi encontrado por Cunha et al. (2007b), que avaliaram o
desempenho, o conforto térmico e o comportamento de 24 bezerros do nascimento aos 70 dias
de idade mestigos Holandés x Zebu mantidos em abrigos mdveis, sob sombrites ou a céu
aberto durante a época seca do ano. Os animais mantidos a céu aberto apresentaram, 2 tarde,
maior temperatura retal (39,5 °C) e maior frequéncia respiratéria (91 movimentos/minuto).
Nos trés tipos de instalag@o, os bezerros intensificaram, a tarde, os mecanismos latentes de
perda de calor elevando a frequéncia respiratoria acima da faixa considerada normal.

Foi avaliada a correlagdo entre frequéncia respiratéria x temperatura do solo descoberto
(FR x TSD) nas baias semi-cobertas e descobertas; freqiiéncia respiratoria x temperatura do
solo semi-coberto (FR x TSC) e frequéncia respiratéria x temperatura da cobertura (FR x

TCob), na baia semi-coberta.
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Observa-se na Figura 4, que houve um aumento na frequéncia respiratéria com a
elevagdo das temperaturas do solo descoberto (Y= 0,0046 — 0,00129x + 0,000015x?), coberto
(Y= 0,03 - 0,00034x) e da cobertura (Y= 0,0449 — 0,00129x + 0,0000160x?). Entretanto, por
mais que a diferenca de temperatura entre o solo coberto e descoberto foi de 25,5 °C, em
ambas as curvas nota-se que a frequéncia respiratoria alcangou um ponto maximo e

apresentou uma queda.
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Figura 4: Efeito da temperatura (°C) do solo descoberto e coberto e da temperatura (°C) da
cobertura sobre a frequéncia respiratoria (movimentos/minuto) de bovinos
confinados em baias semi-cobertas.

Ferreira (2005), relata que entre 40 e 45 °C o ar atmosférico tem maxima capacidade de
reter agua, ou seja, devido a perda de 4gua através da respira¢dio para o ambiente, o
mecanismo homeostitico do animal reduziu a frequéncia respiratéria visando evitar uma
possivel desidratagdo (Figura 4).

A temperatura ambiente se apresenta mais elevada do que a temperatura corporal
(Figura 4), entdo, ja que o animal ndo iria conseguir dissipar o calor desta forma, subentende-
se que ndo compensaria manter uma frequéncia acelerada e superficial, passando assim a
realizar de forma mais intensa e menos frequente (FERREIRA, 2005).

Na comparagdo entre temperatura do solo descoberto e frequéncia respiratoria dos

animais para a baia descoberta (Figura 5), tem-se um aumento quadrético (Y= 0,0481 —
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0,0013x + 0,0000140x?) dos movimentos respiratorios por minuto de acordo com o aumento
da temperatura do solo.

Ferreira et al. (2006b) avaliaram respostas fisiolégicas de termorregulagdo em conforto
e estresse calorico de bovinos machos e fémeas, com idade entre 14 e 20 meses cruzados F2
(2 Gir x % Holandés). Os animais foram submetidos ao conforto térmico e ao estresse
caldrico em cdmara bioclimatica. Nas duas etapas, foram registradas a temperatura retal (TR),
a freqiiéncia respiratoria (FR) e a temperatura de superficie corporal (TSC) as 6 e 16 horas. Os
animais apresentaram aumento da TR, da FR e da TSC no periodo de estresse calérico
(P<0,05). O aumento da TR e FR foi mais acentuado no verdo (P<0,05).

A frequéncia respiratoria (FR) apresenta correlagdo positiva com a temperatura
ambiente (Figura 5), indicando uma associagéo entre 0 aumento da temperatura ambiente € a
elevagdo da FR. Isso pode indicar que os animais absorveram eficientemente o calor
ambiental e que como consequéncia do aumento da temperatura de superficie corporal

ativaria o sistema controlador do equilibrio térmico, provocando esses aumentos na FR.
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Figura 5: Efeito da temperatura do solo descoberto sobre a frequéncia respiratoria
(movimentos/minuto) de bovinos confinados em baias descobertas.

4.2 Temperatura corporal

Nao houve interagdo (P>0,05) entre grupos genéticos x baias x periodos. Nédo foi

verificada diferenca (P>0,05) na temperatura corporal de superficie entre as ragas, da qual se
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obteve uma média de 32 °C. Todavia, a temperatura corporal de superficie dos animais na

baia semi-coberta foi superior (P>0,05) do que a dos animais na baia descoberta (Tabela 6).

Tabela 6: Temperatura corporal de bovinos mantidos em baias descobertas e semi-cobertas
nos periodos matutino e vespertino.

Baia Temp. corporal de superficie °C
Descoberta 31,38b
Semi-coberta 32,04 a

Periodo

Matutino 3093 b

Vespertino 32,49 a

Independente da baia ou grupo genético, a temperatura corporal de superficie no
periodo vespertino foi maior que no matutino. Resultados semelhantes foram obtidos por
Olson et al. (2002), citado por Kazama et al. (2008), na Florida, que encontraram valores de
temperatura de superficie de 36,9 °C para bovinos cruzados Holandés x Senepol e 37,4 °C
para aqueles com pelame normal, similar ao Holandés.

Foi observado resultados similares em trabalho de Souza et al. (2007), que avaliaram 12
fémeas da raga Sindi (18 meses de idade), com o objetivo de determinar os parimetros
fisiologicos observados pela manha e a tarde ¢ o indice de tolerdncia ao calor, mensurados
semanalmente, durante 3 meses em cada estagdo (chuvosa e seca). Concluiram que para
temperatura retal (TR), no turno da tarde, as médias foram superiores as observadas no turno
da manha em ambas as esta¢des (38,9 e 38,7 °C) e a FR foi mais elevada no turno da tarde em
relagdo ao da manhd na estagdo seca (35 mov/min.), provavelmente, devido ao aumento da
carga térmica adicional recebida da radiag@o solar, resultando em um aumento da quantidade
de calor interno.

Ferreira et al. (2006) avaliaram respostas fisiologicas de termorregulagdo em conforto
e estresse caldrico de bovinos machos e fémeas, com idade entre 14 e 20 meses cruzados F2
(2 Gir x %2 Holandés). Os animais foram submetidos ao conforto térmico e ao estresse
calérico em cdmara bioclimatica, onde foi simulado temperaturas semelhantes ao verdo e
inverno. Constataram que ndo houve diferengas estatisticas significativas em relagdo a
temperatura corporal de superficie com médias de 49.29 °C e 46,14 °C verdo e inverno
respectivamente.

Observa-se um aumento na temperatura corporal de superficie com a elevagdo das
temperaturas do solo descoberto (Y= 0,0406 — 0,00045x + 0,0000043x3), coberto (Y= 0,383 —
0,000302x) e da temperatura do teto (Y= 0,0369 — 0,000208x) (Figura 6).
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Figura 6: Efeito da temperatura do solo descoberto e coberto e da temperatura da cobertura
sobre a temperatura corporal de superficie dos bovinos confinados em baias semi-
cobertas.

Conforme aumentou a temperatura do solo na baia descoberta, observou-se uma
elevagdo na temperatura corporal de superficie dos animais (Y= 0.412 — 0.000508x +
0,0000060x?), (Figura 7).

Ramos (2011), ao avaliar o comportamento de ingestdo, ruminagdo e 6cio de novilhos
inteiros, provenientes do cruzamento entre % Red Angus x % Nelore (NA) e % Senepol x '
Nelore (NS), mantidos em confinamento em baias sem cobertura e parcialmente cobertas.
Para animais mantidos em baias semi-cobertas, independente do grupo genético, do tempo
gasto em ruminagéo, em média 35,82% foi realizado ao sol e 64,18% a sombra. Para o 6cio,
36,99% do tempo despendido foi ao sol, e 63,01% sob a cobertura.

Nota-se que as médias de temperatura corporal de superficie dos bovinos aumentou a
medida que as temperaturas do solo descoberto (baia semi-coberta e descoberta), temperatura
do solo coberto e temperatura do teto também aumentavam, (Figura 7).

De acordo com os resultados, ¢ importante no confinamento a utilizagdo de cobertura
para os animais, pois em horarios de maior radiagéo solar, ha uma procura por sombreamento.
E necessério o ajuste correto no tamanho da cobertura (m?) para favorecer uma densidade

animal adequada, evitando assim competi¢do e excesso de calor emitido em drea sombreada.
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Figura 7: Efeito da temperatura do solo descoberto sobre a temperatura corporal de bovinos
confinados em baias descobertas.
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5 CONCLUSOES

Animais do grupo genético Y4 Red Angus x % Nelore em baias descobertas
apresentaram maior frequéncia respiratoria, sendo mais influenciados pelas condigdes
climaticas do sudoeste matogrossense, quando comparados aos animais Y Senepol x %
Nelore, apesar de ndo afetar na temperatura corporal de superficie, e ambas varidveis estarem
dentro da amplitude considerada pela literatura como normais.

A frequéncia respiratoria e temperatura corporal de superficie, independente do tipo de
baia ou grupamento genético, foram sempre superiores no periodo vespertino, estando
correlacionadas com o aumento da temperatura do solo.

Apesar dos resultados relacionados a frequéncia respiratoria, ¢ comprovado que
proporcionar sombra aos animais confinados em clima tropical pode ajudar na
termorregulagdo, favorecendo um conforto térmico, evitando assim gastos excessivos de
energia pelos animais para dissipar calor corporal oriundo de processos metabélicos e

absorvidos através de radia¢do direta do ambiente onde se encontram.
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