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PARAMETROS FISICOS DO SOLO NA DEGRADACAO DE PASTAGENS NO VALE
DO GUAPORE

Resumo — O Vale do Guaporé tem como principal atividade econémica a pecudria de
corte, sendo esta alimentagdo quase que exclusivamente de pastagem. Este sistema de
produgdio tem sido afetado pela degradagio :do solo que conseqiientemente influéncia na
produgdo de pastagem. O presente estudo objetivou fazer uma revisfio sobre os pal;é‘lmetros
fisicos do solo relacionados com a degradagio de pastagens, bem como buscar fatores
inerentes ao processo de recuperég:ﬁo fisicos do solo. As possiveis causas da degradagio das

 pastagens so decorrentes principalmente do incorreto manejo da mesma e da conservagfio do
solo, ambos interagindo entre si. Ap6s um pastejo sobre as forrageiras, com ataque de pragas
e doengas, disputando nutrientes, ocorre alteracdo da estrutura do solo, da densidade e

porosidade, alterando a sua capacidade de suporte.

Palavras-chave: compactagfo, densidade, porosidade, recuperagéo.
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1-INTRODUCAO

O Estado de Mato Grosso possui uma 4rea total dé 903.569,40 km? ou 90.356.940
hectares, que foram ocupados mais intensamente a partir da década de 60 e 70, obedecendo a
politica do governo federal de ocupagio do oeste brasileiro, com vista a integragdo deste
espaco ao mercado nacional. Sendo no extremo sudoeste de MT, estd localizado o Vale do
Guaporé que ocupa uma superficie de 60.63;3 km? distribuidos entre os municipios de Pontes
e Lacerda (13.426 km?), Vila Bela da Santissima Trindadé (26.350 km?) e Comodoro (20.857
km?) (CALORIO, 1997). ' ,

Segundo Famato (2008), a pecudria ¢ uma atividade extremamente importante para o
Brasil, visto que o Mato Grosso possui 37% do rebanho da regiio do Brasil com
aproximadamente 26,1 milhdes de cabegas, e na regido do sudoeste do estado o “Vale do
Guaporé” com cerca de 10 % do rebanho estadual.

O Vale do Guaporé tem como principal atividade econdmica a pecudria de éort_‘e que
tem como fonte de alimento a pastagem. Porém, a sustentabilidade desse sistema de produgio
tem sido afetada pela degradagio de pastagens e do solo (Paiva, 2008). De acordo com
Macedo et al. (2000), cerca de 80% dos aproximadamente 60 milhdes de hectares de
pastagem cultivada no Brasil central encontra-se com algum grau de degradacéo.

A degradagiio das pastagens é um processo evolutivo de perda de vigor, de
produtividade, e da capacidade de recuperagfio natural das pastagens para sustentar
economicamente, os niveis de produgdo demandados, culminando com a degradagdo
avangada dos recursos naturais e perda da sustentabilidade de produco, em razdo de manejos
inadequados (MACEDO ET AL., 2000).

Uma das principais causas da degradagiio de pastagens € a compactagdo do solo,
resultado do processo de aumento da densidade na camada superficial e consequente reduggo
da porosidade, além de outros fatores (MACEDO, 1995; CAMARGO E ALLEONI, 1997).

No Brasil a utilizagdo de pastagens, tem sido a forma predominante de produgdo de
bovinos (Pires, 2006), situagdo semelhante observada na regido Vale do Guaporé MT. No
entanto, a sustentabilidade do sistema de produgfio de bovinos a pasto tem sido afetado pela
degradacfio das pastagens ¢ do solo, processo este evolutivo e caracterizado pela perda de
vigor, produtividade e capacidadé de recuperagfio natural das pastagens (VILELA, 2003).

No presente trabalho objetivou-se fazer uma revisfio sobre os pardmetros fisicos do
_solo relacionados com a degradagdo de pastagens, bem como buscar fatores inerentes ao

processo de recuperagio fisica do solo.
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' 2-REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Solo da Regiio do Vale do Guaporé.

Segundo Coelho (2002), os solos predominantes na regifio sudoeste de Mato Grosso
sdo os Latossolos vermelho, Argissolos, Neossolos Quartzarenicos nas 4reas mais elevadas, €
os Neossolos, ¢ Neossolos Plintossolos nas 4reas sujeitas a alagamento. As principais
caracteristicas dos solos na regifio sfo descritas a seguir conforme (SOUSA E LOBATO
2004; SEPLAN 2007).

O Latossolo origina-se por um processo denominado latolizagfio decorrente da
remogdo da silica e bases do perfil (Ca*?, MG™, K), apés intenso intemperismo dos minerais
primdrios constituintes. S3o solos minerais n3o hidromérficos, com coloragdo variando do
vermelho escuro a amarelada; rico em dxidos de Ferro (Fe) e Aluminio (Al); s3o bem
drenados e de textura varidvel. Este tipo de solo tem grande potencial para a agropecuéria
‘devido suas boas caracteristicas fisicas, sendo necessirio a corregio de sua acidez e
fertilidade.

Os Argissolos sdo solos minerais nfio hidromoérficos, com horizonte A ou E seguido do
horizonte B textural, nitidamente separados, com coloragfio variando de vermelho a amarelo.
Os teores de 6xidos de ferro sdo normalmente abaixo de 15%. Apresentam diversidade alta
nos atributos de fertilidade de interesse para a produgéo agricola.

Os Neossolos Quartzarenicos sdo solos originados de dep6sitos arenosos,
apresentando textura areia ou areia franca entorno de 2 m de profundidade. Esses solos sdo
constituidos essencialmente de griios de quartzo, sendo, praticamente constituidos de minerais
primérios pouco resistentes ao intemperismo. Essa classe de solos abrange as Areias
Quartzosas ndo hidromérficas descoloridas, apresentando também coloragdo amarela ou
vermelha. A granulometria da fragio areia € varidvel e, em algumas situagdes, predominam
didmetros maiores e, em outras, menores. O teor maximo de argila chega a 15%, quando o
silte esta ausente. S3o consideradas solos de baixa aptiddo ﬁgricola. O uso continuo de
culturas anuais pode leva-las rapidamente a degradagfo. Praticas de manejo que mantenham
ou aumentam os teores de matéria orgnica podem reduzir esse problema.

~ Neossolos, solos poucos evoluidos, apresentam pequena expansdo dos processos
responsaveis pela sua formagfo, que conduziram, portanto, a modificagSes expressivas do

material origindrio,
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Os Plintossolos sfio solos minerais, hidromérficos, com sérias restri¢des a drenagem,
ocorrendo em locais planos e baixos, no qual hd oscilagio do lengol freatico.

O potencial agricola da regidio também ¢ varidvel, mas ¢ possivel defini-lo como sendo
de alta a média fertilidade quimica, com boa estrutura fisica, e topografia plana a suavemente
ondulada (CALORIO, 1991 e COELHO, 2002).

2.1.1 Clima da regifio

Segundo Moreira e Vasconcelos (2007), destacam-se, nesta superficie
topograficamente baixa, um conjunto de elevacdo residuais, com altitudes entre 400 e 1.100m,
distribuidas em forma de arco. A pluviosidade apresenta totais anuais de 1.200 a 1.500mm.

De acordo com Ferreira(2001), o clima predominante na regifio do Vale do Guaporé o
tropical quente e sub-timido. Temperatura media anual de 24° C, maior méxima 38°C.

O clima do Vale do Guaporé pode ser classificado nas seguiﬁtes sub-unidades

" (SEPLAN, 2007):

- Mesotérmico quente e Uimido da fachada meridional dos planaltos que envolvem o alto
divisor Guaporé - Jauru.
- Mesotérmico imido dos baixos planaltos e depressdes que envolvem a planicie do Guaporé.

- Umido de altitude das serras e macigos isolados que envolvem a Serra de Santa Barbara.

2.2 Parimetros Fisicos do Solo em Areas Degradadas.

. O solo é um minério renovavel em razdo da sua capacidade de ser usado diversas
vezes. O solo é um dos elementos naturais mais importantes, uma vez que todos os seres
vivos estdo sobre o mesmo. Todo sustento humano € retirado desse recurso, portanto nio
podemos falar de degradagdo de pastagens sem abordar pardmetros fisicos do solo.

Em 1992, a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio Amibiente e Desenvolvimento,
através do documento Agenda 21, considerou a degradagdo da terra o mais grave problema
ambiental. Além disto, reconheceu dificuldades para controlar a erosio e reduzir os problemas
de salinizagdo, encharcamento, poluigdo e perda da fertilidade do solo, especialmente nos
paises em desenvolvimento (CARVALHO, 2008).

Para a produgfo agricola, o solo é um dos prin¢ipais suporte € o seu comportamento €

regido por um complexo conjunto de propriedades fisicas, quimicas e biolégicas, submetidos
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a4 aclo do clima, que interagem e tendem ao equilibrio. O homem, através das praticas
agricolas, interfere neste sistema.,valterando—o, e afetando as caracteristicas do solo, estas que
sdo importantes para o desenvolvimento das plantas e a preservagdo dos recursos hidricos
(KLEIN, 1998).

A estrutura do solo € o alvo do manejo fisico do solo. Embora nfo seja considerada em
si um fator de crescimento para as plantas, exerce influéncia na disponibilidade de 4gua e ar
as raizes das plantas, no suprimento e no desenvolvimento do sistema radicular (Palmeira et
al,, 1999). A perda de condigdes desejaveis do solo, relacionadas com o crescimento de
plantas e ambiente, tem sido considerada como degradagéo do solo (REINERT, 1997).

Albuquerque et al. (1995), definiram degradacdo do solo como sendo a perda de
produtividade dos solos decorrentes da diminui¢do de quantidades de nutrientes, matéria
orginica, ou mudan¢as em atributos fisicos, causando perda de condigtes favoréveis a0
_desenvolvimento vegetal e predispondo o solo 3 erosdo acelerada. _

Relatam Denardin e Kochhann (1997), que as mobilizagdes intensivas do solo, no
sistema convencional, sob condigdes inadequadas de umidade e de cobertura vegetal,
modificam adversamente a estrutura fisica do solo. Desta forma, transformam a camada
superficial pulverizada e a subsuperficial compactada.

Outro pardmetro importante na avaiiagﬁo da qualidade estrutural de um solo € a
infiltragdo de agua. Barcelos et al. (1999) relataram que os preparos conservacionistas de solo
(sistemia plantio direto e cultivo minimo) resultaram em capacidades de infiltra¢io de 4gua no
solo, Superiores as do preparo convencional.

As caracteristicas fisicas do solo sdo frequentemente ignoradas ou desconsideradas
pelos agricultores, porém, o conhecimento e acompanhamento desses pardmetros s#o -

necessdrios para desenvolver uma agricultura sustentavel e rentivel (NUNES, 2007).
2.2.1 Textura solo

A textura é uma condigfio fisica determinada pela quantidade e pelo tamanho das
particulas (areia, silte e argila) no solo, nfio podendo ser alterada de forma econdémica. A
textura tem influéncia direta sobre: retengdo de nutrientes; a capacidade de armazenamento,
liberagdio e infiltragéio de 4gua no solo; o arejamento do solo; a temperatura da superficie do
solo e a resisténcia a erosdo (MATIELLO ET AL., 2002).
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Segundo Scaramuzza (2004), varias foram as escalas de fra¢6es do solo desenvolvidas
e, dentre elas, no campo da pedologia, duas sfio consideradas as mais importantes: a '
Americana (Departamento de Agricultura dos Estados Unidos) e a Internacional, também
denominadé de Atterberg. A Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo também desenvolveu
uma escala que assemelha com a Internacional, modificando apenas os limites para areia fina

e silte. A comparag¢fo entre as trés escalas pode ser vista no Quadro 1.

Quadro 1 - Comparagéo entre as escalas: Americana, Internacional e da Sociedade Brasileira

de Ciéncia do Solo

Fracgdes Americana Internacional S.B.C.S
Limite de didmetro (mm)
Areia muito grossa ' 2,00-1,00
Areia grossa 1,00 -0,50 2,00 -0,20 2,00-0,20
Areia média 0,50 - 0,25
Areia fina 0,25-0,10 0,20 — 0,02 0,20 - 0,05
Areiamuito fina 0,10 —0,05
Silte 0,05 - 0,002 0,02 - 0,002 0,05 - 0,002

Argila <0,002 < 0,002 " <0,002

Fonte: Scaramuzza (2004)

Portanto Scaramuzza (2004)- afirma que a textura do solo refere-se as vdrias
propor¢des de particulas de diferentes tamanhos existentes no solo (menor que 2 mm de -
didmetro), as quais sdo expressas pelas classes texturais coﬁvehcionais, que procuram definir
diferentes combinagbes de argila, silte e areia. A textura do solo constitui-se numa das
caracteristicas fisicas mais estaveis e representa a distribui¢iio quantitativa das particulas do
solo quanto ao tamanho. ‘

Segundo Reinert e Reichert (2006), a avalia¢io da textura pode ser feita diretamente
no campo ou em laboratério. No campo, a estimativa é baseada na sensagio ao tato ao
manusear uma amostra de solo. A areia manifesta sensagio de aspereza, o silte maciez e a
argila maciez e plasticidade quando seca e pegajosidade quando molhada. No laboratério, a
amostra de solo ¢ dispersa numa suspensdo e, por peneiramento e sedimentacfo, se determina

exatamente a proporgéio de areia, argila e por diferenca a de silte.
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2.2.2 Capacidade de Campo

A 4gua ¢ essencial ao desenvolvimento das plantas e regula os demais fatores fisicos
do solo que influenciam diretamente .0 crescimento e a produtividade das culturas. A
disponibilidade de dgua ¢ varidvel de acordo com as condi¢des climaticas, tipo de solo e o seu
manejo, sendo que esta ¢ uma das principais responsaveis pelas flutuagSes na produgio das
culturas. Além disso, o manejo dado ao solo € muito importante no aumento ou redugo da
disponibilidade hidrica dos solos (KUNZ ET AL., 2003)

Segundo Ottoni (2005) a capacidade de campo corresponde & quantidade maxima de
adgua que um solo pode reter em condi¢des normais de campo, ou seja, corresponde a
quantidade de dgua submetida a tensGes as quais tornam o movimento descendente, por
drenagem natural, suficientemente pequena em relagio aos movimentos de absorgéio de agua
pelo sistema radicular. Pode ser expressa na base de peso ou de volume: O termo capacidade
de campo tem sido substituido por limite superior da 4gua disponivel.

No presente trabalho realizado por Carvalho et al., (1995) avaliaram a estimativa da
capacidade de campo baseada no ponto de inflexdo da curva caracteristica, foi proposto o uso
do ponto de inflex&o da curva caracteristica de dgua para um Latossolo Vermelho Distrofico
tipico, ‘gerada por regressiio polinomialcibica, como sendo a umidade relativa 34 sua
capacidade de campo. Concluiram que o ponto de inflexdio de disponibilidade de 4gua para
esse tipo de solo é correspondente a-inflexdo 6Kpa (potencial matricial) para todas as
profundidades, exceto para profundidade de 5-10cm, apesar de os potenciais matriciais serem

um pouco inferiores a esse valor.

2.2.3 Resisténcia do solo

A resisténcia do solo a penetragfio constitui em um indicador de qualidade fisica do
solo diretamente associada ao desenvolvimento de plantas, que corresponde ao impedimento
mecénico que o solo oferece as raizes, sendo um dos fatores fisicos que afeta o crescimento
das raizes, a resisténcia do solo a penetraciio ¢ medida com penetrémetro. O penetrdmetro é
constituido de uma agulha ou haste metalica com um cone na extremidade (semi-dngulo de
30°), que permite quantificar a for¢a necessaria para introduzir a haste no solo (FIDALSKI,
2009).
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A resisténcia do solo a penetrago aumenta com a compactagio do solo, sendo
restritiva ao créscimento radicular. Este aspecto estd relacionado com a permanéncia da
* continuidade dos poros, resultante da decomposicdo das raizes, liberagio de exsudatos
radiculares, atividade biolégica do solo mais efetiva, propiciando maior estabilidade dos
agregados. Com a redugfo do teor de 4dgua no solo, ocorre aumento na resisténcia a
penetragio decorrente da maior coesdo entre particulas dificultando comparagdes entre
sistemas de manejo. A permeabilidade do solo depende, dentre outros fatores, da quantidade,
da continuideide e do tamanho de poros, sendo a compactagdo e a descontinuidade dos poros
responsaveis pela redugdo significativa da permeabilidade do solo & dgua (BEUTLER et al.,
2001).

A compactagio do solo ocorre devido & diminuigdo do volume total de poros ao ser
submetido a pressdes, principalmente pelo uso incorreto de implementos quanto 4 umidade do
solo, visto que a parte solida do solo é rigida e praticamente indeformavel. Os poros mais
afetados so aqueles de maior dimensdo (acima de 50 pm), através dos quais 0 movimento de
ar e 4gua sdo mais intensos e rapidos e, também, por onde o crescimento do sistema radicular
se dda sem restri¢des (Camargo & Alleoni, 1997).

Neto (2001) observou incrementos na densidade do solo de 25%, 19% e 15%,
respectivamente para as condi¢Bes de trafego a um, dois e quatro dias apds a chuva, realgando
ainda, a importincia de se determinar com precisio o momento adequado para a retomada de
qualquer atividade motomecanizada ap6s a ocorréncia de chuvas, tentando evitar a

‘degradagfio de sistemas agricolas pela compactagio adicional do solo.
2.2.4 Estrutura do solo

A estrutura do solo é um dos indicadores mais importantes para o crescimento das
plantas, uma vez que influi diretamente nas condigdes de adensamento, compactagio,
encrostamento, infiltragio de ééua e suscetibilidade do solo 4 erosdo ( CAMPOS ET AL,
1995).

De acordo com Aguiar (2008), a estrutura pode ser avaliada por meio da densidade do
solo, macro e microporosidade estabilidade de agregados, resisténcia a penetragdo e
infiltragfo da 4gua no solo. Estes indicam o efeito do manejo, sendo-de fécil mensuraq;ﬁo com

respostas rapidas e razoavel precisdo.
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Segundo Reinert e Reichert (2006) a estrutura do solo refere-se ao agrupamento e
organizagio das particulas do solo em agregados e relaciona-se com a distribuigdo das
particulas e agregados num volume de solo. Considerando que o espago poroso é de
importancia similar ao espago sélido, a estrutura do solo pode ser definida também pelo
arranjamento de poros pequenos, médios e grandes, com consequéncia da organizagdo- das
particulas e agregados do solo. Esta caracteristica exerce influéncia na aerificagdo e na -
capacidade de reten¢fio e, consequentemente na fertilidade do solo. Um solo em que a
circulagfio da agua e do ar seja facilitada permite o.transporte de nutrientes dissolvidos,
essenciais as plantas, assim como a respiragfio da fauna e da flora (ROSAS, 2005).

Segundo Reinert e Reichert (2006), de acordo com a organiza¢io das particulas e do
ambiente de formagfo muitos tipos de agregados estruturais podem se formar. O tipo de
agregado presente num solo determina o tipo de estrutura do solo (Figura 1). Uma descrigfo
geral desses tipos & apresentada a seguir: |
granular e grumosa — agregados arredondados formados predominantemente na superficie
do solo sob influéncia marcada da matéria organica e atividade microbiolégica. Os grumos
apresentam poros visiveis. A sensa¢fio ao manusear o solo € de firiabilidade, soltando-se
facilmente dos agregados vizinhos.
laminar — os agregados sfio de formato laminar e formados por influéncia do material de
origem ou em horizontes muito compactados; )
prismaitica e colunar — os agregados formam-se em ambientes mal drenados e em horizontes
subsuperficiais com pequena influéncia da matéria organica. Normalmente sfo agregados
grandes e adensados. Quando o topo dos prismas sfo arredondados teremos a estrutura
colunar;
blocos angulares e subangulares — os agregados tém formato cubdide e formam-se em
ambientes moderadamente a bem drenados nos subsolos. A variagdo do tipo de estrutura do

solo € bastante usada na classificacfio de solos e variam claramente quando varia o tipo de

solo,




Figura 1 — Tipos de estrutura: (a) laminar; (b) prismética; (b*) colunar; (c) blocos angulares,

(c”) blocos sub angulares; (d) granular (Scaramuzza, 2004)
2.2.5 Densidade do solo

A densidade do solo ¢ definida como a massa seca por um determinado volume. Sendo
assim esta diretaméntc relacionada com a estrutura do solo. Segundo Camargo (1997), pode-
se dizer com certa restrigio que a densidade é a medida mais quantitativa direta da
compactagio.

A densidade do solo € um atributo que ¢é afetado pela estrutura do solo, grau de
compactagdo, manejo e tipos de culturas . A maioria das culturas ¢ seriamente afetada quando
a densidade do solo ultrapassa 1,5g.cm?, essencialmente por duas razdes: primeiro, pela falta
de oxigénio para a respiragdo das raizes, devido 4 baixa porosidade ¢ ma drenagem e,
segundo, por impedimento mecénico para o crescimento das raizes, limitando-se a zona de
absorgdo de 4gua e nutrientes (COSTA., 2008). ' |

O aumento na densidade do solo da camada subsuperficial € comum nos Latossolos
dos cerrados, do Brasil. A utilizagfio incorreta de médquinas ¢ equipamentos agricolas, que
leva ao aumento na densidade do solo destas camadas, tem sido apontada como uma das
principais causas da deterioragfio da estrutura do solo e do decréscimo da produtividade das
culturas da regidio (CAMPOS ET AL., 1995). '

No Estado de S#io Paulo (Angelotti et al., 2007) relatam que na qualidade Fisica de um
Latossolo Vermelho Acriférrico sob diferente sistema de uso e manejo, que a comparagfio

entre o sistema plantio direto de 12 anos irrigado com plantio direto de 5 anos sem irrigagfo,
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o mesmo conclui que somente a macroporosidade na camada 0-0,10m, apresentou diferenca
significativa na densidade do solo. Observou também que a utilizago da integragio lavoura-
pecudria  proporcionou maiores valores de -macroporosidade (0,076-0,117 m’.m>) e a .
porosidade total (0,561-0,611m>.m™) na camada 0,10-0,20m, ¢ ainda maior valor de
microporosidade (0,461-0,498 m>.m™>) na camada 0,20-0,30m. Esperava-se que a utilizag8o
da braquidria no sistema de produgdo alterasse as caracteristicas fisicas do solo,
principalmente devido aos beneﬁéios gerados pelo sistema radicular.

Em todas as 4reas avaliadas, os volumes de macroporos ficaram além do considerado
- ideal de aproximadamente 0,33 m>.m>. Esse problema foi mais acentuado nas reas sob’
sistema plantio direto (0,09 m’.m™) e preparo convencional (0,08 m’.m™®). Esses dados
- indicam possiveis problemas de infiltragdo de A4gua, circulagio de oxigénio e, em
consequéncia, crescimento das raizes das plantas (Assis et al., 1995). Com esses resultados, o
valor da DR de um Latossolo Vermelho em que as condigGes ao desenvolvimento das plantas

séo consideradas 6timas € de 0,71 e limitantes maior que 0,88 Mg.rn"".
2.2.6 Porosidade do solo

Todo solo possui poros, mas seu namero, tamanho e distribuigfio e continuidade sdo
variaveis conforme o solo. A porosidade do solo corresponde ao volume do solo nfio ocupado
por particulas sélidas, incluindo todo o espago poroso ocupado pelo ar e dgua. A porosidade
total inclui a macroporosidade ¢ a microporosidade (CURI ET AL., 1993).

No solo a porosidade total € classificado em microporosidade € macroporosidade. A
primeira representa a proporgfio dos poros existentes no solo, responsaveis pela retengéo da
agua, enquanto que a segunda representa a proporgdo de macroporos, responsaveis. pela
drenagem ¢ aeragfio dos solo. A porosidade total também ¢ afetada pelo nivel de compactagfio

solo (SCHERPINSKI, 2005). |

Segundo Reinert e Reichert (2006) a porosidade do solo, é responsavel por um
conjunto de fendmenos, ¢ desenvolve uma série de mecanismos de importincia na fisica de
solos, tais como retengéo e fluxo de dgua e ar, e, se analisada conjuntamente com a matriz do
solo, gera um grupo de outras propriedades fisicas do solo associadas as relagdes de massa e
volume das fases do sistema solo. A ,

Albuquerque et al. (1995) no que diz respeito a porosidade, relatam que trabalhos de

preparagfio do solo nesta camada, possibilita assim, maior quantidade de poros, do mesmo -
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modo, o traifego de maquinas (plantio, tratos culturais e colheita) e o trifego de animais’

(pisoteto animal), a camada mais superficial tende a apresentar redugfo na porosidade.

2.3 Parimetros Fisicos da Degradaciio de Pastagens

Segundo Dias Filho (2005), a degradagfio de pastagens é um fendmeno de abrangéncia

global, sendo relativamente comum em pastagens formadas em diferentes ecossistemas da

America Latina Tropical. No Brasil Central, essas estimativas tem variado entre 50 a 80% do
total das areas de pastagéns cultivadas, rebre‘sentando entre 25 a 40 milhdes de hectares
(Macedo et al., 2000; Perén e Evangelista, 2004).

De acordo com Filho (1998), o manejo inadequado da pastagem estabelece como os
principais fatores de contribui¢do a degradagdo das pastagens. De outro ponto de vista a
degradagdo de pastagem podem ser caracterizada pela intensa diminuigéo da biomassa vegetal

de determinada 4rea, provocada pela degradagfio do solo.

Figura 2- Area Degradada.
Fonte: boiapasto.com.br

Degradagéio das pastagens pode ser definida como processo dindmico de degeneragdo

* ou queda relativa da produtividade. De acordo Macedo e Zimmer (1993), a degradacfio de
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pastagem ¢é definida como proéesso evolutivo de perda de vigor, de produtividade, de
capacidade de recuperagiio natural das pastagens para sustentar os niveis de produgdo e
qualidade exigida pelos animais, assim como, o de superar os efeitos nocivos de pragas,
doengas e invasoras, culminando com a degradagfio avangada dos recursos naturais, em razio
de manejos inadequados. Uma escada neste processo nos mostra o declinio de produgdo
(Figura 3). No topo estariam as maiores produtividades e medida que descemos os degraus
com a utilizagfio da pastagém, avanga-se o processo de degradagfio ate um determinado ponto,
onde niio haveria forma de conter a queda de produgfio por agdes mais simples, diretas e com

menores custos operacionais. A partir desse ponto, passa-se a0 processo propriamente dito em

. somente a¢des de recuperagdes ou renovagdes, muitas vezes mais drasticas e dispendiosas,

apresentariam respostas adequadas. O final do processo culminaria com ruptura dos recursos
naturais, representando pela degradagdo do solo com alteragdes em sua estruturas,
evidenciadas pela compactagio e a consequentemente diminui¢dio das taxas de infiltragéo e

capacidadé de retengdo de 4gua, causando erosdo e assoreamento dos rios (MACEDO, 1999)
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Figura 3 - Representaco grafica simplificada do processo de degradagio de pastagens cultivadas em suas
diferentes etapas no tempo.
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2.3.1 Erosio

Bezerra et al, (2002) relatam que erosdio é o transpoﬁe de particulas de Solo pelo

vento, chuvas, dgua dos rios ou enxurradas. Quando a erosio ocorre naturalmente, em édreas
intocadas pelo homem, as chamamos de Erosfio Geolc’)gica, foi que "esculpiu”, ao longo de
bilhdes de anos, montanhas, planicies e vales, ou seja, a paisagem que conhecemos hoje, num
processo lento. _
) Bezerra (2003) afirma que quando o homem cultiva a terra, esse equilibrio é rompido,
florestas sdo derrubadas e queimadas, a camada superficial de solo é revolvida por arados e
grades, 0 que constitui o preparo do solo para o plantio. Em solo descoberto e preparado, os
agentes erosivos (chuva e vento, por exemplo) ¢ a chamada Erosfio Acelerada.

Em érc_eas rurais, o problema é grave, porém, nio tem recebido tanta importincia da
midia, as principais causas da erosfio s8o o desmatamento de encostas e margens de rios, as
queimadas e o uso inadequado de maquindrios e implementos agricolas, que aceleram o
processo erosivo (AMORIM, 2001). - '

A erosdo hidrica ocorre em trés etapas:

e A primeira é a desagregacéo, que ocorre quando as particulas de solo sfio desagregadas
pelo impacto das gotas de chuva na superficie do solo descoberto.

e A segunda € o transporte das particulas desagregadas, principalmente pela dgua que
nio se infiltra no solo e escorre superficialmente (enxurrada).

e E a terceira é a deposi¢io das particulas desagregadas nas partes mais baixas da
paisagem (vales e leitos dos rios), sendo que essas particulas passam a ser chamadas

de sedimentos erodidos contém matéria orgénica, fertilizantes, corretivos, sementes e

até pesticidas aplicados pelos produtores.. Quando se depositam no leito dos rios,

contaminam a agua, diminuindo a populagio de peixes, podendo também afetar a

salide da populagfio urbana que depende dessa 4gua (ARAUJ OET AL., 2002).

'Cassol et al. (2003), afirma que diversas pesquisas mostram que a cobertura vegetal é
uma das maneiras mais eficientes de proteger o solo contra a erosdo. Sendo assim, ¢
necessario manter o solo coberto, com plantas ou restos vegetais (palhada), que impedirio o
impacto das gotas de chuva e a desagregagdo inicial, o que é considerado prética de carater
vegetativo.

Segundo Braida (1999), quanto as pastagens, estas podem ser consideradas sistemas

conservacionistas, desde que bem manejadas. Elas sZo menos eficientes que as florestas no
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controle de erosdo, porém mais eficientes que as culturas anuais, por ndo haver revolvimento
de solo.

Qutra maneira eficiente de se controlar a erosio, que visam a melhorar ¢ manter a
fertilidade do solo, tais como calagens e adubagdes equilibradas, incorporagdo € manejo de
matéria organica, rotagio de culturas e eliminagio ou controle de queéimada. E muito
importante que o produtor procure acompanhamento técnico, que devem levar em conta

também o nivel s6cio-econdmico do produtor (BERTOL ET AL., 1997).

7]

Figura 4- Area de erosfo.
Fonte: boiapasto.com.br

2.3.2 Plantas daninhas e métodos de controle

De acordo com Filho (1998), as plantas daninhas nfo seriam necessariamente a causa
da degradagfio de pastagens, devido o seu comportamento oportunista, naturalmente ocupam
os espagos deixados abertos pelas forrageiras que perdem vigor.

Plantas daninhas comumente encontrados em pastagens, podem germinar e emergir
apartir da profundidade ser relativamente altas, por serem extremamente agressiva de alto
poder de infestagdo, mesmo na auséncia de luz. Devida capacidade de algumas plantas
daninhas serem de espécie dicotiledoneas, ou seja tem fun¢fio de transportadoras de nutrientes

(principalmente de N e fosforo), essas -espécies de plantas tem um papel importante em



sequestra fosforo e outros minerais do solo, esse comportamento contribui na aceleragdo a
degradag¢do de pastagens (SOUSA, 1993).

Segundo Dias Filho (2005), varios sdo os métodos utilizados no controle das pragas

daninhas em pastagens tropicais. Dentre esses métodos estariam as rogadeiras manuais como
foice e facfio; mecdnica como a rogadeiras aclopadas em tratores, a gradagem e o
enleiramento mecénico.

- Rogadeiras (manuais ou mecénicas)

O tipo de controle de rogagem, ¢ utilizado em plantas daninhas nas pastagens com a
intengfio de impedir a producio de semente, dependendo da frequiéncia de rogada 86 exibi o
adiantamento da produgfio de sementes, além de funcionar apenas em plantas de espécie
anuais de crescimento ereto.

- Gradagem

A gradagem ¢ um método de controle mecénico utilizado na recupemcﬁo de pastagens
jé degradada (Dias Filho, 1990). Além da eliminagéo de grande parte dessas plantas daninhas,
melhorando a capacidade de infiltragdo e diminuindo a compactagdo do solo, problemas
comuns em solo degradado.

- Enleiramento
" No enleiramento mecénico, é utilizado trator de esteira com lamina, arrancando grat_lde
parte de planta invasora da pastagem, principalmente as lenhosas e fazendo o eleiramento a0

longo das pastagens.

2.4. Manejo de recupera¢iio de pastagens.

Segundo Barcellos (1990) durante o processo de recuperagio de pastagem hd uma
redugéo imediata‘ na capacidade de suporte, considerando que o rebanho se encontra
estabilizado com as pastageﬁs. Por outro lado, a recuperagiio promove maior capacidade, a
partir do segundo ano, aumento consideravel da capacidade de suporte.

O processo de recuperagéo de pastagem se instala quando o limiar de resisténcia da
planta forrageira ¢ rompido pela desfolha e n3o s3io oferecidas condigdes de recuperagio
(Carvalho, 1999). O limiar de resisténcia é definido pelas condigGes que as plantas sdo
submetidas desde a fase de estabelecimento ¢ formagdo da pastagem e do pastejo
incompativeis com a condigdo oferecida, sdo determinantes da degradagfio da pastagem
* (CARVALHO, 1993). ' |
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2.4.1 Periodo de repouso

Gazabini (1997), afirma que ¢ o periodo de tempo que cada piquete fica fechado sem
animais para proporcionar a necessdria recuperagdo da pastagem apds cada periodo de
pastoreio, esse periodo de repouso ¢ variavel, dependendo do tipo de solo, das espécies
forrageiras. Em varios trabalhos Andre Voision (1979), comenta que o periodo de repouso
varia com a estagdo do ano, condigdes climatica, fertilidade do solo e demais condigdes
ambientais. No sul do pais o que mais causa baixo crescimento das pastagens sdo as baixas
temperaturas no periodo de outono e inverno. Ja na regido centro oeste, a causa reside no
longo periodo da estiagem, nos periodo mais favoravel do ano os piquetes chegam a ser
usados com intervalos entre pastejos de 28 a 35 dias, e nos periodos criticos esse intervalo

pode chegar em até 120 dias.

2.4.2 Periodo de ocupagio

Segundo Melado (1999), refere-se ao periodo de tempo em que cada grupo de animais
permanece em cada piquete. Outros trabalhos comentam que o tempo global de ocupagdo de
um piquete deve ser suficientemente curto de modo que nio permita a forragem ser cortada
duas vezes pelos animais no mesmo periodo de ocupagdo (Andre Voisin, 1979). Porém a
realidade € outra, poucos dias em periodo de chuvas intensas para que a brotagdo do capim
possa ser colhidas pelos animais novamente na mesma passagem de piquete.

Melado (2003) relata, que as principais vantagens para o gado sdo: alimentagdo mais
abundante e variada, a correta administragdo das reservas forrageiras, o periodo de repouso
dos piquetes e a maior facilidade no controle do gado.

- Alimentag@o mais abundante e variada.

O consumo de forragens no ponto de matura¢io adequado, é de suma importancia para
melhor aproveitamento dos nutrientes das forragens, ou seja, dessa forma os animais terdo
alimento de boa digestibilidade, e consequentemente, minimizando-se a necessidade de
suplementagao.

- A correta administragdo das reservas forrageiras.
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As reservas de forragens € uma alternativa utilizado pelos produtores para possibilitar
uma regularidade da produgfio animal evitando o efeito sanfona nos periodos mais critico do
ano (seca e inverno).

- Periodo de repouso dos piquetes.

Esse manejo promove progressiva desinfestagdo dos animais interno (endoparasitas) e
externo (ectoparasitas),. devido a rotatividade dos animais nos piquetes antes de completar o
ciclo, ocasionando a morte das larvas dos pafasitas.

- Maior facilidade no controle do gado.
Devido a movimentagfio didria no manejo do pastejo, possibilita maiores observagdes

de sinais indicadores de possiveis situagSes anormais ou problemas de satide dos animais.
2.4.3 Capacidade de Suporte

De acordo com Branco (2000), em relag¢do & capacidade de Suporfe de uma pastagem,
esta é conceituada como sendo a taxa de lotagdio em uma pressdo de pastejo, durante um
periodo de tempo definido, no qual se obtém méaximo ganho por édrea, sem causar a
degradagfio da pastagem.

Segundo Oliveira et al. (1997) a taxa de lotagfio é definida como o nimero de animais
pastejando uma unidade de 4rea por um determinado tempo, pode-se definir ainda a presséo
de pastejo como sendo a relagBio entre o peso animal (kg) e a quantidade de forragem
disponivel (kg animal/kg MS/dia).

Carvalho (1999) relata que a capacidade de suporte das pastagens ¢ bastante varidvel
em fungdo do solo, clima, estagdio do ano e espécie ou cultivar forrageira, fatores esses que
irdo determinar a oferta de forragem ao longo do ano. Assim, é preciso ajustar a
disponibilidade de forragem, por meio da alteragdo do niimero de animais na drea (taxa de
lotagdo) ou através da oferta de alimento suplementar.

Além desse aspecto, deve-se ter em mente que o consumo de forragem, o pisoteio, a
deposigéo de fezes e de urina e os locais onde os animais se deitam podem alterar as relagdes
entre forragem disponivel e a taxa de lotagiio (AGUIAR,1999).

Segundo Aguiar (2004), para a fase de cria, que em geral ocupa as piores pastagens, as
taxas de lotagfio necessitam serem baixas a para obtengio de bom desempenho reprodutivo.

Em pastagens nativas de boa qualidade com lotagdo de 0,2 vaca/ha/ano a 0,3 vaca/ha/ano.
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Aguiar (2006) comenta que as areas de pastagens cultivada sfio de grande importincia
para a produgéo animal no Estado, onde a capacidade de suporte normal é de 2,0 U.A./ha nas
areas melhores, e inferior a isto nas dreas mais pobres. Na regiio do Planalto, nas 4reas de
vegetagdo de campo limpo, a lotagdo € de 0,3 U.A. /ha e nas areas de cerrado é de 0,2 U.A./ha
a 0,1 U.A./ha. Essas lotagdes ndo devem ser mais elevadas, caso contrario, provocario
degradagdo acelerada nestes ambientes naturais.

Pode-se assumir, basicamente, trés possibilidades para pressio de pastejo: pastejo
6timo, subpastejo e superpastejo, que sdo de grande importincia, pois determinam a produgéo
animal e a condi¢do da pastagem em termos de produgo nativas (Nascimento Junior et al.,
1999). '

¢ .0 pastejo 6timo representa uso de taxa de lotagdo compativel com a capacidade de

Suporte.

e O subpastejo caracteriza uma situagio em que a taxa de lotagfo é baixa em relagfio a
capacidade de suporte da pastagem, havendo sub utilizagio da forragem disponivel.

e O superpastejo caracteriza a situagfio inversa. A taxa de lotagdo ¢ alta, em relagéo a
capacidade de suporte da pastagem. Assim, o elevado nimero de animais por unidade
de 4rea implica em menor oferta de forragem por animal, no permitindo pastejo
seletivo, implicando, dessa forma, em dieta de menor qualidade e comprometimento
da produgéo animal.

Reis et al.,(1999) afirmam que a condigio de superpastejo observa-se acentuado
decréscimo na produgfo por animal e por édrea, levando a uma condigfo que propiciari a
degradagéio da pastagem e prejuizo ao sistema de produgfio como um todo.

Segundo Oliveira.-et al. (1999) para realizar um pastejo rotacionado com sucesso, cabe
ao responsévél pelo manejo ter uma observagfo da altura de pastejo na entrada e saida de

algumas gramineas forrageiras no Quadro 2.

Quadro 2. Manejo de forrageiras de acordo a sua altura.

Altura das forrageiras (cm)

Espécies ou variedades Entrada dos animais Saida dos animais
Pennisetum purpureum cv. Elefante 160-180 35-40

Panicum maximum cv.Tobiatd 160-180 50-80
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Panicum maximum cv, Coloniﬁo ¢ cv.Tanzénia 100-120 30-40
Panicum maximum cv. Momﬁaga 120-130 40-50
Andropogon gayanus cv. Andropogon : 50-60 20-30
Brachiaria brizantha cv. Marandu 40-45 20-25

Fonte: Oliveira et AL. (1999).

2.4.4 Adubagio

Dias Filho (20035) relata que varios estudos tém concluido que a adubagfio € essencial
para a recuperagdo de solo com pastagens degradadas. Ja em ecossistema de cerrado, como
nas regides centro oeste € sudeste a adubagio tem maior importincia na recupera¢fio de
pastagens degradada (Vilela et al; 2004), em local que o tropico é tmido e que sofreu
queimada durante o processo de abertura sua importdncia é pouca, devido o efeito residual no
solo das cinzas e do calor do fogo causada pela queimada vegetativa.

Segundo Oliveira et al. (1999), um ponto de vista importante considerado na adubagéo
de pastagem € a recuperagfo excessiva, havendo um rapido crescimento, e assim diminuindo
o impacto das ‘gotas das chuvas e do pisoteio animal, havendo entio baixo nivel da

compactagio e eroséo.
2.4.5 Sistema silvipastoril

O sistema silvipastoril, tem vérios beneficios importantes na recuperagiio de é4reas
degradadas, para o solo, melhoria na reciciagem de nutrientes a’ médio e longo prazo,
causadas pelas absor¢des das raizes das drvores nas camadas mais profundas, posteriormente
parte desse nutriente é depositado na camada superficial do solo (DIAS FILHO, 2005).

Andrade et al. (2002) ressalta outro beneficio como a methoria na atividade biologica
do solo, devido ao sombriamento das arvores causando mudangas no microclima ou pela
melhoria na fertilidade do solo, principalmente se a arvores forem capazes de associarem
microorganismos que fixem o nitrogénio atmosférico, como ocorre com certas leguminosas.

~ Castro e Carvalho (1999) destacaram aspectos de estabilidade do sistema e de

vantagens no controle da erosfo e recuperagdo com melhoria nas condigdes do solo e da
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produtividade animal. As leguminosas arboreas contribuem para uma recuperac¢io mais ripida
da pastagem e fornecem nitrogénio, e também o uso de madeiras de alto valor comercial, a

longo prazo, constituir-se em boa reserva econdmica.

Figura 5- Sistema Silvipastoril. Fonte: terrastock.com.br

2.4.5 Sistema agropastoril

Segundo Dias Filho (2005), a integrago lavoura-pecuaria na recuperagéo de pastagens
degradadas consiste no plantio de culturas anuais como a soja, o milho, o sorgo, o arroz, etc.
No sistema da consorciagdo de cultura com forrageiras requer atraso de tempo na espera de
formagdo da pastagem e queda na produtividade da cultura, devido a competi¢do, mas
recomperllsada- na renovagdo da pastagem. |

A outra forma de integrar préticas agricolas com a pecuadria, objetivando a recuperagéo
de pastagem, e a implantag¢les das culturas anuais, ou rotagfio destas em locais originalmente
sob pastagem degradad"ci por determinado periodo, implantando-se a pastagem, somente apds
a colheita da Gltima cultura (VILELA ET AL., 2001).
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Figura 6- Sistema Agropastoril.

Fonte: agrosoft.org.br
2.4.7 Consorciagdo

A justificativa para o uso de uma leguminosa associada & graminea na pastzigem é
conhecida como incorporar nitrogénio ao sistema, elevar o teor de matéria orgénica do solo,
proporcionar ao animal forragem com maior teor de proteina (ALVES ET AL., 1997).

Andrade et al., (2000) relatam que a forma de garantir melhor participagiio da
leguminosa na pastagem degradada seria, corrigir ¢ adubar adequadamente em sulco ai,
introduzir as sementes da leguminosa. O microambiente criado na regifio de abertura do sulco
¢ favoravel ao estabelecimento da leguminosa porque, além das caracteristicas ai criadas, terd,
nessas condi¢des, menor competi¢io com a graminea instalada.

De acordo com Soares Filho (1993), a‘ utilizagdo de leguminosas forrageiras na
recuperacio de pastagens € uma tecnologia que necessita nivel tecnolégico médio da
propriedade, e pode ser recomendada para pequenos, médios e grandes produtores.

Segundo Soares Filho et al. (1992), afirmam que pela simbiose com bactérias

fixadoras de nitrogénio, as leguminosas enriquecem o sistema com esse nutriente tio
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3. CONSIDERACAOQ FINAL

As plantas forrageiras possuem uma interagdo muito grande com o solo € a sua
degradagio evolutiva como de perda de vigor, de produtividade, e da capacidade de
recuperagfo natural estd intimamente relacionada com a degradagio do solo e pastagens,
outro ponto notado para a regido do Vgle do Guaporé € com a falta de manejo dos animais e
do solo, assim como a sua conservagio e recuperagfo do nas 4reas sujeita a degradagdo.

Ficou evidenciado que o grave problema da degradac¢fio de pastagens, esta diretamente
ligado ao mal manejo realizado nas propriedade em questio ao manejo do solo e da cultura
cultivada. Principalmente no que diz respeito 4 reposigéo de mitrientes no solo, compactagao,
no ajuste na capacidade de suporte (taxa de lotagéo), conservag#io ¢ recuperagao.

Os tipos de recuperagdo de solo degradado bem como das pastagens estdo diretamente

. ligado a fertilizagfo, adubagdo, e consorciagfo, como no sistema silvipastoril, agropastoril, e

consorcia¢do de graminea e leguminosa, proporcionando entfo a conservagdo ou recuperagéo

do mesmo
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