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RESUMO

Objetivou-se avaliar o residuo da extracdo da polpa de tamarindo (REPT) na
alimentacédo de ovinos sobre o coeficiente de digestibilidade total (CD) dos nutrientes. Foram
utilizados quatro ovinos com peso corporal (PC) médio de 40,38 kg, distribuidos em um
delineamento em quadrado latino (4x4). As racdes apresentaram niveis de incluséo de 0, 5,
10 e 15% de REPT. As variaveis estudadas foram submetidas a analise de variancia e as
diferencas observadas foram testadas utilizando a equacdo de regressdo a 5% de
significancia. O coeficiente de digestibilidade total (CD) da matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), carboidratos totais (CHT) e nutrientes digestiveis totais (NDT) apresentaram
efeito linear decrescente (P<0,05) conforme a inclusdo do REPT nas ragdes de ovinos.
Entretanto, o CD da matéria organica (MO), extrato etéreo (EE) fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e carboidratos ndo fibrosos (CNF) ndo foram
alterados (P>0,05) com a inclusdo do REPT nas racdes de ovinos, com medias de 62,12,
79,95, 41,59, 37,12 e 91,57%, respectivamente. Assim, conclui-se que a inclusdo de até 15%
de residuo da extracdo da polpa de tamarindo na alimentacdo de ovinos reduz o coeficiente
de digestibilidade total da matéria seca, proteina bruta, carboidratos totais e nutrientes

digestiveis totais.

Palavras chave: Carboidrato ndo fibroso. Digestdo. Fibra em detergente neutro. Proteina.

Sub produto.



ABSTRACT

It was evaluated the residue from the extraction of tamarind pulp (RETP) in sheep
feeding on total digestibility coefficient (DC) of nutrients. Four sheep were used with body
weight (PC) average of 40.38 kg, distributed in a Latin square design. The ration showed
inclusion levels of 0, 5, 10 and 15% of REPT. The variables were subjected to analysis of
variane and differences observed were tested on regression equation at 5% significance. The
total digestibility coefficient (DC) of dry matter (DM), crude protein (CP), total
carbohydrates (TC) and total digestible nutrients (TDN) showed decreasing linear effect (P
<0.05) as the inclusion of the REPT in lambs feed. However, the DC of organic matter
(OM), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and non-
fiber carbohydrates (NFC) have not changed (P> 0.05) with inclusion of REPT in lambs
feed. Thus, it is concluded that the inclusion of upto15% of residue from the extraction of
tamarind pulp in lamb feeding reduces the total digestibility of dry matter, crude protein,

total carbohydrates and total digestible nutrients.

Keyworks: Protein. Digestion. Nonfiber carbohydrates. Neutral detergent fiber. Byproduct.
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1 INTRODUCAO

Com o advento de novas tecnologias, um novo e importante setor da agropecuaria - a
fruticultura — vem se destacando no cenario mundial, aquecendo o crescimento quantitativa
e qualitativamente da producéo de sucos e outros derivados de frutos. No Brasil 0s processos
de fabricacdo e beneficiamento desses produtos geram grandes quantidades de residuos
inutilizaveis para alimentacdo humana, podendo ser explorado como alternativa para
alimentac&o animal diminuindo o custo de producio (LOUSADA JUNIOR et al.,2006).

Os subprodutos da industria frutifera sdo basicamente fontes calérico-energéticas, que
associado a outros alimentos protéicos podem constituir um 6timo alimento para animais
(VASCONCELOS et al., 2002).

Varios estudos vém sendo realizados no intuito de avaliar e determinar o valor
nutricional desses residuos industrias, Lousada Junior et al. (2006) avaliaram subprodutos da
industria frutifera, e concluiram que os residuos das frutas avaliadas (abacaxi, acerola,
goiaba, maracuja e meldo) apresentaram otimos valores de matéria seca (entre 83,33% e
86,33%) e proteina bruta (entre 8,35% e 14,3%), além de terem apresentado satisfatorios
teores de minerais.

O tamarindo (Tamarindus indica L.) é um fruto de clima tropical originario da Africa,
e destaca-se por apresentar excelentes qualidades nutricionais muito utilizada na culinaria
(PEREIRA et al.,2004).

Na regido Centro-Oeste do Brasil existem agroindustrias familiares que extraem a
polpa de diferentes frutas tropicais e exoticas. Deste modo, existe a geracdo de residuos de
tamarindo ap6s a extracdo da polpa deste fruto, o qual normalmente é descartado no
ambiente, sem os devidos cuidados para que 0 mesmo nao contamine o solo e o lencol
freatico da regido.

O tamarindo apresenta notaveis qualidades nutricionais. Esse fruto é comumente
utilizado na fabricacdo de refrescos sorvetes e geléias devido ao seu aroma e sabor acido-
doce bastante agradavel, além de servir como ingrediente em condimentos e molhos
(GURJAO, 2006).

Segundo Pereira et al. (2004), a polpa do fruto apresenta composicao bromatoldgica
bastante variada, destacando-se os teores de carboidratos (59,8 a 71%), e proteinas (1,4 a
3,4%), solidos soluveis (54 a 69,8%), acidos (12,2 a 23,8%), além da umidade entre (15 a
47%).
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H& grandes desafios na criacdo ovina no Brasil, principalmente o manejo alimentar,

considerado um dos grandes entraves na produtividade dessa espécie. A escassez de
forrageiras de boa qualidade nutricional na época da seca, aliada ao precario manejo
sanitario e a lenta evolugdo na genética dos animais, limita o desenvolvimento da
produtividade (CARVALHO; SOUSA, 2008; LOUSADA JUNIOR et al., 2006). Assim, 0
emprego de estratégias nutricionais se faz necessario para a diminuicdo da perda de peso dos
animais destinados ao abate (CABRAL et al., 2008).

Desta maneira, objetivou-se avaliar a utilizacdo de diferentes niveis de inclusdo do
residuo da extracdo da polpa de tamarindo — REPT, na alimentacdo de ovinos sobre o
coeficiente de digestibilidade total da matéria seca e dos nutrientes (matéria organica,
proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, carboidratos totais, carboidrato

ndo fibroso e nutrientes digestiveis totais).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A utilizacdo de residuos agroindustriais como fonte alternativa de alimentos na
producdo de ovinos faz com que ocorra a diminuicdo dos custos de produgdo com
alimentacdo dos mesmos, substituindo alimentos tradicionais que sao utilizados na
fabricagdo das racdes (GERON et al., 2013; VASCONCELOS et al., 2002;), como, por
exemplo, alimentos forrageiros e também os concentrados, quando adicionados em niveis
satisfatdrios que atendam as exigéncias nutricionais dos animais sem afetar negativamente o

consumo dos nutrientes e consequentemente o coeficiente de digestibilidade dos nutrientes.

2.1 Fruticultura

A fruticultura desempenha importante papel no cenario econdmico e social, pois essa
atividade € uma grande geradora de emprego de méo de obra especializada, possibilitando
boa rentabilidade para toda cadeia produtiva. Além disso, o Brasil apresenta caracteristicas
vantajosas para o desenvolvimento da fruticultura, com possibilidades de entrar com
competitividade no mercado mundial (SANTOS-SEREJO et al.,2009).

2.1.1 Panorama mundial

A fruticultura mundial se destaca pela grande variedade de espécies com potencial de
comercializacdo, as frutas mais produzidas sdo as de clima temperado, principalmente na
regido hemisfério norte, onde ocorre também o maior consumo. O total de frutas produzido
mundialmente em 2010 foi cerca de 728 milhdes de toneladas, com destaques para China e
india que produziram 190,2 e 86,0 milhdes de toneladas, respectivamente, seguidos pelo
Brasil com producdo anual de aproximadamente 42 milhdes de toneladas, juntos totalizam
43,6% de toda producdo mundial, e as espécies mais produzidas foram banana, melancia,
maca, laranja e a uva (DERAL/PR, 2012).

Na América do Sul, o Chile e a Argentina sdo grandes produtores e exportadores de
frutas frescas, sendo o Chile um dos mais tradicionais exportadores de frutas frescas, e tem a
producéo frutifera como uma das bases de sua economia (DERAL/PR, 2012).

O mercado de frutas é um comércio com perspectivas positivas de crescimento. A

producdo mundial, que era de 420,0 milhdes na década de 80 teve um salto no crescimento,
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alcancando 724,5 milhdes em 2009 e 822 milhdes em 2011. Nesse periodo, a América

Latina e os paises Caribenhos exportaram 57% das principais frutas tropicais frescas, com
destaque para manga, abacaxi, mamdo papaia e abacate. Os principais destinos das
exportacdes mundiais foram os Estados Unidos, a comunidade Européia, o Japdo, o Canada
e a China (BUAINAIN; BATALHA, 2007).

As frutas tropicais e subtropicais também possuem um elevado potencial de consumo,
apresentando boas perspectivas de crescimento na sua producdo, segundo a FAO (2010) a
producdo mundial de frutas tropicais pode com alcance de marco de 82 milhGes de toneladas
em 2014, deste montante 90% é produzido em paises em desenvolvimento como China,
india, Brasil, Tailandia, Chile, entre outros, e dentre as frutas tropicais produzidas destacam-

se manga, abacaxi, abacate e mamao que somados computam 72% da producao.

2.1.2 Panorama nacional

O Brasil apresenta condicGes adequadas (clima e solo favoraveis) para producéo de
frutas de otima qualidade e, devido a sua extensdo territorial e diversidade de climas as
possibilidades de producéo de inimeras especies frutiferas sdo muito atraentes, o que faz o
pais ser um dos maiores produtores de frutas ocupando o terceiro lugar no ranking mundial,
porém, nas exportacGes o Brasil ocupa a 122 posicao, esse fato se deve principalmente as
perdas no processo de producdo que pode chegar a 40% (FACHINELLO; NACHTIGA,
2007).

Os 42 milhGes de toneladas de frutas produzidas no Brasil correspondem a 5,7% de
todo volume mundial de frutas, com desta que para producdo da laranja, banana, e abacaxi
que correspondem a 67,0% do volume de frutas produzidas no Brasil (DERAL/PR, 2012).
Na Tabela 1 estd demonstrada a producdo das frutas com maior volume de producdo no
Brasil nos anos de 2004 a 2008.

O Brasil é o maior produtor de laranjas com 18,6 milhdes de toneladas, porém, o pais
ndo sobressai na exportacdo dessa fruta in natura, o destaque brasileiro se d& na exportacao
de suco concentrado, isso ocorre devido a dificuldade de comercializacdo da fruta no estado
fresco, pois, despende maior cuidado com sua perecividade, qualidade e aparéncia (JESUS
JUNIOR; SIDONIO; MORAES, 2010).

Nota-se que com a maior tecnificagdo e profissionalizacdo no setor agricola, hd uma

tendéncia de comercializagdo de produtos transformados, como conservas, sucos, geléias e
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doces e esses processos de transformagdo geram consideravel quantidade de residuos

(LOUSADA JUNIOR et al.,2005).

Tabela 1. Producdo das principais frutas no Brasil (em mil toneladas)

Discriminagao 2004 2005 2006 2007 2008

Laranja 18.314 17.853 18.032 18.685 18.390
Banana 6.584 6.703 6.956 7.098 7.117
Abacaxi 2.216 2.292 2.561 2.676 2.492
Papaia 1.612 1.574 1.898 1.812 1.900
Uva 1.291 1.233 1.257 1.372 1.403
Manga 950 1.002 1.217 1.272 1.272
Maca 980 851 863 1.115 1.121
Meldo 341 353 500 495 510

Total 32.288 31.861 33.284 34.525 34.205

Fonte: Jesus Junior; Sidonio e Moraes (2010).

Os subprodutos de agroindustrias podem proporcionar consideraveis valores de
proteina, energia e sdo comumente utilizados como suplementos destes nutrientes, porém,
pode ser avaliado também o uso destes alimentos como fonte de fibras na alimentacdo de
ruminantes (NRC, 1989; PEREIRA; AMENTANO, 1997).

2.2 Uso de residuos de industrias fruticolas na alimentacéo animal

Com acrescente industrializagdo no Brasil, a producdo de residuos e co-produtos da
agroindustria vem aumentando e o residuo gerado a partir do processamento de frutas pode
chegar a cerca de 40% do total do produzido (LOUSADA JUNIOR et al., 2005), e alguns
desses residuos ndo sdo aproveitados e tornam-se poluidores, no entanto, a maioria dos
residuos de agroindustrias podem ser utilizados na alimentacdo de ruminantes, diminuindo o
custo de producdo, tendo em vista que a alimentacdo é um dos fatores que mais onera a
producdo pecuaria.

Segundo Geron (2007), o uso desses residuos agroindustriais como alimentos
alternativos pode viabilizar o sistema de producdo para pequenos e médios produtores de
ruminantes, além de reduzir os problemas ocasionados pelo descarte de residuo no meio
ambiente.

As frutas tropicais vém se destacando na preferéncia dos consumidores mais
exigentes, especialmente, no que se refere as caracteristicas de sabor e aroma, com tendéncia

de crescimento no mercado interno e externo (PEREIRA et al., 2009).
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A regido central e nordeste do Brasil apresentam condic¢Bes climéaticas adequadas a

producdo de variadas espécies frutiferas tropicais, verificado pela expressiva diversidade de
espécies nativas encontradas na regido, paralelamente as muitas exoéticas, introduzidas de
outros ecossistemas apresentando notavel adaptacdo e comportamento comparavel ao de
origem (GURJAOQ, 2006).

Pesquisadores, técnicos e produtores sempre estdo a procura de alimentos alternativos,
com alta qualidade nutricional e menor custo. Entre as diversas fontes alternativas,
destacam- se os residuos da agroindudstria (GERON, 2007).

A determinacdo da composicdo fisico-quimica de subprodutos obtidos do
processamento de abacaxi, acerola, goiaba, maracuja e meldo foi realizada por Lousada
Junior et al. (2006), os quais obtiveram teores satisfatorios de nutrientes (Tabela 2)

aproveitaveis na alimentacdo de ruminantes.

Tabela 2. Composicao fisico-quimica em percentagem (%) dos subprodutos de abacaxi, acerola,
goiaba, maracuja e meldo.

Componentes Subprodutos

Abacaxi Acerola Goiaba Maracuja Meldo
MS (%) 84,67 85,33 86,33 83,33 84,56
PB(%) 8,35 10,54 8,47 12,36 17,33
FDN(%) 71,39 71,87 73,45 56,15 59,10
FDA(%) 30,74 54,70 54,65 48,40 49,18
Celulose(%) 25,91 35,07 37,20 39,34 32,60
Hemicelulose(%) 40,65 17,17 18,80 10,25 9,92
Lignina(%) 5,29 20,11 18,50 9,45 16,61

Fonte: Lousada Junior et al.(2006).

As caracteristicas bromatologicas de coprodutos originados da producao fruticola,
sejam frutas descartdveis para comercializacdo ou residuos resultantes de processos
agroindustrias de beneficiamento fruticola foram estudas por Aragdo (2010), que notou
grande variacdo bromatoldgica dos coprodutos avaliados, como demonstrado na Tabela 3.

Alguns destes alimentos alternativos: coco copra, uva (caule e folha) e uva (folha)
podem ser utilizados como substitutos parciais de concentrados proteicos, € outros como
coco (casca), uva (caule), coco integral, acerola (grosso) e acerola integral podem ser

utilizados como substitutos parciais de volumosos (ARAGAO, 2010).

Ainda segundo o estudo a maioria dos co-produtos apresenta baixo teor de matéria
seca, e alguns co-produtos como goiaba fino, manga carogo, goiaba integral e goiaba grosso,
necessitam de melhores estudos de tratamento antes de sua utilizagdo como alimento, pois,

apresentam limitacGes nutricionais para animais.
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Estudo da composicdo quimica das vérias fragdes do residuo da manga apds

processamento industrial foi realizado por Vieira et al. (2009), que apresentou uma variagao
nos teores da fragdo fibrosa, principalmente, da fibra em detergente acido que variou de 2,20

a 21,94% como demonstrado na Tabela 4.

Tabela 3. Composi¢do Bromatoldgica de alguns coprodutos de industrias fruticolas

Item MS% MM% PB% FDN% FDA%
Acerola fino 12,2 3,9 5,3 39,4 30,3
Acerola grosso 15,2 3,8 7,8 52,2 45,0
Acerola integral 14,9 3,8 8,2 23,4 43,5
Coco casca 11,8 4,1 53 76,6 57,9
Coco copra 12,6 7,9 15,1 44,5 25,4
Cocointegral 13,1 3,5 4,1 53,2 41,9
Goiaba fino 20,7 2,1 4,0 71,6 57,7
Goiaba grosso 62,2 1,7 13,0 80,4 66,0
Goiaba integral 31,8 2,3 6,1 66,3 55,6
Manga carogo 28,9 1,2 3,9 67,5 52,7
Manga casca 25,2 2,1 3,9 39,1 37,4
Mangafarelo 89,5 3,6 4,4 23,9 15,3
Manga polpa 21,0 1,7 3,4 22,9 19,3
Uva caule 31,3 6,4 4,81 70,1 66,2
Uva caule e folha 21,6 8,5 15,7 43,3 28,0
Uva folha 16,8 9,0 17,2 44,1 25,2

MS: matéria seca; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA:
fibra em detergente acido.
Fonte: Aragdo (2010)

As variagfes na composicdo quimico-bromatologicos encontrado nos diferentes co-

produtos de industrias fruticolas sdo provenientes das alteragdes nos processos de
beneficiamento definido pelo nivel tecnoldgico da industria, e pelo produto desejado, além
disso, a qualidade dos frutos, e a fracdo da fruta utilizada (casca, sementes, polpa, etc)
como residuo definem a composi¢do dos mesmos (PEREIRA et al., 2009).

Tabela 4. Composi¢do quimica das diferentes fragdes do residuo da manga

Componentes Farelo da améndoa da semente de manga Farelo das sementes e cascas
(% na MS) de manga (% na MS)

Matéria seca 88,36 92,23
Proteina bruta 4,39 3,87

Fibra em detergente neutro 29,65 37,25

Fibra em detergente acido 2,20 21,84

Fibra bruta 1,90 14,60
Lignina 0,72 -

Extrato etéreo 12,18 4,36
Matéria mineral 1,81 2,08

Calcio 0,10 0,18
Fosforo 0,05 0,11
Carboidratos totais 69,98 81,92

Fonte: adaptado de Vieira et al.(2009).
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2.2.1 Residuo da extragdo da polpa de tamarindo (REPT) na alimentacéo animal

O tamarindo (Tamarindus indica L.), muito utilizado na fabricacdo derefrescos,
sorvetes, pastas, doces, licores, geleias e também como ingrediente em condimentos
emolhos, principalmente na agricultura familiar na regido Centro-Oeste e Nordeste do
Brasil, destaca-se entre as frutiferas tropicais por excelentes qualidades nutricionais e seu
particular aroma e sabor &cido-doce muito agradavel. (PEREIRA et al.,2004).

O reduzido periodo de colheita do tamarindo, sua perecibilidade e, a dificuldade para o
seu processamento industrial ou consumo in natura, faz-se necessario o processamento e
armazenamento de uma grande quantidade de polpa no periodo de producdo, que
consequentemente resulta na geracdo de enorme volume de residuo que se acumulam em
pequena industrias familiares no interior do Brasil (GURJAO,2006).

Em trabalho de caracterizacdo bromatoldgica da polpa de tamarindo verificou-se que o
fruto contém sais minerais, carboidratos e acidos organicos (ISHOLA; AGBAJI, 1990). Da
mesma forma Lefreve (1971), relatou quantidades consideraveis de potassio (78mg/100g),
fosforo (119 mg/100g), célcio (74 mmg/100g) e vitamina A (20 a 50 U.l) na polpa de
tamarindo.

Esses fatores fazem com que seja atribuido ao tamarindo qualidades terapéuticas, com
largo uso na industria farmacéutica, como atividade laxante, sendo cientificamente
reconhecida e adotada para uso de medicamentos naturais (GURJAQ,2006).

O estudo sobre o desenvolvimento, armazenamento e secagem da tamarindo realizado
por Gurjdo (2006) demonstrou que a mistura de polpa e semente de tamarindo apresenta um
valor médio de 96,5% de matéria organica (MO);6,3% de proteina bruta (PB);1,4% de
extrato etéreo (EE) e 3,5% matéria mineral (MM) expressos na matéria seca (MS), e
Valadares Filho et al. (2010) confirmou que o subproduto de tamarindo apresenta 46,60% de
MS; 97,50% de MO; 13,10% de PB, 53,10% de fibra em detergente neutro (FDN); 34,00%
de nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA) e 54,40% de nutrientes digestiveis
totais (NDT).

Deste modo, o residuo proveniente do processo de extracdo da polpa de tamarindo
para a producgdo de suco natural comeca a ganhar forca no interior do Centro-Oeste do pais.
Assim, existe a geracdo de quantidade substancial deste residuo, o qual ndo é utilizado na
alimentacdo animal por falta de conhecimento técnico - cientifico sobre a caracterizacdo da

sua composicdo quimica (teores de proteina bruta, gordura, energia e etc). Além disso, ndo
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h& informacdes técnicas e cientificas que indique qual é o nivel adequado de utilizacdo do

residuo da polpa de tamarindo na dieta de ruminantes (ovinos) sobre o consumo e

coeficiente de digestibilidade de nutrientes.

2.3 Consumo de residuos agroindustriais na alimentagdo de ruminantes

O consumo dos alimentos pelos animais ruminantes é controlado por mecanismos
fisicos e metabdlicos e apresentam seletividade por alimentos que combinem os teores de
proteina e energia que potencializem a produtividade animal, o que algumas vezes pode
diminuir o consumo total de matéria seca. Através do consumo determina-se a quantidadede
nutrientes ingeridos (BUENO et al., 2007; MERTENS, 1987; VAN SOEST,1994).

Estudo realizado para avaliar o valor nutritivo de coprodutos do processamento
defrutas desidratadas foi conduzido por Lousada Junior et al.(2005). As racdes
experimentais foram formuladas para conter 13% PB e uma relagdo volumoso concentrado
de 50:50, fornecida a animais ruminantes (ovinos). Os autores observaram que houve uma
variacdo no consumo dematéria seca (MS) entre as ragBes formuladas com os diferentes

coprodutos (abacaxi, acerola, goiaba, maracuja, meldo) conforme demonstrado na Tabela 5.

Tabela 5. Consumo de matéria seca (MS) em porcentagem do peso vivo (%PV) de coprodutos da
industria de frutas segundo Lousada Janior et al.(2005)

Coprodutos Consumo de MS em%PV
Abacaxi 2,7b

Acerola 1l.4c

Goiaba 4.4a

Maracuja 3.5ab

Meldo 3.3ab

Fonte: adaptada de Lousada Junior et al.(2005)

A avaliacdo da substituicdo do grdo de milho pelo farelo de manga em racGes de
ovinos alimentados com dieta contendo 12% de PB e uma proporcdo de 40% de volumoso
(ARAGAO, 2010), indicou que a substituicdo de 100% do grdo de milho pelo farelo de
manga nao alterou o consumo dos nutrientes da dieta com valores médios de 1,63% MS e
1,63% FDN expressos em percentagem do peso vivo e 166,26 g de PB por animal/dia.

Em analise do valor nutritivo de silagens de capim elefante com diferentes niveis (0%,
12%, 24%, 36% e 48%) de adicéo de bagaco de caju (BC), Ferreira (2002) concluiu que os

niveis de adicdo do BC ndo influenciaram no consumo de MS e FDN expresso em
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g/animal/dia, porém, os valores de consumo de MS e FDN diferenciaram quando expressos

em porcentagem do peso vivo com 1,32% e 0,97%, respectivamente.

Estudo realizado para avaliar o consumo de nutrientes em ovinos alimentados com
dietas contendo residuos agroindustriais do processamento de frutas Almeida et al.(2013)
verificou que utilizacdo de residuos de fruta (abacaxi, banana, manga e maracuja), em
substituicdo a silagem de sorgo até 75% favorece o consumo de nutrientes com 3,68%
3,44% 3,40% 3,67% PV, respectivamente.

2.4 Digestibilidade de nutrientes

Digestédo € o mecanismo metabdlico realizado através de processos fisicos e quimicos,
nesse ultimo ocorre decomposi¢cdo quimica dos alimentos em tamanho minimo que
possibilita a absorcdo, envolvendo sistemas quimicos e enzimaticos no trato digestorio do
animal (LANA, 2007).

A digestibilidade aparente € a fracdo do alimento consumido que ndo é recuperadonas
fezes (ANDRIGUETO, 2002) sem descontar a matéria metabdlica fecal (BERCHIELI etal.,
2006).

Desta maneira, a digestibilidade do alimento é uma medida satisfatéria que fornece
informacOes aceitaveis sobre o valor nutritivo dos alimentos, contribuindo de forma
significativa na nutricdo animal, pois, segundo Marin (2003) quanto mais digestivel é um
alimento maior taxa de absorcéo ele apresenta. Muitos fatores interferem na digestibilidade
dos alimentos dentre eles a composi¢cdo dos alimentos, composicao das ragdes, preparacao
dos alimentos e forma de armazenamento (MCDONALD,1993).

Cada nutriente apresenta fatores que pode influenciar na sua digestdo, as fibras a
exemplo da FDN tem grande importancia na nutricdo de ruminantes e geralmente tem a sua
digestibilidade no ramen regulada pelo teor lignina da sua composicdo, tamanho das
particulas, interacdes entre microrganismos e substratos, efeitos associativos entre 0s
componentes dos ingredientes e alguns compostos presentes em alguns nutrientes (NUSSIO,
CAMPOS; LIMA,2011).

A digestibilidade da fibra do residuo da uva proveniente de seu processamento para
obtencdo de suco em trabalho realizado por Lima e Leboute (1986), apresentaram baixos
teores, com valores de 28,1% e 27,4% para ovinos e caprinos, respectivamente. Os autores
associaram este efeito a presenca de compostos fendlicos (taninos) e antocianinas na uva e

nos seus residuos.



20
Estudo realizado para avaliar qual a proporcao ideal de concentrado na alimentacao de

ovinos foi conduzido por Geron et al. (2013), o qual demonstrou um efeito quadréatico para o
consumo de MS para ovinos com 20 kg de peso corporal, conforme a equacdo CMS =
46,0550+7,39372X-0,105236X2, desta maneira, racbes com 50% de volumoso e 50% de
concentrado irdo apresentar uma predigdo para 0 consumo de MS da racdo de 553 g/animal/
dia. O valor de predicdo obtido por estes autores foi de 3,36% PC, porém observaram que 0s
valores do coeficiente de digestibilidade total da MS, MO, EE, FDN, FDA, CHT e CNF nao

foral influenciados pelo nivel de concentrado da dieta total (Tabela 6).

Tabela 6. Valores de consumo de matéria seca (MS) e coeficiente de digestibilidade total dos
nutrientes para ovinos alimentados com diferentes niveis de concentrado.

Nivel de concentrado nas racdes

Parametro experimentais (%) Equacéo %CV
20 40 60 80
ICMS%PC 3,15 3,54 3,01 2,12 ’ 16,18
CMSg/animal/dia 549,46 580,56 503,70 366,42 10 12,15
2CDMS 5529 61,09 59,97 58.26  Y=5841 5,33
*cD MO 57,19 62,02 62,07 63,99  Y=61732 6,71
‘cDEE 7770 8124 8411 8076  Y=80,79 5,66
*CDEDN 4585 5025 4850 47,41  Y=48,08 5,47
CDEDA 36,41 38,45 37,20 36,44  Y=3712 9,28

ICMS:consumo de matéria seca; 2CDMS: coeficiente de digestibilidade da matéria seca; *DCMO:
Coeficiente de digestibilidade da matéria organica; *CD EE: Coeficiente de digestibilidade do extrato
etéreo; °CD FDN: Coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro; ®CDFDA:
Coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro;"CDCHT: Coeficiente de digestibilidade
dos carboidratos totais;?CDNF: Coeficiente de digestibilidade dos carboidratos ndo fibrosos. °Y=
2,27709+0,06142X-0,00079586X?; 1°Y=446,0550+7,39372X-0,105236X>.

Fonte: Adaptado de Geron et al.(2013).

2.5 Digestibilidade de residuos agroindustriais na alimentacdo de ruminantes

Estudos demonstraram que os residuos agroindustriais podem apresentar consideraveis
valores nutricionais, como € no caso da polpa citrica que tende a apresentar valor energético
semelhante ao do grdo de milho, mais que devido &s caracteristicas da fermentacdo ruminal,
seu uso na alimentacdo animal deve ser feito com cautela. Além disso, encontram-se valores
de digestibilidade da MS que oscilam entre 75 e 92% que equivale de 40 a 65%de
degradacéo (BORGES et al., 2008).
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Estudo das caracteristicas fisico-quimicas de subprodutos de frutas tropicais mostrou

valores de coeficiente digestdo in vitro da matéria seca de 61,31%, 39,97%; 32,20%, 62,1%,
e 55,26% para abacaxi, acerola, goiaba, maracuja e meldo, respectivamente, valores estes
que podem se aproximar da digestibilidade de algumas forrageiras como o capim elefante
(67,30%) e de outros residuos conhecidos na alimentacdo de ruminantes como o bagaco de
cana hidrolisado (64,00%) (LOUSADA JUNIOR et al.,2006).

Em estudo de avaliacdo de cinco niveis crescentes (0,0; 3,5; 7,0; 10,5; e 14,0% em
relacdo a matéria natural) de substituicdo da silagem do capim elefante pelo residuo de
maracuja, Reis et al.(2000) encontraram valor médio de 45,58% de digestibilidade aparente
da MS, enquanto Neiva et al.(2006) observaram para silagem de residuo de maracuja valor
médio de 69,26% de digestibilidade aparente da MS na alimentacéo de ruminantes.

Na avaliacdo da inclusdo da polpa de caju desidratada na dieta de ovinos em
confinamento alimentados com ragfes isoprotéicas, com relacdo volumoso:concetrado de
30% de volumoso (feno de tifton 85) e 70% de concentrado (milho, soja) e acrescidas de
polpa de caju desidratada nos niveis 0, 10, 20, 30 e 40%, como parte da dieta total, e
apresentando a composi¢cdo quimicas demonstrada na Tabela 7 (DANTAS FILHO et al.,
2007).

Tabela 7. Composicdo quimica das dietas experimentais com crescentes niveis de polpa de caju
desidratada.

Nivel de polpa de caju desidratada (%)

Item 0 10 20 30 40

MS 9541 95.10 94 82 94.40 94.92
PB 14.36 14.93 14.14 1517 14.03
FDN 41,52 42.99 53 49 51 20 56.45
FDA 1067 20 49 2769 25 43 3162
Cinzas 5,64 6,28 5,07 5,77 5,34
NDT 66,83 65,17 62,04 57.31 52.33
MS 95 41 95.10 94 82 94.40 94.92

Fonte: Dantes Filho et al.(2007).

Segundo Dantas Filho et al. (2007) os niveis de polpa de caju desidratada diminuiram
a digestibilidade dos nutrientes (Tabela 8), os autores associaram esse fato ao teor de fibras

presentes nas dietas.
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Tabela 8. Coeficientes de digestibilidade (CD) dos nutrientes matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA), em
ovinos alimentados com dietas contendo diferentes niveis de polpa de caju desidratada —PCD.

Nivel de inclusédo de PCD(%)

Parametro

0 10 20 30 40
CD MS 72,31 70,44 67,03 61,03 56,40
CD MO 74,70 72,93 69,95 64,35 59,29
CDPB 69,19 65,47 55,95 54,87 45,59
CD FDN 65,76 61,58 57,70 51,72 48,31
CD FDA 60,99 46,35 43,74 28,71 26,52

Fonte: Dantas Filho et al. (2007).

2.6 Fatores antinutricionais em ruminantes

S&o considerados fatores antinutricionais 0s compostos ou classes de compostos que
estdo presentes naturalmente em muitos vegetais e que podem interferir no valor nutricional
dos alimentos, esses fatores antinutricionais podem diminuir e/ou influenciar na
digestibilidade, absorcdo e na utilizagdo dos nutrientes pelos animais, passiveis também de
causarem danos a saude se ingeridos em grandes quantidades (SANTOS, 2006).

Normalmente o0s compostos considerados antinutricionais sdo resultantes do
metabolismo secundario dos vegetais, e metabolicamente ndo desempenha nenhuma funcéo,
porém atuam como agentes de defesa quimica (LIMA JUNIOR, 2010).

Quando utilizado alimentos que em sua composicao existe algum fator antinutricional
na dieta animal, os ruminantes possuem certa vantagem sobre os demais animais, pois
devido sua simbiose com uma grande variedade de microorganismo no rumen permite maior
possibilidade de utilizacdo de alimentos que contenham esses compostos, pois, a degradacdo
microbiana tem a capacidade de neutralizar ou viabilizar o uso dos compostos pelos
ruminantes (HOFMANN, 1989).

Para ruminantes, alguns dos principais antinutricionais sdo os compostos fendlicos
(taninos; lignina; gossipol); e inibidores de enzimas digestivas (LIMA JUNIOR, 2010).

Os taninos, conforme sua concentragdo, estrutura e peso molecular, afetam a
digestibilidade da proteina por formarem complexos com proteinas da dieta (BARRY;
MCNABB, 2000), podendo, ainda, reagir com polimeros de celulose, hemicelulose, pectina
e minerais, ndo os disponibilizando para utilizacdo pelos microrganismos.

A lignina é responsavel pela forma enrijecida da parede celular dos vegetais e sua

composicdo quimica diminui a digestibilidade. O gossipol € um pigmento polifendico que
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este presente no algoddo na sua forma livre, que durante o processamento se liga &s

proteinas diminuindo sua qualidade (LIMA JUNIOR, 2010).

Os inibidores de enzimas digestivas sdo encontrados com bastante freqiiéncia nos
alimentos. Na soja, por exemplo, existe 0 inibidor de tripsina “Kunitz, que é responsavel por
cerca de 80% da inibicdo da atividade triptica (MONTEIRO et al., 2004).

3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no Setor de
Metabolismo Animal (SeMA) e no Laboratorio de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal
(LAANA) pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), situados al15°
19°05”de latitude Sul e 59°13°26”de longitude Oeste e a uma altitude de 295 metros do nivel
do mar. O clima da regido do Vale do Alto Guaporé - MT é classificado como Tropical
Continental, alternadamente imido e seco do tipo Aw segundo Koppen (SEPLAN,2007).

Foram utilizados quatro ovinos sem raca definida, com peso corporal (PC) médio de
40,38+ 2,07kg. Os ovinos foram alojados em gaiolas de metabolismo, as quais possuiam
comedouros e bebedouros individuais. Quinze dias antes do inicio do periodo experimental
0s ovinos foram everminados com o produto a base de ivermectina.

Foi utilizado o delineamento experimental em quadrado latino (4X4) com quatro
animais, quatro periodos e quatro rac6es experimentais com niveis de inclusdo do residuo da
extracdo da polpa de tamarindo (REPT) para avaliar os seus efeitos sobre o coeficiente de
digestibilidade dos nutrientes em ovinos.

O residuo da extracdo da polpa de tamarindo foi obtido de uma agroindustria existente
no municipio de Pontes e Lacerda — MT. O residuo era composto por cascas do fruto,
semente e polpa que ficou aderida na semente de tamarindo ap0s a extracdo da polpa da
fruta.

Os alimentos concentrados utilizados no preparo das racGes experimentais foram
ograo de milho moido, farinha de mandioca, farelo de soja, residuo da extracdo da polpa de
tamarindo (Tamarindus indica L.) e uréia, o alimento volumoso fornecido aos animais foi a
silagem de milho. A composicdo bromatoldgica dos alimentos esta apresentada na Tabela 9.

As racdes experimentais foram balanceadas para conter 0%, 5%, 10% e 15% de
residuo da extracdo da polpa de tamarindo. A proporcdo de volumoso utilizado nas ragdes

experimentais foi de 50% de silagem de milho e 50% de concentrado. As ragOes foram
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balanceadas para apresentarem em média 15% de proteina bruta (isoprotéica) e 69% de

nutrientes digestiveis totais (isoenergéticas) segundo recomendagdo do NRC (2007) para
atender as exigéncias de mantenca e ganho de 100 g animal™* dia? (Tabela 10).

As racoes foram fornecidas ad libitum de maneira que houvesse aproximadamente10%
de sobras, diariamente, a qual foi fracionada em duas refeicdes ao dia, as 06h00 e as 18h00.
O monitoramento das sobras foi realizado diariamente, antes do primeiro trato do dia.

Tabela 9. Composi¢cdo bromatol6gica dos alimentos experimentais.

Variaveis Alimentos experimentais
(€ ® ® @ ©) . ©
SMI MGM FMA FSO REPT Uréia

Matéria seca 25,12 91,68 90,74 90,35 83,49 97,68
Matéria organica 92,16 97,22 94,97 93,37 96,28

Proteina bruta 8,25 9,83 2,95 47,55 8,52 282,6
Extrato etéreo 1,61 4,34 0,30 1,51 1,09 -
Fibra em detergente neutro 68,58 13,63 10,30 17,80 50,62 -
Fibra em detergente acido 41,03 11,31 4,13 16,66 38,02 -
Fibra bruta 32,30 9,05 3,30 13,33 30,42 -
Extrativo ndo nitrogenado 52,52 74,00 88,42 31,23 57,47 -
Carboidratos totais 82,30 83,05 91,72 44,31 86,67 -
Carboidrato néo fibroso 13,72 69,42 81,42 26,51 36,04 -
Matéria mineral 4,79 2,78 5,03 6,38 2,50 -
Nutrientes digestiveis totais 62,30 86,03 74,00 80,73 54,40 -

@ silagem de milho, @ milho grdo moido, @ farinha de mandioca,  farelo de soja, ®residuo da
extracdo da polpa de tamarindo, © nutriente traco dentro do alimento experimental.
Fonte: elaboracéo do autor.

Tabelal0. Composicdo percentual e bromatolédgica das ragdes experimentais contendo diferentes
niveis de inclusdo do residuo da extracdo da polpa de tamarindo (REPT) fornecida aos ovinos.
Niveis de inclusdo do residuo da extracdoda polpba de

Alimentos 0% 5% 10% 15%
Silagem de milho 50,00 50,00 50,00 50,00
Milho grdo moido 15,40 16,00 23,00 23,00
Farinha de mandioca 19,00 14,00 4,00 0,00
Farelo de soja 15,00 14,40 12,40 11,40
REPT 0,00 5,00 10,00 15,00
Uréia 0,60 0,60 0,60 0,60
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicdo Bromatoldgica

Matéria seca 58,06 57,70 57,41 57,06
Matéria organica 93,10 93,19 93,45 93,53
Proteina bruta 15,03 15,08 14,95 14,80
Extrato etéreo 1,76 1,81 2,11 2,14
Fibra em detergente neutro 41,02 43,01 45,11 47,05
Fibra em detergente acido 25,54 27,20 29,15 30,72
Fibra bruta 20.43 21,76 23.32 24,58
Extrativos ndo nitrogenados 59,14 57,85 56,44 55,46
Carboidrato total 78,01 79,99 78,08 78,30
Carboidrato ndo fibroso 37,00 34,98 32,97 31,25
Matéria mineral 474 459 4,28 4,14
Nutrientes digestiveis totais 70,57 69,92 69,35 68,30

Fonte: elaboracéo do autor.
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Os valores obtidos do consumo dos ovinos expressos em g animal™ dia™;percentagem
do peso corpora I(%PC) e gk gPC®"®; alimentados com os diferentes niveis de inclusio do
REPT esta demonstrado na Tabela 11.

Tabelall. Consumo medio diario de matéria seca (CMS), e nutrientes de ovinos alimentados com
dietas contendo inclusdo do residuo da extracdo da polpa de tamarindo.

Variaveis Niveis de inclusdo do residuo da extracao da polpa Regres. CVv
de tamarindo nas ragdes experimentais (%)
0% 5% 10% 15%
CMSgkg®™* 80,84 84,27 86,63 92,02 85,94 10,46
CMS % PCV 3,24 3,33 3,42 3,68 3,42 11,26
CMS g dia™ 1.268,16  1.366,22 1.409,67 1.441,69 1.371,44 8,51
CMO % PCV 3,00 3,09 3,19 3,44 3,18 11,30
CMO g dia™ 1.177,00  1.270,03 1.314,24 1.346,10 1.276,84 8,56
CPB % PCV 0,83 0,85 0,86 0,89 0,86 8,58
CPBgdia™ 326,03 347,77 352,24 348,04 343,52 6,93
CEE % PCV 0,02 0,05 0,07 0,08 ! 19,13
CEE g dia™ 7,46 22,15 30,41 31,08 2 20,42
CFDN % PCV 1,18 1,31 1,36 1,68 3 13,02
CFDN g dia™ 463,33 534,61 560,17 658,83 4 9,36
CFDA % PCV 0,77 0,87 0,90 0,98 0,88 11,99
CFDA g dia® 303,59 357,04 370,70 384,01 > 9,35
CCHT % PCV 2,56 2,59 2,64 2,85 2,66 11,01
CCHT g dia™ 999,64  1.059,41 1.096,12 1.127,08 1.070,56 10,28

©Y =10,9062 + 1,58238X (R2 = 0,66), > ¥ = 28,8826 + 0,782312X (R2 = 0,62), °Y = 1,14813 +
0,0311589X (R2 = 0,56), °Y = 462,424 + 12,2411X (R2 = 0,67),

%PC : percentagem do peso corporal; g dia®: grama por dia; Regres.; equacdo de regressdo e
%CV: coeficiente de variagao.
Fonte: Elaboracgdo do autor

O ensaio de digestibilidade dos nutrientes teve duracao de 80 dias, divididos em quatro
periodos experimentais com duracdo de 20 dias, sendo 15 dias para adaptacdo dos animais e
5 dias para coletas de amostras de sobras e fezes. Durante o periodo experimental de coleta
foi realizada a mensuracdo do total de fezes e sobras gerado por animal dia® além da
realizacdo da amostragem dos alimentos, sobras e fezes. No periodo de adaptacdo e coleta, 0
manejo foi realizado conforme descrito por Silva e Ledo (1979).

Para proceder a coleta total de fezes, em cada animal foi adaptada uma sacola de napa
para coleta total de fezes durante o periodo experimental. As fezes de cada animal foram
pesadas diariamente pela manhd@ e homogeneizadas, sendo retiradas amostras compostas,
correspondentes a 10% de seu peso total. As amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos, identificadas por animal e periodo experimental e armazenadas em freezer com

temperatura a -10 °C, para posterior analise.
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As amostras de alimentos, sobras e fezes foram secas em estufa a 55° C por 72 horas e

processadas em moinho de facas utilizando-se peneira de crivos delmm, sendo em seguida

homogeneizadas em quantidades iguais, com base no peso seco, para formar amostras

compostas de fezes e sobras por animal_1 perl’odo_1 racao experimental_l-

O teor de nitrogénio dos alimentos estudados, das sobras e fezes foi obtido pelo
método semi-micro-Kjeldahl, usando 6,25 como fator de conversdo para proteina bruta
(PB), a matéria mineral (MM) foi realizada pelo método por incineragdo em mufla a 600 °C,
0 teor de matéria organica (MO) foi estimado por diferenca (100 — MM) e o teor de extrato
etéreo(EE) foi determinado pela extracdo por lavagem com éter de petroleo (AOAC, 2007).

A determinacdo da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente &cido
(FDA) dos alimentos, sobras e fezes foi realizada de acordo com Van Soest et al. (1991),
sem a utilizacdo de sulfito de sddio e sem corrigir os valores de FDN e FDA com relagéo ao
teor de matéria mineral da fibra. A determinacdo dos carboidratos totais (CHT) dos
alimentos, sobras e fezes foi obtida pela equa¢do: CHT=MO-[EE+PB] (SNIFFEN et al.,
1992). O teor de carboidrato ndo fibroso (CNF) dos alimentos, sobras e fezes foi
determinado pela equacdo: CNF = 100 — (PB + FDN + EE +MM) segundo Sniffen et al.
(1992).

Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) das racdes experimentais foram
obtidos pela equacdo de Sniffen et al.(1992) em que NDT= PBD + 2,25 EED + CHTD
(PBD; proteina digestivel; EED: extrato etéreo digestivel e CHTD: carboidratos totais
digestiveis).

A determinacdo do coeficiente de digestibilidade dos nutrientes foi obtida pela
equacdo [(Nutriente contido na racdo fornecida g — Sobra do nutriente g) — nutriente contido
nas fezes g) /Nutriente consumido g] x 100 (GERON et al., 2013).

As variadveis estudadas foram submetidas a andlise de variancia por intermédio do
software SAEG (UFV, 1997), considerando valor de “P” de 0,05. Quando verificada
significancia de efeitos dos niveis de inclusdo do REPT nas racdes experimentais, foi
procedida andlise de regressdo, considerando o efeito linear e quadratico a 5% de

significancia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os niveis de 0, 5, 10 e 15% de REPT na alimentacdo de cordeiros alteraram de
maneira linear decrescente (P<0,05) o CD da MS, PB, CHT e NDT conforme demonstrado
na Tabela 12.

Entretanto, a inclusdo dos diferentes niveis de REPT na alimentacdo dos ovinos ndo
alterou (P>0,05) o CD da MO; EE; FDN; FDA e CNF com valores médios de 62,12%;
79,95%; 41,59%; 37,12% e 91,57%, respectivamente (Tabela 12).

Tabelal2. Coeficientes de digestibilidade total (CD) da matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e acido
(FDA),carboidrato total (CHT), carboidrato ndo fibroso (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT)
de ovinos alimentados com rac@es contendo diferentes niveis de inclusdo do residuo da extracdo da
polpa de tamarindo e coeficientes de variagdo(CV).

Variaveis Niveis de inclusdo do residuo da extracdo da polpa de Regres. CV%
tamarindo nas ragGes experimentais
0% 5% 10% 15%

CDMS 63,23 63,36 61,82 54,70 1 5,76
CDMO 64,24 63,42 62,86 57,95 62,12 5,50
CDPB 75,94 74,01 73,39 69,50 2 4,16
CDEE 81,62 79,61 79,45 79,11 79,95 9,45
CDFDN 46,91 40,62 39,90 38,94 41,59 16,80
CDFDA 41,30 39,42 34,71 33,05 37,12 22,56
CDCHT 66,03 65,89 64,13 57,61 3 5,07
CDCNF 88,96 94,56 90,92 91,82 91,57 3,71
NDT 58,36 57,98 55,05 50,45 4 5,64

'Y = 64,4496 — 0,522751X (R® = 0,26), °Y = 76,1966 — 0,398556X (R* = 0,39), ° Y = 67,4678 —
0,540484X (R? = 0,30), *¥ = 59,4610 — 0,533358X (R? = 0,56).

Fonte: Elaboracgéo do autor.

Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) das racdes experimentais foram
obtidos pela equacdo de Sniffen et al. (1992) em que NDT=PBD+2,25EED+CHTD (PBD;
proteina digestivel; EED: extrato etéreo digestivel e CHTD: carboidratos totais digestiveis).

Foi observado que a racdo com 15% de REPT apresentou digestibilidade de 54,70%
da MS, valor esse 13,49% menor em relagdo a racdo com 0% de REPT (63,23% de
digestibilidade da MS). Essa observacao corrobora com Gurjdo (2006), o qual relatou que o
tamarindo contém qualidades terapéuticas que pode apresentar atividade laxativa, alteracdes
no transito da digesta, alteracdo na flora intestinal e consequentemente na digestdo dos
nutrientes.

Os ovinos alimentados com 15% de REPT apresentaram amplitude do consumo de

MS de 12,04% maior em relacdo a racdo com 0% de REPT (Tabela 11), este fato pode ter
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ocorrido devido a modificagcdo no ambiente ruminal causado pela inclusdo do REPT, o qual

pode ter contribuido para reduzir (P<0,05) a digestibilidade da MS e consequentemente pode
ter influenciado a busca de mais alimento no cocho pelos ovinos. Outro fato que pode
corroborar com a idéia que o REPT apresenta substancias que propiciem alteracdo no
ambiente ruminal é o valor de NDT (P<0,05), o qual também apresentou efeito linear
decrescente (P<0,05) com a inclusdo do REPT nas ragGes e a amplitude de 9,79% na
digestibilidade da MO observada entre as ragdes com 0% e 15% de REPT (Tabela 9), uma
vez que a literatura indica que substancia modificadoras do ambiente ruminal como os
ion6foros (GALLOWAYet al., 1993) e a propolis (ZEOULA et al., 2014) podem alterar a
fermentacdo da matéria organica e consequientemente reduzir a energia de fermentacéo e o
aproveitamento dos nutrientes retidos pelos animais.

Cunha et al. (2009) verificaram valor médio de 63,8% para a digestibilidade da MS
das racbes com proporcdes de residuo de abacaxi em ovinos, similarmente, Leite et
al.(2013), avaliaram o valor nutritivo do residuo de caju na alimentacdo de ovinos e
observaram que a digestibilidade da MS apresentou um valor médio de 61,43%. Desta
maneira, os valores observados para a digestibilidade da MS para as ra¢gdes com 0s niveis de
inclusdo do REPT estdo dentro da variacdo observada na literatura para ovinos alimentados
com residuos da agroindustria.

A racdo com 15% de REPT apresentou um valor de digestibilidade aparente da PB de
57,95%, o qual foi 8,48% menor (P<0,05)emrelacdoaracdocom0%deREPT(75,94%), como
ndo houve (P>0,05) diferenca significativa sobre o consumo de PB g/animal/dia paraos
ovinosalimentadoscomniveisdeinclusaodoREPT esteefeitosugerequeoREPTpossa apresentar
compostos que alterem a microbiota ruminal e conseqiientemente o desenvolvimento dos
microrganismos ruminais interferindo na digestdo dos nutrientes e na energia de
fermentacdo devido a presenca de tanino (GURJAO, 2006). Assim, novos estudos para
avaliar a eficiéncia de sintese microbiana, bem como estudos de digestibilidade in vitro de
verdo ser realizados para confirmar este efeito do tamarindo e do REPT na dindmica de
fermentacao ruminal.

Segundo Leite et al. (2013), a digestibilidade da PB de ovinos alimentados com rac6es
contendo residuo de caju, trigo e farelo de soja apresentaram valor médio (P>0,05) de
42,53%, os pesquisadores sugeriram que o baixo valor da digestibilidade da PB das racGes
poderia estar relacionado com a presenca de tanino no pseudo fruto do caju, assim da mesma
forma, a presenca de compostos polifendis no REPT, ou seja, tanino (GURJAO, 2006),

poderia estar ocasionando a reducdo na digestibilidade da PB.
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A variacdo observada de 41,30 a 33,05% para a digestibilidade da FDA das racGes

com os niveis de inclusdo do REPT na alimentacdo de ovinos corroboram com os valores
obtidos por Cunha et al. (2009), os quais avaliaram a utilizacéo de residuo abacaxi em dietas
contendo manicoba e observaram um valor baixo para a digestibilidade da FDA de 49,86%
para a racdo com 35% de residuo de abacaxi, 45% de feno de capim e 20% de manicoba,
sugerindo que este baixo valor da digestibilidade da FDA poderia estar relacionado com a
presenca de tanino na manigoba, provavelmente efeito semelhante poderia estar ocorrendo
no presente estudo com a inclusdo do REPT, o qual contem tanino (ISHOLA; AGBAJI,
1990).

De acordo com Van Soest (1994), a elevacdo do teor de FDA na dieta esta associada a
menor digestibilidade do alimento, desta maneira o teor de FDA das ra¢des (Tabela 10)
corrobora com a variagdo observada para a digestibilidade da FDA das racdes (Tabela 12), a
qual foi de 19,98% inferior para a racdo com 15% de REPT (33,05%) em relacdo a racéo
com 0% de REPT (41,30%). Em ragdes contendo proporcionalidades proximas de volumoso
e concentrado, o valor de digestibilidade da FDA normalmente tende a diminuir quando o
nivel de consumo de MS e FDA aumenta devido ao menor tempo de retencdo no rumen da
digesta no trato gastrintestinal (GERON et al., 2013; RAMOS et al., 2000).

Os valores observados para a digestibilidade da FDA no presente estudo estdo
proximos a variacdo observada na literatura (CUNHA et al. 2009, GERON et al., 2013 e
LEITE et al., 2013) de 61,00 a 36,43% para racdes contendo residuos agroindustriais na

alimentacéo de ovinos.
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5 CONCLUSAO

A inclusdo de até 15% de residuo da extracdo da polpa de tamarindo na alimentacdo
de ovinos reduz o coeficiente de digestibilidade total da matéria seca, proteina bruta,
carboidratos totais e nutrientes digestiveis totais.

Novos estudos sobre a utilizacdo do residuo da extracdo da polpa de tamarindo na
alimentacdo de animais ruminantes deverdo ser realizados para melhor compreensdo da

dindmica de fermentacdo ruminal, ou seja, coeficiente de digestibilidade dos nutrientes.
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