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RESUMO

A mandioca é um alimento que pode ser utilizada como fonte de carboidratos em dietas de
frangos de corte. O experimento foi conduzido no aviario do Sitio Boa Esperanca no municipio
de Araputanga-MT, localizada na regido sudoeste de Mato Grosso. Foram avaliadas dietas com
inclusdo de raspa de mandioca desidratada na alimentacdo de frangos de corte da linhagem
COBB. O delineamento experimental utilizado foi o DIC com seis niveis de inclusdo de raspa
de mandioca integral desidratada (RMID) com as seguintes percentagens (0; 5; 10; 15; 20; e
25%). Cada tratamento tinha 10 repeticdes, totalizando 60 frangos de corte. Os parametros
avaliados foram o ganho em peso (g), viabilidade e peso médio semanal; no periodo de 7 a 42
dias de idades. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as medias foram
comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade adotando-se o programa estatistico
SISVAR. A partir da segunda semana houve efeito significamos com relacéo as porcentagens
de 5 e 10% da raspa de mandioca integral desidratada (RMID) no ganho de peso corporal das
aves (Kg) semelhante ao tratamento testemunha. E de acordo com a fase final 72 semana
podemos incluir até 20% de raspa de mandioca integral desidratada (RMID). Portanto conclui-
se, que esse experimento demonstrou que a insercao de raspas de mandioca como alimento na
engorda é viavel para os frangos até 20%, visto que os resultados dos dados mostraram que
guanto mais a insercdo de raspas de mandioca na alimentacao, menor a ganho de peso corporal

das aves.

Palavras-chave: Avicultura; Alimento Alternativo; Fonte de Carboidratos; Animais
Monogastricos.



ABSTRACT

Cassava is a food that can be used as a source of carbohydrates in broiler diets. The experiment
was carried out in the aviary of Sitio Boa Esperanga in the municipality of Araputanga-MT,
located in the southwest region of Mato Grosso. Diets with the inclusion of dehydrated cassava
scrapings in the diet of COBB broiler chickens were evaluated. The experimental design used
was the DIC with six levels of inclusion of dehydrated whole cassava scraping (RMID) with
the following percentages (0; 5; 10; 15; 20; and 25%). Each treatment had 10 replicates, totaling
60 broilers. The evaluated parameters were weight gain (g), viability and average weekly
weight; in the period from 7 to 42 days of age. The results were submitted to analysis of variance
and the means were compared by Tukey's test at 5% probability using the SISVAR statistical
program. From the second week onwards, there was a significant effect regarding the
percentages of 5 and 10% of dehydrated whole cassava scraping (RMID) on the birds' body
weight gain (Kg) similar to the control treatment. And according to the final phase 7th week
we can include up to 20% dehydrated whole cassava scraping (RMID). Therefore, it is
concluded that this experiment demonstrated that the insertion of cassava scrapings as feed in
fattening is feasible for chickens up to 20%, since the results of the data showed that the more

cassava scrapings are inserted in the feed, the lower the bird body weight gain.

Keywords: Poultry farming; Alternative Food; Source of Carbohydrates; Monogastric

Animals.
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1 INTRODUCAO

O setor de avicultura é uma das areas que mais gera empregos de forma direta e indireta,
e sempre sendo instalada proxima de regides produtoras de gréos (milho e soja). Além disso, 0
desempenho na cadeia produtiva de aves € possivel devido aos avangos tecnoldgicos no manejo,
nutricdo, sanidade e genética das aves. Uma vez que houve avango na area de nutricao,
destacam-se a utilizacdo de novos conceitos como a nutricao de precisdo, proteina ideal, divisdo
da alimentacdo dos animais em fases, suplementacéo de aditivos como prebidticos, probidticos,
enzimas e fitogénicos nas dietas das aves (CORREIA, 2019).

Além disso, a atividade no Centro-Oeste, e os fatores relacionados com o custo de
producdo de aves comerciais veem de encontro na busca de reducdo de gastos no setor da
avicultura. Sendo que o principal custo de producdo de frangos de corte esta relacionado a
alimentacdo (70%). Com isso estudos de dietas com uso de alimentos tradicionais da regido
poderdo contribuir para reduzir o custo de producdo de aves comerciais.

Ja que a mandioca (Manihot esculenta, Crantz) € uma planta tipicamente brasileira, além
de ter um alto indice de produtividade, facil cultivo, se destaca por sua alta adaptabilidade em
diferentes regides, tem um alto valor nutricional e é considerada a principal fonte de
carboidratos para milhdes de pessoas, e vem sendo estudada, e considerada um dos alimentos
alternativos de menor custo econémico e de valores nutricionais elevados, pois suas raizes tem
alta qualidade de fontes de energia e também s&o ricas em proteinas (FERREIRA et al., 2012)

Assim, indicadores de alimentos em zonas de transi¢do de biomas (Amazénia, Cerrado
e Pantanal) sobre os aspectos de desenvolvimento das aves comerciais versus custo econémico
da dieta, permitirdo estabelecer estratégias nutricionais de acordo com a demanda de graos
(milho) utilizados na alimentagcdo humana. Assim, os agricultores de mandioca da regido do
sudoeste mato-grossense poderdo ter mais informacdes sobre a producdo de milho e decidir
sobre a utilizacdo de alimento alternativo na alimentacdo das aves ou vender este produto para
0 consumo humano.

E diante deste estudo podera servir de base aos produtores rurais que desenvolvem
outras atividades em suas propriedades, ndo se restringindo somente ao segmento da avicultura.
Gerando assim informacgOes que permitam a tomada de decisdo, com base em dados

consistentes e reais.
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Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar o melhor nivel de inclusdo de raspa de
mandioca integral desidratada na dieta de frangos de corte, sobre o desempenho produtivo em

ganho de peso, peso médio semanal e viabilidade.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 AVICULTURA BRASILEIRA

Dados da Associacdo Brasileira de Proteina Animal (2022) demonstra que as
exportacOes brasileiras de carne de frango, considerando todos os produtos, entre in natura e
processados, totalizaram 418,2 mil toneladas em abril. Com aumento de 5,7% comparando ao
registro do mesmo periodo de janeiro a abril de 2021, quando foram exportadas 395,7 mil
toneladas, as vendas internacionais de carne de frango alcancaram 1,560 milhdo de toneladas,
nimero 9% maior que o registrado nos primeiros quatro meses de 2021, com 1,432 milhdo de
toneladas. Em receita, o resultado do periodo cresceu 32,4%, com US$ 2,872 bilhGes, contra
US$ 2,169 bilhdes no ano passado. Dentre os paises importadores de produtos avicolas
brasileiro, a China é o maior.

Os dados mostram que houve um crescimento na exportacdo na ordem destes paises na
ordem de 7,19% entre os anos de 2020 e 2021, contudo destaca-se que paises como a China e
a Arébia Saudita deixaram de importar carne de frango brasileira por motivos relacionados com
a pandemia do COVID-19 e por motivos de incentivo a producéo interna (EXAME, 2022).

Em 2021, as vendas para o mercado interno do Brasil corresponderam a 67,83% do total
de carne produzida, e 32,17% teve como destino o mercado externo. Também houve um
aumento no consumo per capta de carne de frango (kg/hab), que no ano de 2020 atingiu a
marca de 45,56 quilos por habitante, e em 2021 o Brasil produziu 14,3 milhdes de toneladas de
carne, sendo que 4,6 milhdes de toneladas foram exportadas para mais de 154 mercados. Os
maiores aumento aconteceu nos EUA, Brasil e China. Mesmo a China sendo um dos maiores
produtores de carne avicola, em 2021 foi um dos lideres na importagdo da carne de frango.
(REVISTA DO AVISITE, 2022).

Assim, com o descobrimento do Brasil, as primeiras aves vieram através das caravelas
dos portugueses. Garcia (2019) relata sobre alguns eventos e caracteristicas historicas
importantes conforme a figura 1. As aves daquela época tinham uma producédo totalmente
extensiva sem nenhum manejo especifico e por isso chegavam a pesar 2,5 quilos ap6s um longo

periodo de meses, com um comércio de aves predominantemente vivas por questfes culturais
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e pela falta de manejo sanitario, o que s6 mudou com o surgimento das empresas frigorificas

especialistas na producéo de frangos de corte.

1500 1920 1970 Expansdo da
As aves chegam ao Comércio exclusivo avicultura com as
Brasil de aves vivas empresas frigorificas
1913 1950 Conselho

Nacional de frangos

Formalizagdo da ;
é formado

Associagdo Brasileira
de Avicultura

Figura 1. Ordem cronoldgicas dos principais eventos relacionados com a avicultura no Brasil. Fonte: Elaborado
pelo Autor.

Com o desenvolvimento da producéo de frangos de corte, houve um grande avango nas
empresas frigorificas, produtores e assisténcias técnicas, contribuindo assim na melhoria dos
manejos nas fases de criacdo, na qualidade da carne e reducéo no custo de producdo. E apds o
avanco destes setores, surgiram historias que carnes de frangos tinham hormdénios, mas a
verdade é que o ganho de peso e desenvolvimento precoce foi resultado das pesquisas de
melhoramento genético das aves, associado aos estudos voltados para o manejo alimentar,
nutricional, sanitério e tecnoldgico dos sistemas de producdo (GARCIA, 2019).

Segundo a revista do Avisite (2022) a evolucdo genética das aves de corte comegou a
partir de 1950, diante de sele¢do em grupos de forma geral, com base no desempenho somente
da ave, e 0 peso corporal como o principal critério de selecdo. Em primeiro aspecto, foi
produzido o frango de uma Unica linhagem e através dessa pesquisa, aproveitando as técnicas
ja utilizadas de vegetais como o milho.

E juntamente com pesquisas de hibridacdo com o milho, iniciou-se essa técnica em aves
com o intuito de adicionar um desempenho a mais por efeito da heterose. E depois em
consonancia com as pesquisas e experimentos teve o processo gradual de evolucéo de linhas
especificas, como as de fémeas e de machos, e atualmente sdo utilizadas com linhas maternas
para a fémea matriz e de até duas linhas paternas para o macho matriz. E este controle da
genealogia das aves foi inserido atraves da substituicdo da selecdo em massa, com base de

média do desempenho da familia das aves e, logo depois, pelo indice de selecdo para melhorar
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simultaneamente varias caracteristicas (AVISITE, 2022). Assim, todo esse trabalho em

melhoramento genético (Figura 2) e de manejo alimentar permitiu também a melhoria do indice

de Conversao Alimentar conforme a Tabela 1.

ANO  DIAS (IDADE) PESOVIVO(g) CONVERSAO ALIMENTAR
1940 85 1311 4,0
1950 70 1397 3,0
1960 63 1520 2,50
1970 53 1642 2,25
1980 48 1783 2,05
1990 47 1982 2,0
2000 47 2282 1,95
2010 47 2585 1,92
2020 47 2908 1,79

Tabela 1. Indices zootécnicos de frango de corte ao longo das décadas. Fonte: Adaptado Revista AviSite, 2022.

J& Rodrigues et al. (2014) e relatam que estas tecnologias e procura por melhoramento

genético foi separada em trés fases. A primeira fase foi aonde o Brasil criava frango somente

para a sua subsisténcia e teve como virada de chave a introducdo de novas linhagens das ragas

Leghorn e New Hampshire nos estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro e com isso deu inicio a

segunda fase que foi de 1950 a 1990 onde ocorreu a instalacdo de novas plantas produtivas e

pelo inicio do desenvolvimento da centralizagdo de capital, ocorreu a grande mudanga com

inovacdes e pacote tecnoldgicos. Ja a terceira fase se deu inicio apds o ano de 1990 com o setor
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primério que corresponde a producgdo agropecuaria, animal, vegetal entre outros. Sendo que o
setor primério foi a abertura da economia latino-americana onde abriu as portas para 0s avangos

tecnoldgicos.

Geracao 1957 1978 2005
O dias

- .- ca

42 gramas 44 gramas

28 dias

- 4.

632 gramas 1.369 gramas

56 dias

3.

ramas 1.808 gramas 4.202 gramas
Fonte: Elsevier BEEE

Figura 2. Evolugdo do frango de corte ao decorrer dos estudos de melhoramento genético. Fonte: BBC News
Brasil (2022).

Apesar de que ndo havia o reconhecimento do aumento da produtividade, e nédo
decorria do uso exclusivo de hormonios, em 2004 o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento publicou a instru¢cdo normativa n® 17 (BRASIL, 2004), a qual proibe a
administracdo de substancias com efeitos tireostaticos, androgénicos, estrogénicos ou
gestagénicos, bem como de substancias R agonistas, com a finalidade de estimular o

crescimento e a eficiéncia alimentar na producéo de aves.
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Schmidt e Silva (2018) relata que as novas tecnologias propiciaram de fato avango nos
sistemas de producdo, controle, a reducdo dos custos de energia e matéria-prima, e diversificou
0 comércio de produtos industrializados disponiveis no mercado. E com os grandes avangos no
desenvolvimento de novas tecnologias o setor da avicultura, o Brasil se tornou em um dos

maiores produtores e exportadores de carne de frango no mundo (Figura 3).

Figura 3: Dados da producéo de carne de aves

25.000
20.000
15.000
10.000
5.000 I I
0
China Brasil Unido Européia
w2020 m2021
Fonte: ABPA.

Por outro lado os sistemas de producdo, os avancos tecnoldgicos destacam-se quanto a
estrutura dos aviarios para a garantia da ambiéncia e do bem-estar das aves. Segundo Souza et
al (2011) a preocupagdo com o ambiente de producdo e sua importancia para o desempenho
produtivo esté diretamente relacionado com as instalagdes avicolas que estdo mais padronizadas
e tecnificadas para garantir o controle da temperatura e umidade. Sendo que no Brasil hd uma
grande flutuacéo conforme a regido e a época do ano, e para evitar o estresse térmico, diversos
mecanismos de controle séo utilizados de acordo com os sistemas de producgéo, dentre os quais
os autores definem em sistema convencional, semi-climatizado e climatizado, conforme o grau
de tecnificacdo, como mostra na figura 4, onde os aviarios possuem diferentes sistemas de
ventilacdo, sendo eles: (a) Sistema convencional com ventilacdo através do controle de abertura
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e fechamento das cortinas. (b) Sistema Semi-climatizado com a utilizagdo de ventiladores.

Sistema climatizado “dark house” vista externa (c) e vista interna (d).

Figura 4: Aviarios com diferentes sistemas de ventilagao.

Fonte: Portal Agropecudrio (2011) Senar Santa Catarina.

Do mesmo modo, a industria acompanhou as tecnificacfes, saindo de um sistema
industrial de abate e de cortes simples, para um sistema mais avanc¢ado na industrializacao e
diversificacdo de produtos de origem animal. Assim, na avicultura isso esta relacionado com a
evolucdo do comércio do frango inteiro, que inclusive vinha com os mitdos, ao frango especial
chester e cortes nobres como o filé de peito, mas ha também produtos com um maior grau de
industrializacdo como os nuggets, linguica, salsichas entre outros (PEGO, 2009).

Barreto et al (2019) citam que além da tecnologia, diversos fatores contribuiram para o
crescimento do consumo de produtos e subprodutos da carne de aves, como a reducéo do custo
da carne de frango, mudanca no perfil do consumidor devido a necessidade, tendo como reflexo
a falta de tempo para preparar alimentos, diversidades dos coprodutos e rapido preparo. E foi
através dessa elevacgdo da tecnificagdo do setor avicola que o Brasil chegou a posicéo dentre os

maiores produtores mundiais de aves.
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2.2 ALIMENTOS ALTERNATIVOS

De acordo com estudos de Fernandes et al. (2012), a carne avicola esté presente na mesa
de consumidores de mais de 150 paises, sendo que o Brasil vem sendo o terceiro produtor de
carne de aves do mundo desde 2004. Por ser um dos maiores produtores, os beneficios também
se agregam no pais, pois a balangca comercial contribui para o produto interno bruto (PIB)
brasileiro. A atividade € de grande valia pois se destaca de forma importante ndo sé na parte
familiar como também empresarial, movimentando de forma direta e indireta as industrias
ligadas ao setor avicola, destacando as industrias de ragdes, medicamentos, vacinas entre outras.

Fernandes et al. (2012), destacam também a ligacdo entre avicultura e o setor de
agricultura, pois os alimentos de fundamental importéncia utilizado na criagéo das aves sdo o
milho e a soja, entretanto com a alta valorizacdo dos gréos o setor avicola em geral teve que
buscar e pesquisar sobre alimentos alternativos de baixo valor comercial para atender com
melhor eficiéncia, ndo afetando de maneira significativa os custos.

Sousa (2021) relatou que o milho e a soja séo a base da alimentagdo animal nos sistemas
de producéo avicola e sdo a base para o equilibrio nutricional desses animais. Desta forma,
entende-se que o custo de criacdo de aves pode chegar a 75% do custo total de producdo. Diante
disso, a lucratividade desses produtos alimenticios é significativamente afetada quando o preco
aumenta, portanto, além dessas duas bases, ha uma busca constante por alimentos alternativos
gue compensem melhor os custos e que sejam nutritivos e balanceados porque a nutricdo € a
garantia da qualidade da producédo animal.

Ao fornecer alimentos alternativos para os frangos de corte em uma produc¢do ndo muito
elevada, consegue-se diminuir os custos com a alimentacdo, porém, ao escolher os ingredientes
alternativos, deve haver cuidados para que os indices zootécnicos nao fiquem comprometidos,
pois as exigéncias nutricionais dos animais precisam ser supridas para que consiga expressar
todo o seu potencial (ARAUJO, 2008).

Entretanto, Marques (2017) destaca que além de suprir as exigéncias nutricionais e 0s
indices zootécnicos, os ingredientes devem ser avaliados em diversos fatores como periodos
sazonais, a disponibilidade comercial, qualidade, quantidade dos nutrientes e energias
disponiveis e as caracteristicas fisicas do ingrediente alternativo.

A utilizacdo de alimentos alternativos na dieta das aves tem outros beneficios além da
reducdo dos custos de producdo, por exemplo. Permite a coloragdo, textura e sabor

diferenciados da carne, e com isso agrega-se valor ao produto final em virtude das
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caracteristicas organolépticas, além da reducdo da dependéncia de insumos externos. O
aproveitamento de produtos e subprodutos cultivados na propriedade ou na regido sdo formas
de evitar o desperdicio e ter um maior aproveitamento do que esta disponivel na propriedade
(SOUSA, 2021).

Um dos coprodutos muito utilizado na alimentacdo de monogéstricos, é 0 DDGS que
s80 0s grdos secos de destilaria com sollveis de milho, originado do processamento do milho
para a fabricacdo do biocombustivel, que por sua vez vem sendo muito procurado. Os gréos
passam por um processo de fermentacdo e destilacdo, apds o processo, sobram residuos, que
sdo 0s graos secos de destilaria com solUveis (DDGS). O DDGS é uma fonte de proteina,
aminoacidos, energia, fosforo e outros nutrientes; na sua composi¢cdo had um alto teor de
proteinas e fibras, e pode ser um alimento alternativo de grande valia e com menor custo na

producdo animal, destacando a avicultura de corte (VALENTIM et al., 2021).

2.3 CONTEXTO HISTORICO DA MANDIOCA

A mandioca (Manihot esculenta Crantz), nativa da América do Sul e pertencente a
familia Euphorbiaceae, € um dos principais alimentos energéticos para mais de 700 milhGes de
pessoas, principalmente em paises em desenvolvimento (FUHRMANN, 2015). Mais de 100
paises produzem mandioca, sendo o Brasil responsavel por 10% da producdo mundial (é o
segundo maior produtor do mundo). A mandioca tem alta adaptabilidade e € plantada em todos
os estados do Brasil, com éarea plantada entre 0s oito maiores produtos agricolas do pais e sexto
em valor de producdo. Também é conhecida como Mandioca, Macaxeira e Aipim (EMBRAPA,
2015).

De acordo com a Gltima atualizacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-
IBGE (2019), obteve um prognostico da producdo da raiz de mandioca de 19 milhGes de
toneladas, cultivadas numa area de 1,36 milhdo de hectares, representando uma produtividade
de 14,75 t/ha. No ano de 2017 os estados que mais produzem sdo o Para, com a producdo de
4.234.597 ton./ha, Parand, com a producdo de 3.046.721 ton./ha e o estado da Bahia com a
producéo de 2.078.752 ton./hd (CONAB, 2020).

Segundo Lima et al. (2020) A mandioca pode ser considerada a quarta maior cultura do
mundo, depois do arroz, do trigo e do milho, e o cultivos de mandioca € principalmente feito

por agricultores familiares, considerados uma das principais fontes de renda. De acordo com a
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Conab (2020), a cadeia produtiva da mandioca no Brasil obtém receita bruta de R$9,23 bilhdes
e gera cerca de 1 milh&o de empregos diretos.

De acordo com Pinheiro (2021), a mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma fonte
rica em energia para as racdes animais, com propriedades agronémicas que pode ser cultivada
em sistema de baixa tecnologia. Em virtude de suas caracteristicas nutricionais, pode ser
considerada um alimento alternativo ao milho, podendo reduzir o custo das racGes em
confinamentos (ARAUJO et. al., 2017).

Os subprodutos do processamento da fécula de mandioca podem ser usados na
alimentacéo animal e tém um valor de amido semelhante ao milho, pois demonstra alto valor
energéetico e apresenta-se como potencial substituto a rages, reduzem os custos com
alimentacdo. Cerca de 10% da mandioca é eliminada na forma de cascas (casca, entrecasca e
pontas de mandioca); esse subproduto tem alto teor de umidade pode chegar a 85%, e a

desidratacdo ao sol pode chegar a 88% matéria seca (ARAUJO et. al., 2017).

2.4 CULTIVO DA MANDIOCA

A mandioca é produzida principalmente por pequenos produtores, muitas vezes com
pouca ou nenhuma tecnologia moderna, e além de sua destacada importancia na alimentacao
humana e animal, a raiz da mandioca é utilizada como matéria-prima para muitos produtos
industriais (adicionado a massas alimenticias, biscoitos e fécula em biscoitos e levedura)
(MATOS et al. 2019).

Variedades comestiveis, também conhecidas como mandioca doce, mandioca,
mandioca amarela, sdo variedades com baixo teor de acido cianidrico (HCN) (menos de 100
ppm) na raiz e sdo consumidas apds o cozimento. Os tubérculos da raiz séo o principal produto
do cultivo da mandioca. Portanto, ao selecionar uma area, deve-se priorizar a escolha de um
terreno profundo, plano ou levemente inclinado. Os solos arenosos ou argilosos (misturados)
sdo os melhores porque facilitam a passagem da agua, engrossam o sistema radicular e podem
ser mais baratos para colher porque sdo mais faceis de arrancar. O preparo do solo pode ser
feito manualmente, tracionado por forga animal ou mecanicamente, sendo o solo geralmente
arado profundo uma ou duas vezes por gradagem (FIALHO et. al., 2009).

A correcédo e adubacao do solo devem ser feitas de acordo com os resultados da anélise
de solo. Os autores afirmam ainda que a propagacdo da mandioca € feita por estacas de

sementes, que devem ter 20 cm de comprimento, ter no minimo 5 a 7 gemas, e ter cerca de 2,5
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cm de didmetro (EMATER, 2020). Segundo Matos et al. (2019), o espacamento depende da
variedade, destino da producéo e fertilidade do solo, com espagamento entre linhas de 0,80 m
a 1,00 m e espacamento entre plantas de 0,60 m a 1,00 m. Em sistema de duas fileiras, com
espacamento variando de 2,00 m a 3,00 m x 0,60 m x 0,60 m, sdo plantados feijao catador,
feijdo forrageiro, milho ou amendoim nas entrelinhas, conforme a tradi¢do da regido. Como
qualquer outra cultura, o cultivo da mandioca deve ser ajustado a cada novo ciclo de cultivo. O
preparo adequado do solo para o cultivo da mandioca é a base para o sucesso de todas as
operacdes posteriores, como uso mais eficiente da acidez e correcdo de fertilizantes, maior
facilidade préticas de sulcagem e/ou escavacgdo, plantio, praticas de cultivo e colheita.

Segundo Aradjo (2021), o manejo inadequado de plantas daninhas € um dos principais
fatores que contribuem para a baixa produtividade da mandioca no Brasil. Segundo Queiroz et.
al. (2018), o crescimento inicial lento das lavouras de mandioca leva ao solo nu, o que favorece
0 crescimento de ervas daninhas que competem por fatores de producdo. O controle pode
assumir diferentes formas, como desenraizamento manual, capina manual, rogada e lavoura
mecanizada por gado ou tratores.

Mesmao onde existem ferramentas mecanizadas, a colheita da mandioca é em grande parte
manual e/ou com o auxilio de ferramentas na maioria das pequenas propriedades dos
produtores. Segundo Silva e Souza (2020), durante a colheita, foram consideradas as seguintes
fases: poda da parte aérea a uma altura de 20 cm acima do solo (necessaria em alguns casos),
seguida de arrancamento e queda das raizes e, por fim, transporte das unidades de manejo da
raiz. Apos a colheita, os ramos devem ser expostos ao sol para retirar o acido cianidrico. Apés
a secagem, os galhos devem ser triturados, rendendo até 20% a 30% do material beneficiado
(SENAR, 2019).

Recomenda-se que os ramos sejam armazenados até o 14° dia apds a colheita, que é de
duas semanas. Os feixes de ramos devem ser armazenados 0 mais proximo possivel da area de
plantio, em local fresco, moderadamente Umido e sombreado, podendo os ramos ser dispostos
vertical ou horizontalmente (ALVES; MODESTO JUNIOR, 2022).

2.5 RASPA DE MANDIOCA INTEGRAL NA ALIMENTACAO DE FRANGOS

As racdes tradicionais para aves sdo formuladas a partir de grédos de milho e farelo de
soja, e os precos flutuam amplamente durante o ano agricola e a entressafra. Afetados pela

epidemia, os pregos dos mercados interno e externo oscilaram muito, afetando a oferta e 0s
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precos (SANCHES et. al., 2023). A crescente demanda por esses produtos no cenario mundial
se deve principalmente ao uso desses ingredientes como biocombustiveis e ao aumento do
consumo de alimentos em paises em desenvolvimento com altas taxas de crescimento
populacional como China e india (JESUS JUNIOR et. al., 2007). Essas descobertas exigem que
a comunidade cientifica busque alternativas alimentares viaveis e avalie novos produtos,
subprodutos ou subprodutos utilizados na alimenta¢do humana e animal.

Geron et al. (2014) destacam gque a mandioca (Manihot esculenta, Crantz) é uma espécie
de planta de origem latino-americana, cultivada principalmente por suas raizes amilaceas, suas
folhagens também podem ser aproveitadas na alimentacdo animal em zonas produtoras. Por
sua adaptabilidade as condigdes marginais, a mandioca tem-se disseminado em toda zona
tropical do mundo, tem vantagens por sua rusticidade, facilidade no cultivo, sua produtividade
de raizes é elevada, tem alto potencial para ser explorada.

Diante da pesquisa Silva et al. (2002) destacam que a mandioca vem se destacando em
pesquisas como uma grande alternativa de substituicdo parcial do milho em racOes
convencionais. Visando uso da mandioca e a diminui¢do dos custos, a oportunidade para a
exploracdo da avicultura entre os pequenos produtores, é de grande valia, devido ao baixo custo
de cultivo da mandioca, a facilidade de se cultivar e obter o produto.

A mandioca, aipim ou a macaxeira sao da mesma espécie, pois, suas caracteristicas
morfolégicas sdo semelhantes, destacando entre 0 maior ou menor teor de acido cianidrico, no
qual tem diferenca fundamental entre as duas formas. As cultivares exploradas comercialmente
podem ser agrupadas de acordo com sua toxidade, destacando com 0s nomes populares
mandioca mansa e mandioca brava. A Mandioca mansa é doce e de mesa, destacando o aipim
Ou macaxeira, muito usada na culinaria, o seu teor de acido cianidrico por quilo de raiz fresca,
e ndo ultrapassa de 50 mg. A mandioca brava é amarga, conhecida por sua alta toxidez, usada
industrialmente, o seu teor de &cido cianidrico por quilo de raiz fresca é superior a 100 mg. A
toxidez se destaca pela ingestdo de raiz de mandioca, pois a presenca no latex da planta um
glicosideo cianogénico, “linamarina”, que, em juncdo com acidos e enzimas dos sulcos
digestivos, se hidroliza, dando formacdo ao acido cianidrico, de efeitos altamente tdxicos
(ALMEIDA et al., 2005).

A mandioca e 0s seus subprodutos sdo de cultivos tropicais com maior eficiéncia
biolégica e vem sendo estudadas para ter uma maior utilizacdo na alimentacdo animal, os
subprodutos utilizados parcialmente na alimentac¢do de frango de corte séo a farinha ou raspa

integral, que € a raiz lavada, ralada, seca e moida, e também o farelo ou residuo da extracdo do
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amido que se destaca o feno da rama que é resultado da parte do terco superior da planta seca e
triturado e a raspa residual que consiste na raiz ralada, prensada e desidratada. Esses alimentos
tém alto valor nutritivo, principalmente nos de proteina bruta, fibra bruta e energia
metabolizavel para as aves (VASCONCELOS et al, 2018).

Nunes e Maier (2012) destacam que na raspa de mandioca existem fatores anti-
nutricionais, como os polissacarideos ndo amilaceos hidrossoltveis (PNAs), que diminuem a
eficiéncia da dieta por subtrair a digestibilidade dos nutrientes e em consonancia o0 menor ganho
de peso das aves. Pela existéncia de granulos de amido e PNA na farinha da raiz da mandioca,
no qual ndo sdo digeridos pelas aves, e ocorre transtornos digestivos e eliminacdo de gases,
causada pela mé absorcao de glicosideos derivados da sacarose e do amido.

Souza et al (2011) ressalta sobre o desempenho através da inclusdo do farelo de
mandioca, em racdes para frangos de corte, que pode ser de até 55% sem prejudicar o
desempenho das aves, desde que a dieta contenha niveis adequados de metionina para o correto
balanceamento da rag&o.

Vieira (2022), através de leituras de Rostagno et al (2017), o farelo de raspas de
mandioca tende ter as seguintes composi¢des: Matéria seca 87,7%; Proteina bruta 2,64%;
Fibra bruta 4,21%; Matéria mineral 3,44%; Energia bruta 3621 kcal; Amido 73,7%. Realizou
a analise bromatologica do farelo da raspa de mandioca onde obteve resultados préximos a de
Rostagno conforme a tabela 2.

Anaélise bromatoldgica do farelo de raspas de mandioca

Energia (E. D.) 596 (Kcal/kg) Extrato etéreo (E.E.) 0,9 (Kcal/kg)
Proteina bruta (P. B.) 2,5 (Kcal/kg) Matéria mineral 3,9 (Kcal/kg)
(CINZA)
Fibra bruta (F. B.) 9,3 (Kcal/kg) Nutrientes 62 (Kcal/kg)
Digestiveis Totais
(N.D.T))
Fdsforo Total (P) 0,14 (Kcal/kg) Teor de umidade (%) 0,06
Célcio (Ca) 0,13 (Kcal/kg) Umidade (%) 6,2
Matéria Seca (%) 93,8

Tabela 2. Analise bromatolégica do farelo de raspas de mandioca. Fonte: Vieira 2022.
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3 MATERIAL E METODOS

Em primeiro momento, o estudo mostra que a raspa de mandioca integral desidratada
em dietas para frangos de corte do sudoeste-matogrossense é importante pois, levando em
consideracdo o valor energético da mandioca e subprodutos, o nivel de proteina da mandioca
como alimento alternativo, além do valor de mercado e disponibilidade auxilia na dieta de
engorda dos frangos.

As informagdes foram obtidas por meio de trabalhos publicados nos Gltimos dez anos
em livros, artigos, e-books e folhetos. Quanto ao tratamento da coleta de dados, o estudo foi
qualitativo, pois foram analisados trabalhos publicados que utilizaram a mandioca como dieta
para frangos de corte, substituindo em alguma medida o milho ou o farelo de soja.

O experimento foi conduzido no Sitio Boa Esperanca no municipio de Araputanga-MT,
localizada na regido sudoeste de Mato Grosso-MT. O clima da regido € classificado como
Tropical Continental, alternadamente Umido e seco do tipo Aw segundo Koppen. Os parametros
avaliados foram o ganho de peso (g); peso médio (g); e viabilidade (%) no periodo de 7 a 42
dias de idades.

As instalagc6es das aves foram feitas com 40cm de altura do chéo, largura de 4,5 metros
de largura e 1,80 metros de altura. Inicialmente o tamanho de cada baia do aviéario foi diminuido
para que os pintainhos se adaptassem melhor conforme demonstrado na Figura 5 e 6, onde na
(a) aviario recém pintado. (b) incluindo a cama das aves. (c) vista externa do aviario com a lona
de protecdo. (d) aviario pronto para chegada das aves, delimitada o tamanho até o 7° dia para

adaptacéo.

b)

Figura 5. Aviario recém construido, sendo preparado para chegada das aves. Fonte: Elaborado pelo autor.
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(d) ,

Figura 6. Aviario recém construido, sendo preparado para chegada das aves. Fonte: Elaborado pelo autor.

3.1 MANEJO DAS AVES

Os pintainhos da raca cobb chegaram com 7 dias de idade, foram adquiridos com o

protocolo de vacinacao inicial.

Idade Doenca Via de aplicacédo
1 dia (incubatério) Marek + Gumboro + Bouba Subcutanea
(suave)
7 dias New Castle (B1) + Bronquite Ocular

Infecciosa (H120) + Gumboro

Tabela 3. Protocolo de vacinagdo dos pintainhos. Fonte: Elaborado pelo autor.

Logo ap0s a chegada foram realocados para as instalagdes no qual foram separados por
seis lotes com dez pintainhos, foi fornecido agua fresca e limpa a vontade.

No mesmo dia foram pesados e foi colocado a ragdo com a substituicdo de raspa de
mandioca integral desidratada. O fornecimento de racdo foi de 10 kg semanal, de forma a
vontade onde sempre era observado a quantidade que tinha no comedouro.

A racdo utilizada para a inclusdo da raspa de mandioca integral desidratada foi a mesma
em todos os periodos de vida das aves. A racdo utilizada para o experimento foi a de
crescimento composta por milho integral moido, farelo de soja calcério calcitico, fosfato
bicalcico, cloredo de sédio, DI Metionina, L-lisina, L-treonina, Menadiona Bissufito de
Nicotinamida, Cloreto de colina, Sulfato de cobre, Sulfato de ferro, lodado de célcio, caulim,
Sulfato de manganés, Selenito de sodio, Sulfato de zinco, Vitamina A, Vitamina D3, Vitamina
E, Vitamina K3, Vitamina B1, Vitamina B2, Vitamina B5, Vitamina B6, Vitamina B12, Nacina,
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Biotina, Acido Folico, B.H.T,e foi adquirida da fabrica de racdes da coopenoroeste Lachom em
Araputanga, cidade onde a propriedade que foi realizado o experimento fica.

Os comedouros eram tubulares de 10kg, onde era erguido de forma que as aves iam se
desenvolvendo. Os bebedouros eram de rosca de 5 litros, onde a agua era trocada duas vezes
por dia, as 08:00 da manh& e as 18:30 da tarde, ou conforme a demanda de sujeira ou
desperdicios pelas aves.

3.2 PREPARACAO DA RACAO

A racdo base foi comprada pronta, a disponibilidade de mercado era somente o saco de
40kg, e por isso foi adquirida a quantidade ideal para cada semana, visando sempre ter racao
fresca e nova para as aves, foi utilizada somente a de crescimento com a inclusdo da mandioca
integral desidratada.

A mandioca foi adquirida da propriedade e da regido, a quantidade foi no total de 250kg,
pois na trituracdo houve uma perca de quase 70% de mandioca devido ao processo de moagem
e secagem.

As raizes foram lavadas e trituradas, apds a trituracdo a raspa de mandioca foi exposta
ao sol até secar completamente, logo apds a secagem as quantidades foram pesadas e atribuidas
a racdo. A substituicdo da raspa de mandioca integral desidratada foi de forma crescente onde,
0% foi a racdo controle, 5% incluido em 9,5kg de racdo, 10% incluido em 9Kkg de racdo, 15%

incluido em 8,5kg de racdo, 20% incluido em 8kg de racdo e 25% incluido em 7,5kg de racéo.

3.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foi avaliado o uso da raspa de mandioca integral desidratada para frangos de corte num
delineamento experimental inteiramente casualizado com seis tratamentos (0; 5; 10; 15; 20;
25%) decorrente da inclusdo da raspa de mandioca integral desidratada a racdo pronta.

Cada tratamento com dez repeticdes, dez aves por unidade experimental, somando 60
frangos de corte de 7 a 42 dias de idade o peso corporal (g) foi a variavel resposta analisada. O
programa estatistico utilizado foi o SISVAR, o teste aplicado foi o de Tukey a 5% de

probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em primeiro momento, o estudo mostra que a raspa de mandioca integral desidratada
em dietas para frangos de corte do sudoeste-matogrossense é importante pois, levando em
consideracao o valor energético da mandioca e subprodutos, o nivel de proteina da mandioca
como alimento alternativo, além do valor de mercado e disponibilidade auxilia na dieta de
engorda dos frangos.

O ganho de peso médio das aves foi calculado em intervalos de sete dias até as aves
atingirem 56 dias, e esse ganho de peso se constitui como varidvel resposta do efeito da
substituicdo em porcentagens da raspa de mandioca integral desidratada (RMID).

Foi avaliado o uso da raspa de mandioca integral desidratada para frangos de corte num
delineamento experimental inteiramente casualizado com seis tratamentos (0; 5; 10; 15; 20;
25%), tendo como média do ganho de peso, onde na primeira semana as aves chegaram com
sete dias de vida e se igualaram a média de peso demonstrando ndo haver diferenca entre 0s
tratamentos.

Todavia, a partir da segunda semana houve diferenca demonstrando que o peso entre as
aves deferia entre si, destacando o tratamento 0% de RMID onde obtiveram os melhores ganhos
de pesos e o tratamento com 25% de RMID onde obtiveram os menores ganhos de pesos devido
a mandioca ter fatores antinutricionais. Harbone (1999) afirma que o fator antinutricional € uma
substancia, mesmo em estado degradado, que busca reduzir ou prevenir completamente o nivel
digestivo ou a nivel metabdlico. Esses metabdlitos secundarios vegetais podem ser definidos
como ndo manutencdo dos processos basicos da vida (crescimento, desenvolvimento, e
reproducdo) para sintetiza-los. Entretanto, os rendimentos desses compostos sdo geralmente
baixos (menos de 1% do peso seco), isso depende muito do estagio fisioldgico e de
desenvolvimento da planta (NAMDEO, 2007).

Podemos observar que a partir da segunda semana houve efeito significamos com
relacdo aos efeitos das porcentagens de 5 e 10% da raspa de mandioca integral desidratada
(RMID) no ganho de peso corporal das aves semelhante ao tratamento testemunha. E de acordo
com a fase final de terminagdo 72 semana podemos incluir até 20% de raspa de mandioca
integral desidratada (RMID).

Ainda analisando o experimento percebeu que na terceira semana, as aves alimentadas

com 25% de RMID, regrediram o peso comparado com 0 % de RMID demonstrando assim que
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a medida que a porcentagem de raspas na dieta dos animais aumentava, 0 ganho de peso
diminuia. Na quarta semana as aves alimentadas com 20% de RMID, regrediram o peso
comparado com 25 % de RMID demonstrando assim que a medida que a porcentagem de raspas
na dieta dos animais aumentava, 0 ganho de peso diminuia. Na quinta semana as aves
alimentadas com 0 % de RMID, tiveram peso superior com as aves alimentadas com 25 % de
RMID demonstrando assim que a medida que a porcentagem de raspas na dieta dos animais
aumentava, 0 ganho de peso diminuia. Na sexta semana, as aves alimentadas com 10 % de
RMID, tiveram peso superior com as aves alimentadas com 25 % de RMID demonstrando
assim que quanto menor a quantidade de raspas de mandioca, e maior a porcentagem de racao
habitual, melhor a engorda das aves. Todavia comparando o0 grupo que possuia a dieta obtendo
a sétima semana 10 % de RMID, tiveram peso superior com as aves alimentadas com 25 % de
RMID demonstrando assim que quanto maior a porcentagem de RMID, menor o nivel de ganho
de peso.

Outro fator que pode ter interferido na alimentacdo das aves é a temperatura, onde no
periodo do experimento teve oscilacdes entre 17°C a 30°C, mas ndo obteve mensuracoes
através de termdmetro do local do experimento, apenas via aplicativo. Corroborando com este
fato, Lana et. al. (2000) afirma que em temperaturas mais altas, as aves consomem menos ragao
e, portanto, ganham menos peso devido ao menor consumo. Nenhum efeito consistente na
temperatura corporal foi observado em temperaturas ambientes abaixo de 29°C, mas um
aumento significativo na temperatura corporal foi observado quando a temperatura ambiente
atingiu 32°C. Quando a temperatura ambiente é menor ou igual a 35°C e a umidade relativa é
menor que 55%, o efeito na temperatura corporal ndo é significativo. Portanto, quando a
temperatura ambiente é alta, € mais importante usar uma umidade relativa mais baixa. Embora
se esperasse que a eficiéncia alimentar diminuisse com o aumento da temperatura ambiente, 0s
dados obtidos indicaram que isso sé ocorreu em condi¢des de temperatura e umidade mais alta.

Nascimento et al (2004), através de leituras de Brufau et al., (1994), apontaram que a
raspa de mandioca possui fatores antinutricionais, que sdo polissacarideos ndo amilaceos
(PNAS), que levam a diminuicdo da eficiéncia alimentar, diminuicdo do ganho de peso diario e
diminuicdo da digestibilidade. A partir dos resultados obtidos durante varias semanas neste
experimento, podemos observar que o ganho de peso corporal diminui com a porcentagem de
RMID, o que é consistente com o estudo dos autores acima mencionados.

Ferreira et. al. (2012) verificou em seu trabalho que o nivel de raiz de mandioca

adicionados as dietas de frangos de corte nédo teve efeito significativo sobre o0 ganho de peso e



29

fecundidade no periodo de 1 a 42 dias, no entanto, o consumo da dieta e a conversdo alimentar
foram afetados. Em contraste, Rostagno et al. (2005) recomendaram a adi¢ao de 5% a 20% de
raspa integral de mandioca as dietas de frangos de corte durante a fase inicial e de 10% a 20%
de raspa integral de mandioca durante o periodo de crescimento. No entanto, Souza et al. (2011)
indicaram que o farelo da raiz integral de mandioca pode ser utilizado em dietas de frangos
caipiras em até 60% da dieta total sem afetar o desempenho e o rendimento de carcaca e cortes
das aves.

Ferreira et al., (2012) relataram que a temperatura do ambiente € considerada o fator
fisico mais influente no desempenho de frangos de corte e afeta 0 consumo de racao, pois afeta
diretamente o ganho de peso dos frangos e a conversdo alimentar. Diante disso, podemos
afirmar que, além dos fatores antinutricionais do RMID ja citados acima, as oscilacdes de
temperatura durante o experimento podem afetar o ganho de peso, bem como a qualidade da
alimentacdo das aves. Analisando a tabela abaixo, percebe-se que as médias seguidas pela
mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.

GANHO DE PESO
KG

RMID 1*SEM  22SEM  3#SEM 42 SEM S*SEM  62SEM 72 SEM
(%)

0 0,080°  0,169°  0415°  0,874¢ 1,4429  2092°  3,468°
5 0,087¢  0,155®  0,367°  0,769%  1273% 1855  2983%®
10 0,080°  0,169°  0,364° 0,808  1,290¢ 1,826  3,137®
15 0,0828  0,143* 0,343 0,662 1,137  1479%  3,031%
20 0,080°  0,136*  0,270*  0,594*  0,971°  1,482®  3,008%
25 0,078¢  0,127*  0,234*  0459°  0,691*° 1,118 = 2804

Tabela 4. Analise estatistica do ganho de peso das aves e viabilidade sob a substituicdo com a raspa de
mandioca integral desidratada crescente referente a racdo utilizada. Fonte: Elaborado pelo autor.
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A viabilidade igualou em todos os tratamentos, ndo houve mortalidade nos tratamentos.
Os dados do ganho de peso e da viabilidade sdo apresentados na Tabela 3. As letras iguais néo
diferem entre si significativamente das quais as letras diferentes nas linhas indicam diferenca
estatistica pelo teste Tukey (P<0,05). Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna

néo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

VIABILIDADE
(%)

RMID 1*SEM  22SEM 3 SEM  4SEM 5 SEM  6*SEM 78 SEM
(%)

0 100 100 100 100 100 100 100
5 100 100 100 100 100 100 100
10 100 100 100 100 100 100 100
15 100 100 100 100 100 100 100
20 100 100 100 100 100 100 100
25 100 100 100 100 100 100 100

Tabela 5. Analise estatistica do ganho de peso das aves e viabilidade sob a substituicdo com a raspa de mandioca
integral desidratada crescente referente a racdo utilizada. Fonte: Elaborado pelo autor.

Com base nos dados obtidos no experimento fica evidente que apesar da alta
produtividade, a mandioca ndo atende as exigéncias de um alimento adequado para alimentacédo
animal, incluindo monogastricos e aves, resultando em baixos teores nas dietas desses animais.

Embora seja uma técnica simples e barata, ndo é adequada para a terminacao de aves.
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CONSIDERACOES FINAIS

O aproveitamento das raspas de mandioca que consiste em casca, casca interna e raizes
que aderem a casca, demonstraram que apesar de serem consumidas pelas aves e terem um
aumento da ingestdo de alimentos e a deterioracdo da conversdo alimentar ndo teve alteracéo
quanto ao peso. Portanto, foi demonstrado que as dietas caldricas com 0s maiores niveis de
substituicdo ndo forneceram ganho de peso e conversdo alimentar comparaveis as dietas

controle, possivelmente devido ao menor valor energetico das respectivas dietas.
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