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RESUMO

A quantidade e distribuicdo de agregados no salméom indicador da qualidade
fisica do mesmo, sendo que 0s macroagregadosdispistos principalmente em solos mais
bem manejados. Teve-se como objetivo avaliar aildlistdo de agregados em um Latossolo
Vermelho sob diferentes sistemas de uso — vegetata@, area cultivada com sdgycine
Max(L.) Merr.) no verao e milho safrinhZ€éamayy ambas em plantio direto e uma area com
pastagem d&rachiariabrizantha 8 anos. Em cada tratamento foram coletadas 7tanae
solo, nas profundidades 0,0 a 0,05 m e 0,05 arfi,18vadas para o laboratério onde seguiu a
metodologia da Embrapa (1997). Nao houve diferesigaificativa entre a distribuicdo de
agregados na profundidade de 0,05 a 0,10 metrabfgwentes sistemas de uso, enquanto na
profundidade de 0,0 a 0,05 m houve maior quantidienacroagregados em relacdo as
demais classes, mas ndo foram diferentes entreistmmas de uso. A quantidade de
macroagregados é diferente entre as profundidaesaletas.

Palavras-chavecobertura vegetal, compactacao, floculacéo



ABSTRACT

The amount and distribution of aggregates in theis@ good indicator of physical
quality of the same, and the macroaggregates dliagunainly in well managed soils. This
study was undertaken to evaluate the distributibaggregates in an Oxisol under different
land use systems - native vegetation, acreageseitheans (Glycine max (L.) Merr.)summer
and winter maize (Zea mays), the two in directnf@ddaon and an area with
Brachiariabrizantha to 8 years. In each treatmeaareveollected seven soil samples at depths
from 0.0 to 0.05 and 0.05 to 0.10 m, taken thddboratory where followed the methodology
of Embrapa (1997). There was no significant diffiees between of aggregate distribution in
depth from 0.05 to 0.1 m between he different systen use, while in depth from 0.0 to 0.05
m there was more amount of macroaggregates compgare@dher classes, but were not
different between the systems use. The amount afoaggregates is different between the
collections depths.

Keywords:vegetation coverage, compaction, flocculation
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1INTRODUCAO

Um solo é considerado fisicamente ideal para ocoresito de plantas quando
apresenta boa retencdo de agua, bom arejamentcupimento de calor e pouca resisténcia
ao crescimento radicular, o qual para isso, a @ladd e estabilidade dos agregados é um dos
fatores essenciais (REINERREICHERT,2006).

Agregados sdo componentes da estrutura do solortanfo, de suma importancia na
manutencdo da porosidade e aeracdo do solo, ncincesto das plantas e da populacéo
microbiana, na infiltragdo de agua e no controls gmcessos erosivos (OADES, 1984;
DEXTER, 1988). A estrutura representa a propriastituicédo fisica do solo, expressa pelo
tamanho, pela forma e pela distribuicAo ou pelgaarento dos espacos vazios e das
particulas solidas do solo, sejam elas primariasegundarias (BREWER, 1976).

O uso intensivo do solo, aliado as condi¢des inaalgas de manejo, concorre para a
deterioragcdo de suas propriedades fisicas e isdevee principalmente, as modificacdes em
sua estrutura (OLSZEVSKI et al., 2004). Os agregadwstram diferencas quanto ao
tamanho, forma, estabilidade e adeséo entre Sildles alteracdes nas condi¢des naturais do
solo por sistemas de manejo (FERNANDES, 1982; DAD@Let al., 1989). Segundo Bayer
et al. (1973) a agregacdo do solo pode sofreraglies permanentes ou temporarias,
provocadas por praticas de manejo de solo e csltlmgo, essas alteracbes dependem da
estabilidade dos agregados.

A avaliacdo da qualidade da condicdo estruturasao € de natureza indireta, feita
através da medicdo de outras propriedades fisksagbilidade de agregados, densidade do
solo, porosidade, infiltracdo e retencdo de ageapse considerando a classe textural
(REINERT e REICHERT, 2006).

A estruturacéo do solo € um bom indicador da gadéddo solo, portanto é importante
determinar a quantidade de agregados que tem wm c@ho eles estdo distribuidos por
classes e qual a resisténcia desses agregados.

A avaliacdo da estabilidade de agregados, densitadelo, porosidades e infiltracéo e
retencdo de agua, considerando a classe textudadam o estado atual da estrutura do solo.
Esse tipo de avaliacdo é bastante usado para seedievolucdo da estrutura de um dado solo
qguando submetido a diferentes sistemas de manEjiNEERT e REICHERT, 2006).
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O objetivo do trabalho foi avaliar a distribuicdo thmanho de agregados estaveis do

solo em diferentes sistemas de uso.
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2REVISAO BIBLIOGRAFICA

O grande desenvolvimento da atividade agropecu#iaBrasil, principalmente na
criacao de bovinos a pasto, tem levado a questient® quanto a qualidade dos sistemas de
manejo do solo em uso (SALTON et al., 2008). Coil.2004) relata que o manejo do solo
proporciona alteracdes nas propriedades fisicasaisitdo solo, principalmente nas camadas
superficiais, logo, entende como sao as variagéssed atributos fisicos do solo ao longo de
um periodo contribui para melhor planejamento, ps&m se conhece o comportamento do
solo. O adequado seria 0 uso de um manejo do s@lcestabelecesse uma interacdo entre
essas propriedades possibilitando melhorar as ¢oesli deste para o crescimento e
desenvolvimento das plantas (CENTURION et al., 2007

A qualidade fisica de um solo descreve como o pelmite a infiltracdo, retencéo e
disponibilidade de agua as plantas, corregos eupelficie, responde ao manejo e resiste a
degradacgdo, permite as trocas de calor e de gasesa@tmosfera e raizes das plantas, e
permite o crescimento das raizes (REICHERT e2@03).

A estrutura do solo € um dos indicadores mais itaptes para o desenvolvimento de
plantas, uma vez que influi diretamente nas comdicde adensamento, compactagao,
encrostamento, infiltracdo de agua e suscetibiéidbmlsolo a erosdo (CAMPOS et al., 1999),
podendo ser avaliada através da densidade do melkenca de macro e microporosidade,
estabilidade de agregados e resisténcia a pene{fdCBNES, 2003).

Segundo Mielniczuket al. (2003) um dos principaitatos do solo relacionados a sua
qualidade é a formacdo de macroagregados estasgeigiais sdo responsaveis pela estrutura
do solo e inteiramente susceptiveis as praticapat®jo . JA 0s microagregados estaveis sao
menos susceptiveis as praticas (OADES, 1982).séstade preparo de solo associados a
rotacdo de culturas influenciam a estabilidadetanmanho de agregados, conforme relatam
Hernani e Guimaréaes (1999).

O uso intensivo no solo e o preparo em condicostaderaveis alteram os fatores de
crescimento das culturas, provocando a destruighedtrutura, quebra de agregados, o
escoamento superficial, a diminuicdo da matériamog diminuindo assim a fertilidade do
solo, o que pode culminar com condi¢cdes restritihaas crescimento de plantas
(MAGUALHAES e CUNHA, 2007). Nunes (2003) avaliandon monocultivo de café,
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afirmou que a estabilidade dos agregados mostsessivel para avaliar mudancas na
qualidade do solo.

A estabilidade dos agregados varia com as carstited inerentes ao solo e com os
sistemas de manejo. Solos que sofreram intensolviemto provocam a quebra de
agregados, podendo reduzir drasticamente a edadelide agregados. Com o rompimento
dos agregados, a matéria organica que estava ernmteeor é desprotegida, acelerando o
processo de decomposicdo, diminuindo cada vez margsisténcia destes agregados
(AGUIAR, 2008).

2.1 Formacao dos agregados

Para a formacédo da estrutura dos solos sdo ndossgae ocorram dois fenbmenos: a
aproximacdo das particulas e a cimentacdo ou kssghio dos agregados (REINERT e
REICHERT, 2006). A floculacdo dos colbides é fassencial para a formacédo do agregado
(Figura 1), posteriormente os componentes necessiésiem estabilizados por algum agente
cimentante (HILLEL, 1980). Silva e Mielniczuk (1993itam como substancias agregantes as
argilas, a silica coloidal, os metais polivalentesarbonato de calcio, os 6xidos e hidroxidos
de ferro e aluminio, os exsudados orgéanicos e latdncias organicas provenientes da acao
dos microrganismos.

. Silte
Argila

Unidade Estrutural

) Agregado

Figura 1Representacdo das particulas que compdem um agregaano € visto a campo.
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Na aproximacdo de particulas agem a floculagdo rddaae cations trocaveis,
desidratacdo do solo, secamento localizado e presa&ados pelas raizes e organismos, ja
na estabilizacdo agem a quantidade e o tipo déaafgrcas de Van der Walls, matéria
organica, microrganismos pela acdo mecanica e paoduWe compostos organicos e
vegetacdo pela acdo das raizes e fonte de mabegahico na superficie (REINERT e
REICHERT, 2006).

Saltonet al. (2008) em serestudoaonde avaliaraptagéio entre agregados e matéria
organica do solo (MOS), identificaram que a fragéineral, fauna do solo, microrganismo,
raizes, agentes inorganicos e outras variaveisemtais sdo fatores envolvidos na formagéo e
estabilidade de agregados do solo.

Os microagregados do solo sdo formados em funcéalgagéo entre dominios de
argilas orientadas com MOS e particulas de quaiEMERSON, 1959). Ja Edwards e
Bremner (1967) propdem que a formagdo de microadeegy é a partir da reacdo entre
moléculas organicas, céations polivalentes (Fe,CGd) e particulas de argila. Outro modelo
defendido por Tisdall e Oades (1982) é que paascydrimarias livres e agregados de
tamanho de silte sdo unidos por agentes ligantessmntes, como a matéria organica
humificada ou complexos com cations polivalentegdas e aluminossilicatos, formando
microagregados de 20 a 250um. Os macroagregad&®(rD), segundo Tisdall e Oades
(1982) sdo a unido de microagregados por agemfastdis temporarios (raizes ou hifas de
fungos) e transientes (polissacarideos derivadosict®rganismos ou plantas).

A formacéo de microagregados é de ordem prelingénesta relacionada a interacédo da
matéria mineral entre si e com compostos organkosteriormente, o crescimento de raizes
e hifas, juntamente com residuos de vegetais, agsset outros organismos, estimula a
formacdo de macroagregados, que correspondem aiwghde organizacdo mais elevado
(SALTON et al.,, 2008). Assim, solos que apresenteraior agregacdo podem ser
considerados em estado de ordem superior ao de setnelhantes com menor agregacao
(VEZZANI, 2001).

A formacéo e estabilizacdo de macroagregados s@\@uas em solos com maior teor
de matéria organica, visto que esta representaficherge agente cimentante, ja que forma
ligacBes, por meio de cétions polivalentes, de pelisieros com as superficies inorganicas do
solo (TISDALL e OADES, 1982). Logo, a formacdo @abgizacdo de macroagregadosé
favorecida quando utilizam-se manejos que promovaumento da matéria organica no solo,

reduzam ou eliminem o revolvimento do solo (AGUI2Z&)8).
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O papel das raizes na formacdo de agregados temosgado muito importante,
conforme apresentado por Silva e Mielniczuk (1999 verificaram a maior apresentacao de
macroagregados estaveis em dois solos do Rio Gam&ail sob cultivo de capim - pangola
em comparacao com aveia, milho e siratro e solootbesto. O maior crescimento de raizes no
perfil do solo promove o aumento do teor de mat@nignica (MO), que atuara na formacéao
de agregados estaveis, pois a agregacao do solwdi&ionada por substancias agregantes, ou
seja, por substancias que possuem acdo cimentagkitenadora, como a matéria organica
(MIELNICZUK, 1999).

2.2 Tipos de Agregados

Os agregados podem ser classificados quanto aobanean cinco grupos:< 2 um, de 2
a 20 um, de 20 a 250um, de 250mm a 2 m e > 2mmm@wres que 250um sao
denominados microagregados e 0os maiores, macr@agegsendo cada agregado formado
pela unido dos agregados da classe que vem logroalseguindo, assim, uma ordem
hierarquica. Conforme seus tamanhos, cada classe wseda por diferentes agentes
cimentantes (TISDALL e OADES, 1982). Gracas a fag@o cimentante dos oxidos de ferro
e de aluminio nos macroagregados, a teoria dartpigzacdo ndo se aplica completamente
aos Latossolos (Oxissolos) (OADES e WATERS,1991)m&mo pode ocorrer em solos
cauliniticos, com presenca de Oxidos de ferro alg®inio de baixa cristalinidade (SIXet al.,
2000).
A organizacao das particulas do solo em agregadeserse a estrutura do solo, logo, o
tipo de agregado presente num solo determina odiépestrutura (Figura 2), logo, esta é o
arranjamento das particulas sélidas em torno delinfma um ponto ou um plano (REINERT
e REICHERT, 2006):
* Laminar - os agregados séo formados por influédoianaterial de origem ou em
horizontes onde sofreu muita compactacdo e possoenato de lamina, formando
esta estrutura, ou seja, as particulas estao adesegm torno de um plano horizontal e

suas dimensdes horizontais sdo maiores que asaierti
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» Prismatica — os agregados sao formados em ambieratiedrenados em horizontes
subsuperficiais tendo pouca influéncia da matérggmica, formando esta estrutura.
Suas particulas estédo arranjadas em torno de nh@avertical dominante:

o Vertical plana — chamada de prismética
o Vertical colunas — chamada de colunar (topo € arméaldo)

* Blocos — Os agregados formam em solos moderadarbentedrenados e parecem
cubos, tornando a estrutura com trés dimensfegia@damente iguais:

o Angular — as faces séo planas e a maioria dosceéritom angulos
definidos.

0 Subangular — apresentam mistura de faces arredamdaglana com
muitos vértices arredondados.

» Esferoidal — as particulas dessa estrutura téms gixaticamente com as mesmas
dimensdes e arredondados:

0 Ganular — unidades pouco porosas
o Grumosa — unidades muito porosas, apresentanda oz@mtidade de

Microporos.

l.

Figura 2Tipos de estrutura do solo: (a) laminar; (b) prisoaa (b") colunar; (c) blocos
angulares; (c') blocos subangulares; (d) granutEpfado deAndrade e Souza,
(2001).
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A presenca de estruturas arredondadas no soldicggnim meio poroso onde a 4gua, o
ar e a vida animal circulam livremente, sdo ma&wvess, indica boa resisténcia a eroséo. Ja a
angulares sdo mais compactas, restringindo a atigicbioldgica, principalmente a vida
animal. Enquanto as estruturas laminares apresdot&nimpedimento a circulacao vertical
de agua, sendo que em solos, agricolas essasueracondicionam um desenvolvimento
lateral das raizes e maior encharcamento do saeaneegido, aparecendo assim sinais
erosivos (GUERRA, 2005).

2.3Estabilidade de agregados

Vérios sao os fatores que podem causar a ruptwagiegados, entre eles, o teor de
matéria organica, a textura do solo, a densidadecnfe, a porosidade, o tipo de estrutura,
cobertura vegetal, erosividade e 0 manejo do $al$HRRA, 2005). Segundo Ploey e Poesen
(1985) apontam que solos com menos de 2% de matgaaica possuem baixa estabilidade
de agregados. Ja Greenlandet al. (1975) afirmansogl@s com menos de 3,5% de matéria
organica sao instaveis.

A matéria organica é um eficiente agente cimentgridanto, em solos com elevados
teores de matéria organica sdo observado a maionafdo e estabilizacdo de
macroagregados (TISDALL e OADES, 1982).

A estabilidade de agregados € avaliada utilizamdalguns indices: didametro médio
ponderado (DMP), diametro médio geométrico (DMG)o eindice de estabilidade de
agregados (IEA) (KEMPER e CHEPIL, 1965). O maiauitado de DMP indica que maior é
a porcentagem de macroagregados e demonstra digastibda estrutura frente a acao de
desagregacao da agua, podendo indicar o grau depsibdidade do solo a eroséo hidrica
(BERTOL et al., 2004). A estimativa do tamanho @mgegados de maior ocorréncia é
apresentada pelo DMG, ja o IEA é maior quando méaraa quantidade de microagregados,
denotando entdo, uma medida de agregacao totallda sndo considera a distribuicdo por
classe de agregados (AGUIAR, 2008).

Os solos quando sédo submetidos a forcas externas) @ acdo de implementos

agricolas, aracdo, gradagem, plantio convenciopaliho da gota de chuva ou forcas
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internas, compressao de ar, expansao e contragd@gmegados maiores tentem a se
romperem (REICHERT, 2006).
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Figura 1Diametro médio de agregados (DMG) de um Argissobsmélho em sintema de
plantio direto continuo e por dois anos com prepamvencional. Adaptado de
Reinert e Reichert(2006).

A estabilidade dos agregados é fortemente afetatis praticas de cultivo para o
plantio convencional do milho: aragédo e gradageom ® retorno da n&o mobilizacdo e
aporte de cobertura do solo pelo plantio diretogstabilidade foi restabelecida apés 3
anos(SILVA e MIELNICZUK, 1997).

2.4Degradacéo da estrutura do solo em fungao do mao

A qualidade do solo esta relacionada com sua foatiade dentro dos ecossistemas
naturais ou manejada e significa a capacidade dastesustentar a atividade bioldgica,
promover o crescimento e a saude das plantas ea@nenmanter a qualidade ambiental
(DORAN e PARKIN, 1994). O emprego de praticas nastentaveis pode causar a
degradacdo de sua qualidade fisica, quimica e diald diminuindo a qualidade do solo
(COSTA et al., 2003).

A deterioracdo da qualidade fisica do solo implkea condicdes desfavoraveis da

estruturacdo do solo, com formacdo de agregadosopoestaveis, reduzida porosidade,
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elevada densidade (ISLAM e WEIL, 2000). A medida qa solos sdo usados pela agricultura,
tende a diminuir o teor de matéria organica e apiesgtemente aumentar a ruptura de
agregados (GUERRA, 2005).

A modernizacdo da agropecuaria, 0 peso de maguwgagamentos, pressao de pastejo
e intensidade de uso do solo tém aumentado, redaltam significativas alteracdes nas suas
propriedades fisicas (STRECK et al., 2004).

Dos componentes do manejo, o preparo do solo takjeza atividade que mais influi no
seu comportamento fisico, pois atua diretamentestratura do solo. Além das modificacbes
na porosidade e na densidade, 0 manejo provocagts na estrutura do solo que afetam a
retencdo de agua e a resisténcia mecanica, entos efeitos (SILVA et al., 1994).

O cultivo intensivo, aliado a alta taxa de revolemto, € responsavel pela reducao do
conteudo de matéria organica do solo, que é um pdiogipais agentes de formacdo e
estabilizacao dos agregados (TISDALL e OADES, 198%STRO FILHO et al., 1998).

A movimentacdo do solo e o trafego de maquinaspéeimentos agricolas contribuem
para promover modificagcdes no tamanho dos agregdml@®lo, resultando em aumento da
densidade, reducéo da porosidade total, aumenpooparcdo de poros pequenos em relacao
aos grandes, resultando no aumento da micropodssidando que 0s poros grandes sao
altamente afetados pelo manejo do solo (CINTRAQ1S3LVA, 2002).

Principalmente a compressao dos implementos agsictd tracdo e cultivo rearranja as
particulas primarias e agregados, isto ocorre ems thases: a primeira consiste no preparo do
solo, onde a maior parte da energia € consumidadestruirem agregados e a segunda onde o
tradfego posterior de maquinas e implementos empasraarticulas umas contra as outras
gerando um arranjamento compacto, sendo quanta aiolverizagdo do solo maior serd o
potencial compactador (CAMARGO e ALLEONI, 1997).

O trafego de maquinas sdo as causa principais maamacdo em solos agricolas, ndo
s6 pela pressao estatica, mas também por forcasitias provocadas pela vibragdo do trator
arrastando os implementos (OLIVEIRA, 2002).Diasidia Pierce (1996) fazendo um estudo
em solos da regido Amazonica, verificaram que asremdegradacdes do solo ocorrem logo
apos a primeira passagem de maquina, sendo qedmdds proximas passagens é reduzido.

Na pecuéaria, a compactacdo do solo pode estaraligadaltas pressdes de pastejo
(IMHOFF et al., 2001) e cada espécie e categoirmarexercem pressdes diferenciadas, que
se deve a conformacdo anatémica do casco e a w@gsaal do animal (MARCHAO et al.,

2007). Pode-se dizer que o aumento do efeito dugdssobre a qualidade fisica dos solos &
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evidenciando quando h& pastejo sobre solo Umidoom ®aixa cobertura vegetal
(SARMENTO et al., 2008), ja Lanzanova et al. (20@mMbém relata a frequiéncia de pastejo.

A chuva atua ativamente na ruptura dos agregadosee papel do “Splash” — impacto
da gota — pois uma vez vencida a resisténcia mtdos agregados a energia cinética dessas
gotas, a tendéncia é que eles se rompam, formaad@ytas pequenas, ou seja, graos
individuais, que poderado preencher os poros exesgemo topo do solo, diminuindo ndo sé6 a
porosidade e aumentando a densidade aparente,amagm dando inicio ao processo de

formacdao de crostas na superficie do terreno, @agoentara o escoamento superficial.

2.5 Recuperacéao do solo

Em manejos que ha menor revolvimento do solo h&meiimulo de residuo na
superficie, o que facilita a recuperacao das pedpdes fisicas do solo em areas degradadas
(CURI, 1993).

A semeadura direta, de acordo com Souza (2000)m&na a diminuicdo da erosao,
aumento da taxa de infiltracdo de agua no solo,eatonno didmetro dos agregados e
atividade microbiana.

Segundo Genro et al (2009) para preservar a qdalida solo, é recomendavel o uso da
rotacdo de culturas, o qual diminui a densidadejeata a porosidade, a condutividade
hidrica saturada e a estabilidade de a agregadssldd® sistema silvipastoril, vem sendo
muito utilizado na recuperacdo de areas degradé@asndo varios beneficios para o solo
como: melhoria na reciclagem de nutrientes a médango prazo, causada pelas absorc¢oes
das raizes das arvores nas camadas mais profipudsriormente parte desse nutriente €
depositado na camada superficial do solo (DIAS FIL.E005). A estabilidade dos agregados
do solo tende a aumentar mais em solos sob grasnéfeegue em solos sob leguminosas,

conforme verificacdo de Rosa Filho et al. (2009).
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3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na fazenda Nossa Senhoreegipa, localizada no municipio de
Pontes e Lacerda, sudoeste do estado de Mato Grads@® as coordenadas geogréficas
(15°13'16” S e 59°20'18” O). Segundo Ferreira Q20 o clima da regido é tropical quente e
sub-umido, com precipitagdo pluviométrica de 150%ano e temperatura média superior a
24 °C. O solo utilizado foi classificado conformdassificagdo do Solo Brasileira em
Latossolo Vermelho — LV (EMBRAPA, 2006).

Na propriedade foram observados distintos sistateasso (Figura 4), 0s quais séo 0s
tratamentos: vegetacdo nativa com floresta de ig@ms(VN), area cultivada com soja

(Glycine MaxL.) Merr.) e milho safrinhaZeamay}y sob sistema de plantio direto durante 4

anos (SM) e uma éarea de pastagem Boachiariabrizanth@vMarandu cultivada a oito anos
(BB).

Figura 3Tratamento utilizados para analise de #islatle de agregados em diferentes
sistemas de uso em uma propriedade do municigrodie e Lacerda - MT.

Para a caracterizagdo e avaliacdo da qualidadm filki solo mediante os agregados
presentes, foram coletadas 7 (sete)amostras deesplcada uso (VN, SM e BB). Em cada
uma dessas areas, representando duas camadasafocatnadas: 0,0 a 0,05 m e 0,05 a 0,10
m de profundidade. Ao todo foram coletadas42 (quare dois) amostras, sendo estas
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acondicionadas em sacos plasticos identificadosog#tepormente analisadas conforme
metodologia da Embrapa (1997).

Utilizou um jogo de peneiras sobrepostas, sendgpear®r e inferior com malhas 8 e 4
mm respectivamente, sendo somente analisadas@®payue passaram pela primeira malhar
e ficaram retidas na segunda, sendo as amostrat®gmde solo.

A distribuicdo percentual das classes dos agregémosealizada em amostras de
agregados de 2 a 4 mm de diametros, por meio dsaaranto umido (as amostras foram pré-
umedecidas lentamente conforme Kemper e Chepil5j186€lizando-se um aparelho de
Yoder (EMBRAPA, 1997). O tamisamento foi efetuadtliaando-se um conjunto de
peneiras com malhas de 0,18; 0,21; 1,0; 2,0 emiyvisde abertura. Transcorrido 15 mim. As
porcdes retidas em cada peneira foram transfepdes placas de aluminio com auxilio da
piceta, e secas emstufa a 150 °Cpor um periodo de 24 h para postpasagemForam
obtidas sete classes de tamanho de agregadostiAdeas dados obtidos foi apresentada a
distribuicdo de agregados em classe.

Todos os resultados obtidos na avaliagdo da digtdb de agregados foram
submetidos a analise de variancia e teste de caggmardas médias de Tukeyutilizando o
programa Sisvar v. 5.3 (FERREIRA, 2008).
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4ARESULTADOS E DISCUSSAO

Os diferentes sistemas de uso néo apresentaranendide significativa em relacdo a

distribuicdo de agregados (Tabela 1).

Tabela 1:Distribuicdo dos agregados estaveis era agurelacdo a sistemas de cultivos
diferentes (vegetacao nativa, cultivo de soja @en@m plantio direto e pastagem)
na profundidade de 0 a 0,05 m e de 0,05 a 0,10 m.

Distribuicdo de Agregados em Classe (mm)
Sistemas 7,93-4,00 4,00-2,00 2,00-100 1,00-0,50 006,25 0,25-

de USO  cme et 0/fmmmmmmmmmmmmmmm e
Camada de 0- 0,05 m
Mata 67,07Aa 5,72Ba 2,92Bb 4,76Bb 6,66Bb 3,10Bb
Pastagem 69,36Aa 5,40Ba 2,58Bb 4,54Bb 6,72Bb 3,10Bb
Lavoura 70,86Aa 4,56Ba 2,30Bb 4,26Bb 6,08Bb 2,94Bb
Camada de 0,05-0,10 m

Mata 45,66Aa 8,22Aa 5,50Aa 10,00Aa 14,20Aa  6,10Aa
Pastagem 45,04Aa 9,58Aa 7,32Aa 11,28Aa 11,70Aa  A492
Lavoura 50,72Aa 7,28Aa 5,62Aa 9,08Aa 10,76Aa 5,10Aa

Médias seguidas de letra iguais ndo diferem entsesdo letras mailsculas na linha (P<0,05).

O resultado pode representar que a propriedadefasgado um manejo correto nas
areas de pastagens, nao utilizando superlotacadenu sempre a cobertura vegetal do solo
a uma altura adequada e disponibilizando matéganica no solo, o que atua na estabilidade
de agregados. J& a lavoura pode nao ter apresaataiém diferenca entre a mata nativa de
acordo com o plantio direto ser utilizado, o qualimiza o revolvimento do solo. De acordo
com Rosa Filho et al. (2009) o plantio direto ésistema que favorece a homogeneizacao do
ambiente. Resultados diferentes dos apresentad@dspis e Lancas (2005) que em Nitossolo
Vermelho distroférrico sob trés sistemas: matavaaplantio direto e preparo convencional,
apresentou diferenca significativa para maior aaggé&g na mata nativa, resultante do maior
acumulo de matéria organica e nao acao antropicangis de 40 anos.

Moraes (1984) estudando caracteristicas fisicasnddéatossolo Vermelho escuro, de
textura muito argilosa, com vegetacao tipo Cerraelata que o solo n&o cultivado apresenta
maior porcentagem de agregados superiores a 2 niahetro do que em solo sob cultivo.
O mesmo apresentado por Rando (1981), que ao heabedm um Latossolo Roxo, acusa

efeito negativo do cultivo convencional por maisl@eanos na estabilidade de agregados.
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Com relacdo ao tamanho de agregados s6 houverdiéesignificativa entre eles na
camada de 0,0 a 0,05 m, sendo superior a clasda 4,90 em relacdo as demais (Tabela 1).

Segundo Dexter (1998) solos que possuem agregatigers de maior tamanho séo
considerados solos estruturalmente melhores e nesigtentes a erosao, devido a agregacéao
facilitar na aeracdo do solo, as trocas gasosasféteacdo de agua, em funcdo do aumento
da macroporsidade entre os agregados, além detigemaa microporosidade e a retencdo de
agua dentro dos agregados.

Os agregados estaveis também aumentam a capadidatdo em receber carga sem
sofrer deformacdes plasticas sem reversédo, auntengapressao de pré-consolidacdo do solo
(LETEY, 1985; DEXTER, 1988).

De acordo com trabalho realizado por Longo (199%9) regides de cerrado, sob
sequéncia pasto/cerrado e floresta Amazoénica cbsenque areas sob dominio da floresta
apresentam valores de ocorréncia de agregados me didmetro, apenas néo diferindo
significamente do solo sob vegetacdo natural noader Ja a vegetacdo natural deste
ecossistema para a pastagem observou-se uma didorde 25% no tamanho dos agregados.
Na area de cerrado, o tamanho e a distribuicdoadosgados foram semelhantes aos da
floresta, j& das parcelas sob vegetacdo natural gzprelas sob pastagem, nota-se acentuada
reducao no diametro dos agregados, em torno de 50%.

A cobertura vegetal do solo é responsavel pelapdisdo na energia cinética da gota
da chuva, diminuindo o efeito de seu impacto, genelo a estrutura da camada superficial,
conferindo assim maior resisténcia dos macroagoeg@aLIVEIRA et al., 1983).

Na profundidade de 0,05 a 0,10 m ndo houve difersignificativa entre a distribuicao
de micro e macroagregados no solo, possivelmetdenpenor contelldo de matéria organica
no solo e o produtor utilizar de implementos adaggara iniciar a atividade, como também
a propria forca do solo em adensaegundo Oliveira et al. (2004) e Castro Filho £1.8P8),

h& correlacdo altamente significativa entre oaumerd teor de MO e o0 aumento da
estabilidadede agregados até 0,10 m de profunditadelo.

Paladini e Mielniczuk (1991) encontraram correlag@gnificativa entre agregados
maiores que 2,0 mm e o Carbono organico do solrofandidade de 0-2,5 cm, indicando
gue compostos organicos podem ter atuado na fomeaegétabilizacdo desses agregados.

A utilizagéo do escarificador desenvolve uma agsagdregadora mais intensa em solo
de subsuperficie do que na superficie, isso dewidnor conteddo de matéria organica no
mesmo (CALONEGO e ROSOLEM, 2008). Os autores emestéudo apresentaram que 0
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teor de matéria organica € menor na camada dea000B0 m independentemente da cultura

utilizada e periodo de avaliagéo (Figura 5).
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Figura 4Teor de matéria organica no solo em relagdcamadas de 0,0 a 0,05 e 0,05 a 0,10
em diferentes tipos de lavouras e somente ese@mditcc do solo descoberto.
Adaptado de Calonego e Rosolem(2008).

Lacerda et al. (2005) analisando que a distribuigde agregados em agua de um
Nitossolo Vermelho distroférrico e diferentes g% de manejo (mata, preparo
convencional por 10 anos seguidos de semeadutta gioe 12 anos e preparo convencional
por 22 anos), relataram que percentagem de agregados estaveis agua se diferiram
significativamente para a classe de 7,93 a 2,00entng a mata e o preparo convencional por
10 anos, obtendo valores de 91 e 65%, na cama@aade 1m de profundidade do solo. Ja
para as demais camadas estudadas: 0,1 a 0,2; @2 & 0,3 a 0,4 ndo houve diferenca
significativa para cada classe de agregados. Gananbcom o presente estudo.

Calonego e Rosolem (2008) apds trés anos de adalde seu estudo observaram que
houve aumento no tamanho dos agregados em todbostasentos e nas duas camadas
avaliadas, devido possivelmente ao ganho na qual®ide matéria organica. Enquanto que,

Melo e Silva (1995) ao estudarem um solo com adeapastagens no Cerrado, 0 manejo
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adotado promoveu alterac¢des, tais como diminuigdiacconteddo de matéria organica e
diminuicdo do tamanho dos agregados.

Ao realizar um trabalho com diferentes sistemasdeejo e a intensidade dos fluxos e
a dinamica da matéria organica para o solo, Sdl&n€2008) constataram que a utilizacédo
de sistema de rotacdo de culturas com cultivo ge esB.decumbensalternando o ciclo de
dois anos de lavoura e dois anos de pastagemesnaistcontinuo d8. decumbeng B.
brizanthaapresentaram significamente maior quantidade tigados grandes (classe > 4,76
mm) com relacdo aos sistemas de: (1) pastagem pemteaconB. decumbem®nsorciada
com leguminosas; (2) lavoura de soja e aveia capgoo convencional; (3) lavoura de soja
com plantio direto; (4) lavoura de soja em plardieto em rotacdo com pastagem, sendo
ciclos de um ano de lavoura e trés anos de pastag&nlavoura de soja em plantio direto
em rotacdo com pastagem Banicummaximuntv. Tanzania em ciclos de quatro anos
lavoura e quatro anos pastagem.

Silva e Mielniczuk (1997) atribuiram a maior forriage estabilizacdo de agregados
por gramineas perenes, que tem alta densidadeizis ra periddicas renovacOes desse
sistema radicular, como também a uniforme distcdni dos exsudatos no solo, que
estimulam a atividade microbiana. Por outro ladpraica de deixar o solo descoberto causa
a degradacdo de sua estrutura, pelo impacto dadgotiuva, pela diminuicdo do teor de
matéria organica e pelo intenso preparo do soloeatando os agregados de menor tamanho.

Em um Latossolo Vermelho cultivado com aveia prgiaervou maior estabilidade
estrutural do que quando cultivado com tremoco,azemdo essas plantas utilizadas para
cobertura do solo para plantio de milho (CAMPO%let1999). Os autores atribuiram esse
comportamento ao sistema radicular da graminegagaade decomposi¢cdo da leguminosa,
criando ambiente favoravel a agregacéo pela ac&aizes, cobertura do solo, fornecimento
de material organico e conservacao da umidadedagba acdo de microrganismos.

De acordo com o experimento realizado por Wohleydieal.(2004), o solo que se
manteve coberto apresentou maior teor de matéfgénima, assim como maior percentagem
de agregados na classe 8,00 a 4,76 mm.Por outno h&s parcelas de solo descoberto e
preparado, houve aumento de agregados na clagseleat0,21 mm, possivelmente pelas
praticas agricolas realizadas que destruiram @gados maiores. Portanto, as variacdes na
percentagem de agregados maioresé uma dinamicdanesuda interacdo continua e
simultanea de fatores fisicos, quimicos e bioldgi@ dependentes do tipo de sucessao de

culturas.
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Segundo Stone (2005) as diferencas provocadastribst@s fisicos do solo pelos
sistemas de rotacdo de culturas estéo relacioneolms a sua capacidade em alterar o
conteudo de matéria organica do solo. Por suaevezseu experimento observou que a menor
agregacdo da camada superficial do solo verificedanonocultura de arroz pode também
estar relacionada ao sistema de preparo. Comoltasasude safrinha foram conduzidas em
plantio direto, neste periodo a matéria organicaalo ficou menos exposta ao ataque dos
microrganismos, pois, sem revolvimento, ndo ha quealas estruturas que a protegem
fisicamente dos agentes decompositores (AMADOgp@a01).

Fahadet al. (1982) encontraram decréscimo no taondod agregados estaveis em agua
em solos decultivo continuo com soja, quando coatlms com o solo cultivado com soja
apos pousio, sorgo e milho. Segundo estes autasesaizes da soja, como as de outras
leguminosas, sdo ricas em nitrogénio, o que faeoeesua mais rapida decomposicdo em
relacdo as raizes ricas em carbono, como as dasngas. Assim, as leguminosas sdo menos
efetivas que as gramineas na construcdo de uniéueatestavel do solo.

Segundo Eltzet a1989), a palhada oferece excelente protecdo afaipealo solo,
mantendo a umidade e principalmente a atividadeoimi@na, proporcionando agregados
mais estaveis. Isso tem aplicagBes praticas impedapor reduzir o processo erosivo do
solo, diminuir o assoreamento de cursos d aguasuwaeacontaminacdo e, portanto, garantir
maior conservacgao do solo e preservacao do meieatab

Wendlinget al. (2005) concluiram, entre diferemtesejos, que o cultivo do solo reduz
a estabilidade de agregados em &agua, quando calopa@s valores anteriores ao
desmatamento e que o plantio direto aumenta oseisidie agregacdo em relagéo ao preparo
convencional, mas diminui em relagdo a mata nativa.

Osoario Filhoet al. (2002), em solo sob diferentemejos, observaram que os ocupados
por cultivo perene apresentaram maior diametro onpdnderado de agregados estaveis do
gue em solos com cultivos anuais, mas ainda merguesos encontrados em solos néao
cultivados e verificaram estar a agregacdo do sidetamente relacionada a cobertura
vegetal, visto que esta € a fonte de energia patevidade microbiana, a qual tem efeito na
estabilidade dos agregados.

Tolentinoet al. (2005), em Latossolo Vermelho dito de cerrado, em amostras
coletadas nas profundidades 0-10 cm, 10-20 cm 020w, em cultivo convencional e com

diferentes culturas, verificaram que nao houveréifeas quanto a estabilidade dos agregados
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e que a matéria organica do solo apresentou boalaxgiio com agregados de didmetro maior
gque 2 mm e com o DMP.

Stone e Silveira (2004) verificaram que o fato d® mevolver a terra durante a
exploracdo agricola resultou em aumento da presgmggregados maiores que 2 mm de

diametro.
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5CONCLUSOES

A utilizagéo dos diferentes cultivos mostram-seqadelas em relagéo a distribuicdo de
agregados, sendo eficiente o0 manejo do proprietf@rfmuco revolvimento do solo pode ser o
grande responsavel por este resultado, como tantb@astejo rotacionado implantado e
seguido corretamente na propriedade, diminuiu @spre exercida pelos animais com o
pisoteio.

Tanto o plantio direto como o pastejo rotacionaamofecem o0 acréscimo de matéria
organica do solo, um pela propria cobertura vegatata e a outra pelo acumulo de dejetos
bovinos sobre o solo.

A mata nativa ndo sofreu acao antropica mantendeisk biogeoquimico equilibrado

pela natureza.
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