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RESUMO

Obijetivou-se avaliar os parametros fisioldgicos e climaticos em caprinos recebendo ragédo
alto concentrado, contendo extrato seco de propolis verde como aditivo fitogénico. Foram
utilizados quatro caprinos machos, castrados, sem raca definida, com peso corporal (PC) médio
de 16,0 kg. A racdo dos animais foi constituida de 13% de volumoso e 87% de concentrado,
sendo o0 volumoso a ser utilizado a silagem de cana-de-acUcar (Saccharum officinarum L.). O
concentrado foi constituido de 68,0% de milho triturado, 18,0% de farelo de soja e 1,0% de
suplemento mineral. Os tratamentos consistiram na incluséo do extrato seco de propolis verde
na racdo, sendo: (Controle) sem adicdo de prépolis verde, adicdo de 200 mg/dia de prépolis
verde, adicdo de 400 mg/dia de propolis verde e adicdo de 600 mg/dia de prépolis verde. A
avaliacdo dos parametros fisioldgicos foi realizada durante trés dias de coleta e em dois horarios
no periodo matutino (08 h e as 12 h) e no periodo vespertino (14 h e 18 h). As variaveis avaliadas
foram: temperatura ambiente (TAMB); temperatura corporal dianteira (TCD); temperatura
corporal traseira (TCT); temperatura retal (TR); bulbo seco (TBS); bulbo Umido (TBU) e
frequéncia respiratéria (FRE). A adicdo de diferentes doses de propolis verde a dieta ndo
influenciou (P<0,05) as variaveis estudadas, poréem, foram periodos com mudancas e variagdes
climaticas. As médias obtidas para TCD, TCT, TR e FRE foram 33,45°C; 33,51°C; 38,98°C e
22,63, respectivamente. A temperatura média do bulbo seco de todos os periodos foi 31°C, se
mostrou acima da temperatura maxima de conforto térmico para caprinos. Os valores de ITU
encontrados demonstram uma situacdo de emergéncia. Em todos os casos, encontrou-se uma
condicdo térmica bem acima daquela considerada de conforto (ITU = 79, das 08h as 18h).
Entretanto, no periodo vespertino, o valor do ITU foi de 80,96, indicando desconforto térmico
em um ambiente extremamente quente, podendo trazer graves consequéncias a saude dos
caprinos. Conclui-se que a adicdo de doses crescentes de extrato de prdpolis verde até a
dosagem de 600 mg/dia na dieta de caprinos ndo altera os parametros fisiol6gicos, mesmo sob

condicBes de estresse térmico.

Palavras-chave: bem-estar animal, clima, estresse térmico, ruminante, temperatura.



ABSTRACT

The objective was to evaluate the physiological and climatic parameters in goats
receiving high-concentrated diets containing green propolis dry extract as a phytogenic
additive. Four male, castrated, mixed-breed goats with average body weight (BW) of 16.0 kg
were used. The animal feed consisted of 13% roughage and 87% concentrate, with sugarcane
silage (Saccharum officinarum L.) used for roughage. The concentrate consisted of 68.0%
crushed corn, 18.0% soybean meal and 1.0% mineral supplement. The treatments consisted of
the inclusion of green propolis dry extract in the diet, as it follows: (Control) without addition
of green propolis, addition of 200 mg/day of green propolis, addition of 400 mg/day of green
propolis and addition of 600 mg/day green propolis. The evaluation of physiological parameters
was performed during three days of collection and at two times in the morning (08:00 and
12:00) and in the afternoon (14:00 and 18:00). The variables evaluated were ambient
temperature (TAMB); forehead body temperature (TCD); rear body temperature (TCT); rectal
temperature (RT); dry bulb (TBS); humid bulb (TBU) and respiratory rate (FRE). The addition
of different doses of green propolis to the diet did not influence (P<0.05) the variables studied,
however, there were periods with changes and climatic variations. The averages obtained for
TCD, TCT, TR and FRE were 33.45°C; 33.51°C; 38.98°C and 22.63, respectively. The average
TBS of all periods was 31°C, which was above the maximum temperature of thermal comfort
for goats. The Temperature and Humidity Index (ITU) values demonstrate an emergency. In all
cases, a thermal condition was found well above that considered comfortable (ITU = 79, from
8:00 to 18:00). However, in the afternoon, the ITU value was 80.96, indicating thermal
discomfort in an extremely hot environment, which can have serious consequences for the
health of goats. It is concluded that the addition of increasing doses of green propolis extract
up to a dose of 600 mg/day in the goat diet does not change the physiological parameters, even

under conditions of heat stress.

Keywords: animal welfare, climate, heat stress, ruminant, temperature.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, os consumidores tém exigido cada vez mais uma alimentagéo mais natural
possivel sem a adi¢do de aditivos e conservantes ndo organicos, principalmente quando se trata
da alimentacdo animal. H4 uma parcela da populacéo, principalmente o mercado internacional,
que esta disposto a pagar por produtos de qualidade que levam em consideracdo questdes de
boas préaticas ambientais e éticas, obtendo um grande sucesso ao negocio, pois 0 mercado futuro
buscara atender sempre as exigéncias dos animais e consumidores (PINTO, 2020)

Em 2006, o uso dos aditivos ionoforos na alimentagdo animal foi banido pela Unido
Europeia (artigo n°11, regulamento 1831/2003), por serem classificados como antibidticos e
obterem o risco de criarem resisténcia bacteriana nos animais, ocasionando um grande impacto
na saude publica (OJEU, 2003). Uma alternativa que pode ser utilizada em substituicdo aos
ionoforos sdo os aditivos naturais, produtos compostos de 6leos essenciais e/ou extratos de
plantas utilizados nas ragdes animais, com objetivo de melhorar o desempenho animal, sem
efeito medicamentoso, tanto pelo principio ativo ou dose utilizada (FASCINA, 2011).

Um exemplo de aditivo natural € a propolis verde brasileira, uma substancia elaborada
pelas abelhas Apis melifera que €é proveniente do alecrim do campo (Baccharis
dracunculifolia), mais conhecida como “vassourinha”. A propolis verde possui um composto
fenolico denominado Artepillin C, um marcador quimico utilizado no controle de qualidade,
potencializando o sistema imunolégico com suas propriedades farmacoldgicas (CASTRO;
SALGUEIRO, 2016)

Conforme Shirley e Danrlei (2020), a propolis verde € uma alternativa em manejos
organicos e agroecoldgicos, podendo contribuir para a reducdo no volume de gases de efeito
estufa liberados pelos animais. Sendo assim, a propolis pode ser uma alternativa natural para
auxiliar na melhoria da produgéo animal e sustentabilidade.

Desta maneira, objetivou-se avaliar niveis de adi¢do de extrato de propolis verde na

racdo de caprinos sobre os parametros fisioldgicos e climaticos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ADITIVOS ZOOTECNICOS NA NUTRIGAO DE RUMINANTES

No decorrer dos anos, 0s ruminantes sofreram um processo de evolucgédo desenvolvendo
caracteristicas anatbmicas e simbioticas, sendo possivel utilizar, como fonte de energia, 0s
carboidratos estruturais e, como fonte de proteina, os compostos hidrogenados néo proteicos.
Com isso, tornaram-se capazes de sobreviver em todas as condi¢des climaticas terrestres,
devido a evolucdo do processo pré gastrico (VALADARES FILHO; PINA, 2011).

Através do resultado das atividades fisica e microbiol6gica, os ruminantes convertem
alguns componentes responsaveis pela manutencdo da popula¢do microbiana ruminal ativa,
mantendo o ambiente ruminal em condic¢Ges adequadas. Podem ocorrer mudancas dependendo
da alimentacao dos ruminantes, como por exemplo, sobre a digestdo de fibra e do amido, que
podem ser inibidas por efeito direto sobre 0 metabolismo microbiano (OWENS; GOESTSH,
1993).

O rumen fornece um ambiente favoravel ao desenvolvimento continuo da populacdo
microbiana, atuando como camara de fermentacdo pelos seguintes fatores: temperatura, tendo
em média aproximadamente 39°C, auxiliando na manutencéo; o pH tampéao, podendo variar de
5,5 a 7,2 (média de 6,8), abaixo de 6,0 pode inibir as bactérias fermentadoras e diminuir
significativamente a eficiéncia da sintese de proteina bruta microbiana, o que acontece no
fornecimento de dietas ricas em concentrado (STROBEL; RUSELL, 1986).

A dieta é o fator mais importante na proporcao de quantidade e espécies de diferentes
microrganismos ruminais. A mudanca na alimentacao resulta em um periodo de transicdo da
populacdo ruminal e, se houver uma alteracdo repentina na dieta, isso podera refletir na
fermentacdo ruminal, facilitando a entrada de organismos facultativos oportunistas na produgéo
de &cidos, baixando o pH, acarretando disturbios digestivos e outros fatores que podem afetar
0 ambiente ruminal (VAN SOEST, 1994).

O uso de aditivos alimentares é uma alternativa importante no que diz respeito a
manipulacdo da fermentacdo ruminal e seu objetivo é aumentar a produtividade e a eficiéncia
na utilizacdo dos recursos usados na alimentacdo animal (OLIVEIRA et al., 2014). Algumas
das respostas que podem ocorrer ao usar aditivos sdo as mudangas metabolicas que néo

envolvem alteragdes na fermentagdo ruminal (CAVALHEIRO et al., 2014).
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Baseado na legislacdo do Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA),
na Instrucdo normativa 13/2004 (alterada pela IN 44/2015), aditivo é definido da seguinte
forma: “‘substancia, microrganismo ou produto formulado, adicionado intencionalmente aos
produtos, que ndo é utilizado normalmente como ingrediente, tenha ou ndo valor nutritivo e que
melhore as caracteristicas dos produtos destinados a alimentacao animal, dos produtos animais,
melhore o desempenho dos animais sadios ou atenda as necessidades nutricionais” (BRASIL,
2004) (modificado pela IN 03/2021).

Os aditivos devem ser definidos como ingredientes dietéticos, podendo ou ndo conter
nutrientes, com a finalidade de produzir resposta favoravel para melhorar o desempenho animal
e a sanidade, seja por aumentos quantitativos e/ou qualitativos dos nutrientes disponiveis ou
pela eficiéncia da utilizacdo desses (ZERBINATTI, 2015); e podem melhorar o crescimento
microbiano, minimizando, eliminando ou alterando os processos ineficientes de digestéo, ou de
processos prejudiciais ao animal (GARCIA, 2016).

Os ingredientes e aditivos autorizados para uso na alimentacdo animal, incluindo-se
aqueles utilizados na alimentacdo humana e susceptiveis de emprego na alimentacdo animal, e
0S requisitos necessarios para a inclusdo e a alteracdo das matérias-primas aprovadas como
ingredientes e aditivos se encontram na IN 03/2021 do MAPA que altera a IN 40/2020
(BRASIL, 2021). Os aditivos permitidos séo classificados em 4 categorias (Quadro 1).

Quadro 1. Aditivos utilizados em dietas animais

TIPOS DE ADITIVOS CARCTERISTICAS

Qualquer substancia adicionada ao produto destinado a alimentacdo

Tecnoldgicos . . -
animal com fins tecnoldgicos.

Qualquer substancia adicionada ao produto para melhorar ou
Sensoriais modificar as propriedades organolépticas destes ou as
caracteristicas visuais dos produtos.

Toda substancia utilizada para manter ou melhorar as propriedades

Nutricionais nutricionais do produto.

Toda substancia utilizada para influir positivamente na melhoria do

Zootécnicos .
desempenho dos animais.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2021).
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Um dos exemplos de aditivos muito utilizados na nutricdo de ruminantes séo os aditivos
zootécnicos, sendo equilibradores da flora intestinal e melhoradores de desempenho
(CAVALHEIRO et al. 2014). Os ionoforos fazem parte dessa categoria e, de acordo com
Nicodemo (2001), os iondforos séo um tipo de antibiotico que, seletivamente, deprime ou inibe
0 crescimento de microrganismos do rimen. Eles sdo produzidos por diversas linhagens de
Streptomyces, e pelo menos 74 deles foram descobertos depois da lasalocida, em 1951.

Atualmente, sdo mais de 120 ionoforos, porém somente alguns sdo empregados para uso

na nutricdo de ruminantes, conforme apresentado na Tabela 1 (BERCHIELLI et al., 2011).

Tabela 1. Tipos de ion6foros empregados na nutrigdo animal.

lon6foros Organismos produtores Peso molecular Sequencia de
g P (daltons) seletividade aos cations
Monensina §treptomyce§ 671 Na*>K, Li*>Rb*>Cs*
cinnamonensis
Lasalocida Streptomyces lasaliensis 591 Ba™",
ptomy K*>Rb*>Na"™>Cs">Li"
Laidomicina Streptov.erycnlum 721 N&o determinado
eurocidicum
Lisolecina Streptomyces 660 Na*>K, Ca?", Mg?*
longwoodensis
Narasina  Streptomyces aureofaciens 765 Na"™>K"™>Rb*>Cs*>Li"
. . +> +> + +
Salinomicina Streptomyces albus 751 Rb, Nga;( M:]:ZS‘“ S
Tetronasina Streptomyces 628 Ca?*>Mg?>Na*, K'>Rb*

longisporoflavus

Fonte. Adaptada de Berchielli et al. (2011)
Os iondforos atuam nas membranas dos microrganismos, desorganizando seu equilibrio

ibnico e fazendo-os aumentar o gasto energético, assim, as populagdes expostas perdem a
competicdo no ramen e reduzem sua populacdo, o que possibilita maior retirada de energia por
quilograma de alimento (MEDEIRQS, 2018). Em 2006, o uso dos ionoforos foi banido pela
Unido Europeia (artigo n°11, regulamento 1831/2003), por serem classificados como



13

antibidticos e obterem o risco de criarem resisténcia bacteriana nos animais, ocasionando um
grande impacto na saude publica (OJEU, 2003).

Uma alternativa que pode ser utilizada em substituicdo aos iondforos sdo os aditivos
naturais, produtos compostos de 6leos essenciais e/ou extratos de plantas utilizados nas racoes
animais, com objetivo de melhorar o desempenho animal, sem efeito medicamentoso, tanto
pelo principio ativo ou dose utilizada (FASCINA, 2011). No Quadro 2 sdo demonstradas
algumas propriedades biologicas e os efeitos de alguns aditivos naturais, conhecidos como

fitogénicos experimentados e testados.

Quadro 2. Aditivos naturais e suas propriedades

ADITIVO PRINCIPAL
NATURAL COMPONENTE PROPRIEDADES
Pimenta vermelha Capsaicina Antidiarreico, anti-inflamatério, tonico.
Rébano picante Allyl isothyocionato Estimulante de apetite
Mostarda Allyl isothyocionato Estimulante da digestéo
Gengibre Gingerol Estimulante gastrico
T . Acdo antioxidante, anti-inflamatdria,
Propolis Flavonoide I :
antimicrobiana

Fonte: Adaptado de Butolo (2005).

Segundo Bodas et al. (2012), o modo de acdo dos aditivos naturais € semelhante ao dos
ionoforos, atuando principalmente sobre bactérias Gram-positivas, 0 que implica em efeitos
diretos sobre a producdo dos acidos acético e butirico, além de amonia, dioxido de carbono,
lactato e metano. Porém, por se tratarem de substancias com quantidades e compostos ativos
diferentes, 0 mecanismo de acdo de muitos destes aditivos naturais ainda ndo foi totalmente

elucidado.

2.2 BACCHARIS DRACUNCULIFOLIA: FONTE DE PROPOLIS VERDE BRASILEIRA

Desde a antiguidade, as abelhas tém sido muitos valorizadas pelos seus produtos e

admiradas pelos seu comportamento. Dentre 0s produtos das abelhas, a prépolis vem sendo
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utilizada ha mais de 5.000 anos como forma de tratamento terapéutico, apontando seus
excelentes resultados na Segunda Guerra Mundial (BRETZ, 2020).

A prépolis é uma substancia elaborada pelas abelhas Apis mellifera, a partir da coleta
de resina de varias fontes vegetais, geralmente é coletada de cascas de arvores, podendo ser
encontrada em brotos, botbes florais e exsudados de plantas. A origem da resina pode
determinar a qualidade da prépolis, composi¢do quimica e sua atividade bioldgica, dependendo
da flora da regido onde é produzida e da época do ano em que é coletada (SOUSA et al., 2016).

A abelha realiza um grande esforco para coletar a resina, o que é plenamente justificavel
pelas suas notaveis qualidades. Devido a sua resisténcia pegajosa, as abelhas coletam as resinas
usando suas mandibulas, com as quais as raspam e as tornam maleavel, manipulando com o seu
primeiro par de pernas (perna anterior), até fixarem em suas corbiculas (conhecida como cesta
de pdlen) (Figura 1). O material coletado é levado até a colmeia pelas abelhas, acrescentando
secrecOes salivares e cera nas resinas para elaboracdo final da propolis (COUTO; COUTO,
2002).

ASAS

TORAX

OLHOS

ABDOMEN OCELOS

ANTENAS

FERRAO CABECA

LINGUA
- PERNA
CORBICULA Ll PERNA

Figura 1 -Anatomia da abelha operaria Apis mellifera
Fonte: APISBRASIL (2018).

Anélises mostram que a prépolis é composta basicamente de 50% de resina e balsamos,
30% de cera, 10% de 0leos volateis, 5% de pdlen e 5% de outras substancias, podendo variar
essas proporgdes em fungdo da sua origem, que estd intimamente relacionada a ecologia da
flora visitada pelas abelhas, possuindo uma complexa composi¢do quimica rica em vitaminas e
minerais (ITAVO et al., (2009).

A propolis serve como matéria prima para as abelhas envernizarem e
impermeabilizarem todas as paredes da colmeia, obstruir os buracos e frestas. Também tem a

funcgéo de instrumento regulador de temperatura interna, redugéo do alvado e defesa, revestindo
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0s insetos invasores no interior da colmeia, mumificando-os evitando sua decomposi¢do em um

verdadeiro processo de embalsamento (BORRELLI et al., 2002).

Existem diversos tipos de propolis com suas inUmeras propriedades, bactericidas,

bacteriostaticas, antifingicas, analgesicas, cicatrizantes, anti-inflamatdrias, entre outras; sendo

diferenciada pela cor, odor e consisténcia, conforme sua origem e procedéncia segundo
APISBRASIL (2018):

Propolis verde: é proveniente do alecrim do campo (Baccharis dracunculifolia), mais
conhecida como vassourinha, possui um composto fenolico denominado Artepillin
C. Produzida fundamentalmente no sul, leste, centro e zona da mata de Minas Gerais,
leste de Sdo Paulo, norte do Parana e em regides serranas do Espirito Santo e Rio de
Janeiro.

Propolis vermelha: Possui, como constituintes majoritarios, os compostos fenolicos, do
tipo flavonoides, antraquinonas e fendis. A resina coletada pelas abelhas para sua
fabricacdo é proveniente de uma planta conhecida popularmente como rabo de bugio
(Dalbergia ecastophyllum (L) Taub). Essa planta secreta exsudato (secre¢cdes) de cor
vermelha pelos buracos feitos por insetos em seu caule e as abelhas visitam e recolhem
essa resina para a fabricacdo da propolis, encontrada nas regides norte e nordeste do
Brasil.

Propolis amarela: Em geral, possui baixos teores de compostos fendlicos e flavonoides
(substancias responsaveis pelas principais propriedades atribuidas a prépolis), é
encontrada no Mato Grosso do Sul.

Propolis marrom: Possui atividade antimicrobiana e antioxidante e pode ser encontrada
na regido Sudeste e Sul do Brasil.

Propolis preta: Proveniente de uma planta denominada Jurema Preta (Mimosa hostilis
Benth), uma arvore presente praticamente em quase todo o nordeste brasileiro. A
literatura cientifica evidéncia poucos relatos sobre esse tipo de prépolis.

Geopropolis: é utilizado para diferenciar a propolis produzida pelas abelhas sem ferréo,
daquela produzida por outras espécies. Esse tipo de propolis é produzido pelas abelhas
sem ferrdo da tribo Meliponini, que sdo caracteristicas da regido sul do Brasil, destacam-
se a Manduri (Malipona marginata), a Mandacaia (Malipona quadrifasciata), e a Jatai

(Tetragonisca angustula), apresentando atividade antimicrobiana e antioxidante.
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No Brasil, s&o mais de 10.000 produtores de produtos apicolas, sendo mais de 4.000
produtores da propolis verde, exportando anualmente em torno de US$ 30.000.000,00 do
produto na forma de extrato alcodlico, aquoso, encapsulado e de forma bruta, associado a outros

vegetais conhecido popularmente no mercado consumidor (Figura 2) (COSTA et al., 2013).

_ e TN
Figura 2- Propolis Bruta
Fonte. Autor.

A propolis verde se encontra em regides brasileiras como a regido sul, leste, centro e
zona da mata de Minas Gerais, leste de Sdo Paulo, norte do Parana e em regides serranas do
Espirito Santo e Rio de Janeiro, sendo a sua principal fonte vegetal a Baccharis dracunculifolia,
conhecida popularmente como alecrim do campo e vassourinha (BASTOS, 2001). Essa planta
é nativa do Brasil, um arbusto lenhoso, podendo atingir até 4 metros de altura, produzida por
sementes e apresentando galhos bastante ramificados. Suas folhas apresentam tricomas tectores
e glandulares, auxiliando a interagdo com as abelhas para a coleta do material (Figura 3)
(TEIXEIRA et al., 2005).

Figura 3. Abelha Ap|s melllfera no momento da coleta de materlal resinoso da Baccharis

dracunculifolia.
Fonte. CEPLAMT, 2020.
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Segundo Fonseca (2020), os principais componentes identificados na propolis verde sdo
os derivados prenilados do &cido cindmico, tais como o Artepillin C (&cido 3,5-diprenil-4-
hidroxicinamico) e a bacarina (acido 3-prenil-4-diidrocinamoiloxi-cindmico), o acido p-
cumarico, acido cafeico, derivados do acido cafeoilquinico, além de outros compostos isolados
(Figura 4).

O principal constituinte da propolis verde é o Artepillin C (acido 3,5-diprenil-4-
hidroxicinamico), marcador quimico utilizado no controle de qualidade, potencializando o
sistema imunoldgico com suas propriedades farmacologicas encontradas nos extratos de
propolis verde, apresentando Vvérias atividades bioldgicas, entre elas a antioxidante,
antimicrobiana, anti-inflamatoria e, especialmente, a antitumoral (CASTRO; SALGUEIRO,
2016).

(a) o (b) o (c) 0
HO | o .
OH OH Y OH
HO HO
(d) (e) U] o
0 o)
| ! HO o
‘ OH OH
HO HO OH

(8) L { (h)

Figura 4. Estruturas quimicas dos principais compostos isolados da préopolis verde brasileira:
acido cafeico (a), acido cinamico (b), acido felurico (c), &cido p-cumarico (d), drupanina (e),
canferida (f), Artepillin C (g) e bacarina (h).

Fonte: Fonseca (2020)

Os flavonoides também fazem parte da composicdo quimica da propolis verde
brasileira, sdo compostos fendlicos que compreendem um amplo grupo de substancias naturais
ndo sintetizadas pelos animais. Com a ingestdo dos compostos fendlicos, auxilia na absorgéo e
na acdo de vitaminas, atuando nos processos de cicatrizacdo como antioxidantes, apresentando
atividade antimicrobiana e moduladora do sistema imune (WILLIAMS et al., 2004).

Atualmente, a propolis verde tem ocupado um lugar de destaque no mercado nacional e
internacional de produtos apicolas. O Brasil se destaca como um dos principais produtores
mundiais, com uma producéo estimada de 50 a 150 toneladas por ano, sendo que 75% desse
total é exportado especialmente para o Japdo (COSTA et al., 2013). O preco médio de um
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quilograma da propolis verde em 2010 foi de 87 dolares, enquanto que o pre¢co médio do
quilograma de mel foi de 3 délares no mesmo periodo (KOLC, 2014).

No Japdo, 90% de toda a propolis in natura consumida é de origem brasileira, sendo o
Brasil seu maior importador de prépolis verde. A substancia pura ja foi isolada e é utilizada no
tratamento de diversos tipos de cancer, onde o extrato alcoolico da substancia é vendido a 450
reais o frasco de 30 ml, enquanto no Brasil é usado como suplemento alimentar de forma de
extrato aquoso, custando em média de 17 a 35 reais (BRETZ, 2020).

A expectativa é que o mercado da prépolis e seus produtos secundarios continue
crescendo no futuro, na medida em que o uso terapéutico tenha eficacia comprovada. Além da
indUstria farmacéutica e cosmética, a propolis vem sendo testada na nutricdo de ruminantes
como aditivo na alimentacéo animal (COSTA et al., 2013).

Os estudos de Oliveira et al. (2004) utilizando a prépolis indicam que esta pode ser
utilizada como aditivo modificador da fermentagdo ruminal da dieta, devido a sua acao
antimicrobiana e demostrando resultados positivos como aditivo alimentar natural em
ruminantes. Segundo os autores, atua da mesma forma que o ion6foro monensina, através da
inibicdo de bactérias Gram-positivas, em cultivo de microrganismos ruminais, inibindo o
crescimento de bactérias proteoliticas. Este trabalho teve como objetivo avaliar a fermentacao
de proteina de trés fontes distintas de nitrogénio, comparando a monensina e a prépolis.

Prado et al. (2010), realizaram um trabalho avaliando os efeitos de produtos a base de
prépolis em diferentes concentracdes e extracdes e da monensina sodica na dieta a base de
forragem, analisando o consumo, a digestibilidade e as caracteristicas ruminais dos bubalinos.
Esse estudo demonstrou que a prépolis foi eficaz no aumento da digestibilidade da matéria seca
e dos nutrientes.

Aguiar et al. (2013), avaliaram a atividade antimicrobiana do extrato da prépolis verde
em diferentes dosagens e composicdes fenolicas em cepas bacterianas que representam o0s
principais grupos funcionais do rdmen in vitro. O extrato contendo a menor quantidade de
compostos fenolicos (LLOS C3) apresentou a menor atividade antimicrobiana contra todos as
bactérias, sendo identificado quatro tipos de compostos fendlicos, mas apenas o flavonoide
naringenina apresentou efeito inibitério contra todas as cepas, sugerindo que é um dos
componentes participantes da atividade antibacteriana da propolis.

No trabalho realizado com vacas holandesas primiparas de Aguiar et al. (2014), os

autores avaliaram produtos a base da propolis sob diferentes concentracdes e teores de alcool
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na producdo de leite nas vacas de meia lactagdo, sendo observado que os compostos fendlicos
da prépolis verde brasileira melhoraram a qualidade nutricional e antioxidante do leite.

Diversos trabalhos tém demonstrado que uma das mais importantes propriedades da
prépolis verde brasileira € atividade antimicrobiana, mas ainda ha a necessidade de pesquisas
para seu aprimoramento, verificando o efeito da mesma sobre a fermentacdo ruminal e
desempenho animal. Os efeitos positivos da propolis verde estdo também relacionados com a
melhoria da produtividade e satde animal (PEIXOTO et al.,2009).

E importante destacar que a propolis é uma alternativa em manejos organicos e
agroecolégicos com o intuito de contribuir para a reducdo no volume de gases do efeito estufa
liberados pelos animais, podendo substituir ion6foros sintéticos que vem sendo utilizados.
Sendo assim, a propolis pode ser uma alternativa natural para auxiliar na mudanca da producao
animal e sustentabilidade (SHIRLEY; DANRLEI, 2020).

2.3 A IMPORTANCIA DO BEM ESTAR E SEUS EFEITOS NA PRODUGAO ANIMAL

Bem-estar animal é um termo de uso corrente em varias situacdes, que descreve uma
qualidade potencialmente mensuraveis de um animal vivo em um determinado momento, sendo
um conceito cientifico (BROOM, 2011). E um tema abrangente que envolve a discusséo sobre
a manutencdo do bem estar de animais de diversos contextos aos quais 0S mesmos estdo
envolvidos, estando em evidéncia a producéo animal (COSTA et al., 2015).

Para Hurnik (1992), bem estar animal é um termo amplo que inclui um somatério de
elementos que contribuem para a qualidade de vida do animal, obtendo uma relacdo entre seu
ambiente e suas condicdes fisicas e fisioldgicas adequadas.

Broom e Johnson (2000), definem bem-estar animal como o estado fisico e psicoldgico
de um individuo em relacéo as suas tentativas de se adaptar ao meio em que vive. De maneira
simples e objetiva, é o estado em que 0s animais se encontram quando é fornecida todas as
condigdes para que vivam em sua zona de conforto.

A maioria das defini¢des engloba os conceitos de estado fisico, mental e natural, mas
tambem se refere a qualidade de vida, saude e harmonia em seu ambiente. Independentemente

da finalidade para qual o animal € criado, as condigdes deverdo sempre ser ajustadas e
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controladas para que sejam capazes de produzir mais e cada vez melhor dentro das suas
necessidades especificas (CALDERON MALDONADO; GARCIA, 2015).

No século 1V a.C, o termo bem estar animal ja era retratado. Apenas em 1809, quando
surgiu na Inglaterra a primeira organizacdo voltada para animais, conhecida como Sociedade
Real para Prevencdo da Crueldade aos Animais - RSPCA Branch, alcangou seu objetivo da
protecdo de animais apos enfrentar varias barreiras (MOREIRA; RENNO, 2010).

A partir da criacdo da primeira organizacdo, surgiram varias outras baseadas na
legislacdo em vigor em paises europeus. No Brasil, a primeira entidade de protecao aos animais,
foi fundada em 1895, a Unido Internacional Protetora dos Animais-UIPA, promovendo
workshops para maior conscientizacdo e implantacdo de boas praticas e manejos, a fim de
implantar melhorias de condicdes e tratamentos aos animais (ORLANDI, 2003).

O Conselho do bem estar de Animais de Producdo do Reino Unido, Farm Animal
Welfare Council — FAWC, criou 0s “cinco dominios”, oferecendo orientagdes que sdo
internacionalmente reconhecidas. Dessa forma, os animais tem que ser livres de fome e sede;
livre de desconforto; livre de dor, ferimentos e doencas; liberdade para expressar seu
comportamento; livre de medo e angustia (FAWC,1979).

As principais ameacas ao desequilibrio orgénico dos animais sdo as doencas,
malformagdo, ma nutricdo animal e estresse térmico. Em geral, é necessario habituar acGes
praticas para obter bons aspectos e resultados, oferecendo melhorias no crescimento e
reproducdo animal. No Quadro 3, sdo apresentados exemplos para melhorias de boas préaticas
que devem ser seguidas para o bem estar animal (MOREIRA; RENNO, 2010).

Quadro 3. Melhorias no bem estar animal

MELHORIAS BOAS PRATICAS DE BEM ESTAR ANIMAL

Temperatura ideal; espaco suficiente; equipamentos
INTALACOES APROPRIADAS | para promover o conforto térmico; pisos, bebedouros e
comedouros adequados para especie escolhida.

Formulacgéo da dieta; escolha dos alimentos; quantidade

NUTRICAO DE QUALIDADE da racéo.

MANEJO SANITARIO Vacinacdo; limpeza; vermifugacao.

CAPACITACAO DE

FUNCIONARIOS Préaticas de manejo; particularidades da espécie.

Fonte. Adaptado por Moreira e Ren6 (2010).
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Nos Ultimos anos, o sistema de producdo comecou a gerar produtos diferenciados que
forgaram os produtores e frigorificos a buscarem a qualidade dos animais. Observa-se que ndo
basta ter somente a melhor genética e alta produtividade, se 0 manejo com os animais esta sendo
incorreto (OLIVEIRA; BORTOLI; BARCELLOQOS, 2008).

Em um primeiro momento, pode haver um aumento de custo ao produtor, uma vez que
é necessario fazer investimentos para aplicagdes de melhorias, de certa forma o emprego na
cadeia produtiva também assegura o uso de recursos de maneira racional. Ha4 uma parcela da
populacgéo, principalmente o mercado internacional, que esta disposto a pagar por produtos de
qualidade que levam em consideragdes questdes de boas praticas ambientais e éticas, obtendo
um grande sucesso ao negdcio na cadeia produtiva (PINTO, 2020).

O clima é um fator determinante na producéo, principalmente devido sua interacao entre
0 ambiente e o animal, refletindo nas respostas fisioldgicas, comportamentais e principalmente
0 consumo. Esta interacdo é de extrema importancia, e deve ser considerada para se buscar
maior eficiéncia na exploragdo animal (NEIVA et al., 2004).

Borges, Goncalves e Gomes (2009) relatam que os principais fatores que podem afetar
0 consumo de alimento aos ruminantes sdo as variagfes climaticas, o estado fisiolégico do
animal e 0 manejo do ambiente (Figura 5), sendo necessario alguns fatores determinantes para
se obter um conforto térmico em seu ambiente.

Obtendo conforto térmico, os animais conseguem produzir com grande eficiéncia
mantendo sua temperatura fisioldgica, sucedendo o processo da termorregulacdo. A troca de
energia com o ambiente e 0 animal faz com que os elementos do clima possam agir no
organismo do ruminante (SILVA, 2000).

De acordo com Souza e Batista (2012), entende-se por termorregulacdo o conjunto de
estratégias empregadas pelos seres vivos para regular sua temperatura corporal, sendo este
mecanismo fundamental para a adaptacéo dos animais em diferentes tipos de ambientes.

Souza, Salles e Araujo (2012), definem que um ambiente é considerado confortavel
guando o animal esta em equilibrio térmico com ele, ou seja, o calor produzido (termogénese)
pelo metabolismo animal é perdido (termdlise) para 0 meio ambiente, sem prejuizo apreciavel
ao seu rendimento.

Diante das constantes mudancas climaticas que vém acontecendo no decorrer dos anos,
afetando diretamente a vida dos animais e dos seres humanos, problemas relacionados a

producdo animal em regides tropicais tém-se tornado cada vez mais frequentes, fazendo com
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que estratégias de manejo sejam desenvolvidas para manter ou garantir uma boa produtividade
(BATISTA et al., 2015).

ALIMENTO: AMIMAL: MAMEJD AMBIENTE
- Qualkdade e - Producdo de Leite - Acesso a0 cocho - Temnperatura atual
quantidade da sgua - Peso corporal - Estratégia alimentar - Temperaiura prévia
- Urmnidade da dieta - ldade - Influéncia sobre pH - Temperaiura noturma
- Qualidade da - GestagSo cio ruminal - Umidade
silagem - Crescimentol - Agrupamento de - Forga do wento
- Teor & qualdade ds estaturs animais - Fotopenodo
gordura suplementar - Escore de ccndﬁn - Tipo de inslmagéﬂ
- Teor de enxofre corporal - acinagda
- Contsminagdes - Doengal estressef - Mudangas de grupo
- Influéncia sobre pH febre - Uso de BST
rumninal - Statuz harmnonal
- Tear & qualdade ds - Capacidade de
fibra enchirnents ruminsal
- Tamanho de - Ruminagso
particula
- Tear & qualidade ds
proteina
- Utilizagio de
subprodutos
- Teor de Metionina &
Lisina TAXA DE PASSAGEM FREQUENCIA DE
(KP) ALIMENTA@EG
h“"-ﬁ TAXA DE DIGESTAO TAMANHO DA REFEII';ELD
CAPACIDADE DEMAMDA DE COMSUMO
EFETIVA DE DE ENERGIA
COMNSUMO
- Gardura - Condig3o corporal
corporal AJUSTE WA DEMAMNDA - Temperatura ambisnta
- Gestagio at DE COMNSUMO - Suprimento de
-Sfstus fisiclogico aminoacides
AJUSTE MA
CAPACIDADE DE

Figura 5: Controle do consumo de alimentos e fatores que afetam o consumo
Fonte: Roseler (1998, apud BORGES, GONGALVES E GOMES 2009).

O Brasil, quando se trata de produtividade, tem uma posicéo privilegiada que o favorece
através das condicdes climéaticas quando comparado com paises europeus. No ano de 2021,

duas das trés empresas brasileiras foram classificadas no nivel dois no Business Benchmark on
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Farm Animal Welfare- BBFW, o qual € um ranking de bem estar animal que esté atingindo um
estagio bem préximo da lideranga, mostrando o quanto as companhias estdo cada vez mais
atentas quando o assunto é manejo humanizado. Dessa forma, fica evidente a importancia do

bem estar animal na producdo (BBFAW, 2022).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campus Universitario de Pontes e Lacerda, no Setor de
Metabolismo Animal (SeMA) e as analises bromatoldgicas foram realizadas no Laboratorio de
Anélise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA), pertencente a0 mesmo campus.

Foram utilizados quatro caprinos machos, sem racga definida, apresentando peso corporal
(PC) médio de 16,0 kg. Os animais foram alojados em gaiolas metabdlicas apropriadas para
coleta, possuindo bebedouros e comedouros individuais, proporcionando conforto aos animais,
os quais foram distribuidos em um quadrado latino 4x4. Os caprinos foram vermifugados com
principio ativo a base de cloridrato de levamisol, 15 dias antes do inicio do periodo experimental
e no final do experimento.

A racdo dos animais foi constituida de 13% de volumoso e 87% de concentrado, ou seja,
0s animais receberam uma rag&o alto concentrado, a fim de verificar os efeitos da propolis sobre
0 metabolismo ruminal, dentro destas condig¢des. O volumoso utilizado foi de silagem de cana-
de-acucar (Saccharum officinarum L.) e o concentrado constituido de 77,71% de milho
triturado, 21,25% de farelo de soja e 1,03% de sal mineral (Tabela 2).

Tabela 2 — Composicao quimica e propor¢do dos ingredientes utilizados na dieta experimental.

g/kg*
MS MO PB EE FDN FDA CT CNF NDT? [zf;;a
?;'nafzemde 3443 9578 350 3,9 7251 4880 9189 1838 5132 13,0
Milho moido  902,0 980,0 90,2 56,6 1715 338 8334 6619 8318 68,0
SF(;rae'Ode 8730 910,7 460 88 1810 950 4419 2609 811,6 180

IMS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra em detergente
neutro; FDA = fibra em detergente acido; CT = carboidratos totais; CNF = carboidratos nao-fibrosos; NDT =
nutrientes digestiveis totais. 2Silagem de cana-de-aguUicar (Saccharum officinarum L.). *Determinado segundo
equacdes propostas por Kearl (1982). Composicao do suplemento mineral (quantidade minima por kg de produto):
74 g de fosforo, 142 g de célcio, 138 g de sddio, 19 de enxofre, 12 g de magnésio, 6150 mg de zinco, 832 mg de
manganés, 51 mg de cobalto, 136 mg de iodo, 25 mg de selénio, 820 mg de fldor.

A dieta experimental foi formulada de acordo com as recomendacdes propostas pelo NRC
(2007), contendo 80% de NDT e 15% de PB com base na MS. Os tratamentos experimentais

diferiram com o fornecimento ou néo de propolis verde aos animais, constituindo-se, portanto,
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em quatro tratamentos: sem adig&o de propolis (Controle, CON), adicdo de 200 mg de propolis
verde/dia, 400 mg de propolis verde/dia e 600 mg de propolis verde/dia.

O extrato de propolis verde comercial utilizado, denominado “Cytopropolis Biochance”
(Néctar Farmacéutica Ltda., Belo Horizonte, MG, Brasil), é um extrato seco de préopolis verde
em po obtido a partir do alecrim do campo (Baccharis dracunculifolia) em areas livres de
poluicdo no estado de Minas Gerais. Seu processo de producdo é certificado e auditado por
instituicGes internacionais 1SO9001 e GMP. A prdpolis utilizada se encontra em capsulas
contendo 700 mg de extrato seco, as quais foram abertas para liberacdo do extrato em po, 0s
quais posteriormente serdo pesados e embrulhados em papel para fornecer aos animais.

A racdo foi fornecida duas vezes ao dia, as 07h e as 17h, sendo o volumoso e o
concentrado misturados no comedouro. Os caprinos foram pesados no inicio e no fim de cada
periodo experimental, a fim de calcular o fornecimento de MS das racbes experimentais.
Durante o periodo de adaptacdo, a racdo foi fornecida de maneira a ter 10% de sobras nos
comedouros.

O experimento foi constituido de 4 periodos experimentais com 21 dias cada, onde 14
dias foram para adaptacdo dos animais e 7 dias para coleta de amostras, sendo que a avaliacao
dos parametros fisiolégicos e varidveis climaticas foram realizadas durante trés dias de coleta
e em dois horarios no periodo matutino (08h e as 12h) e no periodo vespertino (14h e 18h). As
variaveis avaliadas foram: temperatura ambiente (TAMB); temperatura corporal dianteira
(TCD); temperatura corporal traseira (TCT); temperatura retal (TR); bulbo seco (TBS); bulbo
umido (TBU) e frequéncia respiratoria (FRE). Para avaliacdo dos parametros fisioldgicos
(temperatura corporal dianteiro — TCD, temperatura corporal traseiro - TCT, temperatura retal
— TR) foi utilizado um termdmetro infravermelho digital para mensurar as temperaturas
corporais. Para a obtencdo das temperaturas corporais do dianteiro e traseiro o termdémetro foi
posicionado na regido da paleta e fémur. Para aferi¢do da temperatura retal usou um termémetro
clinico introduzido diretamente no reto do animal por dois minutos. A obtencdo da frequéncia
respiratoria foi realizada através da observagdo visual dos movimentos laterais do flanco
durante 15 segundos, através de um crondmetro, e os valores multiplicados por 4 para calculo
da FR/minuto.

Durante todo o periodo de coleta, foram obtidas amostras do alimento fornecido e, ao
final, elaborada amostra composta representativa, as quais foram acondicionadas em sacos
plasticos e devidamente identificadas e armazenadas em freezer (-10°C) para posterior analise

da composicao da ragéo.
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As analises de MS (método n°® 934.01), material organica (MO, método n°® 924.05),
proteina bruta (PB, método n° 920.87) e extrato etéreo (EE, método n° 920.85) das amostras
foram conduzidas de acordo com AOAC (1990). A fibra em detergente neutro (FDN) foi
determinada segundo Van Soest, Robertson e Lewis. (1991) e, a fibra em detergente acido
(FDA) determinada de acordo com o método n° 973.18 (AOAC, 1990).

Os carboidratos totais (CT) foram obtidos por intermédio da seguinte equacdo: CT = 100
- (%PB + %EE + %Matéria Mineral), (SNIFFEN; O'CONNOR; VAN SOEST, 1992). Os
carboidratos fibrosos (CNF) foram determinados pela diferenca entre CT e FDN (sem correcéo
para proteina e cinza).

Através do modelo proposto por Thom (1959) foi calculado o indice de temperatura e
umidade (ITU), de acordo com a equagédo ITU=0,72 x (tbs+tbu) + 40 em que; ths (Temperatura
do bulbo seco); tbu (Temperatura do bulbo Umido). Para fazer a avaliacdo do ITU foi utilizada
a classificagdo proposta por Souza et al. (2010) onde: ITU<74 (considera que 0s animais estio
dentro do seu conforto térmico adequado); 74 <ITU<79 (ambiente quente: onde inicia o
desconforto térmico, podendo causar problemas de saude e redug@o no desempenho); 79 <ITU
< 84 (ambiente muito quente: neste ITU indica perigo e pode trazer consequéncias muito graves
a saude, tendo que tomar precaucdes para evitar perdas na producdo) e ITU>84 (ambiente
extremamente quente: risco muito grave a salde, indica situacdo de emergéncia devendo tomar
providencias urgentes para que evite a perda do plantel).

O delineamento experimental utilizado foi em quadrado latino 4x4, com quatro
tratamentos e quatro repeticdes. As analises estatisticas das variaveis estudadas foram
interpretadas por andlises de varidncia e regressdo, utilizando o software estatistico Sisvar,
Versdo 5.6 (FERREIRA et al., 2011), através do seguinte modelo:

Yijk = u+ Ni + Pj + Aij + €ijk.

Em que:

Yijk = variavel estudada no individuo k, do periodo j, recebendo o tratamento i com adi¢cdo ou
ndo de propolis verde;

u = constante geral da variavel; N; = efeito da dose i de prépolis verde a racdo (i = 0; 200; 400;
600 mg/dia);

Pj = efeito do periodo j;

Aijx =animal k, no periodo j, recebendo o tratamento com a dose i de prépolis verde;


http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B7XNX-4M3BGYV-2&_user=686210&_coverDate=03%2F31%2F2007&_alid=1455116716&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_origin=search&_zone=rslt_list_item&_cdi=29710&_sort=r&_st=13&_docanchor=&view=c&_ct=217&_acct=C000037218&_version=1&_urlVersion=0&_userid=686210&md5=8e352ae97faf9c7d64eadad3b83aad4a&searchtype=a#bib1

eijk = erro aleatorio associado a cada observacao Yij.

27
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os quatro periodos experimentais, foram feitas aferi¢des da temperatura ambiente
(TAMB), temperatura do bulbo seco (TBS), temperatura do bulbo Umido (TBU), umidade
relativa do ar (UR) e indice de temperatura e umidade (ITU). Todas as variaveis climaticas

foram tomadas no local do experimento (Tabela 3).

Tabela 3. Variaveis climaticas médias do experimento por periodo.

o Periodos
Atividade
1 2 3 4

TAMB! 29,80 28,94 34,01 33,97
TBS? 30,20 28,50 33,50 33,75
TBU® 24,12 20,42 23,50 22.67
UR* 61,58 43,42 39,00 28,58
ITU® 79,12 75,22 81,04 80,62

Fonte: Elaborado pelo autor
Temperatura ambiente (C°), “Temperatura Bulbo seco (C°), *Temperatura Bulbo mido (C°), * Umidade Relativa
do ar (%) e Sindice de Temperatura e Umidade (%).

Foram periodos com mudancas e variacdes climaticas, onde se deu inicio na primeira
semana de maio e foi encerrada na segunda semana de setembro. No primeiro periodo, o clima
se encontrava favoravel com uma massa de ar fria e ndo muito intensa, com a TAMB de 29,80
°C eaUR em 61,58%. O tltimo periodo apresentava estiagem, clima extremamente seco devido
as queimadas, com UR de 28,58% e TAMB de 33,97 °C.

A temperatura média do bulbo seco de todos os periodos foi 31°C, se mostrou acima da
temperatura maxima de conforto térmico para caprinos que € de 20 a 30°C, de acordo com Silva
et al. (2010).

Pereira (2011) relata que a temperatura do ambiente e a umidade relativa do ar séo fatores
que afetam os caprinos mesmo sendo animais homeotérmicos, que possuem mecanismos
fisiolégicos para manter a temperatura corporal constante dentro de determinados limites de
temperatura ambiente. O estresse por calor causa uma queda em fatores como na producdo de
leite, carne e pode causar, principalmente, disturbios alimentares.

O estresse provoca uma série de desequilibrios fisiologicos que, por sua vez, causam um
aumento nas exigéncias nutricionais de energia liquida para mantenca, reduzindo a energia
disponivel para os processos produtivos com menor ingestdo de alimento, inclusive na

diminuicdo da capacidade de conversao alimentar (SILVA, 2000).
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Os valores de ITU encontrados demonstram uma situagéo de emergéncia. Em todos os
casos, encontrou-se uma condi¢do térmica bem acima daquela considerada de conforto.
Segundo a classificacdo proposta por Souza et al. (2010), um nivel de ITU que esta entre o
intervalo de 74 <ITU<79 indica um ambiente quente, onde se inicia o desconforto térmico,
podendo causar problemas de satde e reducéo no desempenho do animal.

A adicdo de diferentes niveis de doses crescentes de prépolis na alimentacdo dos
caprinos nédo influenciou (P>0,05) os parametros de temperatura corporal do dianteiro (TCD),
temperatura corporal do traseiro (TCT), temperatura retal (TR), frequéncia respiratoria (FR) e
indice de temperatura e umidade (ITU) registradas durante 12 horas (manhd e tarde) (Tabela
4).

Tabela 4. Parametros fisioldgicos de caprinos recebendo dietas com adicao de doses crescentes
de prépolis, no periodo diurno (08h as 18h).

- Dose de prépolis verde (mg/dia) cV
Atividade Regressao P %)L
0 200 400 600 (%)
TCD? 34,42 33,20 33,11 33,11 33,45 >0,05 4,94
TCT® 34,10 33,38 33,26 33,31 33,51 >0,05 5,74
TR* 39,00 38,97 39,01 38,94 38,98 >0,05 0,54
FRE® 22,39 22,52 22,87 22,77 22,63 >0,05 7,15
ITU® 79,00 79,00 79,00 79,00 79,00 - --

Fonte: Elaborado pelo autor.
Coeficiente de variacdo, 2Temperatura corporal dianteira (C°), STemperatura corporal traseira (C°), “Temperatura
retal (C°), SFrequéncia respiratdria (mov* min), ®Indice de temperatura e umidade (%).

Viana, Medeiros e Souza (2013), relatam que a temperatura retal dos caprinos € uma
variavel fisioldgica de referéncia para a avaliacdo de homeotermia, podendo variar entre 38,5°C
a 39,7°C. Considerando que o estresse calorico foi elevado, conforme os dados registrados na
Tabela 4, os caprinos apresentaram uma capacidade de dissipacédo de calor elevada, pois a TR,
tanto antes como depois do estresse caldrico, apresentou-se dentro da normalidade (38,98°C).
Da mesma maneira, ndo foi observada diferenca significativa para TCD (P<0,05), que obteve
um valor médio de 33,45°C e TCT (P<0,05), de 33,51°C.

A FRE para caprinos foi considerada normal, apresentando valor médio de 22
movimentos respiratorios por minuto, podendo esses valores, variarem entre 12 e 25
movimentos respiratorios por minuto (REECE, 1996). A frequéncia respiratoria elevada pode
ser uma maneira eficiente de perder calor por curtos periodos, mas caso seja mantida por varias
horas, podera resultar em sérios problemas para os animais. A respiracdo acelerada e continua

pode interferir na ingestdo de alimentos e na ruminacao, assim como, adicionar calor endégeno
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a partir da atividade muscular e desviar a energia, a qual poderia estar sendo utilizada em outros
processos metabolicos e produtivos (SOUZA et al., 2005).

No periodo matutino ndo houve diferencga significativa (P>0,05; Tabela 5) nas variaveis
estudadas com a adicdo de diferentes niveis de extrato de prdpolis verde, onde os valores estdo
de acordo com a literatura. Os animais se encontravam em conforto térmico, com a média do
ITU de 77,03.

Tabela 5. Parametros fisioldgicos de caprinos recebendo dietas com adi¢ao de doses crescentes
de prépolis, no periodo matutino (08h as 12h).

Dose de prépolis verde (mg/dia) cV
Atividade Regressao P %)L
0 200 400 600 (%)
TCD? 34,07 32,42 32,49 32,34 32,83 >0,05 6,16
TCT? 33,57 32,60 32,65 32,62 32,86 >0,05 6,43
TR* 38,84 38,74 38,87 38,83 38,82 >0,05 0,59
FRE® 21,29 17,04 19,29 20,46 19,52 >0,05 13,63
ITU® 77,03 77,03 77,03 77,03 77,03 -- --

Fonte: Elaborado pelo autor.
Coeficiente de variacdo, 2Temperatura corporal dianteira (C°), STemperatura corporal traseira (C°), “Temperatura
retal (C°), SFrequéncia respiratdria (mov-* min), ®Indice de temperatura e umidade (%).

Entretanto, no periodo vespertino, o valor do ITU foi de 80,96, indicando desconforto
térmico em um ambiente extremamente quente, podendo trazer graves consequéncias a saude
dos caprinos (Tabela 6). Este valor alto € devido aos elevados valores do TBS e TBU, 0s quais
foram usados para calcular o ITU de acordo com o método proposto por Thom (1959).

Tabela 6. Parametros fisioldgicos de caprinos recebendo dietas com adicao de doses crescentes
de prépolis, no periodo vespertino (14h as 18h).

Dose de prépolis verde (mg/dia) cV
Atividade Regressao P 0%
0 200 400 600 (%)
TCD? 34,76 33,67 33,71 33,96 34,02 >0,05 3,89
TCT® 34,63 33,80 33,87 33,99 34,07 >0,05 5,32
TR? 39,16 39,19 39,14 39,06 39,14 >0,05 0,60
FRE® 23,50 22,41 24,46 25,08 24,36 >0,05 15,83
ITU® 80,96 80,96 80,96 80,96 80,96

Fonte: Elaborado pelo autor.
Coeficiente de variagdo, 2Temperatura corporal dianteira (C°), STemperatura corporal traseira (C°), “Temperatura
retal (C°), SFrequéncia respiratdria (mov-* min), ®Indice de temperatura e umidade (%).
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O valor obtido pela FRE antes do estresse térmico (periodo matutino, das 08h as 12h) foi
menor que o observado depois do estresse (periodo vespertino, das 14h as 18h), e
provavelmente ocorreu devido ao aumento de temperatura no decorrer do dia, o qual indica um
ambiente calido aos animais, promovendo um grande desconforto térmico.

Brasil et al. (2000), trabalhando com caprinos da raca Alpina sob estresse térmico,
verificaram que houve variagdo de FRE em relagdo aos periodos do dia, sendo a média do
periodo da tarde superior ao periodo da manhd; diferente do observado por Farias et al. (2009),
onde as médias da tarde sdo menores que pela manha.

Furtado et al. (2008) avaliaram a influéncia do ambiente térmico na regido semiarida com
caprinos da raga Moxotd confinados e ndo confinados e observaram que no periodo noturno e
matutino essa influéncia normalmente é inferior ao periodo vespertino, contudo, dependendo
da estacdo do ano, pode variar conforme a temperatura.

Pereira (2011), relata que o aumento de temperatura ambiente aliada a diminuigdo de
umidade relativa do ar, determina um aumento na perda de calor através das formas
evaporativas, consequentemente ocorrendo o0 aumento da FRE ao longo do dia.

Analisando a média dos quatros horarios em que ocorreu a coleta dos dados, obteve-se as
médias que estdo expressas nas Tabelas 5 e 6. Ndo houve diferenca significativa (P>0,05) em
nenhum dos fatores fisiol6gicos dos caprinos, exceto no ITU, que resulta de acordo com as
variacdes ocorridas na temperatura ambiente conforme o periodo do dia. De acordo com Batista
et al. (2015), para que se tenha a maxima eficiéncia produtiva e reprodutiva dos animais de
producdo, faz-se necessario oferecer condi¢des térmicas ambientais adequadas a cada espécie.

O uso da prépolis verde na nutri¢do de ruminantes € pouco valorizado no Brasil, devido
a escassez de trabalhos utilizando o extrato de propolis, principalmente quando se trata da
avaliacdo de parametros fisiolégicos nos animais. Apesar de apresentar uma série de
propriedades farmacoldgicas, bioldgicas, antitumorais, antiinflamatérias, antioxidante e
antibacteriana (SFORCIN; BRANKOVA, 2011), pouco se sabe sobre seus efeitos sobre os
parametros aqui avaliados.

A prépolis possui um grande potencial biologico, devido a seu efeito sinérgico com seus
inimeros constituintes, essencialmente os compostos fendélicos (MARCUCCI, 1996). Ha
estudos utilizando a propolis como aditivo fitogénico em relagdo a manipulacéo da fermentacéo
ruminal, digestibilidade e consumo, mostrando resultados satisfatorios.

Souza (2021), avaliou os efeitos da inclusdo de prépolis marrom no bem estar animal e

conforto térmico de cordeiros confinados em ambiente semiarido. Observou-se que a prépolis
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promoveu a diminuicdo da frequéncia respiratoria e manteve a temperatura retal dentro da
normalidade, sendo uma alternativa viavel para a diminuicao de estresse térmico.

O mecanismo de acdo da prépolis como aditivo zootécnico na nutricdo de ruminantes
ndo esta claro. Ndo se sabe até que ponto seus compostos podem promover alguma mudanca
benéfica ao animal, ainda mais por se tratar de um composto complexo e que necessita ser
extraido para sua utilizacéo, refletindo em diversos extratos com espetros de agdo diferentes.
Mas os indmeros estudos realizados até entdo, independentemente do resultado, estdo
contribuindo para um melhor entendimento sobre o uso da prépolis em animais de producéo,
pois através deles pode-se concluir qual extrato/dose funciona ou poderé funcionar para um
determinado parametro, seja ele ruminal, sanguineo ou fisiolégico; concentrando, assim, as
pesquisas em determinados extratos. Desta forma, ha a necessidade de estudos para o
aprimoramento com trabalhos utilizando a propolis como aditivo fitogénico na dieta dos
caprinos, verificando os possiveis efeitos na saide animal como forma alternativa de aditivo
natural (PEIXOTO et al., 2009).
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5 CONCLUSAO

A adicédo de doses crescentes de extrato de propolis verde até a dosagem de 600 mg/dia
na dieta de caprinos ndo influenciou a temperatura corporal dianteira, temperatura corporal

traseira, temperatura retal e frequéncia respiratoria.
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