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“ As estrelas que ouvem e aos sonhos que sdo
atendidos”

Sarah J. Maas



RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar a inclusdo de Zingeber officinale roscoe
(gengibre) nos niveis de 0,0%, 0,2%, 0,4% e 0,6% utilizados na ragdo de ovinos como aditivo
natural sobre os parametros fisiologicos (frequéncia cardiaca e respiratéria e temperatura
corporal e retal) e comportamento ingestivo levando em consideragdo o tempo utilizado para
as atividades de consumo alimentar e de agua, ruminagdo, Ocio e outras atividades. O
delineamento utilizado foi o quadrado latino 4x4 sendo quatro periodos e quatro ragdes
experimentais € quatro ovinos. Os animais ficaram separados em gaiolas de metabolismo
individuais, com disponibilidade de comedouro e bebedouro. Para a realizagdo do
experimento foram utilizados quatros ovinos machos, com peso corporal (PC) médio de 20
kg, sendo todos eles sem raga definida (SRD). O experimento teve duracdo de 60 dias,
dividido em quatro periodos experimentais sendo 10 dias de adaptagdo a racao e, 5 dias de
coleta de alimentos, sobras, fezes e urina. Para a determinagdo dos parametros fisiologicos e
comportamento ingestivo foi realizado sempre no ultimo dia de coleta de cada periodo
experimental. Nao foram observadas alteracdes nos parametros fisiologicos para os diferentes
niveis de gengibre adicionados nas ragdes. Entretanto, o comportamento ingestivo expresso
em minutos dos ovinos sdo alterados com destaque para o d6cio, o que indica que os ovinos
preferem ficar mais quietos com menor atividade fisica no periodo vespertino, onde a
temperatura se torna mais elevada.

Palavras-chave: Ruminagdo; Temperatura retal; Frequéncia respiratoria; Ocio; Ingestdo de

agua; Ingestao de ragao.



ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the inclusion of Zingeber officinale roscoe (ginger) at the
levels of 0.0%, 0.2%, 0.4% and 0.6% used in sheep feed as a natural additive on the
physiological parameters (heart and respiratory rate and body and rectal temperature) and
ingestive behavior taking into account the time used for food and water consumption,
rumination, idleness and other activities. The design used was the Latin square 4x4 with four
periods and four experimental diets and four sheep. The animals were separated in individual
metabolism cages, with feeder and drinker available. To carry out the experiment, four male
sheep were used, with an average body weight (BW) of 20 kg, all of them mixed breed
(SRD). The experiment lasted 60 days, divided into four experimental periods, 10 days for
adaptation to the diet and 5 days for collecting food, leftovers, feces and urine. For the
authority of the physiological parameters and ingestive behavior it was always carried out on
the last day of collection of each experimental period. No changes were observed in the
physiological parameters for the different levels of ginger added in the diets. However, the
ingestive behavior expressed in minutes of the sheep is altered, with emphasis on idleness,
which indicates that the sheep prefer to be quieter with less physical activity in the afternoon,
when the temperature becomes higher.

Key world: Rumination; Rectal temperature; Respiratory frequency; Idleness; Water

intake; Feed Intake.
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1 INTRODUCAO

Os aditivos fitogénicos sdo substiancias derivadas de plantas medicinais ou de
especiarias, que tém efeito positivo na producao e na saude dos animais. Além disso, estes
aditivos podem atuar inibindo o crescimento de microrganismos patogénicos no intestino e
melhorar a digestibilidade dos nutrientes (FERNANDES et al., 2015).

O Ministério da Agricultura, Pecuédria e Abastecimento, caracteriza aditivo como
substancia intencionalmente adicionada ao alimento, com o objetivo de conservar, intensificar
ou modificar suas propriedades, desde que ndo prejudique seu valor nutricional, como os
antibidticos, corantes, conservadores, antioxidantes e outros (OLIVEIRA et al., 2005).

A procura por alimentos seguros e por produtos de origem animal que respeitem os
critérios de bem-estar ¢ do meio ambiente ganhou for¢ca nos ultimos anos. Diante desse
cendrio, pesquisadores comegaram a se mobilizar para substituir o uso de antimicrobianos na
dieta animal. Dessa maneira, com o proposito de diminuir problemas econdomicos e sanitarios
a fim de fornecer produtos de qualidade ao consumidor, como por exemplo, o uso de
probioticos, prebidticos, simbidticos, enzimas, acidificantes e aditivos fitogénicos, que
estimulam o melhoramento da biota natural e consequentemente a palatabilidade desse
alimento (KOIYAMA, 2012).

De acordo com Magalhaes et al. (1997), a composi¢do quimica do rizoma de gengibre
pode diversificar entre de 80 a 90% para umidade, 5 a 13% de proteinas, 3 a 8% de lipidios, 5
a 11% de fibra bruta e 4 a 8% de cinzas. Os valores de proteina e fibras achado nas
inflorescéncias de gengibre se assemelha as leguminosas, consideradas entre os alimentos de
origem vegetal, as mais completas em aminoacidos essenciais, sendo deficientes apenas em
metionina. Dessa maneira, um alimento muito interessante para ser fornecido aos animais de

producdo (LUCIO; FREITAS; WASZCZYNSKY/J, 2010).

A restrigdo da utilizacdo de antibidticos como melhoradores de desempenho na
alimentacdo animal ¢ crescente em todo o mundo. Como mencionado anteriormente, desde
2006, a Unido Européia ndo usa e nem importa produtos de origem animal em que foram
utilizados antimicrobianos como melhoradores de desempenho, devido a preocupagdao com a
transmissdo e proliferacdo de bactérias resistentes através da cadeia alimentar (BRENES;
ROURA, 2010). Tais regulamentacdes tém forcado os paises que tém interesse em exportar
produtos de origem animal a buscar alternativas que garantam o crescimento dos animais sem
afetar a qualidade do produto final (SANTURIO et al., 2007). Desta maneira, este trabalho

tem como objetivo avaliar os pardmetros fisioldgicos € o comportamento ingestivo de ovinos



a partir do uso de um aditivo fitogénico (natural) a base de gengibre (Zingiber officinale
roscoe), utilizado-se inclusao de 0,0%; 0,2%; 0,4% e 0,6% de gengibre na racdo total desses

animais.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O estado de Mato Grosso tem como principal atividade o setor agropecudrio; tendo se
destacado que a regido do vale do Guaporé, situado a oeste do estado, apresenta como
atividade econdémica predominante a pecudria de corte, contando com um rebanho de
aproximadamente 30 milhdes de bovinos e quase 600 mil cabegas de ovinos em uma area de

aproximadamente 1 milhdo de hectares (IBGE, 2019).

A nivel Brasil, na ovinocultura, a PPM 2019 (Produgdo da Pecuaria no Brasil) estima
que o rebanho brasileiro tenha por volta de 19,7 milhdes de animais, seguindo-se uma
tendéncia de rebanhos na regido Nordeste, como analisado na caprinocultura. Essa localizacdo
apresenta 13,5 milhdes de cabegas, equivalente a 68,54% do rebanho nacional, seguida das
regioes Sul e CentroOeste, com 3,9 e 1,0 milhdo de cabecas, respectivamente, correspondente

a20,8% e 5,0% do rebanho ovino do Brasil (MAGALHAES, K. A. et al, 2019).

2.1 Aditivos

Os antimicrobianos sao usados na producdo animal principalmente como promotores
de crescimento, apresentando resultados satisfatorios. Contudo, atualmente estdo sofrendo
restri¢des e proibigdes de uso nas dietas. Razao pela qual produtos alternativos vém sendo
estudados, com o intuito de manter as vantagens da utilizacdo dos antimicrobianos na
alimentacdo animal, sem diminuir a produtividade, possibilitando o desenvolvimento mais
saudavel (PENZ et al., 1993).

Uma das maneiras de reduzir os custos com alimentagdo na producao animal, ¢ através
da utilizagdo de aditivos alimentares. Aditivo, no qual o “Decreto 76.986 de 06 de janeiro de
1976, é: “Substancia intencionalmente adicionada ao alimento, com finalidade de conservar,
intensificar ou modificar suas propriedades, desde que nao prejudique seu valor nutritivo,
como os antibidticos, corantes, conservadores, antioxidantes ¢ outros” (DE OLIVEIRA; DE
MOURA ZANINE; SANTOS, 2005).

A utilizagdo de plantas medicinais e seus componentes como aditivos fitogénicos



chamam a aten¢do de pesquisadores, pois agem mantendo a satde e auxiliando na prevencao
de doencas. Como maior desafio dos fitogénicos oriundos de extratos vegetais e Oleos
essenciais, destaca-se a dificuldade de identificacdo e o estabelecimento dos compostos
presentes em tais produtos e seus efeitos exercidos sobre o organismo animal (PEARCE; JIN,

2010).

2.2 Aditivos fitogénicos

Os compostos chamados aditivos fitogénicos sdo substincias derivadas de plantas
(como extratos herbais, especiarias e 0leos essenciais/funcionais) que podem ser utilizados na
alimentacdo de animais de produgdo como alternativas aos antimicrobianos, promovendo um
melhor desempenho e uma melhora na funcao intestinal, sem diminuir a qualidade do produto
final (WINDISCH et al., 2008). Esse efeito positivo sobre o desempenho se deve
principalmente a ac¢do anti-inflamatoria, antioxidante, antibacteriana e melhorador da
digestibilidade (HASHEMI; DAVOQODI, 2011).

Porém, os efeitos dos aditivos fitogénicos variam muito de acordo com o principio
ativo e com os métodos utilizados para sua obtencdo (WINDISCH et al., 2008). Além disso,
como cada pesquisador utiliza abordagens e metodologias experimentais diferentes, os
resultados disponiveis na literatura ainda sdo inconsistentes e o efeito dos tratamentos
apresenta alta variabilidade entre os estudos prévios. Por isso, ¢ importante conhecer
detalhadamente os efeitos dos aditivos utilizados e seus respectivos principios ativos, sem que
haja influéncia do ambiente sobre o desempenho destes animais (CAMARGO, 2021).

Uma planta medicinal pode ser definida como o vegetal que possua substancias ativas
que atuem com fins terapéuticos ou que sejam precursores de farmacos semi sintéticos
(WHO, 1998).

Com relacao a nomenclatura, frequentemente os profissionais da area animal deparam-
se com duvidas acerca do emprego correto de termos farmacologicos. Dentre esses estd a
utilizagdo das palavras fitoterapicos ou fitogénicos, que de acordo com a Resolucdo da
Diretoria Colegiada n° 48 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (BRASIL, 2004) sao
termos distintos e devem ser utilizados de maneira correta na nutri¢ao animal.

O termo fitoterapico designa os medicamentos que utilizam exclusivamente matérias-
primas vegetais ativas e que, assim como todo medicamento, exige a comprovacdo da sua
eficacia e risco de seu uso por meio de estudos etnofarmacologicos, além de necessidade de

reprodutibilidade nos processos de obtenc¢ado e controle de qualidade (BRASIL, 2004).



Por outro lado, fitogénicos sd@o produtos compostos de oleos essenciais e/ou extratos
vegetais utilizados nas ragdes animais para promover melhoria do desempenho animal, sem

efeito medicamentoso, quer seja pelo principio ativo ou dose utilizada (FASCINA, 2011)

2.3 Aditivos fitogénicos na producio animal

As plantas medicinais e suas substancias tém sido observadas desde muitos anos atras
(COSTA et al., 2009). O uso de extratos herbais e especiarias ¢ um fato considerado como
uma abordagem complementar ou um novo outro olhar para a medicina convencional
(CRAVOTTO et al., 2010) e, embora tenha permanecido pouco explorada por muito tempo,
tem recebido muita aten¢do de pesquisadores, por influenciar como potenciadores de
desempenho e na manutengdo da saude animal (HASHEMI; DAVOODI, 2011).

De acordo com (STANACEV et al., 2011. DHAMA et al., 2015) foram analisados
estudos de que o aditivo fitogénico na alimentagdo melhora o desempenho, a taxa de
conversao alimentar, a seguranca e a qualidade da carne em animais de produgao.

Na cunicultura, o extensivo uso de aditivos antioxidantes desempenham um
importante papel no combate a oxidacdo dos alimentos, gerando uma maior conservacdo e
atuando como melhoradores de produtos de origem animal, além de sua utilizagdo como
promotores de crescimento. Os compostos fitogénicos aumentam a palatividade e sabor do
alimento, fatores esses, que irdo influenciar na produgdo, reproducdo e qualidade da carcaca
dos animais (LOPES et al., 2017)

Segundo Govaris et al. (2010); Rahal et al. (2014), os aditivos fitogénicos sdo
descritos excelentes antioxidantes derivados de tomilho, alecrim, orégano, manjerona, folha
de oliveira, salvia, entre outros.

De acordo com Khan et al. (2012), as especiarias comuns e frutas também sao
descritas com aditivos fitogénicos, entre elas se destacam a ameixa, alho, gengibre, clircuma,

canela, cravo, entre outros.

2.2.1 Principios ativos de plantas fitogénicas

Os metabolitos secundarios sdo componentes ndo essenciais para a vida das plantas;
porém, adicionam vantagens para as mesmas em relacdo a adaptacdo, resisténcia e

sobrevivéncia variando de acordo com o tipo de componente secundério produzido, o que



normalmente, se d4 pela caracteristica da familia ou género. A utilizacdo destes compostos
vem crescendo nos ultimos anos ¢ ha grande necessidade de compreender quais sdo as
substancias que conferem determinadas propriedades para os organismos vegetais estudados,
e existem entre outras, algumas classes de compostos de grande importancia para a utilizagao
na nutri¢do: os terpendides; os alcaldides e compostos nitrogenados; os compostos fendlicos e
os flavonoides (RAVEN, 2007).

Alguns metabolitos secundarios achados nas plantas, os terpenos (terpendides ou
isoprendides) sdo a classe mais encontrada em grande quantidade tendo sido descritos mais de
22.000. Terpenoides sdo nomeados como terpenos modificados com rearranjo ou remogao de
grupos metila ou adigdo de atomos de oxigénio oxidados (TAIZ; ZINGER, 2006).

Entre os compostos fenolicos encontram-se os fenois de estrutura simples e os acidos
fendlicos. Considerando-se os aspectos quimicos, tais compostos apresentam pelo menos um
anel aromatico e um ou mais grupos hidroxila em sua estrutura (KOSLOWSKA, 1983).

Segundo Van Acker et al. (1996), os compostos fenolicos sdo moléculas oriundas de
metabolitos secundarios das plantas e podem ser subdivididos em dois grupos que sao
originados das mesma moléculas: os flavonodides (derivados do 4cido acético e fenilalanina) e
os ndo flavondides (oriundos de 4cidos como o hidroxibenzdico e hidroxicinamico).

O gengibre e alguns de seus constituintes sdo efetivos na inibigdo das citocinas
sintetizadas e secretadas nos sitios da inflamacao (GRZANNA et al., 2005).

Além das acdes anti-inflamatérias o gengibre possui destacada agdo antioxidante
(KIM et al., 2007), atribuida aos compostos polifenolicos presentes no rizoma da planta e em
seus constituintes (CHEN et al., 1986).

As substancia polifendlicos quebram a cadeia da reacdo por meio da doagdo de
elétrons ou hidrogénio aos radicais livres, modificando-os em produtos termodinamicamente
estaveis e/ou reagindo com os radicais livres, transformando o complexo lipidio-antioxidante
que pode reagir com outro radical livre sendo, dessa forma, eficientes na prevencao da auto

oxidacdo (SHAHIDI et al.,1992; e ADEGOKE et al.,1998).

2.3 Contextualizacio do Gengibre

O gengibre, principal alimento representante pertencente a familia Zingiberaceae, com
aproximadamente 53 géneros e 1200 espécies, considerado uma planta herbacea com
desenvolvimento perene, dividida morfologicamente em rizoma e parte aérea (DAHLGREN,

1985. CORREA JUNIOR, 1994).



O gengibre é uma erva rizomatica originaria da Asia e do Arquipélago Malaio, onde a
sua cultura tem muita importancia, ndo somente para o consumo local da populagdo asiatica,
como também para a exportacdo, destinada a paises ocidentais que o consomem em grandes
quantidades (GOVINDARAIJAN, 1982; CHEN et al., 1986; CORREA JUNIOR et al., 1994; e
WHO, 1999).

A planta do gengibre foi descrita pela primeira vez em 1807, pelo botanico inglés
William Roscoe (1753-1813) (ELPO; NEGRELLE, 2004). Pertence a familia Zingiberaceae,
grupo tropical abundante na Indonésia e Malésia.

O género Zingiber inclui aproximadamente 85 espécies de plantas aromaticas do leste
da Asia e Australia tropical (TAVEIRA et al., 1997. STEVEN, 2011) e possui a seguinte
classificagdo botanica (CLASSIFICATION, 2011): Reino Pantae; Familia Zingiberaceae
Lindl; Género Zingiber; espécie: Zingiber officinale roscoe.

A planta do gengibre ¢ de crescimento perenial ereto de 0,6 a 1,2 m de altura
(TAVEIRA et al., 1997). Os caules sdo formados por inumeras folhas disticas, sendo as
basilares simples com bainhas glabras e estriadas no sentido longitudinal. As bainhas
superiores sao amplexicaules na base e terminam com um limbo, linear e lanceolado.

Definindo-se como a parte comercial da planta do gengibre, o rizoma possui formagao
ramificada e crescimento no sentido horizontal no solo, formando estruturas similares a
dedos, com consisténcia carnosa e pouco fibrosa, utilizada ha tempos como condimento, na
fabricagdo de bebidas e medicina popular, apresentando diversas caracteristicas
cientificamente comprovadas (GONZAGA; RODRIGUES, 2001).

O gengibre ¢ uma planta herbécea, perene, de rizoma articulado, septante, carnoso,
revestido de epiderme rugosa e de cor pardacenta. Na parte superior, possui pequenos
tubérculos anelados, resultantes da base de antigos caules aéreos. Na parte inferior, possui
muitas raizes adventicias, cilindricas, carnosas ¢ de cor brancacentas (DAHLGREN et al.,
1985. PURSEGLOVE, 1992).

Os caules do gengibre sdo eretos, formados por muitas folhas disticas, sendo as
basilares simples com bainhas glabras e estriadas no sentido longitudinal. As bainhas
superiores sdo amplexicaules na base e terminam com um limbo, linear e lanceolado. As
inflorescéncias com espigas ovoides ou elipsdides formam-se no dpice dos pedunculos que
saem do rizoma, revestidos por escamas invaginantes e imbricadas, obtusas, decrescentes da
base para o apice. As flores apresentam-se zigomorfas, hermafroditas, com coloragao amarelo
esverdeada. As bracteas florais orbiculares possuem célice e corola denteados que envolvem

uma so6 flor. O fruto é uma cépsula que se abre em trés loculos e abriga sementes azuladas



com albimen carnoso (CORREA JUNIOR et al., 1994; FRANCO, 1996; ¢ WHO, 1999).
De acordo com Reinhard et al. (2005), no gengibre in natura sao encontradas baixas

concentracdes de shagaois e paradois, porém, quando o gengibre € processado ou permanece



armazenado por longos periodos, essas substancias se acumulam, modificando a
biodisponibilidade de nutrientes, atividades farmacologicas e concentracdo de substancias
desejaveis presentes no gengibre, como por exemplo, o 6-gingerol.

Como citado anteriormente na introducdo, segundo Lucio et al. (2010), no seu

presente artigo elucida a composicao bromatologica do gengibre organico em sua Tabela 1.

Tabela 1. Composicao quimica de inflorescéncia de gengibre organico

Determinagdes (g 100 g™) Inflorescéncia de gengibre organico
Verde Rosada
Média Média
Umidade 93,23 94,54
Cinzas 0,83 0,81
Proteinas 17,98° 12,36°
Lipidios 3,90 3,81
Fibra Bruta 19,22° 23,99°
Carboidratos 58,07 59,03

Médias seguidas na mesma linha por letras iguais ndo diferem estatisticamente.
Lucio; Freitas; Waszczynskyj, (2010)

A quantidade de proteina presente na inflorescéncia verde de gengibre orgénico
(17,98%) (Tabela 1), apesar de possuir baixo valor bioldgico, apresenta um valor proximo ao
encontrado em alimentos de origem animal, que sdo considerados fontes de proteina, como:
peixe linguado (18,80%), queijo tipo cottage (14,50%), carne de coelho (14,42%), coxa de
frango (17,30%), ovo (12,40%), e leite em p6 (11,40%) (PHILIPPI, 2002).

Segundo Parra (2006), a utilizagdo do gengibre como uma especiaria medicinal na
alimentacdo humana, vem contribuindo positivamente para a satide da populacdo mundial,
através das suas acdes anti-inflamatéria, antioxidante, analgésica, além de ser rico em
minerais e vitaminas, como por exemplo vitamina B6, potdssio, magnésio, entre outros.

Com seu principio ativo Gingerol, um estudo sobre os efeitos do gengibre em pacientes
tratados com quimioterapia, o 6-gingerol foi capaz de inibir a producao tumoral e induzir a

producao do fator de necrose tumoral (TNF-a) (CAMARGO et al., 2020).

2.3.1 Principios ativos do Gengibre

Os aspectos medicinais do gengibre sdo obtidos devido aos mais de 400 compostos



quimicos extraidos do rizoma, subdivididos, principalmente, entre volateis (terpeno) e ndo
volateis (compostos fenodlicos e alcaldides) (TJTENDRAPUTRA, 2001).

Os componentes volateis do gengibre sdo responsaveis pelo sabor e aroma distintos
desse rizoma, destacando-se o curcumeno, zingeberene, linalol e o 1,8-cineol (JOLAD, 2004.
SANTOS, 2004. SHUKLA, 2007).

Como mencionado por Jolad (2005), os compostos ndo volateis no gengibre sdo os
gingerois, paradois e shagadis, que possuem uma cetona aromatica em comum € Se
diferenciam pelo tamanho da sua cadeia lateral.

Dentre as variedades de gingerdis, que além de alguns efeitos farmacos, também sao
responsaveis pela sensacdo de pungéncia deste rizoma, destacam-se o 4-gingerol, 6- gingerol,
8-gingerol, 10-gingerol e o 12- gingerol. Porém, a molécula mais abundante ¢ o 6-gingerol
(YONG; CHEN, 2002). Em altas temperaturas, os gingerois sofrem reagoes de desidratagado e
transformam-se em shagadis que, por sua vez, podem sofrer hidrogenacdo originando

compostos denominados paradois.

2.3.2 Gengibre na nutricao animal

Alguns estudos feitos com o gengibre que utilizou frangos de corte, mostraram uma
boa conversao alimentar, além de outros beneficios, como parametros sanguineos como niveis
de hemoglobina, como também melhorar o sistema imunoldgico e intestinal das aves
(TEKELI et al.,, 2006. SELIM et al., 2013). S6 que da mesma maneira, na pesquisa de
Koiyama et al. (2014), com mistura de aditivos fitogénicos, dentre eles o gengibre, foi
observado que nao houve diferenca sobre o ganho de peso, conversdo alimentar e consumo de
racdo de frangos na fase inicial de criacdo. Essas divergéncias entre os autores ¢ comum
porque ndo se sabe se houve erros de manejo, instalagcdes inadequadas ou se houve falha no
bem estar animal. O gengibre (Zingiber officinale) destaca-se entre os fitogénicos utilizados
na alimentacdo animal, pois ¢ considerado antibacteriano, além de proporcionar o
desenvolvimento de bactérias benéficas na microbiota intestinal (MATIAS PINTO et al.,

2017).

2.4 Parametros fisiologicos

Os parametros fisioldgicos sdo funcdes organicas que mostram por onde a vida se

manifesta. E definido como bem-estar animal, o estado e situacio do animal diante das



tentativas de se adaptar ao ambiente (FARIA, et al., 2020).

A cria¢ao de ovinos em lugares com estagdes de clima quente bem marcadas, como
por exemplo Nordeste e Centro-oeste, tende-se a observar comportamentos termorreguladores
de mantenca desses animais. Diante disso, os ovinos utilizam diversos mecanismos

anatomofisioldgicos, no qual se torna fundamental para a sobrevivéncia de sua espécie

(BARBOSA et al., 2001).

Portanto, para obter-se um bom desempenho faz-se necessario o conhecimento da
tolerancia ao calor e da capacidade de adaptacdo das ragas, como forma de embasamento
técnico para a exploragdo ovina, identificando assim os mais adaptados a uma condicao

especifica de ambiente (OSTERNO et al., 2011).

O estabelecimento de um sistema de criagdo economicamente viavel em determinada
regido requer a escolha de racas ou variedades que sejam perfeitamente adequadas as
condigdes ambientais locais. Entre os fatores ambientais mais importantes e condicionantes
estdo os elementos climaticos. Assim, o zoneamento bioclimatico se tornaria importante
recurso zootécnico para aumentar a eficiéncia da produgao, por meio da distribui¢do adequada
dos animais nas regides de clima especificado. Cada regido ¢ determinante para o sucesso da
atividade através da adequagdo do sistema produtivo as caracteristicas do ambiente e ao

potencial produtivo dos ruminantes (TEIXEIRA, 2000).

A preocupacao sobre a adaptagdao dos animais ao calor ¢ pertinente e atual, em face do
problema maior que afeta todos os seres do planeta, o aquecimento global (VERISSIMO,

2009).

A temperatura retal normal em ovinos varia de 38,5 a 39,9 °C sendo que, varios
fatores sdo capazes de causar variagdes na temperatura corporal, entre os quais: idade, sexo,
estagdo do ano, periodo do dia, exercicio, ingestdo e digestdo de alimentos (BENICIO DE
SOUZA et al., 2015). A ingestdo de grandes quantidades de alimento causa um aumento
consideravel na frequéncia cardiaca, e a ruminacdo altera a frequéncia cardiaca em 3%

(SOUZA, 2005).

Segundo Berbigier (1989), a frequéncia respiratoria (FR) ¢ também comumente usada
como parametro para medir o estresse caldrico. Assim, se uma FR alta for observada ¢ o
animal for eficiente em eliminar o calor, poderd ndo ocorrer o estresse caldrico. Segundo
REECE (1996), a frequéncia respiratdria em ovinos varia entre 20 a 34 mov min -1 , sendo

otimo indicador do estado de saude ou de conforto térmico dos animais, porém, deve ser



adequadamente interpretada, uma vez que pode ser influenciada pela espécie, idade,

exercicios, excitagcdo e fatores ambientais.

2.5 Fatores climaticos que interferem na producio de ovinos

Com a elevagdo da temperatura do planeta Terra e o aumento da demanda por
alimentos de origem animal, o interesse por estudos que envolvam a adaptabilidade, conforto
térmico € o bem estar, em animais de producdo vem sendo bastante estimulado nos ultimos

anos (SILVA; SOUZA; SILVA, 2015).

Em ambientes de temperatura muito alta, tanto o excesso quanto a deficiéncia de
umidade sdo infesto. Se o ambiente ¢ muito quente e seco a evaporacao ¢ rapida, causando
irritagdo cutdnea e desidratagdo geral, em ambientes quentes e com umidade elevada, a
evaporagdo torna-se muito lenta ou nula, diminuindo a perda de calor e aumentando a carga
de calor no animal, principalmente, porque em condi¢des de altas temperaturas, a termolise

por convecgao fica prejudicada (STARLING et al., 2002).

De acordo com Abi Saab e Sleiman (1995) os critérios de tolerancia e adaptacdao dos
animais sdo feitos pelas medidas fisioldgicas da respiragdo, batimento cardiaco e temperatura
corporal. Para McDowell (1989), a adaptabilidade pode ser medida por duas classes principais
de avaliacdo da adequagdo a ambientes quentes, sendo a primeira fisioldgica, por meio das
alteragdes do equilibrio térmico, e a segunda pelo rendimento produtivo, que descreve
modificagdes na produgdo, quando o animal é submetido a altas temperaturas.

Nos tropicos as estagdes sao marcadas pelo regime pluviométrico e pela umidade
relativa do ar, dividindo-os em tropicos umidos e secos. A temperatura média do ar encontra-
se em geral acima dos 20 °C e a temperatura maxima, nas horas mais quentes do dia,
apresenta-se acima de 30 °C por grande parte do ano, muitas vezes atingindo a faixa entre 35 e
38 °C (NEVES et al., 2009). Nos tropicos, a grande dificuldade para a criacdo de ovinos,
consiste na dissipacdo do calor corporal para o ambiente, entretanto, este fator ndo estd
relacionado apenas as altas temperaturas, mas também, a sua associagdo com o aumento a
umidade relativa e a baixa movimentagdo do ar, o que reduz a eficiéncia da perda de calor
corporal e dessa maneira, aumenta o estresse do animal, limitando seu desenvolvimento, a

producdo e a reproducdo (SILVA et al., 2006).

2.6 Comportamento Ingestivo em Confinamento



O comportamento ingestivo dos ruminantes ¢ caracterizado pela distribuicdo
desuniforme de uma sucessdo de periodos definidos e discretos de atividades, comumente
denominados ingestdo, ruminagdo e repouso. Geralmente , a ingestdo ocorre de modo mais
intenso durante o dia, de modo que a duracao das refeigdes ¢ mais variavel que a duragao dos

periodos de ruminagao ou descanso (MACEDO et al., 2007).

De acordo com Vilela et al. (2010), o estudo do comportamento ingestivo ¢ uma
ferramenta de grande importancia na avaliagdo das dietas, possibilitando assim, ajustar o
manejo alimentar dos animais domésticos para a obtencdo de um melhor desempenho
produtivo; em ruminantes, pode apresentar solu¢do para problemas relacionados com a
redu¢ao do consumo em épocas criticas.

Da mesma maneira, Silva et al. (2006) relataram que o estudo do comportamento
ingestivo dos animais confinados ¢ imprescindivel para a obten¢do de dados que ajudem a
melhorar a performance e otimizar o sistema produtivo, pois, ¢ a partir da utilizacdo dessa
ferramenta e posterior analise dos dados que ¢ possivel entender de fato o que ocorre com o
animal quando ele ingere mais ou menos alimento, além de proporcionar uma melhor tomada
de decisdo para a adequagdo 9 da dieta a ser utilizada que resultard em uma melhor ingestao.

Um estudo realizado por Van Soest (1994), afirmou que o termo “apetite” ¢ a
quantidade de alimento ingerido aliado a fatores fisioldgicos que interferem para cessar a
ingestdo quando o animal atinge a saciedade, fisica ou quimica. Saciedade fisica esta
intrelagada a capacidade de armazenamento do alimento dentro do rimen, quanto menor a
taxa de passagem no reticulo mais rapido esse animal se saciard, ja a saciedade quimica esta
relacionada ao metabolismo do animal, quando este atinge os niveis energéticos necessarios
para o seu metabolismo, ele cessa a ingestdo do alimento.

De acordo com Silva (2006), o apetite ¢ determinante para a ingestdo de substrato
disponivel para a fermentagdo, enquanto a selegdo do alimento no cocho ¢ responsavel por
determinar a qualidade desse substrato que sera fermentado.

Hodgson (1990) observou que os ruminantes em geral se adequam as diversas
condi¢des de manejo, ambiente e alimentagdo, estes remodelam o seu comportamento
ingestivo para chegar a um determinado nivel de consumo, concilidvel com as exigéncias

nutricionais.

O consumo de alimento e as atividades de comportamento ingestivo dos bovinos estdo

relacionadas a digestibilidade dos alimentos que os ruminantes consomem, portanto,



condizente a cinética de digestao e sua passagem pelo ramen (NRC, 2001).

Segundo Missio et al., (2010), bovinos e outras espécies ruminantes que consomem
dietas contendo alimentos mais volumosos passam mais tempo ruminando, uma vez que essa
dieta fica por mais tempo no rumen sofrendo uma maior reducdo nas particulas, expondo
assim mais fibras potencialmente digeriveis pela microbiota ruminal.

A execugdo das praticas de manejo afeta o ritmo natural de atividades dos animais, o
que torna de extrema importancia estudar o modelo diario de variagdo da movimentagao de
atividades dos ovinos, para minimizar as interven¢des na natureza dos comportamentos. Este
tem efeito direto sobre os padrdes de ingestdo, disponibilidade de alimento, sele¢do e por fim

producao (MEDEIROS et al., 2007)

3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no Setor de
Metabolismo Animal (SeMA) pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT) e no Laboratério de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA) da
UNEMAT. Foram utilizados 4 ovinos sem raga definida com peso corporal (PC) inicial médio
de 20 kg, em um ensaio de digestibilidade total. Os ovinos foram alojados em baias
individuais (gaiolas de metabolismo).

Foi utilizado um delineamento experimental em quadrado latino (4X4) com quatro
animais, quatro periodos e quatro ragdes experimentais com diferentes niveis de inclusdo de
gengibre desidratado. Os alimentos utilizados foram a silagem de capim como alimento
volumoso e o milho grao moido e o farelo de soja foram utilizados na fracdo concentrada das
racdes experimentais (Tabela 2).

As ragdes experimentais tiveram os seguintes niveis de inclusdo: 0,0%; 0,2%, 0,4% e
0,6% de gengibre desidratado na base da matéria seca (% da MS). As ragdes experimentais

foram compostas de 60% de silagem de capim e 40% de concentrado (Tabela 2).

Tabela 2. Composicao bromatolégica dos alimentos experimentais.

Alimentos % de nutrientes expressos na MS
% MS M PB E FD FD CH CNF NDT
0) E N A T
S Capim 30,95 91, 4,2 0, 66,5 46, 86, 20,2 58,7
85 7 84 2 96 74 2 0
GM 89,29 98, 9,2 3, 15,9 10, 85, 69,9 86,0
36 4 30 0 93 82 2 0

FS 90,29 93, 51, 0, 16,5 11, 40, 242 81,0



21 52 93 5 95 77 2 0
Gengibre 90,41 91, 6,0 0, 13,5 4,5 83, 71,8 75,0
73 4 30 6 4 40 4 0
SC: silagem de Capim; GM: grdo de milho moido; FS: farclo de soja; MS: matéria seca; MO: matéria
organica; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente
acido; CHT: carboidratos totais; CNF: carboidratos ndo fibrosos ¢ NDT: nutrientes digestiveis totais.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

As racdes foram balanceadas (Tabela 3) para apresentarem aproximadamente 12,0%
de proteina bruta - PB e 68,0% de nutrientes digestiveis totais — NDT (NRC, 2007). Os ovinos

tiveram acesso a agua e sal mineral disponibilizados em cochos individuais.

O gengibre foi picado, colocado em uma bandeja de 20x30cm, pre secado em estufa
de ventilagdo for¢ada a 55°C por trés dias. Apds os trés dias, foi moido no moinho a lamina de
facas a Imm e devidamente misturada as ragoes.

O fornecimento de MS das ragdes experimentais foi ad libitum (a vontade) de maneira
que houvesse aproximadamente 10,0% de sobras diariamente, a qual foi fornecida duas vezes
ao dia (turno da manha e da tarde). As ragdes foram fornecidas em duas refeicdes diarias
sendo as 7h00min a primeira e a segunda sendo fornecida as 16h:00min.

O experimento a campo (ensaio de digestibilidade) teve duracao de 60 dias, divididos
em quatro periodos experimentais com duracdo de 15 dias cada, sendo 10 dias para adaptagao
dos animais e 5 dias para coleta das sobras, além de ser mensurado o total de alimento

fornecido diariamente por animal (ovino) experimental.

Tabela 3 — Composi¢do percentual e bromatologica das ragdes experimentais contendo a
inclusao de gengibre (Zingiber officinale roscoe)

Alimentos Niveis de inclusdo de gengibre nas ragdes
experimentais %
0,0% 0,2 0,4 0,6%
% %
Silagem de capim 60,0 60, 60, 60,0
0 0
Grao de milho moido 26,5 26, 26, 259
3 1
Farelo de soja 13,5 13, 13, 13,5
5 5
Soirégoleljre (Zingiber  officinale _ 0,0 0.2 0.4 0.6
Total 100,0 100 100 100,0
,0 ,0
Composi¢do bromatologica das ragoes
experimentais

Matéria seca (MS) 54,42 54, 54, 54,43



42 42

Matéria organica (MO) % 93,76 937 93, 93,72
5 73

Proteina bruta (PB) % 11,97 11, 11, 11,95
96 95

Extrato etéreo (EE) % 1,51 1,5 1.4 1,49
0 9

Fibra em detergente neutro (FDN) % 46,36 46, 46, 46,35
36 35

Fibra em detergente neutro (FDA) % 32,68 32, 32, 32,64
67 66

Carboidratos totais (CHT) % 80,29 80, 80, 80,29
29 29

Carboidratos nao fibroso (CNF) % 33,93 33, 33, 33,94
93 94

Nutriente digestiveis totais (NDT) % 68,95 68, 68, 68,88
92 90

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Em cada ovino foi adaptada uma sacola de napa para coleta total de fezes utilizado
para o ensaio de digestdo, dados estes que ndo sdo objeto de andlise no presente estudo. As
fezes de cada animal foram pesadas diariamente pela manhda e homogeneizadas, sendo
retiradas amostras compostas, correspondentes a 10% de seu peso total. As amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos, identificadas por animal e periodo experimental e
armazenadas em freezer com temperatura a -10 °C, para posterior analise.

No segundo dia de cada periodo experimental de coleta foram realizadas as coletas dos
parametros fisioldogicos em conjunto com a amostragem de alimentos, sobras, urina e fezes.
No quarto dia de coleta de cada periodo experimental foram avaliadas as atividades do
comportamento ingestivo, de modo que as amostragens das variaveis de pardmetros
fisiologicos nao interferissem no comportamento ingestivo dos ovinos. Contudo, no ultimo
dia de cada periodo experimental foi realizada a coleta de liquido ruminal, varidvel esta que
também nao foi objeto de analise do presente estudo.

A avaliagdo do comportamento ingestivo dos ovinos observada dentro de cada
periodo, sempre foi conduzida no quarto dia de coleta para que nao houvesse interferéncia da
coleta dos parametros fisiologicos e do ensaio de digestdo, sobre o tempo
utilizado/despendido para cada atividade do comportamento ingestivo.

Os ovinos foram submetidos a observagdo visual para avaliagdo das variaveis do
comportamento ingestivo, sendo observados a cada cinco minutos, durante 24 horas, para

determina¢do do tempo despendido para as diferentes atividades de comportamento ingestivo

(JOHNSON; COMBS, 1991).



As atividades do comportamento ingestivo avaliadas foram consumo alimentar
(consumo de matéria seca- MS), consumo de dgua, ruminacdo, 6cio e outras atividade, todas
as variaveis do comportamento ingestivo foram expressas em minutos (tempo despendido
para cada atividade observada durante o periodo de 12 horas de observac¢ao).

Dessa maneira, os materiais que foram utilizados para as coletas das variaveis do
comportamento ingestivo foram planilhas impressas com linhas indicando variagdo de cinco
em cinco minutos, onde considerou apenas as 12 horas do periodo diurno para avaliacao do
comportamento.

O inicio das observagdes das atividades do comportamento ingestivo dos ovinos deu-
se sempre as 6 horas e foram finalizadas as 18 horas nos dias de coleta destas variaveis em
cada periodo experimental. Assim, cada ovino ficou representado em uma planilha impressa e
conforme os horarios indicados na planilha eram contabilizados a cada 5 minutos foi marcado
um “x”’ na coluna correspondente da atividade realizada pelo animal experimental observado.

O periodo total de 12 horas de avaliagdo do comportamento ingestivo foi dividido em

dois, onde o primeiro turno teve duragdo das 6h:00min as 11h:59min (matutino), e o segundo

turno das 12h:00min as 17h:59min (vespertino) como mostra na Figura 1.

Figura 1. Setor e ambiente onde os ovinos foram alojados para a conducdo do

presente estudo.
Fonte: Arquivo pessoal

O tempo total de cada atividade observada nos diferentes periodos (matutino e
vespertino) foi obtido somando o total de vezes que cada ovino estava em determinado estado,

conforme as recomendagdes de Geron et al. (2014).

Para os parametros fisiologicos foi avaliado a frequéncia respiratoria (FRE) e cardiaca
(FCA), temperatura retal (TRE), temperatura corporal dianteiro (TCD), temperatura corporal
traseiro (TCT) mensurado durante o segundo dia em cada periodo experimental (Figura 2),

nos horarios de 08h00 e 16h00 conforme descrito por Geron et al. (2018).



Figura 2 — Mensuragdo da temperatura externa corporal dos ovinos avaliados no presente estudo

Fonte: Arquivo pessoal

A TRE foi mensurada com termometro clinico introduzido no reto do animal por dois
minutos, € a FRE por observacao visual, por 15 segundos quantas vezes o “vazio” do animal
inflava e desinflava, e o resultado multiplicado por quatro, obtendo-se assim a frequéncia
respiratdria por minuto. Para a frequéncia cardiaca foi utilizado um estetoscopio posicionado
no lado esquerdo do peito dos ovinos, € mensurado os batimentos dentro de 15 segundos e
multiplicado por quatro para obten¢@o dos batimentos por minuto. A temperatura corporea do
dianteiro - TCD e traseiro
-TCT foi obtida por meio de termdmetro infravermelho digital, sendo a TCD na regido da
paleta do animal, e a TCT na coxa.

As amostras de alimentos e de sobras foram secas em estufa a 55 °C por 72 h e
processadas em moinho de facas utilizando-se peneira de crivos de 1 mm, sendo em seguida
homogeneizadas em quantidades iguais, com base no peso seco, para formar amostras
compostas de sobras por animal periodo'ragdo” experimental.

Os teores de matéria seca definitiva (MS) das amostras analisadas (alimentos e sobras)
foram obtidos por meio do uso de estufa de secagem e esterilizagdo a 130 °C, até as amostras
atingirem o peso constante. O teor de nitrogénio dos alimentos estudados e das sobras foi
obtido pelo método semi-micro-Kjeldahl, usando 6,25 como fator de conversdo para proteina
bruta (PB). A matéria mineral (MM) determinada pelo método por incineracdo em mufla a
600 °C. O teor de matéria organica (MO) foi estimado por diferenca (100 — MM) e o teor de
extrato etéreo (EE) foi determinado pela extragdo com éter de petroleo (SILVA; QUEIROZ,
2002).

A determinagdo da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente acido

(FDA) dos alimentos e sobras foi realizada de acordo com Van Soest et al. (1991), sem a



utilizacdo de sulfito e sem corrigir os valores de FDN e FDA com relagdo ao teor de matéria
mineral da fibra. A determinag¢do dos carboidratos totais (CHT) dos alimentos e sobras foi
obtida pela equacdo: CHT = 100 — (%PB + %EE + %MM) (SNIFFEN et al., 1992). O teor de
carboidrato ndo fibroso (CNF) dos alimentos e sobras foi determinado pela equagdo: CNF =
100 — (PB + FDN + EE +MM) segundo Sniffen et al. (1992).

As variaveis estudadas (comportamento ingestivo e parametros fisioldgicos) foram

submetidas a analise de variancia utilizando o software SAEG (UFV, 2007), considerando
0,05 de probabilidade. Quando verificada significancia para os niveis de inclusdo do gengibre
nas ragdes experimentais, procedeu-se a analise de regressdo, considerando o efeito linear e
quadratico a 0,05 de probabilidade.

Para os dados de comportamento ingestivo e parametros fisiologicos foram
consideradas as subdivisdes das parcelas, considerando o tempo de avaliacio no turno
matutino e vespertino na avaliacdo do comportamento ingestivo e parametros fisiolégicos dos
ovinos alimentados com diferentes niveis de gengibre, para os turnos avaliados (matutino e

vespertino) foram comparadas pelo teste tukey a 0,05 de probabilidade (SOUZA et al., 2016)

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A inclusdo de 0,0; 0,2; 0,4 e 0,6% de gengibre nas racdes de ovinos, ndo alteraram
(p>0,05) os parametros fisiologicos (Tabela 4), como a temperatura corporal dianteiro (TCD),
temperatura corporal traseiro (TCT), temperatura retal (TER) expressos em °C e frequéncia
respiratoria (FRE) e frequéncia cardiaca (FRC) expresso em movimentos por minutos
(mov.min™), os quais apresentaram valores médios de 38,98; 33,54 € 34,54° C ¢ 72,84 € 96,88

mov.min™, respectivamente, para o periodo total de avaliagdo de 12 horas.

Tabela 4. Valor médio dos parametros fisiologicos dos ovinos alimentados com diferentes
niveis de inclusdo de gengibre durante 12 horas no total.

Variaveis Niveis de inclusdo de gengibre nas ragdes
experimentais (%) Regr. %CV

0,0 0,2 0,4 0,6

T. retal’ 39, 38,9 39, 38, Y = 1,1
05 1 01 94 38,98 5

T. C. dianteiro' 33, 33,5 33, 33, Y= 2.5
40 9 60 56 33,54 6

T. C. Traseiro' 34, 34,3 34, 34, Y= 2,7

09 4 51 05 34,25 6



Freq. Resp.? 81, 80,0 69, 60, Y= 23,

50 0 50 38 72,8 61
Freq. Cardiaca’ 98, 100, 98, 90, Y = 8,2
50 50 00 50 96,88 5

':°C; % (mov. min™); %CV: coeficiente de variagio.

Estudo conduzido por Cezar et al. (2004), para avaliar os parametros fisiologicos em
ovinos de diferentes grupos genéticos em condigdes climaticas no semiarido do Nordeste
Brasileiro a pasto, foi observado que o valor médio da TER foi de 39,75° C e a FRE de 80,43
mov.min™ independente do grupo genético. Contudo, estudo realizado por Geron et al. (2018)
demonstrou ao avaliar ovinos produzidos em confinamento na regido tropical e na sombra que
a média da TER e FRE foram de 37,27°C e 35,54 mov.min. Esta varia¢do nos dados dos
parametros fisiologicos de ovinos ¢ um indicativo que o sistema de producdo bem como a
localizagdo geografica no Brasil, que ¢ considerado um pais quase continental, interfere de
maneira incisiva nestas varidveis aqui apresentadas.

Os parametros fisiologicos dos ovinos nao foram influenciados (p>0,05) pelos
diferentes niveis de inclusdo de gengibre nas ragdes, contudo foi avaliado o efeito dos turnos
(matutino e vespertino) sobre as varidveis temperatura retal — TER, temperatura corporal do
dianteiro - TCD, temperatura corporal do traseiro - TCT, frequéncia respiratoria - FRE e
frequéncia cardiaca — FRC (Tabela 4). Todos os parametros fisiologicos avaliados no presente
estudo apresentaram valores médios equivalentes em ambos os turnos avaliados (matutino e

vespertino) — Tabela 5.

Tabela 5. Parametros fisiologicos dos ovinos alimentados com diferentes niveis de inclusao
de gengibre durante os turnos matutino e vespertino (12 horas no total).

Variaveis Niveis de inclusdo de gengibre nas
racdes experimentais (%) Regr. %CV
Tum 0,0 0,2 0,4 076
0
T. retal’ Mat. 38,8 38,6 38,9 38, Y= 2,2
3 8 0 80 38,80a 9
Vesp 39,2 39,1 39,1 39, Y= 2,2
8 5 3 08 39,16a 9
T.C. Mat. 32,5 33,0 32,8 34, Y = 11,
dianteiro' 2 5 3 40 32,95a 97
Vesp 34,2 34,1 34,3 33, Y = 11,
8 3 8 73 34,13a 97
T. C. Traseiro' Mat. 33,8 34,0 34,8 33, Y = 11,

5 5 0 75 34,11a 63



Vesp 34,3 34,6 34,2 34, Y= 11,

3 3 3 35 34,38a 63

Freq. Resp.? Mat. 74,0 80,0 62,0 54, Y = 43,
0 0 0 00 67,50a 51

Vesp 89,0 80,0 77,0 66, Y= 43,

0 0 0 75 78,19a 51

Freq. Mat. 104, 93,0 105, 88, Y= 20,
Cardiaca? 00 0 00 00 96,25a 96
Vesp 93,0 108, 91,0 93, Y= 20,

0 00 0 00 97,50a 96

':°C; 2 (mov. min™)
Temp. corporal traseira = Temperatura corporal posterior, TCD= Temperatura corporal anterior; EPM: erro padrdo
da média; %CV: coeficiente de variagdo.

Ao verificar os dados obtidos no estudo de Geron et al. (2018) foi observado que os
ovinos alimentados com diferentes niveis de GSDS nas ragdes apresentaram valores de 37,17
mov.min' de FRE durante o periodo da tarde, o qual foi superior (p<0,05) em relagdo ao
periodo da manhad de 33,83 mov.min’. Os autores relataram que a existéncia de diferenga
significativa nesses parametros fisiologicos confirmou, que o desempenho dos ovinos na
regido tropical do Brasil apresenta relacio com os mecanismos de homeostase térmica por
meio dos mecanismos sensiveis ou insensiveis ao calor. Contudo, no presente estudo nao foi
observada diferenga significativa nas varidveis do pardmetro fisiolégico em fun¢do do turno
matutino e vespertino, assim vislumbro que a inclusdo de gengibre pode ter propiciado um
melhor ajuste nestes parametros analisados, mesmo ndo ficando evidenciado diferenca entre
os tratamentos (nivel de inclusdo de gengibre). Diante disso, o gengibre pode ter contribuido

dentro do turno para manutencdo da fisiologia dos ovinos.

A inclusdo de 0,0; 0,2; 0,4 e 0,6% de gengibre ndo alterou (p>0,05) o tempo expresso
em minutos utilizados nas diferentes atividades de comportamento ingestivo dos ovinos
confinados, no periodo total de avaliacao de 12 h (Tabela 5). Desta maneira, as atividades de
consumo de matéria seca (CMS); consumo de dgua (CAG); ruminagao (RUM); ocio (OCI); e
outras atividades (OAT) apresentaram tempo médio de 222,82 min; 5,63 min; 163,75 min,
298,44 min e 29,38 min, respectivamente.

Estudos realizados por Mousquer et al. (2013), para avaliar o comportamento
ingestivo de ovinos confinados com silagens a base de capim elefante, e Geron et al. (2018)
ao avaliarem ovinos confinados alimentados com diferentes niveis de inclusdo de grao seco de
destilaria com soltveis, estes autores nao observaram alteragdo no tempo das atividades de

CMS, RUM, OCI com faixa de variagdo média de 266 a 310 min; 480 a 536 min e 577 a 650



min, respectivamente. Contudo, estes estudos citados avaliaram um periodo de 24 horas, o

dobro de tempo avaliado no presente estudo, assim se considerarmos a metade do tempo de

das atividades, os dados do presente estudo sdo semelhantes aos observados na literatura.
Independente dos niveis de inclusdo de gengibre nas ragdes dos ovinos houve efeito

(p<0,05) do tempo expresso em minutos despendido para as atividades de 6cio em funcdo do

turno (matutino e vespertino) — Tabela 6. Contudo, foi observado que estes turnos (matutino

e vespertino) ndo influenciaram (p>0,05) o tempo utilizado em minutos para as atividades de

consumo de matéria seca, consumo de dgua, ruminacao e outras atividades (Tabela 7).

Tabela 6. Comportamento ingestivo (expresso em minutos) dos ovinos alimentados com diferentes
niveis de inclusdo de gengibre avaliados no periodo de 12 horas.

Atividade Niveis de Gengibre nas ragdes Regressao %CV
experimentais (%)
0,0 0,2 0,4 0,6
Consumo de ra¢do' 223,75 223,75 222,50 221,25 Y =222,82 990
Consumo de 4gua' 6,25 6,25 6,25 3,75 Y =5,63 81,14
Ruminagio' 162,50 162,50 152,50 177,50 Y =163,75 11,86
Ocio! 297,50 288,75 311,25 296,25 Y =298,44 13,82
Outras atividades' 30,00 38,75 27,50 21,25 Y =2938 4789

! Expresso em minutos.

O fornecimento das refeicdes pode ter contribuido para o resultado observado no tempo
utilizado para o consumo de matéria seca dos ovinos dentro do turno de avaliagdo (matutino e
vespertino), uma vez que, as refei¢des foram fornecidas durante o periodo diurno em duas
refeicdes com quantidades equivalentes durante o turno matutino e vespertino, as 07h00 e as
16h00. Além disso, o consumo semelhante entre as ragdes contendo diferentes niveis de

gengibre podem ter contribuido para esta observagao.

Tabela 7. Comportamento ingestivo (expresso em minutos) dos cordeiros alimentados com inclusao
de gengibre avaliados no turno matutino e vespertino totalizando 12 horas de observacao.

Niveis de inclus@o do gengibre nas ragdes %CV
Variaveis Turno experimentais Regr.
0,0 0,2 0,4 0,6

C deragdo'  Matut. 112,50 113,75 113,75 113,75 Y =113,44a 11,94
Vesp. 111,25 110,00 108,75 107,50 Y =109,38a 11,94
C de agua Matut. 6,25 2,50 3,75 1,25 Y =3.,44a 135,78
Vesp. 0,00 3,75 2,50 2,50 Y =2,19a 135,78

Ruminagdo  Matut. 75,00 81,25 77,50 82,50 Y =281,56a 14,25
Vesp. 87,50 81,25 75,00 85,00 Y =282,19a 14,25

Ocio Matut. 148,75 137,50 147,50 142,50 Y =144,06a 4,25



Vesp. 148,75 151,25 163,75 153,75 Y =154,38b 4,25

OUT A. Matut. 17,50 25,00 17,50 10,00 Y =17,50a 60,75
Vesp. 12,50 13,75 10,00 11,25 Y=11,88a 60,75
': Expresso em minutos;

Pode ser observado que foi utilizado maior tempos (minutos) p<0,05 para a atividade
de ocio no turno da tarde em relagdo ao turno da manha (Tabela 7) com médias de 144,06 e
154,38, respectivamente. Este fato indicou que os ovinos preferiram realizar atividade de
menor esforgo fisico no turno vespertino em relagdo ao turno matutino confinados em regiao

tropical, mesmo estando na sombra.

Diante dos resultados (Tabela 6), é possivel analisar que apesar do consumo de
silagem de capim ser considerado um alimento umido, € interessante ressaltar que a adi¢cdo de
gengibre ndo teve influéncia na ingestdo de dgua, o que interpreta-se a nao possivel
alternincia significativa do consumo pelo animal, independente do periodo matutino e

vespertino.

4 CONCLUSAO

A inclusao de até 0,6% de gengibre na alimenta¢ao de ovinos em confinamento na
regido tropical do Brasil, ndo altera os valores dos parametros fisiologicos tais como a
temperatura corporal dianteiro, temperatura corporal traseiro, temperatura retal, frequéncia
respiratéria e frequéncia cardiaca, além de ndo alterar os dados do tempo utilizado em
minutos para as atividades do comportamento ingestivo como o consumo alimentar (matéria
seca) e agua, ruminacao, Ocio € outras atividades.

Dessa forma, apesar de ndo obter resultados expressivos em nenhum nivel de inclusdo
de gengibre ainda se torna algo muito bom, em vista de que, ndo houve consequéncias em
relacdo ao aditivo do gengibre na alimentagdo de ovinos. Porém, sabe-se dos inumeros
beneficios que o gengibre tem em sua composicdo, 0 que torna ainda mais importante o
surgimento de novos estudos com outros niveis de gengibre que avalie diversos parametros na

alimentacao animal.
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