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RESUMO

Este trabalho é uma revisdo bibliogréafica que trata sobre a utilizacdo da prépolis na
nutricdo de ruminantes, a qual tem apresentado grande avanco cientifico sobre a quantidade e
forma a ser fornecida para os animais com a finalidade de aumentar a produtividade e assim
disponibilizar aos nutricionistas o conhecimento técnico e as informagdes necessarias para um
melhor balanceamento de dietas equilibradas com a utilizacdo de aditivos naturais (propolis)
buscando a maximizagdo da producgdo animal. A prépolis € uma substancia resinosa, coletada
por abelhas, nas partes da planta, tal como, o broto, botbes florais e exsudatos resinosos. A
sua composi¢do quimica é bastante complexa e variada, estando intimamente relacionada com
a ecologia da flora de cada regido. Atualmente a prépolis, vém sendo utilizada como uma
alternativa na nutricdo dos ruminantes, com o objetivo de manter o equilibrio benéfico da
microbiota intestinal, especialmente em animais jovens ou em iminente condicdo de estresse
Serdo abordadas aqui desde um breve histérico da propolis (aditivo natural), suas
caracteristicas e propriedades, bem como comparacdo entre o extrato de propolis e 0s
iondforos, prebidticos, probioticos e leveduras.

Palavras - chave: aditivos, microrganismos, prebidticos, probioticos.



ABSTRACT

This paper is a review of the literature dealing with the use of propolis in ruminant
nutrition, which has made great scientific advances on the amount and form to be provided to
animals in order to increase productivity and therefore the knowledge available to nutritionists
and technical information necessary for a balanced diet better balanced with the use of natural
additives (propolis) seeking to maximize animal production. Propolis is a resinous substance,
collected by bees in different parts of the plant, such as the sprouts, floral buttons and resinous
exudates. Its chemical composition is very complex and varied, being intimately related to the
ecology of the flora of each region. Currently, propolis, have been used as an alternative to
ruminant nutrition in order to maintain the balance of beneficial intestinal flora, particularly in
young animals or under stress here be treated coming from a brief history of propolis (natural
additives) its characteristics and properties as well as comparison of propolis extract and
ionophores, prebiotics, probiotics and yeast.

Key-word: additives , microrganism,prebiotics,probiotics.
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1 INTRODUCAO

A prépolis tem sido estudada em varios paises, e tem demonstrado importantes
propriedades, como atividades antimicrobianas, cicratizantes, antinflamatdrias, e terapéuticas
(OLIVEIRA et al., 2006).

De acordo com Farnesi (2007), no que se refere a composicdo quimica da propolis,
denominada como exata ou pura, a propolis em sua maioria € composta por 50% de resina e
balsamo vegetal, 30% de cera, 10% de 06leos essenciais e aromaticos, 5% de pdlen e 5% de
outras substéncias variadas, incluindo os restos organicos. Ou seja, a propolis é atualmente
considerada entre pesquisadores, como uma das misturas mais heterogéneas encontradas em
fontes naturais; sendo que atualmente mais de 300 constituintes ja foram identificados e
caracterizados em diferentes amostras de prépolis.

Atualmente, no Brasil sdo descritas propriedades biolégicas e composicdo quimica
distinta para diferentes amostras de propolis coletadas em diferentes partes do pais. Devido a
grande biodiversidade brasileira e pela habilidade bioquimica das abelhas em alterar a
composi¢cdo nativa ou adicionar componentes proprios a propolis. No Brasil, a coleta de
propolis se d& durante todo o ano, favorecendo assim essa variacdo sazonal na sua
composicdo, em que a diminuicdo em alguns componentes biologicamente ativos como 0s
fenolicos sdo acompanhados pelo aumento de outros, como por exemplo, os &cidos
diterpénicos (RIGHI, 2008).

Segundo Stradiotti (2004), os iondforos no rimen se caracterizam por promover
mudancas na populacdo microbiana, selecionando as bactérias gram-negativas, produtoras de
acido succinico ou que fermentam acido lactico e inibe as gram-positivas, produtoras de
acidos aceético, butirico e lactico e hidrogénio (H2). Sendo que as bactérias ruminais gram-
positivas sdo mais resistentes aos ionéforos que as gram-negativa, devido o seu envoltério
celular ser constituido por uma parede celular e membrana externa de prote¢do constituida por
proteinas, lipoproteinas e lipopolissacarideos, a qual contem canais de proteinas, de tamanho
de, 600 Dalton. Mas, a maior parte dos ionoforos € maior que 600 Dalton e,
consequentemente, ndo passam através dos canais, tornando as células impermeéaveis aos
ionoforos.

Desde janeiro de 2006, os iondforos estdo proibidos de serem utilizados nos paises
europeus. A justificativa para a proibicdo do uso de iondforos esta relacionado a uma eventual

resisténcia de bactérias aos ionoforos, onde a mesma € vista como prejudicial a saide
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humana. Porém temos os que defendem a liberacdo do uso dos indforos, pelo fato de nédo
haver a comprovacéo de que o ion6foro pode causar resisténcia as bactérias e, principalmente,
pelo alto beneficio-custo desses aditivos, bem como o mesmo pode contribuir com a reducéo
do efeito estufa (PRADO, 2010).

Os probidticos se referem a uma nova geracdo de aditivos alimentares, sendo em grande
parte compostos por leveduras ou lactobacillus. As leveduras sdo reconhecidas como fonte
rica em vitaminas, aminoacidos, proteinas e outros co-fatores importantes que as tornam
fundamentais como auxiliares na digestdo e bem como por atuar como uma fonte basica de
nutrientes (BERCHIELLI, 2006).

O ministério da Agricultura define o aditivo como substancia intencionalmente
adicionada ao alimento com a finalidade de conservar, intensificar ou modificar suas
propriedades, desde que ndo prejudique seu valor nutritivo. Em dietas de bovinos confinados
a utilizacdo de aditivos alimentares tem como objetivo principal a melhoria da conversao
alimentar e/ou ganho de peso, embora beneficios secundéarios possam ocorrer como a
melhoria na sanidade geral do animal. Entre os aditivos utilizados nas dietas de ruminantes
existem antibioticos, aditivos microbianos (bactérias, fungos, leveduras), enzimas fibroliticas,
acidos graxos, lecitina, cidos organicos, extratos naturais de plantas (taninos saponinas, 6leos
essenciais), e outros extratos (prépolis) (NICODEMO, 2001).

Dai surge a questdo problematica, qual a importancia de se saber cada vez mais sobre 0s
microrganismos naturais e da propolis com relacdo a atividade microbiana no ridmen de
animais ruminantes (bovino, ovinos, caprinos e etc)

Esta monografia visa abordar a utilizacdo da prépolis como aditivo natural modificador
da fermentagdo ruminal na alimentacdo dos animais ruminantes, principalmente pela
capacidade de transformacdo dos carboidratos estruturais, principais constituintes das
gramineas, em acidos graxos volateis, e seus efeitos sobre a eficiéncia de producdo (ganho
médio diario, conversdo alimentar, eficiéncia alimentar) e sua compara¢do aos aditivos

convencionais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Contextualizacdo da Propolis

A prépolis € um dos muitos produtos naturais que vem sendo utilizada pela populacéo
durante geracdes. Os egipcios conheciam as propriedades antiputrefativas da prépolis e as
utilizavam para ser feito o embalsamento de cadaveres. Além disso, a propolis teve
reconhecimento também por suas propriedades medicinais através de médicos gregos e
romanos como Aristoteles, Dioscorides, Plinio e Galeno por suas propriedades medicinais
(RIVERA, 2011).

Segundo Adelmann (2005), os sacerdotes do antigo Egito utilizavam a prépolis como
substancia medicinal, bem como parte integrante dos ungientos e cremes de embalsamar.
Posteriormente, passou a ser utilizada pelos persas, romanos e incas no tratamento de
infeccbes. Foram dos gregos, que se originou o termo prépolis onde pro significa “em defesa
de” e polis “cidade”, em suma sua definicdo significa, em defesa da cidade ou da colméia.

Para Casimiro (2008), tal definicdo esta relacionada ao fato da propolis ser uma resina
coletada pelas abelhas da espécie Apis mellifera, sendo coletada de diversas partes das
plantas, como botdes florais e brotos, a mesma apresenta uma coloracdo variavel entre o
verde-amarelado ao preto e um odor caracteristico, sendo solivel em benzeno, éter, alcool,
acetona e outros.

De acordo com Oliveira et al. (2005), vérios fatores tém influéncia direta na composicao
quimica da propolis, como a variabilidade genética das rainhas e a ecologia vegetal da regido.
Mediante varios estudos, descobriu-se que as abelhas fazem utilizacdo da prépolis para
assegurar as condi¢fes ambientais necessarias a sobrevivéncia do enxame dentro da colméia.

Nas colméias, as abelhas se utilizam dessa substancia para protecdo contra insetos e
microrganismos, empregando-as em camadas finas nas paredes internas das colméias,
contribuindo para fechar possiveis buracos e rachaduras, com isso repara e fortalece os favos
de mel, e protege a entrada da colmeéia, proporcionando ambientes assépticos para a postura
da abelha rainha e para mumificagio de insetos invasores. E comum encontrar na colméia
pequenos animais ou parte deles envoltos em prépolis, em perfeito estado de conservagéo, ja
que a propolis também atribui-se acdo antimicrobiana, o que impede a decomposi¢do do
cadaver (FARNESI, 2007).
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Como podemos observar a prdpolis é conhecida e utilizada pelo homem desde os
tempos mais remotos. O reconhecimento das propriedades e utilizagdo da propolis j& eram
descrito pelos gregos, assirios, romanos, incas e egipcios. Sendo que no primeiro texto
médico conhecido como "Livro de producdo de Medicamentos para todas as partes do Corpo
Humano", descrito por papiro de Ebers e escrito ha aproximadamente 1.700 a.C., faz-se uma
descricdo da mesma como um produto de acdo medicinal (ALDEMANN, 2005).

De acordo com Rivera (2011), o interesse pela prépolis no Brasil se deu somente na
década de 80, através do trabalho do pioneiro de Ernesto Ulrich Breyer, que demonstrou as
propriedades terapéuticas que a prépolis possuia e sua utilizacdo como antibi6tico natural.
Com relagdo a primeira publicacdo sobre a prépolis, ocorreu no ano de 1.984 e se referiu a um
estudo que comparou o efeito de antibioticos e da propolis na inibicdo de Staphylococcus
aureus.

Foram encontrados registros em receituarios chineses antigos como medicamento ativo
contra moléstias coronarias e hipertensdo (atribuindo a mesma uma acao hipolipémica) e
disfuncdes hematologicas (ADELMANN, 2005). Na antiga Unido Soviética, a propolis foi
reconhecida mereceu destaque por suas funcbes tanto na medicina humana e como na area da
zootecnia (veterinaria), com aplicacdes inclusive no tratamento da tuberculose, observando-se
a regresséo dos problemas pulmonares e recuperagdo do apetite

A propolis brasileira analisada em diversos estudos apresentou mais atividade do que
varios outros antibidticos que foram testados. Com relacdo a sua utilizacdo pelo ser humano, a
prépolis tem se destacado por suas atividades antimicrobiana, antiinflamatoria, cicatrizante e
anestésica e suas propriedades terapéuticas. Os denominados efeitos antimicrobianos e
antinflamatdrios da prépolis tém sido atribuidos aos flavondides, ésteres e derivados do acido
cafeico (PRADO, 2008).

No decorrer dos anos, através de estudos e pesquisas em varios paises, tem se
descoberto outras atribuicdes para a prépolis, que vem cada vez mais se destacando ndo sé
pelas suas propriedades terapéuticas, mas também pela sua utilizagdo na inddstria alimenticia,
como alimentos funcionais para animais ruminantes. Foi constatado que a prépolis, apresenta
uma grande variedade no rendimento de sélidos totais, flavondides totais, fendlicos totais,
atividade antimicrobiana, atividade antioxidante, assim como no perfil cromatografico,
eletroforeético e espectrofotometrico entre as diferentes amostras de propolis, mesmo fixando a
variedade da abelha coletora, devido as diferengas na origem geografica e consequentemente

na composi¢do das mesmas (PARK, 2000).
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Segundo pesquisas realizadas por Valero (2010), as amostras de propolis que possuem
maiores teores de flavonoides e fendlicos totais, nem sempre as mesmas vdo apresentar
maiores atividades bioldgicas, ou seja, funcbes antimicrobianas e antioxidantes, onde se pode
comprovar que ndo se refere s6 a quantidade destes compostos presentes na propolis, mas
fundamentalmente a qualidade dos mesmos exerce uma grande influéncia nas atividades
bioldgicas destas amostras.

Segundo Casimiro (2008), as propriedades bioldgicas da propolis estdo diretamente
ligadas a sua composi¢do quimica, e esta provavelmente pode ser um dos maiores problemas
para 0 uso da propolis em fitoterapia, pelo fato de que a sua composicdo quimica varia
conforme a flora da regido (brotos, cascas, galhos, exsudatos e botdes florais) bem como pela
época da colheita, a técnica empregada na colheita, a espécie da abelha (no caso da brasileira,
também o grau de "africanizacdo" da Apis melifera pode influenciar a sua composicao),
conjunto este que exerce uma enorme importancia nas propriedades fisicas, quimicas e

bioldgicas da prépolis.

2.2 Atividades Antibacteriana e Antifungica da Prépolis

Para Adelmann (2005), nesses Ultimos anos a literatura cientifica vem relatando as
propriedades farmacoldgicas da propolis, dentre elas sua atividade bacteriostatica e
bactericida, fungistatica e fungicida, virustatica e virucida, antioxidante e outras. Todas estas
atividades bioldgicas associadas as tendéncia de utilizacdo de produtos naturais tem
proporcionado grande resultado no mercado farmacéutico, um grande aumento na procura da
prépolis e produtos contendo propolis, como extratos, capsulas, comprimidos, nebulizactes
ou pos.

De acordo com Pinheiro (2009), durante os ultimos anos tem sido relatado em
experimentos in vitro que a atividade antimicrobiana da propolis é devido aos flavondides,
aos acidos aromaticos e ésteres presentes na resina natural.

Os flavondides conhecidos por galangina, pinocembrina e pinostrombina sdo tidos
como 0s mais efetivos contra bactérias, e ja os acidos fertlicos e cafeico contribuem, mais em
menor intensidade para a acdo bactericida da propolis. O mecanismo de atividade
antimicrobiana ¢ complexo e provavelmente baseado na inibicdo da RNA-polimerase
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bacteriana podendo decorrer de um efeito sinergistico entre flavonoides, hidroxiacidos e
sesquiterpenos (GOULART, 1990).

Segundo Langoni et al. (1998), em estudo de testes in vitro com extrato de propolis na
concentracdo de 5% observaram inibicdo no crescimento de microrganismos como descritos

na Tabela 1.

Tabela 1: Freqiiéncia de bactérias analisadas em testes in vitro com extrato de prépolis.

Bactérias Frequiéncia (%)
Staphylococcus aureus 100%
Prototheca zopfii, 100%
Corynebacterium bovis 100%
Rhodococcus equi 100%
Geothricum candidum 100%
Escherichia coli 91%
Streptococcus agalactiae 90%
Klebsiella pneumoniae 87,5%
Pseuddmonas aeruginosa 85,7%
Salmonella SP 81,3%

Adaptado de Langoni et al (1998).

No tratamento de vacas com mastite aguda, segundo Loureiro (2007), a utilizacdo da
propolis obteve como resultado uma recuperagdo de 86,6% dos animais, com 100% de
recuperacdo quando causados por Candida albicans (levedura); 85% por E. coli; 91% por
Staphylococcus e 84,3% por Streptococcus, conclui que a prépolis é um aditivo
medicamentoso efetivo na terapia da mastite causada por microrganismos resistentes a
antibidticos.

Para Aldemann (2005), em pesquisas mais especificas, verificou uma acdo marcante da
prépolis sobre bactérias gram-positivas e uma atividade limitada contra as gram-negativas.
Este mesmo pesquisador trabalhou em laboratdrio com diferentes agentes causadores de
mastite bovina e observou que o0s extratos etandlicos e metandlicos da prdpolis inibiram o
crescimento das amostras de bactérias gram-positivas, Staphylococcus aureus,
Staphylococcus sp. Coagulase negativos e Streptococcus agalactiae, porém nédo revelou
capacidade em inibir o crescimento das amostras gram-negativas.

Cabral (2008), em experimento avaliando a atividade antimicrobiana in vitro do extrato
etanolico de propolis (EEP) em fracGes hexanica e cloriférmica, utlizando como controle
positivo a clorexidina 0,12% (m/v) um antimicrobiano que tem elevado poder de acéo, e
como controle negativo o etanol 80% (v/v) através do teste de difusdo em aguar, pode

observar a atividade antimicrobiana da propolis vermelha. Na Figura 1 estdo ilustradas as
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placas de Petri com as zonas de inibicdo com relagéo ao controle positivo e na Tabela 2 os
valores da média dessas zonas em milimetros. Verificou-se que a atividade antimicrobiana
ficou concentrada na fracdo cloriférmica, e as zonas de inibicdo também foram maiores até
mesmo que o EEP.

Streptococcus mutans
Ingbritt 1600

Figura 1: Placas de petri com ondas de inibi¢do. Fonte: Cabral, 2008

Tabela 2: Medias de zonas de inibicdo de crescimento (mm) Staphylococcus aureus,
Streptococcus mutans Ingbritti e Actynomices naeslundii em frente ao EEP-
Extrato etandlico de propolis ,fracdo-Hexanica ,fracdo-Cloroférmica

Tratamento S.aureus S,mutans A naeslundii
EEP (Extrato etandlico de prépolis) 4,9+0,5 2,4+0,1 4,6+0,1
Fracdo Hexanica 2,2+0,7 Nd 1,9+0,1
Fracdo Cloroférmica 5,7+0,4 3,740,2 5,5+0,5
Clorexidina0,12%(controle positivo) 3,4+0,4 4,8+0,2 6,1+0,3
Etanol 80%(controle negativo) Nd Nd Nd

*nd=valor ndo detectado. Adaptado de Cabral (2008)

Durante a avaliagdo realizada por Loureiro (2007), sobre a utilizacdo de extrato de
préopolis a 11% incorporado ao concentrado nas doses de 15 mg e 30 mg, para cordeiros pode-
se notar, que o tratamento 2 com adi¢do de 30 mg de extrato de prépolis, teve um melhor
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efeito em reduzir o nimero de ovos por grama de fezes quando comparado com o tratamento

1, com 15 mg de propolis e o tratamento controle como pode ser visto na Tabela 3.

Tabela 3: Teor de flavondides totais, consumo de matéria (CMS),valores médios das
contagens de ovos grama de fezes (OPG) de cordeiros alimentados com extrato de
propolis na racéo e os respectivos coeficientes de variagéo.

Racao! Teor de Flavondides CMS OPG
(mg/ml) (Kg/dia)

T° 0,00 0,365 3,53

T! 90,45 0,285 3,09

T2 180,90 0,230 3,06

CV2(%) - 16,75 14,23

TO=controle, sem adi¢éo de extrato de prépolis;

T=adicdo de 15 mg de extrato de propolis/kg de peso corporal ;

T2= adicdo de 30 mg de extrato de propolis /kg de peso de corporal.2CV=coeficiente de varia¢do.Adaptada de
Loureiro (2007).

Segundo Park (2000), a propolis possui atividade antimicrobiana contra Staphylococcus
aureus, porem pode ndo atuar de forma eficaz sobre o Streptococcus mutans. O efeito
terapéutico da prépolis apresenta variacbes, de acordo com a qualidade da mesma, ndo
havendo, portanto, um método padrdo para avaliar sua qualidade, que na maioria das vezes
leva em consideracdo os teores de flavonoides e quercetina.

Pesquisa realizada por Loureiro (2007), no qual administrou prépolis para coelhos por
via oral, como agente anticoccidiano, (solucdo alcodlica de 95%) verificou uma redugdo na
excrecdo de oocistos de Eimeria sp. Ao realizar uma comparacgdo entre coelhos infectados
com Eimeria magna e Eimeria perforans, tratados com solucdo hidroalcoilica de propolis e
sulfa, chegou a identificar que os efeitos anticoccidianos da prépolis foram superiores aos
tratamentos com sulfa, sugerindo uma opcao do uso da propolis no tratamento da coccidiose.

Os extratos obtidos através de técnicas de extracdo em etanol (99,5%) e extracdo em
etanol hidratado (70%) verificou-se reducdo na atividade de producdo de amodnia pela
microbiota ruminal, sendo que a extracdo com 70% de etanol foi mais eficiente
(STRADIOTTI JR et al., 2001).

Oliveira et al .(2004) estudaram sobre anélise da atuacdo do extrato de propolis e da
monensina na produgdo de amonia e degradabilidade in vitro de diferentes fontes de proteina
foi conduzido por os quais observaram que o extrato de propolis e a monensina apresentaram
a mesma eficacia na inibicdo da producdo de aménia em duas fontes de nitrogénio (tripticase
e farelo de soja).

A utilizacdo da propolis foi mais eficiente que a monensina em manter maiores

concentragfes de proteina solivel no inicio das incubacGes, pela reducdo da atividade de
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desaminacgdo, em bovinos fistulados, segundo Oliveira et al. (2006). Este mesmos autores
observaram que embora a prépolis ndo tenha alterado a proporcionalidade entre os AGVs, ela
aumentou a concentragdo total dos mesmos, o que, em linhas gerais, confere aos ruminantes
maior possibilidade de se manterem e produzirem a partir de uma mesma dieta.

Reviséo realizada por Prado (2005), demonstrou que alguns pesquisadores analisaram a
digestibilidade In Vitro da matéria seca (DIVMS) de dietas contendo 50% de volumoso e 50%
de concentrado e 100% de volumoso, submetidas a solugdes com diferentes concentracdes e
diluentes de propolis e compararam com os resultados proporcionados pela monensina. As
duas diferentes dietas com a inclusdo das diluigdes de propolis apresentaram resultados
superiores (P<0,05) a monensina. A prépolis possibilitou digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) para a dieta com 100% de volumoso de 49,9% contra 39,09% da monensina,
para a dieta com 50% volumoso e 50% concentrado a prépolis possibilitou digestibilidade in
vitro da matéria seca (DIVMS) de até 57,37% contra 54% proporcionado pela monensina.

A propolis apresentou-se mais eficiente que a monensina em reduzir a produgdo de
amonia e culturas de microrganismos ruminais em meio contendo caseina hidrolisada. A
producdo de amonia normalizou assim que o in6foro “monensina” foi removido do meio de
cultura, provavelmente em razdo do restabelecimento da populacdo de bactérias produtoras de
amonia, comprovando a acéo bacteriostatica desse antibidtico. Entretanto, no tratamento com
prépolis, a producdo de amo6nia manteve-se em niveis baixos mesmo quando removida do
meio de cultura, indicando uma acdo bactericida (VALERO, 2010).

Segundo Stradiotti et al. (2004), o que tem atraido mais a atencdo dos pesquisadores
tem sido os flavonoides presentes na prdpolis da regido de Maringa, Estado do Parana, o qual
variou de 2,05% a 5,52% nos periodos de inverno a verdo, respectivamente. As substancias
gue predominam na composicdo da propolis, embora quimicamente distintas, nas propolis de
uma e outra regido, sdo sempre de natureza fenolica e com propriedades antissepticas. Os
flavondides e aos &cidos fendlicos sdo atribuidas as propriedades antibacterianas, antiviral,
antioxidante, antifungica, antiinflamatdria, antiprotozoario, entre outras. Esse potencial
bioldgico se deve a um sinergismo gue ocorre entre 0s muitos constituintes da prépolis.

A atividade bioldgica da propolis estd sendo comprovada cientificamente, no entanto,
sua utilizacdo na area veterinaria e zootécnica tem sido limitada pela grande variabilidade nas
amostras, pelas fontes vegetais, as diferentes tecnicas de extracdo, aos diferentes solventes e
as diferentes concentragdes utilizadas, bem como as diferentes técnicas para determinar sua
composi¢gdo quimica, tanto em termos da qualificacdo, quanto da quantificacdo de seus
componentes (PRADO, 2005).
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A proépolis oriunda do Rio Grande do Sul apresentou maiores concentracfes de
pinocembrina, crisina, acacetina e galangina (PEREIRA et al., 2002).

Segundo Oliveira et al. (2006), a prépolis apresenta-se mais eficiente que a monensina
por apresentar a acdo de reduzir a producdo de amodnia de culturas de microrganismos
ruminais em ambiente contendo caseina hidrolisada. Diante destas respostas, possivelmente, a
propolis possa ser usada para melhorar o desempenho animal, na manipulagdo dos micro-
organismos, ja que demonstrou o poder inibidor do crescimento de algumas bactérias gram-
positivas, as quais sao responsaveis pelos processos de fermentacdo ruminal considerados
ineficientes ou mesmo prejudiciais.

Logo demonstraram que os efeitos da prépolis dependem da sua composicdo, e
consequentemente, da regido de coleta das amostras de propolis. Na area Veterinaria, a
prépolis ja foi testada em casos de pododermite necrética em ovinos; na coccidiose em
coelhos, na pneumonia em bezerros; em enterites catarral, fibrinosa e hemorrégica, em
bezerros; nos virus da enfermidade AujeszKy e na cepa La Sota dos virus da enfermidade New
Castle, em animais de laboratério e embrides de frango; entre outros, sendo em todos esses
trabalhos confirmada a sua acdo terapéutica. (ADELMANN, 2005).

2.3 Uso do Extrato de Propdlis Sobre a Digestdo Ruminal dos Alimentos

O avanco cientifico sobre as exigéncias dos animais e dos valores nutritivos dos
alimentos disponibilizou aos nutricionistas 0 conhecimento técnico e as informacdes
necessarias para o balanceamento de dietas precisas de acordo com cada categoria e nivel de
producdo desejado. Neste contexto, a descoberta de compostos que controlam o metabolismo
aumentando a eficiéncia de utilizacdo de alimentos e proporcionando uma maior producdo
animal, deu origem a uma nova classe de substancias denominadas de aditivos alimentares.
(SILVA & LEAO, 1979).

Segundo Silva, Ledo (1979), o rimen é o maior dos compartimentos do sistema
digestivo de animais ruminantes, que proporciona condigdes para ser povoado por milhdes de
microrganismos (bactérias, fungos, leveduras e protozoarios). A relacdo entre microrganismo
e o animal hospedeiro € simbiotica, e o animal proporciona o controle do ambiente

(temperatura 39°C, pH entre 5,5-7,0, anaerobiose e substrato constante) e 0s microrganismos
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degradam carboidratos estruturais e ndo-estruturais até acidos graxos volateis (acetato,
propionato e butirato) e a proteina até amdnia, os quais serdo utilizados pelo ruminante em
varias rotas metabdlicas, ou utilizados para multiplicacdo de massa microbiana que passara do
riamen para ser absorvida no intestino como principal suprimento de proteina para o animal.

Os microrganismos ruminais sao de grande valor para os animais ruminantes, pela fato
do mesmo transformar os carboidratos estruturais, principais constituintes das gramineas, em
acidos graxos volateis, que sdo fontes de energia disponiveis para absor¢cdo do alimento; bem
como contribuem com suprimento de proteinas e vitaminas aos animais, apés a digestdo e
absorcéo das mesmas no intestino delgado (OLIVEIRA et al., 2006).

Para Prado (2008), os denominados probidticos utilizados na alimentagdo dos
ruminantes sdo alternativas de substituicdo dos aditivos quimicos, visto que 0S mesmos sao
definidos como suplementos alimentares formados de culturas puras ou composta de
microrganismos vivos, com a fungéo de se instalar e proliferar no trato ruminal e intestinal do
animal trazendo beneficios a saide do mesmo.

Algumas cepas de leveduras dentro do rimen possuem caracteristicas desejaveis ao
animal, visto que as insercdes destas leveduras vivas na dieta do animal aumentam a
populacdo bacteriana ruminal, que possuem a capacidade de alterar a atividade metabdlica
especifica do ramen, favorecendo o aumento da proteina microbiana, atuando na digestdo da
celulose e beneficiando uma maior utilizacdo do &cido latico (QUEIROZ, 2004).

Dentre os promotores de crescimento temos o Procreatin-7 que pode ser definido como
um composto de leveduras vivas da cepa de Saccharomyces cerevisiae que tem como funcéo
atuar neutralizando as flutuagdes de pH, mantendo o mesmo na zona equilibrada e eliminando
0 oxigénio presente no rimen o que vai potencializa de modo benéfico o funcionamento da
flora ruminal. Consequentemente vai ocorrer uma melhora na digestdo da fibra dos alimentos;
uma maior producdo de proteina microbiana maior otimizacdo do aproveitamento da forragem
e, por fim um, maior ganho de peso e fertilidade dos animais (RISPOLI et al., 2009).

De acordo com Aguiar (2009), a producdo de metano pelas bactérias pode corresponder
a uma perda energética de aproximadamente 13% em relacdo a energia do alimento ingerido.
Essa diminuicdo favorece na reducdo da poluicdo ambiental, visto que atualmente, o gas
metano tem sido um dos principais responsaveis pela destruicdo da camada de ozonio.

O gas metano ¢ eliminado pelos ruminantes, através da eructagdo, causando o efeito
estufa e a destruicdo da camada de ozdnio da atmosfera. Ou seja, pode-se considerar que um

bovino adulto chega a produzir mais de 400 litros de gas por dia (metano + diéxido de
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carbono), sendo este liberado no meio ambiente, principalmente por eructagdo torna-se uma
grande ameagca a vida humana (STRADIOTTI JR et al., 2004).

De acordo com Valadares Filho, (2006) algumas bactérias celuloliticas apresentam
como principal fonte de nitrogénio (N) a aménia, sendo que esta é resultante de um processo
fermentativo da proteina. Porém, quando a concentracdo de amonia esta em excesso no fluido
ruminal, por outro lado, essa ndo é utilizada eficientemente para a sintese microbiana o que
resultard no aumento da excrecdo de nitrogénio, e conseqiientemente aumentando o custo
energético de producdo de uréia. O excesso de amonia serd excretado através da urina e dessa
forma podendo contaminar solos e cursos d’agua.

Segundo a literatura, os denominados intermediarios da producdo de aménia sdo 0s
aminoacidos e peptideos, que sdo provenientes da quebra da proteina soltvel do alimento
através de enzimas microbianas ruminais, sendo estes incorporados a proteina microbiana ou
desaminados. Mas quando ocorre uma quebra excessiva de peptideos, 0s mesmos deixam de
ser assimilados totalmente no organismo animal, ocorrendo uma perda desses na forma de
amonia. Atualmente se descobriu uma maneira de se reduzir essa perda de nitrogénio pelo
animal, dentre eles, através da administracdo dos inibidores bacterianos, como monensina e
propolis (MARTINS et al., 2006).

Quando se tem uma quebra excessiva de peptideos,eles ndo sdo assimilados totalmente,
0 que ocorre uma perda desses na forma de amoénia.Uma forma de reduzir essa perda de
nitrogénio pelo animal seria através da administracdo dos inibidores bacterianos, como a
prépolis e a monensina (Stradiotti Jr. et al., 2001).

De acordo Stradiotii Jr et al. (2004) o uso do extrato de prépolis reduziu o volume total
e a producdo final total e a producdo final de gases para carboidratos fibrosos quando
comparado com o tratamento controle (solucdo alcodlica a 70%) e pode verificar que a taxa
de ingestdo especifica para carboidratos fibrosos e carboidratos nao-fibrosos foi superior

quando utilizado o extrato de prépolis como pode ser visto na Tabela 4.

Tabela 4: Producéo de gases (volume final total-vf e volume final para carboidratos fibrosos)
e taxa de ingestdo especifica de carboidratos fibrosos-kcf e ndo fibrosos-kcnf)

Tratamento \i Vicf Kcf Kcenf
Extrato de préopolis* 30,62 19,67 0,0235 0,1692
Solugéo alcodlica 70% 33,75 22,06 0,0195 0,1179

*Extrato de propolis =Solugdo estoque (30gm de propolis bruta em 100 ml alcodlica a 70% em agua)diluida pela
metade com a mesma solucdo.Adaptada de Stradiotti Jr.
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2.4 Uso da Propolis na Producéo de Leite e na Producéo de Carne

No Brasil, a producdo de leite e da carne tem se revelado uma atividade cada vez mais
competitiva. Portanto, é importante quantificar e qualificar os fatores que podem favorecer a
producdo de ambos, buscando ganhos efetivos na quantidade e qualidade, tanto do leite
quanto da carne bovina, visando suprir a demanda nacional e favorecendo a exportagdo dos
produtos (GONSALVES & PEDREIRA, 2010).

Segundo Aguiar (2009), o uso de aditivos naturais na dieta alimentar dos ruminantes
tem como funcdo antibidtica, ajudar a evitar a probabilidade de doenca e favorecer o
crescimento, a eficiéncia alimentar e conseqientemente a producédo de leite e a qualidade da
carne do animal. Porém nos casos em que hé auséncia de bactérias gastrintestinais, devido a
presenca de antibidticos na dieta, o processo do recrutamento de células imunes para o
intestino fica comprometido, ou seja, ficam baixas e devido a esse fato 0 desempenho animal
ndo é favoravel, caso ndo ocorra o equilibrio da microbiota intestinal, e muitas vezes esses
patdgenos no intestino podem causar lesdes no vilo, resultando em infeccéo intestinal, e com
isso comprometer a digestibilidade da racdo e ocasionalmente o surgimento de doencas.

De acordo com Freitas et al, (2009) vacas leiteiras alimentadas com extrato etandico de
prépolis indicou influéncia com relacdo a producdo de leite, como pode ser visto na Tabela

5, enquanto que a contagem de células somaticas (CCS) ndo foram afetadas.

Tabela 5: Médias de producdo de leite (kg), producdo de leite corrigida para 4% (PC 4%) e
contagem de células somaticas (CCS x1000), para dieta controle e com adicdo de
extrato etandico de propolis (EEP).

Tratamento Producéo Erro PC4% Erro CCS Erro
media (kg)  padrdo  (kQ) padrdo (x1000) padrdo

Controle 22,63 1,29 19,49 1,21 766,7 160,03

EEP 25,92 0,91 22,20 0,85 736,7 112,18

Adaptada de Freitas et al, (2009).

Estudo comparando a monensina (tratamento positivo) e o extrato de propolis (PRADO,
2008) observou que a monensina inibe basicamente as denominadas bactérias gram-positivas,
visto que a resisténcia ao iondforo estd relacionada a presenca de uma camada de ordem
lipopolissacaridica, externa a membrana celular, existentes em bactérias gram-negativas,
porém a monensina ndo apresenta valor significativo na nutricdo do animal ruminante, por ter

pouco impacto na média de peso e ganho diario do animal, porém sua contribui¢do encontra-
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se na diminuigdo da ingestdo de alimento e na taxa acetato/proprionato no fluido ruminal
como pode ser visto na Tabela 6.

Segundo Stradiotti et al. (2004), a utilizacdo do extrato de propolis proporcionou a
producdo de &cidos graxos volateis, e ocorreu um aumento na producdo de propionato, e
consequentemente uma reducgdo na relacdo entre acetato e o propionato no ramen. Sendo que
uma maior proporcéo de propionato é benéfica, pelo fato de disponibilizar no rimen, menores
quantidades de carbono e hidrogénio que seriam utilizados na producdo do metano e essa
reducdo na producdo de metano é positiva e significa aumento na eficiéncia energética e

melhor desempenho animal

Tabela 6: Valores médios de pH ruminal, nitrogénio amoniacal e producdo de AGV para
bovinos alimentados com dieta volumosa contendo ou ndo aditivos a base de
prépolis LLOS! e monensina .

Tratamento Cv
Testemunha Monensina LLOS1 LLOSB3
Ph 6,37 6,43 6,24 6,18 4,06
N-NH3 (mg/100ml) 10,32 9,44 11,29 11,54 43,95
AGV total(Um/ml) 81,22 80,97 89,90 95,04 15,78
Acetato(uM/ml) 59,03 57,08 64,85 69,28 14,84
Propionato(Um/ml) 14,40 16,10 15,37 16,44 20,80
Butirato(uM/ml) 7,79 7,79 9,07 9,31 32,93
Ace:Prop 4,23 3,65 4,33 4,35 13,20

LLOS:produto a base de extrato de prdpolis com extracdo em teores alcodlicos (1 e 3) e diferentes concentragao
de prépolis (B e C),LLOSC1 e LLOSCB3.Adaptada de Prado (2008).

De acordo com Aguiar (2009), as dietas experimentais (Controle, LLOSC1 e
LLOSC1+), teve influéncia no consumo na conversdo da matéria seca e ganho médio diario
como se observa na Tabela 7. Mas este autor verificou uma melhoria de 12% na conversao
alimentar para os animais que receberam uma dosagem maior de propolis e de 5% aos que
receberam a dieta controle. Como também verificado por Zawadzki et.al (2008), esse
resultado parece indicar que em dosagens maiores dos produtos a base de prépolis pode se
tornar uma alternativa para melhorar a eficiéncia da dieta com 50% de concentrado em
confinamento.

A monensina atualmente € utilizada em dietas para animais que consomem grande
quantidade de grdos, onde favorece uma pequena economia na hora da aquisicdo dos
alimentos, para os grandes produtores de carne ou leite. Ja a propolis, se refere a uma resina
proveniente de substancias coletadas das plantas e misturadas com secre¢des de abelhas, tem

revelado grande valor na alimentagdo nutricional dos animais ruminantes, principalmente por
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ter propriedades terapéuticas, tais como: atividade antimicrobiana, antiinflamatoria e
cicratizante (PRADO,2008).

Tabela 7: Desempenho de bovinos mesticos ndo castrados alimentados com 50:50% com
volumoso:concentrado sem (COM) e com adigédo de produtos a base de propolis em
diferentes dosagens (LLOSC1 e LLOSC+), durante 84 dias de confinamento.

Caracteristicas Tratamentos Médias Erro- (VA
padréo %
COM LLOSC1 LLOSC1+
PVI,Kg 353,63 352,00 352,44 352,69+27,89 5,36 8,24
PVF,Kg 470,50 458,78 473,22 467,50+29,45 5,66 6,41
GMD,Kg 1,81 1,62 1,84 1,76+0,34 0.06 19,36
IMS,Kg/dia 10,57 9,70 9,92 10,06+1,32 0,25 13,15
IMS, %PV 2,55 2,39 2,40 2,45+0,22 0,04 8,90
CAMS? 5,85 6,27 5,51 5,88+1,03 0,20 17,5

ICoeficiente de variagdo; 2Kg MS/Kg. GMD. PVI: peso vivo inicial; PVF:peso vivo final; GMD:ganho médio
diério;IMS:ingestdo de matéria seca;CAMS:conversdo alimentar da matéria seca.Adaptado de Aguiar (2009).

Segundo Simioni (2011), em estudo com dietas sem e com produtos a base de extrato de
propdlis LLOS C1, em bovinos anelorados, em um periodo de confinamento de 84 dias,
observou que o peso corporal final dos animais que receberam dieta com LLOS C1l++ se
mostrou maior que a dieta LLOS C1+++, mas se mostraram semelhantes aos animais que
receberam a dieta controle. Para ganho de peso observou superioridade do LLOS C1++ em
42% comparado com a LLOS C1+++ e de 17% em relacéo a dieta controle para os 28 dias de
confinamento ja no periodo total de 84 dias de confinamento constatou ainda a superioridade
do LLOS C1 ++, mas com queda nessas diferencas de 26% e 11%. Para o ganho médio diario
um maior valor para a dieta com LLOS C1++ em relacdo ao LLOS C1+++, como pode ser
observado na Tabela 8

Segundo Oliveira et al. (2007) avaliando o efeito da adicdo de propolis ao meio diluidor
em diferentes concentracdes (0,25 e 0,5%) e sua influéncia nas caracteristicas fisicas do
sémen equino resfriado a 5 0 C e pode observar que a prépolis ndo teve efeitos benéficos
sobre as caracteristicas fisicas do sémen equino resfriado a 5 oC.

A melhora na eficiéncia alimentar dos ruminantes pode ser atribuido a economia da
energia advinda da incorporacdo dos carbonos e hidrogénios ao propionato, que seriam
langados no ar e até mesmo na atmosfera terrestre em forma de gas (CO, e metano), mediante
a via eructagédo (ruminacéo) (AGUIAR, 2009).

A literatura diz que o propionato é o principal substrato precursor de glicose pela

gliconeogénese no figado e em niveis ou fases de producdo em que a glicose oriunda da
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digestdo do amido no intestino delgado ndo é suficiente o bastante para atender as exigéncias
de producdo animal,como exemplo: vacas que durante o periodo de transicdo (esses animais
tém consumo reduzido nessa fase), proporciona uma maior producdo de propionato ruminal
(QUEIROZ, 2009

Tabela 8: Desempenho de bovinos confinados recebendo duas doses de produtos a base de
prépolis LLOSC1 como aditivo alimentar.

Dietas

Pardmetros Controle LLOSCl++ LLOSCil+++ EPM
Peso corporal inicial (Kg) 443,13 447,62 443,89 11,66
Peso corporal final(Kg) 541,13 558,12 527,38 6,92
Ganho Liquido (Kg)

0-28 dias 35,25 42,38 24,75 4,95
0-56 dias 70,25 78,63 59,13 5,96
0-84 dias 98,00 110,50 81,25 61,81
Ganho médio diario (Kg/dia)

0-28 dias 1,259 1,513 0,084 0,177
0-56 dias 1,255 1,513 1,056 0,107
0-84 dias 1,16 1,317 0,967 0,078

Dietas sem ou com adicao de produtos a base de extrato de prépolis LLOS C1(concentracdo de prépolis C e teor
alcodlico 1), produto LLOSC1++ fornecido em menor dose que o LLOSC1+++.Adaptado de Simioni (2011).

Segundo Stradiotti Jr et al. (2010), mesmo que a propolis ndo tenha alterado a
proporcao entre os AGV’S por outro lado ela aumentou a concentragdo total dos mesmo,
apesar de ndo significativo o extrato de propolis apresentou um aumento de 15% da relacédo
acetato: propionato como pode ser visto na (Tabela 9), demostrando-se contrario ao observado
em estudo que se utilizam modificadores da fermentacdo ruminal como exemplo os iénoforos
e os lipidios.

Dentre os problemas que interferem na qualidade do leite do animal, temos uma
infeccdo denominada mastite, sendo a mesma um processo inflamatério da glandula maméaria
acompanhado da reducéo de secrecdo de leite e mudanca de permeabilidade da membrana que
separa o leite do sangue. Essa enfermidade é a de maior prevaléncia na bovinocultura e esta
diretamente vinculada as infec¢cbes microbianas. H& pouco tempo esses microrganismos
envolvidos na génese da mastite bovina foram agrupados de acordo com as fontes de infecgédo
e vias de transmissdo, e posteriormente classificados como contagiosos ou ambientais
(SANTOS & SANTOS, 2001).

Com relagdo ao perfil microbiol6gico dos rebanhos, inimeras pesquisas tém apontado
que o Staphylococcus sp tem sido considerado como o principal agente causador de mastite

no Brasil. Essa presenca do S. aureus e suas toxinas no leite usado por algumas industrias e
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laticinios tem representado um grave problema de sadde publica (NICODEMO, 2001). Varios
estudos que abordam essa questdo da susceptibilidade a antimicrobianos de patdégenos da
mastite bovina no Brasil (QUEIROZ et al., 2004), revelaram um aumento crescente no padréo

de resisténcia, principalmente em relacdo ao Staphylococcus aureus.

Tabela 9: Efeito do extrato de propolis sobre consumo de matéria seca (CMS), pH,
concentracdes de amonia, proteina microbiana,acidos graxos volateis (AGV)em
novilhos e atividade especifica de producdo de amodnia (AEPA), por
microorganismaos ruminais.

Tratamentos
Parametros Controle Propolis EPM
CMS (Kg/animal/dia) 10,88 10,52 1,487
pH ruminal 6,36 6,52 0,105
Amonia ruminal (Mm) 4,89 5,56 0,343
Proteina Microbiana(mg/L) 2997,20 3076,20 194,029
AEPA (nmol/mg PM/minuto) 11,65 8,10 0,373
% Acetato 72,40 74,90 1,28
% Propionato 18,00 16,20 0.92
% Butirato 9,52 8,80 0,59
Relacdo Acetato:Propionato 4,06 4,68 0,89
AGV Total (Mm) 60,82 94,8b 1,24

Adaptado de Stradiotti Jr.et.al (2010).

Com relacdo ao tratamento precoce da mastite em conjunto a outras medidas se

constitui atualmente na mais importante profilaxia, visto que através desse método, se elimina
uma fonte de infec¢do em alto grau para as vacas lactantes, e mediante esse tratamento pode-
se utilizar varios medicamentos, porém, algumas vezes pode-se ndo atingir o sucesso
esperado, em decorréncia de microrganismos resistentes, e essa resisténcia microbiana, tem
sido uma das principais barreiras com relagdo a ineficiéncia terapéutica na mastite (SANTOS
& SANTOS, 2001).
Os iondforos apresentam com beneficios a producédo de vitamina do complexo b; producgédo do
acido malico; e elimina o oxigénio do meio; utiliza o lactato; favorece a estabiliza¢do do pH;
e ainda favorece a reducdo da laminite, e aumenta a producdo de bactérias que ajuda no
aumento da degradacdo da fibra; facilitando assim o desenvolvimento ruminal;
proporcionando um maior aumento no desempenho animal; e reduzindo os casos de diarréia
animal (STRADIOTTI Jr et al, 2004).
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De acordo com Pinto (2000) o tratamento com medicamentos ideal para mastite seria
aquele que pudesse controlar todos os processos infecciosos do Ubere e ainda naum deixasse
residuos no leite. O primeiro relato observado na literatura sobre a utilizacdo de um protocolo
de tratamento de mastite através da propolis remonta foi em 1980, por Mirolyubov e Barskov.

O uso dos iondforos esta em evidéncia nos Gltimos anos, devido a dois fatores; primeiro
a proibicdo do uso de antibidticos para fins nutricionais na Europa e segundo pela
comprovagio da emissdo de metano pelos ruminantes. (RISPOLI,2009)

Segundo Valero (2010), em estudo avaliando o desempenho de bovinos mesticos
terminados em confinamento alimentados com dieta controle e com adi¢cdo de monensina e
propolis observou que o ganho médio diério, conversdo alimentar, peso final o peso da
carcaca quente e rendimento da carcaca, mostrou semelhante para bovinos alimentados com
dietas controle, dietas com monensina sodica e produtos a base de prépolis, como pode ser

visto na tabela 10.

Tabela 10: Desempenho de bovinos mesti¢os terminados em confinamento.

Dietast
Parametros CON MON PRO
N 14 11 13
Peso inicial, kg 393,29+8.20 395,73+9,25 395,46+8,50
Peso final, kg 494,86+9,15 504,18+10,32 505,23+9,49
Ganho médio diario, kg 1,45+0,07 1,55+0,08 1,57+0.08
Conversao alimentar 8,67+0,48 7,43+0,55 8,07+0,50
Peso de carcaca quente, kg 246,91+5,38 251,90+5,71 254,97+5,46
Rendimento de carcaca% 49,90+0,57 49,98+0,57 49,98+0,40

1 Ragdes com 50:50% volumoso:concentrado sem (CON) e com adicdo de monensina soédica (MON) ou ¢
produtos a base de propolis (PRO). Adaptada de Valero (2010).

Com relacdo as indicacdes e dosagens: sdo indicados para animais em processo de
crescimento e animais em confinamento. Para o gado de leite e novilhas atua na eficiéncia
alimentar e para aumentar a producdo de leite e a dosagem diaria varia entre 10 a 20
g/cabeca/dia (150 bilhdes de UFC) segundo Stradiotti Jr et al. (2004).

Utilizando prdpolis, leveduras e outros aditivos naturais na dieta animal ocorre uma
reducdo da concentracdo de amodnia ruminal, e apresenta uma acdo estimulante sobre
determinados microrganismos ruminais o que favorece o aumento de sua populacdo, e
conseqiientemente ocorrendo uma maior incorporacdo da amonia na proteina microbiana,
justificando a reducgé@o na concentracdo de aménia no rimen.Segundo a literatura, 0 aumento

na sintese de proteina no rdmen pode ser fundamental para suprir as necessidades de
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aminoacidos especificos para animais em crescimento ou de alta producdo, seja na producéao
da carne, bem como na producdo de leite (OLIVEIRA et al, 2004).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Algumas consideragdes podem ser feitas com relagdo a propolis na dieta nutricional dos
ruminantes, como reducdo da producdo de amonia decorrentes das fontes de proteina de maior
degradabilidade.

A utilizacdo da prépolis pode ser mais eficiente que a monensina no que se refere a
reduzir maiores concentracdes de proteina soltvel, pela reducdo da atividade de desaminac&o,
tanto in vitro quanto in vivo.

A propolis favorece o aumento da concentracdo total de acidos graxos volateis AGVS, 0
gue propicia aos ruminantes, maior possibilidade de se manterem e bem como de produzirem
a partir de uma mesma dieta.

O uso dos aditivos naturais, tais como as leveduras e a propolis, melhoram
substancialmente a eficiéncia e a qualidade do produto animal. Ocorre um ganho por kg de
proteina ingerida e as adicdes de propolis (produto natural) sem ddvidas pode ser um
substituto da monensina sodica que esta proibido em alguns paises, principalmente nos

europeus.
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