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RESUMO

Com a crescente intensificacdo da suinocultura nos Gltimos anos, proporcionou-se uma
exploracdo de animais geneticamente alterados, tornando-os assim, mais sensiveis as doencas.
As porcas sdo frequentemente contaminadas por bactérias causadoras de infec¢bes do trato
urinario, ocasionadas por bactérias da microbiota fecal (Escherichia coli). A infeccdo urinaria
de fémeas em producdo tem sido um dos principais problemas que ocorrem nas granjas, pois
esta infeccdo causa problemas relacionados ao sistema reprodutivo causando aumento na taxa
de descarte, bem como aumento na taxa de reposi¢do de matriz, e em casos mais Severos
(pielonefrite) podendo resultar na morte subita de porcas em gestacdo e em lactacao.
Objetivou-se com esta revisdo descrever a patogenia, sinais clinicos e forma de diagndsticos
relacionados a esta enfermidade, como também abordar o impacto que as infec¢bes urinérias
trazem para a granja, as quais determinam um indice consideravel de prejuizos na produgdo
atingindo de forma direta a produtividade. Para um maior controle, a fim de evitar uma maior
contaminacdo da granja € necessario conscientizacdo dos produtores e treinamento de
funcionarios aprimorando técnicas de manejo sanitario, incluindo limpeza das instalacdes,
arracoamento, técnicas de identificar e diagnostico animais com infeccGes urinaria,
diminuindo o risco de infec¢des na granja.

Palavras- chave: Antimicrobianos, arragoamento, Escherichia coli, suino.



ABSTRACT

With the growing pig intensified in recent years is provided an operation of genetically
altered animals, so making them more susceptible to disease. The nuts are often contaminated
with bacteria causing urinary tract infections caused by bacteria of the fecal microbiota
(Escherichia coli). Urinary tract infection of females in production has been one of the main
problems that occur on farms, as this infection causes problems related to reproductive
systems causing an increase in the rate of disposal, as well as increased replacement rate
matrix, and in severe cases (pyelonephritis) may result in sudden death of sows in gestation
and lactation. The objective of this review describe the pathogenesis, clinical signs and
diagnosis-related form of this disease, but also to consider the impact that urinary infections
bring to the farm, which determine an index of significant production losses directly affecting
productivity. For more control, to prevent further contamination of the farm is necessary
awareness among producers and staff training techniques for improving health management,
including cleaning of facilities, feeding, and diagnostic techniques to identify animals with
urinary tract infections, reducing the risk of infections on the farm.

Keywords: antimicrobial, feeding, Escherichia coli, pig
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1 INTRODUCAO

Com a crescente intensificacdo da suinocultura nos Gltimos anos, proporcionou-se uma
exploracdo de animais geneticamente alterados, tornando-os assim, mais sensiveis a doencas,
e consequentemente aumentando os problemas sanitéarios e doencas de origem multifatorial
(MAZUTTI, 2010). Dentre elas destacam-se as doencas do sistema urinario, em porcas de alta
producdo, causando assim a perda econémica ao rebanho.

Os problemas do pés-parto na fémea suina revestem-se de grande importancia,
principalmente pela variedade de sintomas e grau de severidade com que se manifestam, bem
como pelo impacto econdmico que causam na produtividade do rebanho (S.0.S Suinos,
2012).

Estima-se que doencas de origem multifatorial, estdo relacionadas com cerca de 75%
das perdas econdmicas do plantel, destacando as doencas do aparelho respiratério, as diarréias
em leitdes na creche e a infeccdo urinaria (1U) na fémea em producdo (PORTO et al., 2004).

Devido sua alta frequéncia, a U é considerada a doenca endémica mais importante das
matrizes em producdo, uma vez que ela é responsavel por problemas no sistema reprodutivo,
morte subitas e reducdo da vida util das matrizes.

Entende-se por IU a penetracdo e colonizacdo patogénica das vias urinarias por
microrganismos, podendo atingir as vias inferiores (uretra e bexiga) e superiores (ureter e
parénquima renal), sendo a parte superior a mais atingida (OLIVEIRA, 1987).

Dentre 0s microrganismos que causam esta doenga, destacam-se a Escherichia coli (E.
coli), Staphylococcus spp, Streptoccocus spp, Proteus mirabilis, Aeromonas hydrophila e
também a bactéria Actinomyces suis (A. suis), tendo esta seu habitat natural o prepucio dos
cachagos, sendo transmitido as fémeas no momento da cdpula, atingindo a bexiga e os rins,
onde na presenca de fatores predisponentes pode provocar cistite ou pielonefrite (WENDT et
al., 1993).

Geralmente sinais para deteccdo da IU passam despercebidos, sendo evidenciada a
presenca da doenca somente quando a infecgdo esta evoluida. Alguns sinais que podemos
observar é apatia, hipertemia, cianose, perda de peso, dificuldade de locomocgédo e troca
constante dos membros de apoio, agalaxia, cor e cheiro da urina alterados, fluxo de urina
lento, hematuria e presenca de edemas na vulva. O diagndstico adequado é de fundamental
importancia, devendo-se fazer uso de métodos de diagnostico simples e confidvel para



11

identificar a IU, para que os animais sejam medicados, ndo havendo perda econdmica no
plantel e que a infecgdo ndo se torne um problema grave na granja.

Deste modo, objetivou-se com esta revisdo descrever a patogenia, sinais clinicos e
forma de diagnosticos relacionados a esta enfermidade, como também abordar o impacto que
as infecgdes urinarias trazem para a granja as quais determinam um indice consideravel de

prejuizos na producdo atingindo de forma direta a produtividade.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Devido a evolucédo e consequente competicdo dos sistemas intensivos de producdo de
suinos, as exigéncias por melhores indices produtivos aumentou. O espago para a
manifestacdo de problemas sanitarios diminui gradativamente com esta evolucéo, tornando-se
raras as manifestacdes clinicas de doencas primarias. Assim sendo, as doencas multifatoriais
assumem um papel fundamental na eficiéncia da producédo, influenciando negativamente.
Estas doencas, embora sejam causadas por agentes infecciosos definidos, possuem seu
desencadeamento condicionado a existéncia de uma série de fatores predisponentes
(SOBESTIANSKY e WENDT, 1993).

2.1 Cistite e Pielonefrite

Doenca que ocorre em marrds poOs-plUberes que tenham sido cobertas, onde a
colonizagdo por bactérias patogénicas (Escherichia coli e Actinomyces suis) se alojam no trato
urinario inferior (uretra e bexiga) ou superior (ureter e parénquima renal), sendo a cistite a
mais prevalente, seguida da pielonefrite.

A infeccdo urinaria (IU) ou cistite € uma doenca de rebanho de origem multifatorial,
sendo causada pela penetracdo e multiplicacdo de microrganismos pelas vias urinarias, onde
somente a bexiga e afetada (COSTA e SOBESTIANSKY, 1999) causando a falha do
funcionamento da valva vesico ureteral podendo ser comprometido, aumentando o refluxo de
urina.

A forma mais evoluida da cistite é a pielonefrite que trata-se da infeccdo da pelve e do
parénquima renal, tendo como origem a infec¢do no trato urinario inferior, se alastrando até
0s rins, estabelecendo sua infecgdo na pelve e na medula, por tratar-se da infec¢cdo mais grave,
pode levar a morte da matriz. A pielonefrite depende do refluxo anormal de urina
contaminada. Com a bexiga inflamada (cistite), o funcionamento da valva vesico ureteral fica
comprometido, aumentando assim o refluxo de urina. Assim a cistite associada com o
estreitamento da uretra, ocorre o aumento da pressdo intravesical e facilita o refluxo
(GALVAO et al., 2010).
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Em geral, os microrganismos que causam esta doenca, sdo Escherichia coli (E. coli),
Staphylococcus spp, Streptoccocus spp, Proteus mirabilis, Aeromonas hydrophila e
Actinomyces suis (A. suis).

Em um experimento realizado por Biondo et al. (2008) com 77 amostras de urina de
porcas submetidas a analise fisico-quimico, microbioldgico e antibiograma, sendo o total
desta analise 27% positivo para cistite, e resultando nos isolados de microrganismos de maior

prevaléncia, sendo estes dados demonstrados na Tabela 1.

Tabela 1. Frequéncia de grupos de bactéria isolados da urina de porcas com infeccdo urinaria
e pielonefrite.

Bactérias isoladas Frequéncia (%o)
Escherichia coli 64,3
Streptococcus SP 21,5
Staphylococcys SP 7,1
Proteus SP 7,1

Biondo et al. (2008).

A bactéria A. suis, tem como seu habitat natural o preplcio dos suinos, sendo que sua
colonizacdo pode ocorrer ainda quando leitdes. O nimero de machos contaminados pode ser
muito alto, chegando em torno de 90%, e 0s microrganismos podem permanecer isolados no
chdo das baias onde os varrGes infectados permanecem (RADOSTITS et al., 2000),
aumentando assim, o0 numero de animais contaminados.

Por apresentar maior prevaléncia nos machos, a A. suis ndo provoca a doenga no macho,
e quando estes apresentam idade de quatro meses, ja sdo considerados portadores e assim

podem infectar as fémeas através da cobertura (PASCOAL, 2008).

2.2 Fatores pré—disponentes em relagdo a fonte de infeccéo

Diversos sdo os fatores relacionados com esse tipo de patologia, porém estima-se que as
principais causas desta infeccdo estdo relacionadas com a baixa ingestdo de agua, tendo
também como fatores a ma higiene nas instalac6es, celas mal projetadas, composicdo da dieta

e condicOes fisiologicas e anatbmicas do animal.
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2.2.1 Volume de agua ingerido pelas porcas

Segundo Alberton et al. (2011), a insuficiente ingestdo de agua pelas porcas é um dos
principais fatores de risco para a infec¢do do trato urinério, pois ela afeta a quantidade de
urina produzida, onde a mesma é uma das principais fontes de defesa do aparelho urinario.

Sendo afetado o numero de miccgéo urindria, ocorrera o desenvolvimento de bactérias no
trato urinario que irdo penetrar na bexiga, porém ndo serdo removidas pela acdo do jato de
urina, facilitando entdo sua estagnacédo, aumentando o seu pH , devido a transformagéo na
bexiga da uréia em amonia pelas bactérias, facilitando entdo sua disseminacdo (DEE, 1992)
citado por Alberton & Werner, (1998).

Atualmente observa-se a campo que porcas que permanecem alojadas em baias com
bebedouros tipo chupeta, tem apresentado a urina mais concentrada do que as alojadas em
gaiolas com acesso a bebedouros tipo calha, isto devido ao fato de porcas em gaiolas nao
competirem pelo bebedouro e ingerindo &gua com maior facilidade (ALBERTON, 2008).

De acordo com o sistema de criacdo, Alberton et al. (2000) examinou 1745 porcas,
relatando que porcas mantidas ao ar livre apresentam taxa de infeccdo urinéria e de
Actinomyces suis (A. suis) menor do que as que se mantém confinadas. O autor também
observou que ndo ha relacdo entre infeccdo urinaria e a presenca de A. suis na urina, ou seja,
porcas que apresentam infec¢do urinaria, tem menor prevaléncia de A. suis,( 13,67%), da
mesma forma que porcas que apresentam A. suis tem menor prevaléncia de infec¢do urinaria
(17,43%), sendo esses dados demonstrados na Tabela 2, e apenas 3,60% apresentavam A. suis
e infeccdo urindria simultaneamente, demonstrando entdo independéncia entre as duas

variaveis.

Tabela 2: NUmero e percentagem de porcas portadoras e ndo portadoras de infeccdo urinaria
(IU) e de Actinomyces suis (A. suis), de acordo com o sistema de criagdo adotado.

Sistema Nao Portadoras Portadoras Nao Portadoras Portadoras de
de de IU de IU de A. suis A. suis
Criagao N° % N° % N° % N° %
SISCON! 1114 70,46 456 29,54 1105 77,76 316 22,24
SISCAL2 137 83,54 27 16,46 153 93,29 11 6,71

1ISISCON:Sistema intensivo de suinos criados confinados; 2SISCAL.: Sistema intensivo de suinos criados ao ar
livre. Adaptado de: Alberton et al (2000)
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Aguas com o teor de pH baixo (5,7) sdo extremamente &cidas, e com alto teor de nitrato
é um dos fatores que predispdem as infec¢Bes urinérias. E aguas frias ao extremo ou sujas;

tornam-se pouco atrativas, diminuindo seu consumo (ALBERTON, 2008).

2.2.2 Formulagéo, qualidade da racédo e arragoamento

A composicao da racdo tem grande influéncia em relagdo a infeccéo do trato urinério,
pois racdo com excesso de fibras faz com que ocorra um aumento de producdo fecal,
aumentando assim a quantidade de fezes no local. J& as racdes com alta percentagem de
concentrado, podem gerar constipacéo e baixa ingestdo de agua (KOLLER, F.L, 2007).

Racdes com alto nivel de concentracdo de célcio, fésforo e vitamina D, aumentam a
eliminacdo de célcio na urina, causando entdo uma acao nefrotdxica e uma inflamacéo renal,
causadas pelos cristais presente na urina. Em relacdo ao arragoamento, este apresenta
influéncia direta em relacdo a motilidade das porcas, ingestdio de agua e racdo. O
fornecimento de racdo duas vezes ao dia faz com que ocorra uma diminuicdo na ingestdo de
agua e consequentemente o nimero de mic¢do, fazendo a fémea se levantar apenas para se
alimentar. Como consequéncia, a bexiga ir4 permanecer com excesso de urina, pois reduzird o
fluxo de miccdo, ndo havendo entdo diminuicdo no numero de bactérias (MERLINI e
MERLINI, 2011).

2.2.3 Condicdes de higiene das instalagbes

Segundo Perestrelo & Perestrelo (1988) citado por Albeton et al. (2011), a higiene das
instalagdes esta ligada diretamente com o grau de bactérias apresentado pelas porcas.

O intestino grosso, em particular o c6lon, € o habitat desse microrganismo, tornando
assim as fezes a principal fonte de contaminacgdo dos suinos dentro da granja. Com isto ocorre
devido a ma higienizacao das instalac6es e ao tipo de piso que a granja adota (COSTA, 2007).

Quando ndo h& remocdo diaria das fezes, elas se acumulam no piso, onde as porcas
sentam, favorecendo a penetracdo de microrganismos na vagina, acarretando a infecgéo,
sendo demonstrado na Figura 1 (ALBERTON & WERNER, 1998).
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Figura 1: Porcas confinadas permanecendo deitadas em que a vulva entra em contato direto
com as fezes.

2.2.4 Motilidade das porcas

A motilidade das porcas estd relacionada com o peso e o0 sistema locomotor,
principalmente nos cascos (FIGURA 2), levando as porcas a permanecerem mais tempo
deitadas, deixando de se levantar e exercitar adequadamente, como consequéncia passa a
ingerir menos quantidade de &gua, acarretando na diminuicdo de urina, fazendo com que
favoreca a multiplicacdo das bactérias.Outro fator € no momento da alimentacdo em que as
fémeas podem assumir posicao de cdo sentado devido as dores nos cascos, aumentando assim
o0 contato da vulva com o piso contaminado.

Porcas obesas, e de idade avangcada também é um dos fatores que leva ao aumento da
infeccdo do trato urinario, pois com o avanc¢o da idade, ocorre o relaxamento da vulva, vagina
e esfincter vesical, aumentando o risco de contaminacdo (SOBESTIANSKY, 2007).
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Figura 2: O aparelho locomotor e higiene das instalacbes com influéncia no aparecimento de
infeccdes uterinas. Fonte: Silveira et al.(2012).

2.2.5 Anatomia do aparelho urinario em relacdo a fonte de infeccéo

Em criacbes confinadas, as porcas permanecem sentadas ou deitadas por um longo
periodo, fazendo com que a vulva entre em contato direto com as fezes. O que favorece a ndo
protecdo do aparelho urinario das porcas. A distancia da vulva até a bexiga é curta e a uretra é
menos distinguivel (FIGURA 3), tornando assim, as porcas mais susceptiveis a presenca das
bactérias, favorecendo a ocorréncia de cistite (COSTA e SOBESTIANSKY, 1999).

Alteracdes fisioldgicas do aparelho reprodutivo das porcas que ocorrem no momento do
parto tornam o puerpério um periodo critico no ciclo reprodutivo, pois ocorre a abertura do
colo uterino causando alto nivel de estresse fisico, queda do sistema imunoldgico uterino,
aumento na populacdo bacteriana, danos no epitélio uterino, juntamente com traumas fisicos,
tornando o Gtero vulneravel as infeccdes, afetando entdo a saude da porca e dos leitGes
(SILVEIRA et al., 2006). Neste periodo as porcas ficam mais vulneraveis a contaminacdo de
agentes patologicos, pelo fato do aparelho reprodutor se apresentar aberto, facilitando a
introducdo desses agentes, que irdo contaminar o colo uterino e como consequéncia havera a
contaminacdo do aparelho urinario, causando entdo a infeccdo urinaria.
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RETO

VAGINA

VESTIBULO DA VULVA
VULVA

DIVERTICULO SUBURETRAL
URETRA

BEXIGA

Figura 3: Aparelho genital das porcas demonstrando a distancia do reto e da vulva. Fonte:
Popesko (1997).

2.2.6 Traumatismos ao aparelho urogenital

LesBes causadas no aparelho urogenital podem facilitar a colonizacgao de bactérias.

Traumatismos como laceracdo da vulva causados por instalacbes com ferros soltos ou
brigas entre as fémeas sdo uma das causas (KOLLER et al., 2007).

Outra forma de causar traumatismos no aparelho urogenital é a intervencdo manual
durante o parto (FIGURA 4) ou durante a cobertura, pois se trata de um metodo invasivo para

0 ambiente uterino, e isto pode causar introducdo de agentes patogénicos e comprometer o
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Utero para a préxima gestacdo (SILVEIRA et al., 2012), devido lesGes na uretra e tecidos

adjacentes.

Figura 4: Intervencdo manual durante o parto. Fonte: Silveira et al. (2012).

2.3 Patogénese

Diversos sdo 0s microrganismos encontrados na urina dos suinos, porém a Escherichia
coli (E. coli) apresenta-se normalmente na urina dos suinos saudaveis devendo-se diferir as
amostras patoldgicas das ndo patologicas, onde vao se instalar, multiplicar e desenvolver a
patologia nesses animais (BRITO et al., 2004).

A E. coli trata-se de uma bactéria bacilar gram negativa, anaerdbica facultativa, possui
fimbrias ou pili (pélos), que sdo filamentosos e curtos facilitando assim sua fixa¢do na parede
do trato urinario, ndo sendo entdo arrastadas pelo fluxo urinario, e sua colonizacdo em meio
solido pode ser observado ap6s 24 horas, pois seu aspecto vai de rugoso a mucéide ( COSTA,
2007; SPINDOLA, 2006).

Uma das principais causas da infeccdo urinaria trata-se da E. coli uropatogénica
(UPEC), onde os fatores relacionados com a sua patogenicidade estd a producdo de
hemolisinas aerobactinas que aumentam a captacdo de ferro e favorece o crescimento
bacteriano, fimbrias ndo hemoglutinantes (978P), de hemoglutinacdo dependente da auséncia

de manose (HAMR), tornando a bactéria apta para se aderir a camada de mucoglicoproteina
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e, como consequéncia lesar o epitélio urinario, presenca de capsula, resisténcia ao soro e
producdo do fator citotoxico necrotizante (CNF) (SILVEIRA et al., 2001).

Em condi¢des normais, ocorre competi¢do entre 0s microrganismos uropatogénicos e a
flora vaginal, que € constituida basicamente de lactobacilos, facilitando a colonizagdo (NETO,
2003).

Outro fator importante para a colonizacéo das bactérias sdo os antigenos capsulares K,
que irdo interferir na opsonizacdo e na fagocitose, e os antigenos O na endotoxina, que irdo
diminuir a contracdo do musculo liso, interrompendo assim o peristaltismo uretral, facilitando
a ascensdo das bactérias da bexiga para os rins (NELSON e COUTO, 2001).

Assim como a Escherichia coli, a Actinomyces suis (A. suis) também possui fimbrias, o
que facilita a sua colonizacdo no aparelho urinario das porcas. A subida desta bactéria do trato
urinario inferior (uretra e bexiga), para o trato superior (ureter e parénquima renal), ocorre
devido o refluxo vesico ureteral, causado por lesdes provocadas principalmente pela E. coli,
fazendo com que grande quantidade de bactérias se transloque para a ureter, causando a
pielonefrite aguda, ocasionando na morte subita de algumas matrizes (ALBERTON et al.,
1998).

2.4 Sintomas

Os sinais para deteccdo da infeccdo urinaria, geralmente passam despercebidos, sendo
evidenciada sua presenca somente quando ja esta evoluida. A evolucdo clinica depende
basicamente de trés fatores: viruléncia do organismo infectante, resisténcia do hospedeiro e
efeito do tratamento clinico e antimicrobiano aplicado, fazendo-se necessario um diagnostico
adequado para a pratica clinica (CARVALHAL, et al., 2006).

Alguns sinais que podemos observar é descarga vulvar mucdéide, (muco hemorragico ou
purulento), sendo evidenciada no final da miccdo (FIGURA 5), apatia, hipertemia, cianose,
perda de peso, dificuldade de locomogdo e troca constante dos membros de apoio, agalaxia,
cor e odor da urina alterado, fluxo de urina lento, hematuria e presenca de edemas na vulva.
Em casos de infec¢do urinaria avancada (pielonefrite), pode ocorrer morte subita devido a
hemorragia na bexiga.

A miccdo ocorre geralmente acompanhada de dor, deixando notar que o animal

permanece na postura de miccdo por alguns minutos, demonstrando permanecer fazendo
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esforco. O volume da urina torna-se pequeno, e nos casos mais avangados pode haver dor
abdominal, sendo demonstrados através de pateamento dos membros posteriores, coices na
barriga, agitacdo da cauda e reacdo febril (RADOSTITS et al., 2000).

-1 IR S

Figura 5: Descarga vulvar com presenca de mucdide e edemas vulvares. Fonte: Silveira et al
(2012).

2.5 Patologia Clinica

Diferentes tipos de coletas de urina podem ser utilizados para diagnosticar a infeccéo
urinaria, tais como: miccdo espontanea, cateterismo e cistocentese, porém a miccao
espontanea é a mais recomendada para suinos.

A micgdo esponténea é 0 metodo mais indicado pelo fato de causar menos danos ao
animal, porém exige maior cuidado com relacdo a amostra por conta da contaminacao
(FIGURA 6).

Pela manhd antes do arragoamento dos animais, deve- se coletar o jato de mic¢éo, pois
0S animais permaneceram por um grande periodo sem ingestdo de agua, evitando assim a
diluicdo da urina em excesso de liquido ingerido. Deve ser desprezado o primeiro jato devido
0s agentes contaminantes alojados na uretra (MAZUTT]I, 2010).

A coleta por cateterismo uretral necessita de uma antissepsia adequada, na regido da
vulva e do meantro uretral, é feita a introducdo de cateter na bexiga, via uretra para

posteriormente despejar o jato de urina cateterizado, diminuindo a contaminagdo uretral
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(CARVALHAL et al., 2006). Esta técnica pode apresentar riscos de introduzir novos germes

no trato urinario e causar traumatismos na mucosa uretral.

Figura 6: Coleta de urina por miccao espontanea. Fonte: Silveira et al. (2006).

A cistocentese ou puncdo supraplbica, é uma das técnicas utilizadas para evitar a
contaminac&o associada com a técnica por micgdo espontanea e cateterismo. E feita através da
incisdo com uma agulha na parede ventral ou ventrolateral da bexiga, para obter a amostra de
urina. Este procedimento pode ser considerado simples quando a bexiga aparece palpével.
Este método pode ser realizado de maneira lateral ou ventral (RADOSTITS et al., 2002).

Técnicas como cateterismo e cistocentese sdo complexas, exigindo alto conhecimento

de anatomia da espécie, sendo pouco utilizados na suinocultura.

2.6 Diagnostico

Para um melhor diagndstico de infeccdo urinaria (1U), observacBes durante a miccao
sdo levadas em consideracdo como disUria, ocorréncia de grumos no final da miccdo, odor
fétido, coloracéo e aspecto turvo da urina, sendo suas caracteristicas demonstradas no Quadro
1 (MERLINI e MERLINI, 2011).

A coloragéo da urina pode ser classificada em incolor, amarelo claro e amarelo escuro,
estando relacionada com a ingestdo de agua, pois com menos quantidade de agua ingerida, a
urina torna-se mais concentrada, tornando-se mais escura.

Quanto ao odor, as amostras para analise podem ser classificadas como odor

caracteristico da espécie ou odor amonical, sendo que este é resultado de bactérias que
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transformam nitrato em nitrito, tais como Citrobacter ssp., Enterobacter ssp., Proteus ssp.,
entre outros (PORTO et al., 2003).

A hematuria presente na urina esta relacionada com presenca da bactéria Actinomyces
suis (A. suis). Porém esta bactéria ndo reduz nitrato a nitrito, concluindo-se entdo que suas
infeccOes geralmente sdo acompanhadas de bactérias capazes de fazerem esta reducdo
(ALBERTON et al., 1998).

A turvidez esta relacionada com reacgdes inflamatdrias, podendo ser classificada como
limpida, turva e turva com grumos, sendo influenciada por presenca de sais (fosfatos), cristais,
pus ou sangue na bexiga (MAZUTTI, 2010).

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas de urina normais e com infecgéo urinéria.

Aspectos fisicos e quimicos Urina
Normal Infeccdo Urinaria
Cor Incolor, amarela Amarelo escuro,
avermelhada*

Aspecto Limpida Turvo (filamentos de pus)

Odor Caracteristico Amoniacal

Nitrito Ausente Presente (ausente*)

Sangue Ausente Ausente (presente*)

Proteina 30mg/dI Ausente (presente*)

Ph 55-75 6,5- 8,0 (8-9%)

Sedimento Pequena quantidade de | Grande quantidade de cristais,
cristais, células epiteliais, | filamentos de muco, sangue e
sanguineas e bactérias. bactéria.

*Maior frequéncia em infeccBes urinéria aguda, com presenca de A. suis. Fonte: Adaptado de Sobestiansky
(1999), citado por Merlini e Merlini, (2011).

Entre os métodos de diagnosticos de IU, tém-se recomendado o uso de tiras reagentes,
pela praticidade do exame, podendo ser realizado na propria granja, e pela possibilidade de
pesquisa de nitrito, sangue, proteina na urina como também determinar seu pH (ALBERTON
et al., 2000)

A presenca de nitrito na urina esta associada a 1U, devido ao fato das bactérias terem a
capacidade de transformar o nitrato da urina em nitrito. Para esta nitritiria € necessaria a
presenca de compostos nitrogenados na urina, e bactérias que apresentam capacidade de
transformar especificamente nitrato em nitrito (PASCOAL, 2008).

Em casos em que a prova de nitrito resulta em negativo, realiza-se uma segunda prova
adicionando a amostra de 5ml, 3 gotas de nitrato potassio (KNO3) a 5%, sendo
posteriormente incubada a 37 °C durante quatro horas, para posteriormente realizar outro

exame com tira reagente para verificar a presenca de nitrito (PORTO et al., 2003). Para
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identificacdo de A. suis, é utilizado exame de imunofluorescéncia indireta, pois trata-se de um

método mais seguro e economicamente viavel .

2.7 Formas de tratamento

A escolha do tratamento deve ser de acordo com o nivel da doenca no plantel e do
quadro clinico que os animais infectados apresentam.

Em casos de animais onde o nivel de infec¢do urinaria (1U) é baixo, é recomendado o
tratamento individual, onde deverdo ser usados antibidticos de longa acdo, repetindo o
tratamento em um periodo minimo de trés dias. J& em casos onde o nivel de infeccéo é alto, é
recomendado o tratamento em grupos, com inclusdo de quimioterapicos na racdo dos animais,
para que apresente boa absorcdo, sendo eliminado pela urina, sendo recomendados produtos a
base de Enrofloxacina, Flumequina ou Tetraciclina. (ALBERTON e WERNER, 1998;
Merline e Merlini, 2011).

A utilizacdo da ampicilina é um dos antimicrobianos que melhor preenche os requisitos
para o tratamento da IU, devido ao fato de possuir amplo espectro de acdo e ser segura sua
aplicacdo em matrizes que se apresentam em estado de gestacdo. J& as tetraciclinas
apresentam acdo rapida, porém nao apresentando efeitos em bactérias gram-positivas, e sua
acao bacteriostatica apresenta antagonismo quando associada as penicilinas (KOLLER et al.,
2007).

A penicilina € um dos mais utilizados, devido ao fato que o pH alcalino que torna sua
acdo mais eficaz, faz com que os efeitos colaterais sejam minimos, e possui uma alta taxa de

excrecdo renal, ndo sendo toxico para o animal (SILVEIRA et al, 2006).
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Quadro 2: Principais antimicrobianos utilizados no tratamento de infeccéo urinéria.

Antimicrobianos Observacéo Via e dose
Ampicilina Possui amplo espectro de acdo e | Uma aplicacdo na porcdo de
pode ser utilizado em matrizes | 11mg/Kg, via intramuscular,

prenhas.

durante 3 a 5 dias.

Penicilina Natura
(Benzatina e
Procaina)

Atua  principalmente  contra
bactérias gram-positivas (ndo é
indicado para animais gestantes).

Uma aplicagdo diéria na dose de
5000 UI/Kg, via intramuscular,
durante 3 a 5 dias.

Tetraciclinas

Acdo rapida e amplo espectro, no
entanto ndo sdo efetivos contra
bactérias gram-positivas. Possuem
acdo bacteriostatica, apresentando
antagonismo quando associados
as penicilinas.

Duas aplicacbes diarias na
dosagem de 2,2 mg/Kg via
intramuscular, por 3 a 5 dias

Clortetraciclina,
Oxitetraciclina

Bloqueiam a adicdo de
aminoacidos as cadeias peptidicas
em crescimento inibido o
crescimento bacteriano.

Via racdo de 600mg de principio
ativo por tonelada de ragdo
durante 14 dias

Sulfisoxazol e
sulfametoxazol

Sua acdo é rapidamente excretada
e muito soluvel, e sua alta
concentracdo ndo auxilia no
aparecimento de cristaluria renal

Aplicacdo via oral

Enrofloxacina

Uma aplicacdo diaria na dose de
2,5mg/Kg, por via
intramuscular, durante 3 a 5
dias.

Florfenicol Via ragdo, na dosagem de
1,5kg/ton de racdo, durante 14
dias.

Ceftiofur Uma aplicacdo diaria, na dose de

3mg/Kg, durante 3 dias.

Norfloxacina

Uma aplicacdo diaria, na dose 7
a 14 mg/Kg, durante 10 dias.

Adaptado de: Koller et al., 2006; Silveira et al., 2006; Ahrens, 1997.




26

2.7.1 Resisténcia dos antimicrobianos

A resisténcia aos antimicrobianos esta relacionada com resisténcia inerente, mutacao e
selecdo ou transferéncia de fatores de resisténcia (fatores R) através do DNA. Com a
transferéncia genética as bactérias podem adquirir resisténcia com apenas uma unica dose de
antibidtico, sendo este fendmeno (fator R) presente em bactérias Gram negativas (Escherichia
coli, Enterobacter, Klebsiella e Proteus), (NELSON e COUTO, 2001).

A resisténcia aos antimicrobianos pode ser verificada através de alteracGes nas enzimas-
alvo e pela mutacdo do DNA-girase, que ira ocorrer com a replicacdo das bactérias, onde
serdo notados erros na sequéncia do DNA, que seria transferido as futuras geracdes, causando
assim resisténcia aos microrganismos patogénicos, fazendo com que nao haja efeito dos
antimicrobianos com a enzima-alvo. A proteina de membrana externa que transporta 0s
antimicrobianos até a enzima-alvo, quando ocorre a mutacgdo, a droga é expelida para fora da
célula (MENEZES et al., 2009).

A Escherichia coli é uma das espécies que possui 0s plasmideos 0s quais contém genes
que estdo envolvidos no processo de resisténcia aos antimicrobianos, apresentam ampla
distribuicdo ambiental se aderindo a elementos genéticos moveis, carregando genes com
diferentes funcdes como fatores de viruléncia, toxinas e resisténcia a metais pesados (COSTA
etal., 2009).

2.7.2 Medidas alternativas de tratamentos

Problemas relacionados a utilizacdo dos antimicrobianos e sua resisténcia, tém levado
pesquisadores a buscar novas medidas alternativas para o tratamento de infec¢Ges urinarias,
sendo a inclusdo de probidticos, prebidticos e acidificantes na alimentacdo dos animais
(COSTA et al., 2009).

Os probioticos ou DFM (Direct Feed microbials — Microrganismos de alimentagéo
Direta), séo preparados de células de microrganismos vivos, e véo atuar de forma benéfica no
organismo, na producdo de antimicrobianos (vitaminas, enzimas, bacteriocinas e acidos

organicos), regulacdo do pH, e no mecanismo de exclusdo de competitiva, onde os
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microrganismos probidticos irdo competir com agentes patégenos pela alimentacdo e fixacéo
na parede intestinal (AMARAL et al., 2009).

A utilizacdo de substancias na alimentacdo dos animais recebe 0 nome de promotores de
crescimento sendo eles os acidos organicos, inorganicos ou cloreto de sodio. Estes irdo atuar
como medida profilética da infeccdo com a destruicdo das bactérias que irdo se fixar no trato
urinério provocando a infec¢do (COSTA, 2007).

Esses acidificantes adicionadas na dieta das porcas faz com que ocorra a diminuicao do
pH urinario, e aumente o consumo de agua pelo aumento da sede, ocasionando
consequentemente um aumento no fluxo de micgéo, auxiliando no controle da infeccdo
urinaria (ALBERTON, 2008).

A utilizacdo dessas substancias que modificam o pH, utilizados na racdo (cloreto de
amonio, vitamina C e acido citrico), ndo apresentam efeito sobre infec¢do urinaria, porém
estas substancias inibem o crescimento das bactérias, principalmente a Actinomyces suis (A.
suis), e estimulam maior consumo de 4gua (KOLLER et al., 2007).

2.8 Controle e Profilaxia

Medidas preventivas de controle sdo uma das principais praticas para diminuir ou
eliminar a incidéncia de infeccdo urinaria e seus efeitos no rebanho. Faz-se necessario uma
supervisao mais eficaz nas porcas observando as descargas vulvares desde a maternidade até a
préxima cobertura, ndo hesitando, observando os sinais clinicos, para posteriormente realizar
o tratamento adequado (SILVEIRA et al., 2012).

O pH urinério e a quantidade de miccBes diarias estdo ligadas diretamente com a
capacidade das bactérias uropatogénicas de se estabelecerem no trato urinério das porcas.
Com isso, medidas como adicdo de substancias na alimentagdo e aumento do consumo de
agua, faz com que o nuimero de micgdes aumenta, auxiliando no controle de infeccGes
urinarias.

Corrigir o sistema de distribuicdo de agua, fazendo com que aumente a vazdo dos
bebedouros, verificando diariamente o abastecimento em toda a extensdo do barracdo, bem
como a limpeza dos mesmos, observando a qualidade de agua fornecida bem como sua
temperatura, devendo ser potavel e fresca. Caso haja agquecimento da agua como

consequéncia reduzird o consumo de agua, fazendo-se necessario verificar as instalacdes dos
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canos, onde eles devem estar enterrados em profundidade para evitar este aguecimento
(ALBERTON et al., 2011).

Nas criagdes de suinos os eventos de contaminacdo ndo sdo isolados, e um fator
desencadeia outra ocorréncia, formando um ciclo (FIGURA 7), ocasionando a infeccédo

urinéria, prejudicando entdo a produtividade da granja.

[ Lesdes nos cascos J—> Aprumo | —— g [ Posicdo para urinar J

[ Contaminagdo via macho ] l

\ [ Residuo na bexiga J
( Stress ] l

l ( Elevagdo no pH J
[ Ahortos ocasionas J [ Baixaimunidacle } l
»
{ Infertilidade J l [ Multiplicagdo bacteriana ’
ili
L3

\
Ny,

[ Maortes agudas J/

Infecgdo urinaria ] /

Figura 7: Ciclo de fatores que desencadeiam infeccdo urinaria na granja.

Para aumentar a resisténcia dos cascos, ado¢do como sistema de pedilavio utilizando
solucdes a base de formol, sulfato de cobre e cal sdo praticas preventiva ou curativa, sendo
utilizada no periodo de transferéncia das porcas da gestacdo para a maternidade (ALBERTON
etal., 2011).

Praticas como estimular as matrizes a se levantarem entre 5 a 7 vezes ao dia, faz com
gue as porcas sejam induzidas a se exercitar, ingerir mais agua e como consequéncia urinar
com maior frequéncia, diminuindo a colonizacdo de bactérias uropatogénicas. Praticas essas
sendo realizadas nos momentos de arragoamento, deteccdo de cio e etc (KOLLER et al.,
2007).

Medidas efetivas como adocdo de inseminacao artificial, substituindo a monta natural,
reduzem o numero de fémeas infectadas, devido a auséncia do contato fisico entre macho e
fémea (NUVITAL, 2012).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A infeccdo urinaria em matrizes quando ndo tratada reflete de forma negativa nos
aspectos econdmicos da granja causando grandes perdas relacionadas com a morte dos
animais, descartes relacionados com esterilidade e problemas puerperais, ocasionando queda
na producado e gastos com medicamentos.

Estas perdas sdo decorrentes de falhas no manejo sanitério e instalacbes, como também
0s produtores ndo dao devida importancia a esta infeccéo, pois ndo associam a presenca desta
enfermidade com problemas de produtividade da granja.

Fazem-se necessarias medidas de prevencdo efetivas, atraveés de conscientizacdo dos
produtores e treinamentos de funcionérios através de Boas Praticas Agropecuarias (BPAS)
afim de identificar e diagnosticar fémeas com anomalias, permitindo tratamento na fase inicial
da doenca, bem como aprimorar as técnicas de manejo sanitario, incluindo limpeza das

instalac@es, arracoamento, potencializando o controle da infec¢do na granja.
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