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Quando me amei de verdade, compreendi que em qualquer circunstiincia, eu estava no
lugar certo, na hora certa, no momento exato. E entfio eu pude relaxar. Hoje sei que isso
tem nome... AUTO-ESTIMA.

Quando me amei de verdade, pude perceber que minha angustia, meu sofrimento
emocional, nfio passava de um sinal que estou indo contra minhas verdades. Hoje en sei
que isso é AUTENTICIDADE.

Quando me amei de verdade, parei desejar que minha vida fosse diferente e comecei a
ver que tudo o gpe acontece contribui para o meu crescimento. Hoje chamet isso de

" AMADURECIMENTO.

Quando me amei de verdade, comecei a perceber como € ofensivo tentar forcar alguma
situacfio ou alguém apenas para realizar aquilo que desejo, mesmo sabendo que néo é o
momento ou a pessoa nio esti preparada, inclusive eu mesmo. Hoje sei que o nome disso
¢ RESPEITO.

Quando me amei de verdade, comecei a me livrar de tudo que ndao fosse sandavel.
Pessoas, tarefas, tudo e qualquer coisa que me pusesse para baixo. De inicio minha razfo
chamou essa atitude de EGOISMO. Hoje sei que se chama AMOR PROPRIO.

Quando me amei de verdade, deixei de temer o meu tempo livre e desisti de fazer
grandes planos, abandonei os projetos megalémenos de futuro. Hoje faco o que acho
certo, 0 que gosto, quando quero € no meu proprio ritmo. Hoje sei o que € isso é
SIMPLICIDADE.

Hoje me amei de verdade, desisti de querer sempre ter razio e com isso errei menos
vezes. Hoje descobri a HUMILDADE.

Quando me amei de verdade, desisti de ficar revivendo o passado e me preocupar com o
futuro. Agora me mantenho no presente, que € onde a vida acontece. Hoje vivo um dia
de cada vez. Isso é PLENITUDE.

Quando me amei de verdade, percebi que minha mente pode me atormentar ¢ me
decepcionar. Mas quando a coloco a servigo do meu coracfio, ela se torna grande ¢
valiosa aliada. Tudo isso é SABER VIVER!

CHARLES CHAPLIN.
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PRODUCAO DE BRACHIARIA BRIZANTHA CV. MARANDU ADUBADA
COM FONTE DE FOSFORO ORGANICA E INORGANICA

Resumo — No estudo objetivou-se avaliar a producdo de Brachiaria brizantha cv.
Marandu, adubada com fonte de fGsforo orginico e inorganico, em alto e médio nivel
tecnolégico. O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo telada, na Universidade do
Estado de Mato Grosso, Campus Universitirio de Pontes e Lacerda-MT, no periodo de 18 de
junho a 18 de setembro de 2009. Para avaliar a producio de Brachiaria brizantha cv.
Marandu amostras de solos foram coletadas na’ profundidade de 0-0,20 m, secas ao ar,
passadas em peneiras de 4 mm e tratadas com duas fontes de P, para satisfazer as exigéncias
nutricionais da forrageira, considerando dois niveis tecnolégicos (alto e médio): farinha de
ossos {FO); formulado 0 30 15 (FO3015), e um tratamento sem fonte de P testemunha(TEST),
sendo padrio de comparagdo para os outros dois tratamentos. Cada vaso constituiu uma
unidade experimental, sendo cada tratamento efetuado com quatro repetigOes.
Estatisticamente o experimento constituiu-se de um fatorial (1 solo: 2 fontes de P: dois niveis
tecnoldgicos: 4 repetices), totalizando 20 unidades experimentais. Foi realizada andlise da
composicdo quimica da Brachiaria brizantha cv. Marandu para avaliar a producdo,
analisando-se a matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e matéria mineral (MM). Também foi
realizada a mensuracéo da altura das plantas. Todos os resultados foram submetidos a analise
estatistica para comparacéo das possiveis diferencas entre os tratamentos pelo teste F, sendo
as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5%. Houve diferengas significativas (P <
0,05) entre tratamentos. A producdo de MS e PB foi superior nos tratamentos que receberam
P das fontes FO e F03015, os quais ndo diferiram entre si. Também ndo se observou
diferencas significativas entre os niveis tecnoldgicos. Em relacdio a altura das plantas houve
diferencas significativas (P < 0,05), entre os tratamentos que receberam adubacdo quando
comparado com a TEST. Conclui-se que a aplicacéo de P, tanto da fonte do FO3015 como da

fonte FO resulta numa maior produg@o de massa de forragem.

Palavras-chave: adubacio fosfatada, massa natural, fosfato organico, farinha de ossos, niveis

tecnolégicos.



PRODUCTION OF BRACHIARIA BRIZANTHA CV. MARANDU SOURCE
FERTILIZED WITH ORGANIC AND INORGANIC PHOSPHORUS

Abstract - The study aimed to evaluate the production of Brachiaria brizantha cv.
Marandu source fertilized with organic and inorganic phosphorus in the medium and high
technological level. The work was conducted in a greenhouse screened at the University of
Mato Grosso, Campus by Pontes e Lacerda-MT in the period from June 18 to September 18,
2009. To evaluate the production of Brachiaria brizantha cv. Marandu soil samples were
collected at 0-0.20 m, air dried, sieved in 4 mm and treated with two P sources to meet the
nutritional requirements of the grass, considering two technological levels (high and medium)
bones flour, (FO), formulated 0 30 15 (F03015), and a source of treatment without P control
(TEST), and standard of comj)alison for the other two treatments. Each vessel was an
experimental unit, with each treatment performed with four replications. Statistically the
experiment consisted of a factorial (1 soil: 2 P sources: two levels of technology: 4 replicates),
totaling 20 experimental units. Analysis was performed of the chemical composition of
Brachiaria brizantha cv. Marandu to evaluate the production, analyzing the dry matter (DM),
crude protein (CP) and mineral matter (MM). Was also performed to measure the height of

the plants. All results were subjected to statistical analysis to compare possible differences

between treatments by F test, the means being compared by the Scott-Knott 5%. Significant -

differences {P <0.05) between treatments. The production of DM and CP was higher in
treatments with P sources FO and FO3015, which did not differ. Also there was no significant
difference between levels of technology. Regarding plant height differences were significant
(P <0.05) between the treatments with fertilizer compared with TEST. Concluded that the
application of P, both the source and the source FO3015 FO results in increased production of

forage mass.

Keywords: fertilization, natural weight, organic phosphate, bones flour, levels of technology.
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1. INTRODUCAO

A utilizagio de pastagens como recurso forrageiro para alimentagio de ruminantes
vem crescendo em importancia nacional e internacional na produgéo animal por proporcionar
alimento de boa qualidade a baixos custos, competindo, com vantagens em producdes
baseadas na utilizacio de residuos industriais, grios e suplementos volumosos como fonte de
alimento (Carnevalli, 2003).

Nos dltimos anos, as gramineas do género Bachiaria destacaram-se nos sistemas de
producfio, desempenhado papel primordial na produgdo de came e leite, possibilitando um
aumento considerdyg] da 4rea plantada. Observa-se que a grande maioria dos pecuaristas
procaram utilizar, dentre-as op¢Oes: de plantas forrageiras, aquelas que se apresentam como
novas alternativas, na expectativa de que o novo capim seja capaz de proporcionar solucfo
para os problemas que encontram na atividade, sem a preocupagio com ¢ manejo. E nesse
ponto que se encontra o maior entrave no uso das pastagens (Flores et al., 2008).

Idealmente, o objetivo da produgio animal em pastagens € obter a melhor resposta
animal, mantendo cada vez mais produtiva a fonte de alimento. Para aumentar a produtividade
das plantas forrageiras sdo necessérias priticas estratégicas de colheita em que a intensidade e
a fregiiéncia de corte ou pastejo reduzam aoc minimo o tempo que o pasto leva para atingir a
intercepciio luminosa completa. Essa combinagéio deve ser encontrada para cada espécie a ser
manejada, respeitando a sua fenologia e fisiologia (Marshall, 1987). Entretanto, a falta de
estratégias de manejo apropriadas tem resultado em grandes 4reas de pastagens degradadas,
pois ndo sio respeitados os limites de utilizagio das plantas nem, tampouco, as necessidades
dos animais. Isso é alarmante quando se considera que a maior produgdo de ruminantes no
Brasil (90%) é gerada sobre pastagens (Euclides & Medeiros, 2003).

O uso de pastagens tropicais tem sido enfatizado como diferencial da agropecuéria
brasileira relativamente aos grandes produtores e exportadores de carne e leite. No entanto o
potencial produtivo dessas pastagens ¢ bem conhecido e registrado, o uso do recurso
forrageiro € frequentemente ineficiente (Pedreira et al., 2005).

No Brasil tropical-subtropical, sdo semeados, anualmente, cerca de 5,5 milhdes de
hectares de pastagens perenes, incluindo formacfo, recuperacdo e renovagio, sendo o
interesse pelas Brachiaria (B. decumbens, B. brizantha e B. humidicola) correspondente a
cerca de 80% do mercado de sementes forrageiras; somente a demanda por B. brizantha
perfaz mais de 50% deste mercado (Zimmer & Corréa, 1993).
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Estimativas da drea total de pastagens cultivadas correspondem a cerca de 172,3
milhdes de hectares, divididos pelas regides Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste,
respectivamente, em 32,6; 32,6; 18,1; 32 e 56,8 milhdes de hectares com um rebanho de 169,7
milhdes de bovinos, além de cerca de 850 mil de bubalinos; 14 milhdes de ovinos e 7,2
milhes de caprinos (AnualPec, 2008).

Estima-se que 50% das éreas de pastagens cultivadas na regio Centro Qeste {Macedo,
2005) e 65% na regido Norte (Dias Filho & Andrade, 2005) sdo formadas por Brachiaria
brizantha cv. Marandu. Assim, torna-se imprescindivel ¢ estudo de fornecimento de
nutrientes, em especial a combinagdo entre eles, associando as respostas morfofisiolégicas das
plantas forrageiras ao incremento na producio de massa seca.

A Brachiaria brizantha cv. Marandu apresenta bom valor nutritivo, menor
estacionalidade de producdio, melhor relacdo folha/haste e maior resisténcia a cigarrinha,
quando comparada as outras variedades do mesmo género (Alcantira, 1986). Considerando a
importincia das pastagens, torna-se evidente a necessidade de atencdio para o manejo da
fertilidade do solo, a pratica da adubag@o e o conhecimento das exigéncias nutricionais dessa
cultivar de planta forrageira. Segundo Flores et al., (2008), em virtude do grande potencial de
producdo desta graminea, a produtividade, a eficiéncia e a sustentabilidade de sua utilizagio
nos sistemas de produgdo estdo aquém do seu potencial 6timo, principalmente em virtude de
baixa fertilidade do solo e do inadequado manejo das pastagens.

A baixa fertilidade da maioria dos solos tropicais é um fato que torna imperiosa a sua
consideracdo também nas éreas de pastagens, se o objetivo for incrementar a produtividade
agropecudria. O fGsforo apresenta-se como nutriente mais limitante ac rendimento das
culturas no Brasil, pelo fato de sva baixa disponibilidade nos solos tropicais, além de sua forte
retencdo aos coldides do solo (Novaes et al., 2007).

A baixa disponibilidade de fésforo (P) nos solos tropicais € bem conhecida. Os solos
das regides tropicais, além da deficiéncia generalizada, apresentam alta capacidade de fixagdo
de fosfato (adsor¢do), limitando a produtividade das culturas nessas 4reas (Raij, 1991). Assim,
a aplica¢do de fésforo prontamente soldvel é de suma importincia para o desenvolvimento
radicular e o perfilhamento das plantas (Novaes et al., 2007).

Nas adubacdes fosfatadas, o f6sforo geralmente é fornecido para as plantas na forma
de fertilizantes fosfatados soliveis por ocasido do plantio. Devido & alta capacidade de
adsor¢do de fésforo nos solos argilosos, altas doses s#io necessdrias para obter produgOes

comerciais. Por outro lado, o uso de altas doses de P significa aumentar a exploracdo de
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rochas fosfatadas, bem como aumentar a produgiio de édcido fosférico (base para a produgéo

de fertilizantes prontamente soliveis) com altos custos ambientais (esgotamento de recursos

naturais ndo renovéveis e gasto energético). Nesse sentido, a busca por fontes alternativas de
P, principalmente, via o uso de residuos orgénicos ricos nesse nutriente € importante, tanto do
ponto de vista ambiental quanto econbmico.

Verifica-se, que ao buscar intensificar a producfo animal a pasto, através da elevagio
dos indices de produtividadie vegetal e anﬁnal, tornam-se necessérias pesquisas que ajuste os
niveis de adubaciio & capacidade de resposta da nova espécie a ser introduzida, de acordo com
as condicBes edafocliméticas de cada regido do pafs. Neste propésito, a presente pesquisa
abjetivo-se avaliar a produgdo de forragem Brachiaria brizantha cv. Marandu, adubada com

fontes de fésforo (P) orgénica e inorginica, com alto e médio nivel tecnolégico.



17

2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 — Género Brachiaria

Durante o rapido periodo de expansio das dreas de pastagens cultivadas no Cerrado no
final dos anos de 1960 ao final dos anos de 1980, a maior parte da vegetacio nativa foi
derrubada, sendo substituida por capins do género Brachiaria. Tal fato deveu-se 4 baixa
exigéncia em fertilidade de solo dessa forrageira, 4 capacidade de rebrotagfo apds queimadas,
4 persisténcia, por vdrios anos, sob condig¢es inapropriadas de manejo, e por proporcionar
desempenho animal relativamente elevado (Martha Jx. et al., 2007).

Martha Jr. et al., (2007), comentam que a partitr do final da década de 70, as
cigarrinhas-das-pastagens, arruinaram extensas éreas de B. decumbens, e os pecuaristas
passaram a implantar grandes 4reas de pastagens com B. brizantha cv. Marandu, também
conhecida como capim-braquiardo. Desde seu langamento, em 1984, a B. brizantha cv.
Marandu passou a ser cultivada em todo o Brasil central.

Para Peixoto et al. (2001), capins do género Brachiaria desempenham papel
primordial na produgdo animal, especificamente na produgdo de came e leite, pela
viabilizagdo da pecudria em solos 4cidos e fracos, predominantes nos Cerrados, e pela criagio
de novos p6los de desenvolvimento, gracas & pujante inddstria de produgdo de sementes,
colocando o Brasil como maior exportador desse insumo para 0 mundo de clima tropical.

No Brasil tropical-subtropical, sio semeados, anualmente, cerca de 5,5 milhdes de
hectares de pastagens perenes, incluindo formagfio, recuperagio e renovacdo, sendo ©
interesse pelas Brachiaria (B. decumbens, B. brizantha ¢ B. humidicola) correspondente a
cerca de 80% do mercado de sementes forrageiras; somente a demanda por B. brizantha
perfaz mais de 50% deste mercado (Zimmer & Corréa, 1993).

Segundo Peixoto et al. (2001), a maior 4rea plantada com Brachiaria no Brasil situa-se
na regido do Centro Oeste, regido sujeita a grandes variagdes climdticas de temperatura e
umidade. Enquanto, o verdo propicia temperatura e indices pluviométricos elevados, ¢ por
isso altas taxas de evapotranspiragdo, por outro lado no inverno apresenta fotoperiodo mais
curto, em que provoca queda de umidade, devido menor pluviosidade, o que pode limitar o
crescimento das gramfneas tropicais, promovendo devido a isso um acentuado
comportamento estacional nessas plantas. Peixoto et al. (2001) apresentam também outros

fatores bi6ticos (pragas e doengas) e abiéticos (caracteristicas fisicas e quimicas do solo) que
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podem afetar a produtividade dessas forrageiras. As Brachiarias, dentre as espécies cultivadas
e mais uvtilizadas nessa regido, tm apresentado alta capacidade de adaptagiio e ocupam uma
4rea considerdvel, sendo as principais responsdveis pela alimentagdo do rebanho bovino a
pasto.

Estimativas da 4rea total de pastagens cultivadas correspondem a cerca de 172,3
milhGes de hectares, divididos pelas regides Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste.
(Anualpec, 2008).

Estima-se que 50% das dreas de pastagens cultivadas na regido Centro Oeste {(Macedo,
2005) e 65% na regiio Norte (Dias Filho & Andrade, 2005) s@o formadas por Brachiaria

brizantha cv. Marandu.
2.2 — Brachiaria brizantha cv. Marandu

Segundo Nunes et al. (1985), o cultivar Marandu é um ecotipo de Brachiaria
brizantha que foi cultivada por vérios anos em Ibirarema-SP, de onde foi distribuida para
varias regiGes. Em 1977 a Brachiaria brizantha cv. Marandu foi fornecida ao Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Corte — CNPG - Embrapa, Campo Grande — MS, sendo incluida no
processo de avaliacio de forrageiras. O centro de Pesquisa Agropecuéria dos Cerrados —
CPAC, Planaltina —-DF, recebeu a cultivar Marandu em 1979. Ap6s anos de estudos e
avaliacdes, em 1984 o CNPGC e CPAC lancaram a Brachiaria brizantha cv. Marandu como
mais uma das opgdes para diversificacio das dreas de pastagens cultivadas.

A espécie ¢ origindria de uma regido vulcinica da Africa, onde os solos geralmente
apresentam bons niveis de fertilidade, por isso essa espécie é recomendada como alternativa
para regido dos Cerrados para solos de média a boa fertilidade. Também apresenta boa
tolerancia a altos niveis de aluminio e manganés ao solo, ndo respondendo significativamente
a calagem. A producdio média é de 4 a 8 T/ha'de massa seca, podendo chegar a 20 T/ha™
(Alcintara & Bufarah, 1992).

Leandro (2006), estudando a Brachiaria brizantha cv. Marandu e Brachiaria
brizantha cv. MG-5 Vitéria (Xaraés), encontrou resultados semelhantes na produgdo de
matéria verde e matéria seca por hectares. O resultado obtido por esse autor com 74 e 81 dias
ap6s o plantio foi de 30.600 e 30.900 de kg de matéria verde por ha, e de 6.683,04 ¢ 6.915,42
kg de matéria seca por ha, da Brachiaria brizantha cv. Marandu, respectivamente, comparado
com a Brachiaria brizantha cv. MG-5 Vitéria (Xaraés), cuja producgo foi de 31.000 e 33.400
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de kg de matéria verde por ha, e 6.854,10 e 7.478,26 kg de matéria seca por ha,
respectivamente aos 74 e 81 dias.

De acordo com Valls & Sendulsky (1984), citados por Nunes et al. (1985), o cultivar
Marandu é definido como planta cespitosa, muito robusta, com colmos iniciais prostrados,
mas produzindo perfilhos predominantemente eretos. Os rizomas sdo curtos € encurvados.
Apresenta colmos floriferos eretos, frequentemente com perfilhamento nos nés superiores,
que levam A proliferacio de inflorescéncias, que medem até 40 cm de comprimento,
possuindo de quatro a seis racemos. O surgimento de inflorescéncia ocorre especialmente sob
regime de corte ou pastejo.

Segundo Nunes et al. (1985), o cultivar Marandu pode atingir até 1, 5 a 2 m de altura
quando em crescimento livre. Produz perfilhos predominantemente eretos e as laminas
foliares sdo linear-lanceoladas, largas e longas, com pubescéncia apenas na face inferior e
esparsamente pilosas na parte ventral e glabras na face dorsal. Apresenta ampla adaptacdo
climética até 3.000 m de altitude. A temperatura ideal para crescimento é de 30 a 35° C, sendo
a temperatura mfnima de 15° C (Skerman & Riveros, 1990), citados por Santos Janior (2001).
Santos Junior comenta ainda que o cultivar Marandu é uma da melhores alternativas de
plantas forrageiras resistente as cigarrinhas tipicas de pastagens, como Notozulia entreriana
(Berg.), Deois flavopicta (Stal.).

Segundo Flores et al. (2008), em virtude do grande potencial de producio desta
graminea, a produtividade, a eficiéncia e a sustentabilidade de sua utilizagdo nos sistemnas de
producdo estdo aquém do seu potencial 6timo, principalmente em virtude da reducao da
fertilidade pelo mal manejo e do inadequado manejo do pastejo desta planta forrageira.

2.3 —- Manejo da fertilidade do solo sob pastagens

2.3.1 - Caracteristicas quimicas do solo

Os solos brasileiros apresentam limitagGes ao estabelecimento € ao desenvolvimento
dos sistemas de produgio de grande parte das plantas cultivadas, em decorréncia da
ocorréncia de propriedades quimicas inadequadas, como elevada acidez, altos teores de Al*e
deficiéncia generalizadas de nutrientes, principalmente de P, Ca®™ e Mg™ e K*. A acidez
elevada dos solos, por outro lado, ocasiona alteragGes na quimica e na fertilidade dos solos,
restringindo o crescimento e desenvolvimento das plantas (Novaes et al., 2007).

Neste contexto, conhecér o solo e suas propriedades quimicas € de suma importincia

para que seja fomecido a quantidade de nutrientes e condi¢bes quimicas necessarias ao pleno
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desenvolvimento das culturas que de uma forma ou de outra servird como fonte de
alimentagdo, ou fornecimento de matéria prima, como madeira, fibra e energia. Com isso a
andlise quimica do solo se apresenta como instrumento béasico e fundamental para

transferéncia de informagGes sobre calagem e adubacio. (Raij et al., 1987).

2.3.2 — Correciio do solo

O sistema de produciio de bovinos mais utilizado na regifio dos Cerrado € o sistema
extensivo, que se baseia no uso de plantas forrageiras adaptadas as condi¢des edafoclimaticas
de cada regido. Nesse sistema de producio, dificilmente utilizam-se corretivos e fertilizantes
agravando-se o problema da baixa fertilidade dos solos e restringindo o crescimento vegetal
(Martha Jr. e Vilela., 2007).

Cantarutti et al. (1999) comentam que os solos dos Cerrados sio dotados de boas
propriedades fisicas e que solos dessa natureza, uma vez corrigidos, s3o de grande potencial
agricola, possibilitando uma agropecuéria tecnificada com elevados indices de produtividades.
Assim, em razio da baixa fertilidade natural dos solos dos Cerrados (Tabela 1) e da elevada
exigéncia em nutrientes das plantas forrageiras, investimentos em adubactes e fertilizantes
atuam positivamente ao sistema produtivo, por aumentarem a produgio e a qualidade das

forragens.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas dos principais solos da regido do cerrado.

Classe de solos — (Ordens)

Varidyeis Latossolos Argissolos Neossolos
PH em 4gua 45-5.2 5,0 52
Ca*+Mg* cmol./dm’®>  02-57 0.7 0.4
K * mg kg-! 0,02-04 0,1 0,1
A1** cmol./ dm > 0,7-1,4 1,1 0,7
P (Mehlich -1) cmol./dm>  0,5-3,4 1,0 16
Saturacdo por Bases % 59-439 13,8 13,5
Saturagio por Al % 16,4-859 57,0 574

(Fonte: Adaptado de Martha Jr et al., 2007).
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Por outro lado, alguns atributos relacionados i fertilidade dos solos da regidio sudoeste
do estado de Mato Grosso sdo mostrados na (Tabela 2). Ao contririo ao que se observa na
maioria dos solos do Brasil (Souza & Lobato, 2004; pres & Guilherme, 2007), neste estudo
hé valores étimos de pH; Ca®* e K*. Pierangeli et al. (2009) relatam que 7,6% das 4reas
amostradas apresentam valores de pH em dgua baixos; 22,7% adequados; e 69,7% altos (6,1 a
7.0), segundo a classificagdo de Alvarez et al. (1999). Em consonéncia com os valores de pH,
verifica-se a elevada porcentagem de solos com baixos valores de saturagdo por Al (~ 92%).
Em contrapartida, Bot et al. (2000) relatam que a toxidez por AP* afetam cerca de 63% da
drea de solos do Brasil, diferentemente do observado nas 4reas da regifo sudoeste do estado
de Mato Grosso, no qual apenas 8% teriam esse problema. No estudo de Pierangeli et al.
(2009} foi verificado que os teores médios de P disponivel na regido sudoeste do Vale do Alto
Guaporé sdo muito baixos, assim como a maioria dos solos do Brasil. Considerando todas as
dreas, os teores de fosforo remanescente (P-rem) foram de 30 mg L, em média (Tabela 2).
Devido as facilidades operacionais para a sua determinacéo, o P-rem € utilizado como critério
para a interpretac@o dos teores de P no solo e recomendacgdo de fertilizagdo fosfatada por
diversos autores (Alvarez et al., 1999; Souza & Lobato, 2004).

Tabela 2 — Atributos quimicos relacionados 4 fertilidade dos solos da regido do Vale do Alto
Guaporé, sudoeste do estado de Mato Grosso.

Atributos Areas
Vegetacao nativa  Cultura anual Pastagens
pH em dgua 6,4 6,4 6,3
Ca** cmol,/ dm ° 4,32 432 2776
Mg™* cmol./ dm” 1,31 1,41 0,71
K * mgkg-' 94 145,9 114,4
Al** cmol./ dm * 0,04 0,02 0,01
P (Mehlich -1) mg/L. 6,2 58 4,3
MO g kg~ 22,4 25 17,7
P-rem mg/L 34,1 29,1 29,31
CTC..% 59 6,13 3,77
CTCuno % 8,32 711 6,11

Fonte: Adaptado de Pierangeli et al (2009).
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A necessidade de adubagdo das pastagens € evidenciada pelo fato de que a maioria dos
solos ndo fornece nutrientes na quantidade adequada para o crescimento das plantas e nos
niveis de extrac@o das forrageiras utilizadas na formagao de pastagens cultivadas (Martha Jr et
al., 2007).

A adubacgfo de pastagem tem por objetivo atender 4 demanda nutricional das plantas
para o estabelecimento e manutenc¢io das forrageiras. Assim, a adubagio de estabelecimento
deverd propiciar a rdpida formacdo da pastagem e a adubacdo de manutencdo atender a
demanda da forrageira durante a fase de utilizacéio do pasto (Cantarutti et al., 1999).

A adogdo na aplicagdo de fertilizantes e corretivos em pastagens no Brasil ainda é
insignificante. Segundo dados de Bernardi et al. (2006), as taxas de aplicacdo de fertilizantes
em pastagens no Brasil estdo em torno de 5 — 6 kg ha™” ano™.

Hoffman (1992), citado por Silva (2005), com uso de adubagfo obteve a mixima
produgdo de massa seca para capim do género Braquidria nas doses isoladas de nitrogénio e
enxofre de 437 e 76 mg kg, respectivamente

Efeito positivo com a aplicagio de adubagfo também foi encontrado por Colozza
(1998), o qual encontrou aumento no ponto miximo na produgiio de massa seca da parte irea
do capim aruana (Panicum maximum cv. Aruana), com o incremento na adubacio
nitrogenada.

Novaes et al. (2007) comentam que a fundamental importincia em realizar avaliagdo
da fertilidade, se justifica no objetivo de quantificar a capacidade dos solos suprirem
nutrientes para o 6timo crescimento e desenvolvimento das plantas. E salienta também que
experimentos com aplicagdo de doses de nutrientes sdo tteis, pois possibilitam a geracdo de
dados necessérios, tanto para andlise de correlacfio, como para calibragio do método (Danke
& Olson, 1990}, citados por Novaes et al. (2007).

De acordo com Cantarutti et al. (1999), durante o estabelecimento, a exigéncia de P
pela planta forrageira € alta, enquanto a de N e K* é menor. A medida que a forrageira se
desenvolve essa demanda de nutrientes se inverte, diminuindo a demanda externa de fésforo e

aumentado a demanda nutricional de nitrogénio e potéssio.
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2.3.3 - Recomendacao de adubaciio

Segundo Cantarutti et al. (1999), a recomendagdo de adubacfio e as doses de adubos
sao definidas com base na andlise de solos, e considerando o nivel tecnolégico ou a
intensidade do uso do sistema de producdo, o que se relacionam com as caracteristicas da
forrageira, tais como produtividade valor forrageiro e requerimento nutricional. Cantarutti et
al. (1999), propdem que as plantas forrageiras sejam agrupadas de acordo 4 sua adaptabilidade
a sistemas de alto nivel tecnolégico ou intensivo, médio e baixo ou extensivo (Quadro 01).
Cantarutti et al. (1999) comentam que os sistemas de alto nivel tecnoldgico s3o caracterizados
como aqueles em que as pastagens sfo divididas em piquetes, com manejo rotacionado,
recebendo insumos (fertilizantes, calcdrio e &4gua) e tratamentos fitossanitdrios, o que
possibilita aumento na taxa de lotac@o, de acordo com o potencial de produgdo da cultivar
utilizada. Nesse contexto, forrageiras de alto potencial de produgéio normalmente sfio mais

exigentes em fertilidade do solo.

Quadro 01 - Gramineas forrageiras adaptadas a sistemas de producdo de diferentes niveis

tecnol6gicos ou intensidade de utilizagao.

Nivel

Tecnolégico Gr cas

Alto on Colonido, Tobiatd, Tanzénia (Panicum maximum); Braquiardo ou marandd
Intensivo | (Brachiaria brizantha).

Colonido, Mombaca, Tanzénia (Panicum maximumy), Braquiardo ou marandu

R {Brachiaria brizantha); Braquiaria australiana (Brachiaria decumbens).

Baixoou |Braquiaria australiana (Brachiaria decumbens); Braquiaria humidicola;
Extensivo | Braquiaria dictioneura; Andropogan (Andropogon gayanus).

Fonte: adaptado de Cantarutti et al. (1999).

Para Cantarutti et al. (1999) em sistemas de médio nivel tecnolégico, as pastagem
constituem o principal alimento na dieta dos animais, podendo considerar as seguintes taxas
de lotagdo: Brachiaria brizantha ( 4 a 5 UA/ha), B. decumbens, B. ruziziensis ( 3 a 4 UA/ha).
Os sistemas de baixo nivel tecnoldgico se caracterizam pelo manejo com suporte de taxas de

lotacdo menores que 1 UA/ha/ano, podendo variar em fungfio da sazonalidade regional.

2.4 — Importancia do nitrogénio (N), fésforo (P) e potissio (K) no estabelecimento de
pastagens
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2.4.1 — Nitrogénio (N)

O N é o macronutriente exigido em maior quantidade pelas plantas (Taiz e Zeiger,
2004).

Machado (2001) relata que o nitrogénio é o nutriente mais importante para as
pastagens, sendo o nutriente requerido em maior quantidade pelas gramineas forrageiras,
atuando como promotor de crescimento.

Novaes et al. (2007) comentam que o nitrogénio € constituinte de virios compostos em
plantas, destacando-se os aminoécidos, 4cidos nucléicos e clorofila. As principais reagdes
bioguimicas em plantas e microrganismos envolvem a presenga do N, o que o torna um dos
elementos absorvidos em maiores quantidades pelas plantas cultivadas. Silva (2005) ressalta
que sua deficiéncia limita o crescimento das pastagens, sendo sua falta uma das principais
causas de degradagdo das pastagens. Geralmente representam de 10 a 40 kg"1 de massa seca
dos vegetais, sendo componente de muitos tecidos essenciais aos processos de crescimento
vegetal como aminodcidos e proteinas. Portanto, € responsével por caracteristicas do porte da
planta tais como: tamanho das folhas e dos colmos e aparecimento e desenvolvimento dos
perfilhos.

O efeito do nitrogénio no perfilhamento depende da luminosidade, da disponibilidade
hidrica e do estabelecimento da planta quando da aplicagdo do fertilizante. Este nutriente
dever4 estar disponivel no periodo em que a planta estimula todos os sitios de crescimento
para reconstituigio da parte aérea (Corsi, 1986). O perfilhamento responde positivamente a
disponibilidade de nutrientes, sendo o nitrogénio o que mais afeta a densidade populacional
de perfilhos (Langer et al., 1963); citados por Santos Junior (2001), ressalta também que o
maior perfilhbamento tem importincia na recuperacdo de pastos degradados, ji que pode
influir na producdo de massa seca por unidade de drea ou significar melhor ocupagio do
terreno.

A resposta na produciio de plantas forrageiras a aplicacio desse nutriente ji foi
relatada por indimeros trabalhos (Menezes, 2004; Lugdo, 2001; Corsi,1984; Vicent-Chander,
1973; Bahman et al (2001), Mckenzie, 1998 e Wilkins et al, (1997, citados por Andreucci.
(2007), nos quais foram observadas respostas 4 adubacdo nitrogenada no aumento de
producéo de perfilhos em azevém.

Segundo Martha Jr. et al. (2007), o aumento das disponibilidade de nitrogénio no meio

interfere positivamente sobre fatores morfofisiolégicos, concorrendo para o aumento da
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produtividade da pastagem. Dentre esses fatores, destaca-se o aumento: (1) na atividade
fotossintética; (2) na mobilizacio de reservas (C e N) apds a desfolhas; (3) no ritmo de
expansio da drea foliar; e (4) no peso e nimero de perfilhos.

O N € facilmente redistribuido na planta, via floema e, consequentemente, as plantas
deficientes em nitrog€nio apresentam sintomas de deficiéncia nas folhas velhas. A fracdo
protéica do nitrogénio representa ac redor de 80 a 85% do total de nitrogénio nas plantas
(Mengel & Kirley, 2001) citados por Silva (2005).

Para Martha JIr. et al. (2007), as respostas & adubacgo nitrogenada variam conforme as
plantas, sendo de maior magnitude nas gramineas. Viarios fatores podem influenciar o
potencial de resposta em uma cultura ao N, dentre eles, destacam-se suprimento de outros
nutrientes, profundidade do perfil do solo com presenca efetiva de raizes, tempo de cultivo,
sistema de preparo do solo, rotagdo de culturas, intensidade de chuvas, nivel de radiacéo solar
e teor de matéria orgénica no solo.

De acordo com Zimmer (1999), a adubacio nitrogenada, além de aumentar a produgio
de forragem, favorece o seu consumo pelos animais. A aplicagéo desse elemento na pastagem
em cobertura aumentou a produgéo de matéria seca e de folhas em 30% e o consumo em 47%,
0 que ocorreu, provavelmente, pelas folhas se apresentarem mais macias e menos lignificadas.

Andrencci (2007) comenta que para o manejo da adubacdo nitrogenada ser
interessante, sua eficiéncia de uso deve ser a melhor possivel e para que isso acontega,
algumas mediadas como momento e estratégias de aplicacfio devem ser atrelados 4 qualidade

e desempenho da fonte nitrogenada usada.

2.4.2 — Fosforo (P)

A baixa disponibilidade de f6sforo (P) nos solos tropicais € bem conhecida. Os solos
das regides de clima tropical, além da deficiéncia generalizada, apresentam alta capacidade de
fixacdo de fosfato (adsorgio e precipitacfio), limitando a produtividade das culturas nessas
dreas (Raij, 1991). Assim, a aplicagfio de fésforo prontamente solivel é de suma importéncia
para o desenvolvimento radicular e o perfilhamento das plantas (Noves, 2007). O P tem sido
apontado como um dos nutrientes mais limitantes ao rendimento das culturas. Solos bem
drenados frequentemente apresentam baixa disponibilidade de P devido a tendéncia deste

elemento de formar compostos estdveis de alta energia de ligagio e baixa solubilidade com a
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fase s6lida mineral do solo, principalmente com 6xidos e hidréxidos de Fe e Al (Silva &
Mendonga, 2007).

Nas plantas, o fésforo € necessario para fotossintese, respiracéo, transferéncia de genes
e em processos que envolvem transferéncia de energia (Stauffer & Sulewski, 2003). E parte
integrante de diversas moléculas qufmicas, como agicares fosfatados, nucleotidios,
coenzimas, fosfolipidios Acido fitico, além de ser parte estrutural do difosfato de adenosina
(ADP) e do trifosfato de adenosina (ATP). Est4 relacionado com o crescimento das raizes,
maturacio de frutos, formagdo de graos, frutos e fibras e com o vigor das plantas. (Vitti; Wit
& Fernandes, 2004).

Caracteristicas fisico-quimicas desfavoriveis dos Latossolos e Neossolos, tais como o
baixo pH e a baixa disponibilidade de P, restrigem o estabelecimentode forrageiras de alta
produtividade, tais como o capim-Elefante, capim-Mombaga e o capim- Marandu. Na pritica,
é comum o estabelecimento de espécies forrageiras em solos com baixa disponibilidade de P,
sem a devida aplicacdo desse nutriente, que culmina com o baixo perfilhamento e a baixa
producdo de massa seca (Zaia et al., 2008).

Os materiais orginicos podem ser usados como fontes de nutrientes e como
condicionadores do solo, melhorando as suas caracteristicas fisicas e quimicas, como aumento
na capacidade de retencdo de dgua, na aeragfio do solo, no pH e na capacidade de troca de
citions {CTC). Materiais orginicos provenientes do processamento e abate de bovinos,
comercializados na forma de farinha de casco e chifres e farinha de ossos emergem como
fertilizantes fornecedores de nitrogénio (14% de N) e de fésforo (27% de P,Os) (Cavallaro
Tinior, 2006).

Uma das mais antigas referéncias sobre as caracteristicas quimicas da farinha de ossos
e sua utilizagfo agrondmica no Brasil € a de Amaral (1910), o qual j4 afirmava que a farinha
de ossos é um adubo de agdo lenta, mas duradoura e seus efeitos se fazem sentir mesmo
depois de 4 - 5 anos.

Isso pode ser verificado no trabalho realizado por Cuba (1938), citado por Cavallaro
Tinior (2006), que avaliou o efeito residual da farinha de ossos em milho durante quatro anos.
A utilizagdio do fertilizante farinha de ossos em milho, com aplicagdo somente no primeiro
ano e cultivos sucessivos durante quatro anos mostraram que no primeiro ano a producgo foi
76% superior com o uso desse material em relacdo 2 drea ndo adubada, sendo que no segundo

ano o aumento foi de 237%.
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Werner (1986) comenta que a falta de P no solo reduz o desenvolvimento das espécies
forrageiras e a concentracdo desse nutriente na massa seca da parte aérea delas, provocando
severos prejuizos nutricionais aos animais que as consomern.

Rossi (1999) trabalhando com Brachiaria decumbens em solugéo nutritiva e aplicando
trés doses de fésforo (3,1; 15,5; 31,0 mg L ), observou aumento linear na produgio de massa
seca da parte aérea e das raizes desse capim, em funco do suprimento de f6sforo.

Santos Junior (2001), em estudos com os capins Panicum maximum cv.Tanzénia-1,
Brachiaria decumbens cv. Basilisk e Brachiaria brizantha cv. Marandu, cultivados em
Latossolo Vermelho, submetidos a doses de nitrogénio (25; 150 e 300 kg ha™) e f6sforo (25 e
50 kg ha) verificaram que a Brachiaria decumbens apresentou menor producio de massa
seca de rafzes e comprimento total de raizes, porém foi eficiente na absorcio de nitrogénio €
fésforo. Por outro lado constataram que o capim-Tanzéinia-1 apresentou menor eficiéncia de
absorcdo, porém maior eficiéncia de uso dos dois nutrientes, e que o capim Marandu foi o

mais eficiente na absbrgﬁo de nitrogénio e fésforo.
2.4.3 — Potassio (K"

O K' tem intimeras fun¢Ges enzimdticas na planta, destacando principalmente, a
ativacdo de vdérios sistemas enzimdticos, muitos deles participantes dos processos de
fotossintese e respiracdo (Novaes et al., 2007).

Novaes et al. (2007) relatam que a deficiéncia de potdssio normalmente redvz o
tamanho dos internédios, a dominfincia apical e o crescimento das plantas, retarda a
frutificacdo e origina frutos de menor tamanho e com menor intensidade de cor. Os sintomas
de deficiéncia com o K*, 0 qual é um nutriente mével no floema, sdo caracterizados por
clorose nas bordas das folhas seguida de necrose, sintomas que se manifestam nas folhas mais
velhas da planta.

Segundo Malavolta (1986), o K interage com quase todos os nutrientes essénciais as
plantas. Ele € importante para: ativagao enzimadtica: uso de fertilizantes; uso eficiente da dgua;
fotossintese; transporte de agucares, d4gua e movimento de nutrientes; sintese de proteinas;
formac@o de amido e qualidade da cultura.

Pereira (2001), em estudo com capim-Mombaga avaliando os efeitos do fornecimento
do potéssio para a 4rea foliar, verificou que houve incrementos significativos com a adi¢io

das doses de potissio na solugido nutritiva, nos dois periodos de crescimento da planta
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forrageira. Constatou também que os resultados ajustaram-se a modelo linear tanto no
primeiro como no segundo corte e que esses valores demonstraram que as medidas da édrea
foliar poderiam ser mais elevadas, caso as doses excedessem as empregadas.

Segundo Rosolem et al. (2006), o manejo adequado da adubag@o potdssica no que diz
respeito a quantidade de adubo a ser aplicada é importante do ponto de vista econdmico e
ambiental, visto que o excesso de adubacdio pode prejudicar o rendimento das culturas, bem
como elevar as perdas por lixivia¢do.

Segundo Nascimento Junior & Branco (2000), citados por Lourengo (2007), a
aplicacio de fertilizantes potdssicos em drea de pastejo podem ser menores do que em
capineiras, uma vez, que, nesta situagdo, 80% do K* consumido pelos animais retorpam ao
solo, principalmente via urina. No entanto, quando h4 interesse em aumentar a concentragio
de K* no solo é necesséria a aplicacdo de fertilizantes potéssicos (Dias-Filho, 1998).

Mattos & Monteiro (1998), citados por Megda (2009) conduziram dois experimentos
em casa de vegetacdo com solugfio nutritiva avaliando a diagnose nutricional de potéssio e a
produgdio de massa seca nas espécies Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha. Esses
autores verificaram que o incremento de potissio na solugdo nutritiva proporcionou aumentos
na produgio de massa seca da parte aérea e das rafzes, no perfilhamento e na concentracgo de
potdssio dos componentes da parte aérea e das raizes de ambas espécies.

Costa et al. (2008) avaliaram o efeito de doses de nitrogénio e potdssio na produgdo de
massa seca e extracio de macronutrientes pela fitomassa do capim-Xaraés e verificaram
resposta linear na produgfio de massa seca, quando compararam 0s resultados da testemunha
{sem adubagfio com nitrogénio e potéssio), com as mais altas doses de nitrogénio e potdssio,
com incremento na produgdo de massa seca de 8,6% e 19,2%, na producédo. Em condigdes de
baixos teores de potdssio no solo, mesmo com o aumento das doses de nitrogénio, a produgdo
de massa seca foi pouco alterada, mas 4 medida que se elevaram as doses de potissio
associada s doses de nitrogénio, a produgfio foi incrementada. Mesmo ndo havendo efeito
marcante na produgiio de massa seca quando se considera apenas efeito individual da dose de
nitrogénio, os resultados confirmam 2 observagdo feita por Monteiro et al. (1980), citado por
Megda (2009), que, na utilizagio do adubo nitrogenado, € necessério o suprimento de potéssio

para que no baja limitaggo do efeito do nitrogénio na produgio de massa seca.
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de vegetagdo telada (Figura 1), na Universidade do
Estado de Mato Grosso, Campus Universitdrio de Pontes e Lacerda-MT, situada a 15° 19’ 05
de Iatitude Sul e 59° 13’ 26” de longitude Oeste e a uma altitude de 295 metros, no perfodo de
18 de junho de 2009 a 18 de setembro de 2009. O solo foi coletado na profundidade de 0-0,2
m, em 4rea de vegetaco natural. O solo passou por um processo de secagem e em sequéncia
foi homogeneizado e tamizado em peneira de malha de 2 mm de espessura para obten¢io da
terra fina seca ao ar (TFSA). Na TFSA foram realizadas andlises quimicas, usando
metodologia preconizada pela Embrapa (1997) para avaliagio da festilidade do solo: textura
(método da pipeta); Ca®*; Mg™ e AP (KC1 1 mol L); acidez potencial (solugio SMP); P e
K* (Mehlich 1), sendo o P quantificado por colorimetria, ap6s reagio com molibidato de
amdnio; carbono organico (CO) (oxidago via dmida com KsCr,07 0,4 mol L'I), sendo a MO
obtida multiplicando-se o valor do CO por 1,724.

Os resultados da caracterizagio da fertilidade do solo, classificado como Argissolo
Vermelho Amarelo, usado nesse experimento s3o mostrados na Tabela 3. Trata-se de um solo
de textura arenosa (81 g kg! de argila), alta saturacfio por bases, pH alto, porém com baixos
teores de P e matéria orginica. Embora exigido em menores quantidades que o nitrogénio e
potéssio, por exemplo, pelas plantas cultivadas, o P é o nutriente que mais limita a produgio
agricola do Brasil, pelo fato de sua baixa disponibilidade no solo (Novaes et al., 2007). Isso
ocotre tanto pela pobreza dos solos nesse elemento como também pela sua forte adsorgio aos

constituintes dos solos, principalmente aos 6xidos de Fe e Al (Novaes et al., 2007).

Tabela 3 - Alguns atributos quimicos e fisicos do solo estudado, relacionados a sua

fertilidade.
MO P K Ca™ Mg™ Al H+Al
pHigna
————— g kg - mg dm™ cmol, dm ™ ammmmmmsre e eeme
6,7 1.5 124 0.7 34 0,8 0,0 1,5
SB CTC woia  CTC pH7 v Silte Argila Areia
ettt 1114 M T R — % g kg'1

4,2 42 5,7 73 120 81 792
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Ap6s a realizacio das andlises quimicas para avaliagiio da fertilidade do solo, fo1
determinado o célculo de adubacgdo NPK, sendo feita a recomendacgio da adubagdo para alto e
médio nivel tecnolégico de acordo com o preconizado por Cantarutti et al.,, (1999). Fica
entendido que diferentes niveis tecnol6gicos implicam em doses diferentes dos nutrientes
NPK. Para avaliar a produgdo de Brachiaria brizantha cv. Marandu amostras de solos
provenientes dessa é4rea foram coletadas na profundidade de 0-0,20 m, secas ao ar, passadas
em peneiras de 4 mm e tratadas com duas fontes de P: farinha de ossos (FO); formulado 0 30
15 (F03015), e um tratamento sem fonte de P testemunha (TEST), sendo padrio de
comparagio para os outros dois tratamentos , 6 kg de solo foram pesados e acondicionados
em vasos pldstigos, identificados de acordo com o nivel de adubacio recomendada. Cada vaso
constituiu uma unidade experimental, sendo cada tratamento efetuado com quatro repeticdes.
Estatisticamente o experimento constituiu-se de um fatorial (1 solo: 2 fontes de P: 2 niveis
tecnoldgicos: 4 repetictes), totalizando 20 unidades experimentais.

Para a recomendagéo da adubacdo de alto nivel tecnolégico foram aplicados: 0,96 g da
fonte de P FO, correspondendo a 321,48 kg por ha, foi realizado o completado com 0,30 g de
KCl1 como fonte de K0, correspondendo a 41,66 kg KCI por ha. Para a fonte de P F03015
foram aplicados 0,69 g, correspondendo a 321,48 kg por ha, juntamente com 0,124 g de KCl
como fonte de K,0, correspondendo a 41,66 kg de KCl por ha, considerando que a FO
apresentava 21,7% de P»Os total.

Para a recomendagdo com médio nivel tecnol6gico foram aplicados 0,69 g da fonte P
FO, correspondendo a 233,33 kg/ 5 juntamente complementado com 0,20 g de KCl como
fonte de K50, comrespondendo 66,66 kg KCl pa. Para a fonte FO 30 15 aplicou-se 0,49 g
F03015, correspondendo a 231,48 kg de F03015 por ha, juntamente complementado com 0,
075 g de KCl como fonte de K,0, correspondendo a 166,66 kg de KCI por ha. Os fertilizantes
foram incorporados ao solo utilizando-se uma espétula metdlica de 30 cm de comprimento.

A semeadura foi realizada com Brachiaria brizantha cv. Marandu, cujas sementes
utilizadas apresentavam valor cultural (VC) de 24% e 60% de impurezas. A quantidade de
sementes utilizadas foi calculada com base na quantidade utilizada em um ha, pela seguinte
formula TX = kg de SPV x 100/VC, vaso o que corresponde a 11,66 kg/". Apds 10 dias de
estabelecimento das plantulas realizou-se o desbastamento deixando-se 5 plantas de
Brachiaria brizantha cv. Marandu por vaso. Durante o periodo experimental a umidade do

solo foi mantida em 70% da saturacfio relativa a porosidade total de dgua do solo, com
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reposicdo da dgua evapotranspirada mediante a diferenca da pesagem didria dos vasos,
mantidos préximos da capacidade de campo no decorrer do experimento.

Aos 30 dias apds a emergéncia foi aplicada adubac3o nitrogenada em cobertura. Para
isso, na recomendaciio com alto nivel tecnolégico foram aplicados 0,15 g de sulfato de
ambnio, correspondendo a 500 kg/! ha em todas as repeticdes recomendadas com alto nfvel.
Na recomendacdo com médio nivel tecnolégico foram aplicados 0,075 g de sulfato de
amdnio, correspondendo a 250 kg/! ha em todas as repetigies recomendadas com médio nivel
tecnolégico.

No dia 18 de setembro de 2009, aos 90 dias de implantagio do experimento realizou-
se a mensuragio da altura do dossel, que foi medida utilizando-se uma régua de 60 cm,
graduada em centimetros Figura 2 e corte da Brachiaria brizantha cv. Marandu, o qual foi
feito rente ao solo Figura 3. Para isso foi utilizada uma faca para realizar o corte, sendo a
parte aérea das gramineas acondicionadas em sacos de papel, pesadas e em seguida levadas
em estufa de ventilacdo para obtengdo do teor de MS.

A parte aérea da Brachiaria brizantha cv. Marandu passou primeiramente pelo
processo de pré-secagem em estufa de ventilagio forgada (Figura 4), a 60° C por 72 horas até
obtengiio do peso constante da matéria seca, sendo calculado por diferenca de matéria natural
pela matéria seca obtida no processo de pré-secagem, conforme preconizado por Silva &
Queiroz (2002).

O teor de nitrogénio da Brachiaria brizantha cv. Marandu, foi obtido pelo método semi-
micro-Kjeldahl, usando 6,25 como fator de conversido para de proteina bruta (PB). A
determinacfo de matéria mineral (MM) foi realizada pelo método por incineracdo em mufla a
600" C por 8 horas segundo citacdes de Silva & Queiroz (2002). Essas anilises de composicio
quimica da parte aérea da graminea foram realizadas no Laboratério de Andlise de Alimentos
e Nutricdo Animal do Campus Universitirio de Pontes e Lacerda (UNEMAT).

Todos os resultados obtidos foram submetidos a analise estatistica no programa
SISVAR, para comparaciio das possiveis diferencas entre os tratamentos pelo teste F, sendo as

médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5%.



Figura 3 — Corte realizado rente ao solo

Figura 4 — Processo de pré-secage

32




33

4 - RESULTADOS E DISCUSSAQ
4.1 — Composiciio quimica da forragem

A produgio de MS apresentou diferencas significativas (P < 0,05) entre os
tratamentos, aqueles que receberam adubaglo apresentaram maiores produgdes, porém ndo
apresentando diferencas significativas entre ambos (Tabela 4).

Como se observa na Tabela 4, as maiores produgdes de MS foram encontradas nos
tratamentos que receberam adubacfo, tanto nos tratamentos com a fonte FO3015 como nos
tratamentos com a fonte FO, e nota-se que maiores produgio tenderam a ser nos tratamentos
adubados com a fonte F03015. Provavelmente essa maior producdo nos tratamentos que
receberam adubagdo com o F03015 pode estd associado & maior solubilidade que o FO3015
apresenta quando comparado com a fonte FO. E esse comportamento de maiores produgoes
nos tratamentos que receberam adubacdo fosfatada, comprova a teoria de Cantarutti et al.,
(1999), que a Brachiaria brizantha cv. Marandu € uma cultivar de médio a alto nivel de
adubac3o, respondendo muito bem a adubac@o fosfatada. Isso pode ser verificado no trabalho
realizado por Rossi (1999}, o qual estudando o capim-braquiéria (Brachiaria decumbens) em
soJucdo nutritiva e aplicando trés doses de fésforo (3,1; 15,5; 31,0 mg L '1), observou
aumento linear na produciio de massa seca da parte aérea e das rafzes desse capim, em funcéo
do suprimento de f6sforo.

Silva (1996), citado por Melo (2005), estudando os feitos de fésforo na produgao da
Brachiaria decumbens e da Brachiaria brizantha, por dois periodos subseqiientes (34 e 28
dias), observou que o incremento nas doses de fosforo resultou em aumento no mimero de
perfilhos, e que ndo houve diferenca entre as duas espécies. Verificou também incremento na
producdo de massa seca da parte aérea e das raizes, bem como na concentragio de fosforo nas

folhas dos capins devido ac aumento do suprimento de f6ésforo na solugao.

Os teores de Proteina Bruta (PB) sdo mostrados na Tabela 4, como pode ser observado
houve diferenca nos teores apresentados. O teor de PB no tratamento F030135, com alto nivel
tecnol6gico, apresentou maior % de 12,45% de PB, seguido pelo tratamento FO com alto
nfvel tecnoldgico, o qual apresentou teor de 7,02% de PB na MS. Esses valores sdo superiores
a % de PB encontrada por Nunes (1985), que reportou valores de 5,7 % de PB para o capim -
marandu. J4 Ferrari Junior et al. (1994) relatam teores de PB de 7,0 a 11,7% de PB aos 69 ¢

42 dias de corte para essa forrageira, valores semelhantes aos verificados nesse experimento.
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Maiores teores de PB nos tratamentos em alto nive] tecnolégico estao relacionados as maiores

quantidades de N preconizado nesse sistema.

Em relagio aos teores de MM, maiores teores foram verificados na testemunha. Esse
comportamento de maior concentragio na testemunha pode estar associado a um efeito de
concentra¢ao de nutrientes na planta, quando comparamos a de MM com a producio de MS,
verifica-se que o TEST apresentou menor produgio de MS, ou seja, como ndo ouve
desenvolvimento da planta os nutrientes podem ter ficado concentrados nos locais de reserva
da planta, por outro lado provavelmente isso ndo ocomeu com os demais tratamentos, e isso
pode ser atribuido 4 maior diluigio dos nutrientes nos tecidos da plantas possibilitando vm
maior desenvolvimento, porém com uma concentragdo menor de minerais em sua
composi¢ao.

Outra hipdtese para explicar essa maior concentragio de MM na TEST, esse fato
provavelmente ocorreu porque as amostras analisadas ndo foram lavadas antes de serem
processadas raziio pela qual as amostras da TEST com altura de 15 4 22 cm, colhidas mais
préximas ao solo, podem ter recebido maior contaminacio por solo, o que teria aumentado o
teor de matéria mineral. Comportamento semelhante foi relatado por Andrade (2004), os
quais verificaram que pastos mantidos a 10 cm apresentaram um porcentual mais elevado de
matéria mineral 11,7%, quando comparados com os mantidos acima de 40 cm, cujos

resultados foram préximos a 8%.

Tabela 4 — Composiciio quimica da Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Tratamentos MS (g vaso™). PB (%) MM (%)
TEST
33,62 a2 472 13,18
ANTF.O
28,02 a2 7,02 9,45
M.N.F.O
24,37 22 3.13 7,85
M.N.F03015
18,04 a2 3.50 8,36
ANF03015
3,37 al 12,45 10,68

Producgdo de MS (Matéria Seca) em g vaso™e teor de PB%= Proteina Bruta e MM %= Matéria
Mineral. AN.F03015 = formulado 03015 em alto nivel tecnol6gico; M.N.FO3015 =
formulado 03015 em médio nivel tecnolégico; A.N.FO = farinha de ossos em alto nivel
tecnolégico;. M.N.FO = farinha de ossos em médio nivel tecnolégico; TEST = testemunha.
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4.2 — Altura das plantas nos tratamentos (Cm)

Como se observa na Figura 5, houve diferenca significativa (P < 0,05) entre os
tratamentos com relacdo a altura das plantas. Os tratamentos que receberam adubacao
fosfatada apresentaram uma maior altura de planta e também uma maior produgao de massa
de forragem, quando comparados com o tratamento TEST, porém nao apresentando
diferencas entre si. Como ja relatado por Cantarutti et al. (1999), a adubagdo fosfatada
proporciona maior crescimento e desenvolvimento de planta, influenciando na produgao de
massa da forragem. Maiores producdo de massa de forragem em pastos manejados em
maiores alturas foi relatado por Flores et al. (2008), o qual observou maior taxa de acimulo
de forragem para o pasto manejado a 40 cm, menor taxa para o manejado a 15 cm e taxa

intermedidria para aquele manejado a 30 cm de altura do dossel.

50 48 49,5
40
3
8 30 21,5
o
-
‘E 0 a2
10
0
TEST
ANFO
M N FO
M N F0315
AN FO3015
Tratamentos

Figura 5 —. Médias de altura dos tratamentos em cm seguidas de letras, diferem (P < 0,05) pelo teste
Scott-Knott . A.N.FO3015 = formulado 03015 em alto nivel tecnolégico); M.N.FO3015 =
formulado 03015 em médio nivel tecnoldgico; A.N.FO = farinha de ossos em alto nivel

tecnolégico;. M.NFO = farinha de ossos em médio nivel tecnoldgico; TEST =
testemunha.
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5— CONCLUSAO

A adubacio fosfatada proporcionou maiores produgdes de massa de forragem tanto
com a fonte do F03015 como com a FO, nfo apresentando diferencas significativas entre
ambas.

Dentre os niveis tecnologicos de adubagio, também nfio foram observadas diferengas

significativas.
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7 - ANEXOS

Figura —6. Experimento com 15 dias de implantagiio. Figura 7 - Experimento com 30 dias de implantacio.

Figura -8. Experimento com 75 dias de implantacao. Figura 9— Experimento com 90 dias de implantacao.




