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RESUMO

O Pantanal Mato-Grossense é uma grande bacia sedimentar com um complexo
sistema de drenagem, periodicamente inundédvel, caracterizada pela presenga de
extensas areas de campos nativos, favorecendo a atividade pastoril. A maioria das areas
apresenta gramineas de baixa produtividade e baixa qualidade nutricional, como capim-
carona, capim-vermelho e capim-fura-bucho. Como opgo para melhorar a qualidade de
apascentamento destas areas, o pecuarista tem como uma das op¢des, introduzir
espécies exoticas de melhor valor nutritivo e palatabilidade. Para aumentar a produgio
de massa vegetal face aos altos teores de AP’* e baixo pH ¢ baixa fertilidade, ha
necessidade de aplicagGes de calcario e de P. Este trabalho objetivou estudar a dindmica
de solos alagados, as forragens mais adaptadas a estas condigBes, e os efeitos da
aplicagfo de calcario ¢ P em algumas caracteristicas deste solo e, no desenvolvimento
de trés espécies forrageiras (B. humidicola; B humidiola vc Llanero e Paspalum

atratum cv pojuca).

Observou-se que a calagem recomendada pelo método da saturagiio por bases
(tratamento C1), proporcionou elevagio da saturagio por bases e redugio da saturagio

por aluminio em niveis adequados para as forrageiras estudadas.

Palavras-Chave: Areas alagaveis, forrageiras, solos aerados, oxi-redugo.
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INTRODUCAQ

O Pantanal Mato-Grossense ¢ uma grande bacia sedimentar com um complexo
sistema de drenagem, periodicamente inundavel, caracterizada pela presenca de
extensas areas de campos nativos, favorecendo a atividade pastoril. Apesar de ser a
maior planicie continua de inunda¢o do mundo, é uma das regiGes mais belas e ricas
em biodiversidade do planeta (SANTOS et al., 2002).

O Pantanal ¢ um dos poucos ecossistemas do mundo, utilizados ha mais de dois
séculos, onde a substituigdo da vegetagiio original por interven¢iio humana é pouco
notada, porque h4 um interesse geral na busca de um manejo sustentavel para toda a
regido (SILVA & ABDON, 1997). De acordo com Haddad (2000), a maior parte de
seus quatro milhGes de hectares é utilizada como pastagem em 4reas que se alagam na

época das cheias.

O alagamento ou o encharcamento temporario do solo € um problema no mundo
todo, onde a area de pantanal pode trazer sérios prejuizos para o desenvolvimento
agropecuario. Embora, em diversas regiGes seja um evento raro, em outras, porém, é um
problema cronico, constantemente enfrentado pelos produtores. O alagamento pode ser
tanto fluvial — transbordamento dos rios na época das chuvas, quanto pluvial — acimulo
da 4gua das chuvas devido 4 baixa permeabilidade do solo ou elevagio do lengol
freatico (DIAS-FILHO, 1998)

A atividade pecuaria vem sendo desenvolvida na regifio do Pantanal ha cerca de
dois séculos, com manejo pouco intenso. Com raras excegdes, os indices zootécnicos,
até o presente momento, sdo relativamente baixos, sendo este fato atribuido, em parte,
as pastagens nativas, que sdo, na maioria dos casos, de baixa produtividade e qualidade.
Existe ainda uma grande dependéncia com a sazonalidade, pois a disponibilidade de
pastagens varia de acordo com o ciclo de cheia e seca da regido (POTT et al., 1989;
EMBRAPA/CPAP, 1996).

Do sistema produtivo da regio, a atividade principal é a pecuéria bovina de
corte, da raga zebuina Nelore, ristica e de facil adaptagio (cria e recria), desenvolvida
de forma extensiva em grandes estabelecimentos agropecudrios, sustentada pelas

pastagens naturais e artificiais (SILVA et al., 2000), conforme mostra a figura 1,




Para Santos et al. (2004) a utilizagdo sustentavel das pastagens nativas do
Pantanal deve seguir os principios da agro-ecologia, considerando as inter-relagdes

entre os diversos elementos dos ecossistemas.

Conforme Santos et al. (2005), considerando que nos 0ltimos anos vém
crescendo a pressdo econdmica para o aumento da produtividade, os produtores vém
fazendo diversas tentativas de introdugdo de espécies de gramineas exoticas, com a
finalidade de aumentar a oferta alimentar em épocas criticas de seca e cheia. Em busca
de maior competitividade no mercado interno e global, de forma sustentivel, hi a
necessidade urgente de definir estratégias adequadas de manejo para as pastagens

nativas e exoticas.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo avaliar o desenvolvimento
de trés espécies forrageiras, em 4rea alagavel, submetidas a trés niveis de calagem, com

esemP.
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1. REVISAQ DE LITERATURA

1.1 Localizaciio e caracterizacio de dreas alagiveis

De acordo com Ferreira (2001), o Pantanal Mato-grossense ¢ uma vasta area
situada na regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso, compreendendo as regides

altimétricas descritas a seguir:

Depressiio do Rio Paraguai — caracterizada por extensas planicies aplainadas,
sendo a maior parte recoberta por sedimentos recentes. Em segundo plano ocorrem
formas dissecadas de topo plano, convexo e agugadas. Abrange os municipios de Bardo
de Melgago, Caceres, Cuiab4, Itiquira, Nossa Senhora do Livramento, Poconé, Santo

Anténio de Leverger e Varzea Grande;

Depressiio Guaporé — Caracterizada por superficies planas, com predominio de
pediplanos e também relevos residuais dissecados em forma de topos arredondados e
agucados, quase sempre formando encostas abruptas. Abrange os municipios de Pontes

e Lacerda, Nova Lacerda e Vila Bela da Santissima Trindade;

Planicie Alto e Médio Guaporé — Areas de cumulagio, sujeitas a inundagoes,

com ocorréncia de Plintossolo (antigas lateritas hidromérficas).

A caracterizagio de 4dreas alagaveis se da pela alternincia de periodos de seca e
cheia anual, também chamada de pulso de inundagio. E um dos fatores que regem a
biodiversidade do Pantanal, pois favorece as espécies relacionadas a fase cheia e vice-
versa. De novembro a mar¢o, o Pantanal vive o periodo das cheias. Com as cheias, as
depressdes sdo inundadas, formando extensos lagos, reconhecidos como Bafas. De abril
a setembro € a estagdo seca ou inverno, com chuvas raras ¢, a partir de marco, o nivel
das 4guas vai baixando e o Pantanal comega a secar. No 4pice da seca, entre julho e
setembro, a agua fica restrita aos leitos dos rios ou aos banhados e lagoas localizadas em
porgOes baixas da planicie, em permanente comunica¢io com os rios ou com o lengol
freatico (Ambiente Brasil).
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Figura 1. Utilizagdo de areas alagéveis para pastagem de bovinos na regido do Matio, Vila Bela da
Santissima Trindade - MT. (Foto: M.A_P_Pierangeli)

Na época das cheias, em poucos dias, o solo se encharca e ndo consegue mais
absorver a agua da chuva, que passa a encher os banhados, as lagoas e transbordar dos
leitos mais rasos. formando cursos de localizagdo e volume varidveis. Esse grande
aumento periddico da rede hidrica no Pantanal, a baixa declividade da planicie e a
dificuldade de infiltragdo das aguas, pela baixa permeabilidade do solo. sdo
responsaveis por alagamentos nas areas mais baixas, o que confere a regido, um aspecto
de imenso mar interior. Somente os terrenos mais elevados e os morros isolados se
sobressaem como verdadeiras ilhas com vegetagdo, onde muitos animais se refugiam a
procura de abrigo contra a subida das aguas (Ambiente Brasil).

De acordo com Santos et al. (2004), as pastagens nativas constituem-se, quase
que exclusivamente, de regides mais baixas e umidas. Nessas areas, as gramineas

predominam. caracterizando os campos limpos, pastagens ideais para a criagdo do gado

que la convive em harmonia com muitas espécies de animais silvestres.

Conforme Amaral Filho (1986), as cheias e alagamentos comuns no Pantanal
Mato-Grossense, ndo estao ligados a pluviosidade local, mas sim, aos problemas de
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drenagem, refletidas na dificuldade de escoamento das dguas. O sistema de drenagem
denso, freqiientemente obstruido por sedimentos aluviais transportados pelas’ dguas,
causa o aparecimento de ambientes com caracteristicas proprias, conhecidas
popularmente como “baias” (leitos fosseis segmentados), “vazantes” (leitos fosseis com
escorrimentos de agua temporirios), “corixos” (leitos fosseis com dgua permanente) e

“cordilheiras” {diques antigos).

A geomorfologia dessas regiGes € constituida de planicie de acumulagio
ﬂuviolak:ustre, onde o padrio, a duragio e a profundidade da inundag¢dio variam,
dependendo da localizagdo das chuvas, da forma de drenagem e da planicie de
inundagdo (BORGES et al., 1997).

Devido a drenagem deficiente e tendéncia para inundag¢Ges periddicas, cerca de
92% dos solos do Pantanal sfo formados sob influéncia de processos hidromérficos,
sendo a maioria deles de baixa fertilidade (SANTOS et al., 1997). A inundagéo fluvial
pode contribuir para o aumento da fertilidade, porém, nas areas alagadas pela chuva, ha
somente redistribui¢io local de nutrientes (POTT, 1994 apud SANTOS, 2002). Nas
areas proximas aos rios, o solo ¢ altamente arenoso, predominando Gleissolo Himico e
Neossolo Quartzarénico (SANTOS et al., 1997).

Segundo Oliveira (2004), em outras areas alagdveis, distante das margens dos
rios, ocorrem Plintossolos e solos com horizonte B textural, principalmente Planossolos.
Os Planossolos se caracterizam por apresentarem mudanga textural abrupta e os
Plintossolos por apresentarem a formagiio de plintita. Tais solos apresentam como
principais caracteristicas a baixa condutividade hidraulica saturada, condicionando
baixa permeabilidade e, conseqiientemente, acimulo de 4gua durante o periodo chuvoso
(OLIVEIRA, 2004).

Na regiio do Pantanal, hd uma diversidade de fitofisionomias, os quais, com
relagio as pastagens, podem ser classificados como: campo limpo, campo cerrado,
campo sujo, caronal, bordas de baias, vazantes, entre outras. (COMASTRI FILHO,
1984; POTT, 1997). Algumas destas fitofisionomia podem ser observadas na figura 2.

A composi¢do floristica das 4reas de campos € muito varidvel, dependente
principalmente da altimetria. Santos (2001), observou que os bovinos em pastejo,
independentemente da época do ano, preferem pastar nas areas mais baixas e imidas e

nas areas de campo limpo, com predominincia de espécies de porte baixo, de maior
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valor nutritivo. As demais fitofisionomias sdo pastejadas de forma casual, cujo uso esta,
provavelmente, relacionado com as condigdes climaticas (maior ou menor presenca de
agua nos campos) e com a condigdo (qualidade) das pastagens. Este comportamento
mostra que nem todos os tipos de pastagens sdo usados por bovinos na mesma

intensidade, ocorrendo areas intensamente e levemente pastejadas (SANTOS, 2001).

Figura 2 Capdes e cordilheiras (A) e campo sujo, localizado nas dreas mais baixas do relevo (B). (Regido
do Matdo, Vila Bela da Santissima Trindade).

A inundagdo ou o alagamento temporario do solo causa redug¢do imediata na
troca de gases entre a planta e o ambiente (DIAS-FILHO, 2005). A anoxia ou a hipoxia
sofrida pelo sistema radicular em plantas inundadas, provoca queda imediata na
respiragdo das raizes, tanto em plantas tolerantes como nas intolerantes, segundo Dias-
Filho (2005). Tal condigdo provoca inibigdo da atividade metabdlica e,
conseqiientemente, da produgdo de Adenosina Trifosfato (ATP). A queda na produgio
de ATP restringe o suprimento de energia para o crescimento das raizes, causando
redugdo no desenvolvimento geral da planta (DIAS-FILHO, 2003).

Em pastagens, o alagamento ou o encharcamento excessivo do solo pode ser
causado naturalmente por periodos chuvosos intensos, ma drenagem natural do solo e a
elevacio sazonal do nivel de rios e do lengol freatico. Por outro lado, o pisoteio do
gado, o transito de maquinas, ou o impacto da chuva no solo descoberto, podem

comprometer a capacidade natural de drenagem do solo devido a compactacio,
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tornando o solo da pastagem suscetivel 4 ocorréncia de periodos mais intensos de

alagamento ou encharcamento.

Assim, mesmo naqueles locais onde o excesso de dgua no solo ndo seja
naturalmente esperado, € possivel que as praticas vigentes ou passadas de manejo

contribuam para tornar esse estresse comum na pastagem (DIAS-FILHO, 2005).
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2. EFEITO DO ALAGAMENTO NO SISTEMA SOLO-PLANTA

2.1. SOLO

A inundagdo causa uma série de transformagdes fisicas, fisico-quimicas,
quimicas e biologicas no sistema solo-planta, as quais influenciam diretamente a
disponibilidade e as perdas de nutrientes no solo e a absorgio pelas plantas.
Consegiientemente, hi um efeito no crescimento e o rendimento das culturas. Sendo
assim, o estabelecimento e desenvolvimento de plantas forrageiras podem ser
adversamente afetados pela inundagdo. Nos sistemas aerdbicos, o oxigénio funciona
como receptor primario de elétrons na respiragdo microbiana. Com a inundagio, todo o
oxigénio ¢ drasticamente consumido, passando o0s microrganismos anaerobicos €
também facultativos a utilizarem espécies inorgnicas oxidadas, acionando uma série de
rea-;ﬁés de oxi-redugdo. Assim compostos como nitrato, sulfatos, compostos férricos e
mangénicos e até compostos orgdnicos passam a formas reduzidas (PATRICK &
MAHAPATRA, 1968).

Conforme Oliveira (2004), a retengdo da agua no solo pode ser afetada por uma
série de fatores, que viio desde a distribuigio relativa do tamanho, da forma e do arranjo
das particulas do solo, até & composi¢io e concentragdo de solutos na solugdo do solo,

no caso deste conter argilas expansivas.

A restrigio na difusdo do O, ndo implica que todo o perfil do solo inundado
esteja desprovido de ar, pois a concentragdo de O, pode ser alta na camada superficial,
onde a difusio de O; ¢ suficiente para consumo de microrganismos aerobicos
(ARMOSTRONG et. al. 1995 apud DIAS-FILHO, 2005). A espessura desta camada
superficial (oxidada) depende do equilibrio entre a difusdo e o consumo de Oz. Em solos
com elevado teor de matéria orgdnica e uma alta populagio de microrganismos, o
consumo de O, pelos microrganismos é mais rapido do que o suprimento por difiisdo na
fase liquida dos solos inundados. Neste caso, ocorre a formagdo de um gradiente de
concentragdo de O; que, segundo Fageria (1994), resulta na formagéo de duas zonas
distintas no solo, a zona de oxidagdo e a de redugdo. Com o esgotamento do oxigénio e
a sua baixa solubilidade em 4gua (8 pg mL™), ocorre mudangas no potencial redox. Tais
mudangas exercem controle no pH, na solubilidade de fons e na quimica de ions e
moléculas dissolvidas na solugio do solo (Mc BRIDE, 1994).
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As principais alteragBes fisico-quimicas em solos inundados s#o descritas a
seguir. Ressalta-se que estas reagbes ocorrem simultancamente e a divisio ora

apresentada tem apenas finalidade didética.

2.1.1 Oxigénio

Sabe-se que com o encharcamento do solo ha substitui¢do da fase gasosa (ar) do
solo pela fase liquida (agua). Como conseqiiéncia, aparecem trés fatores secundérios de
“stress” que sdo a deficiéncia de O, o excesso de diéxido de carbono (CO,) € o excesso
de etileno (RODRIGUES et al.1993). A deficiéncia de O causa uma diminui¢fio da taxa
de respiragdo aerdbica, o que por sua vez, provoca acimulo de toxinas metabolicas. Na
presenc¢a de Oz, o piruvato, que é o produto final da glicélise, é convertido a CO; ¢
dgua, mas na sua auséncia os produtos finais sdo o etanol, aldeidos e 4cidos orgénicos
como o acido latico (RODRIGUES et al. 1993). Durante o alagamento do solo, o
oxigénio molecular é consumido pelos microrganismos aerébios, os quais sdo
substituidos pelos anaerdbios, ocasionando um ambiente de redugdo e acimulo de CO;
(SILVA et al., 2005).

Conforme se observa no quadro 1, a inundagiio do solo promove consumo de
fons de H". Esse consumo promove elevagio do pH do solo, com conseqitente
insolubiliza¢do de ions de aluminio. Portanto, em solos inundados, a elevagio do pH
pode aumentar a disponibilidade de fosforo e molibdénio, pela liberagio desses
nutrientes ligados a ferro e o aluminio (VALE et al., 1995). Todavia, observa-se ainda,
no quadro 1, que pequenos decréscimos na concentragdo de oxigénio promove a
redugiio do nitrato (forma de N prontamente disponivel &s plantas). Esta redugdo do
nitrato em solos inundados ou, até mesmo, em solos aerados com anaerobiose
localizada, representa uma das principais formas de perdas do nitrogénio do sistema

solo, com efeitos no rendimento na produgio de matéria seca (VALE et al., 1995).
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Quadro 1 Seqiiéncia termodindmica de reagOes de redugdo em solos

0; + 4H' + 46 > 2H;0

2NO; + 12H + 106" — N2T + 6H,0
MnO; + 4H" +2¢' — Mn**+ 2H,0
Fe(OH); + 3H™ +&"— Fe**+ 3H,0
SO4+ 10H" + 8¢’ — Hy8+ 4H,0
CO, + 8H" + 8¢’ CHy + 2H,0

2H'+2¢ > H,

Fonte: adaptado de Vale et al., 1995,

Com a intensificagfo das condi¢des de redugdo, observa-se no quadro 1, que o
Mn e, a seguir, Fe sfo reduzidos. As formas divalentes destes dois nutrientes sio muito

mais soliveis e sdo formas absorvidas pelas plantas. Portanto com a diminui¢do da

" aeragdo do solo, as suas disponibilidades sdo aumentadas, podendo inclusive causar

toxidez as plantas (VALE et al., 1995).

2.1.2 Potencial Redox (Eh)

O potencial redox é a principal caracteristica fisico-quimica que diferencia um
solo inundado de um solo aerado, o qual determina a tendéncia do sistema em doar ou
receber elétrons (PONNAMPERUMA, 1972). A variagio do potencial redox nos solos
inundados depende do valor inicial de Eh, dos teores de receptores de elétrons, da
quantidade e natureza da matéria orginica e da atividade biolégica, a qual € influenciada
pela temperatura (PONNAMPERUMA et al., 1968). O Eh pode ser entendido como a
quantidade medida da tendéncia de um dado sistema ser susceptivel a oxidacdo ou
redugio, ou seja, constitui uma medida de intensidade, expressando, essencialmente, a
disponibilidade e ndo a quantidade de elétrons envolvidos nos sistemas redox
(OLIVEIRA et al., 1993). O Eh & positivo e alto em sistemas altamente oxidados e

18



baixo € negativo em sistemas fortemente reduzidos. Os solos aerados apresentam
valores de Eh entre +700 e +500 mV, os moderadamente aerados entre +400 ¢ +200 mV
(VALE et al., 1995). Os valores sdo positivos em solos altamente oxidados e negativos
em ambientes extremamente reduzidos, ndo havendo um valor que indique condigio
neutra, tal como ocorre com o pH. Geralmente, quando um solo em condigdo oxidada é
alagado, o Eh decresce durante os primeiros dias até alcancar um valor minimo,
aumentando em seguida, até um valor maximo e, a partir de entfio, tende a estabilizar-se
em valores caracteristicos do solo (PONNAMPERUMA, 1972). O estado redox de um
solo pode ser quantificado através do potencial de’oyd-reduqﬁo (potencial redox) ou pela
concentragiio total dos produtos provenientes da redugdo, onde o Eh é mais simples,
rapido e representativo meétodo de caracterizagio das condigBes redox do solo
(PONNAMPERUMA, 1972). Para medir o potencial redox do solo podem ser usados
eletrodos de platina, principalmente em sistemas inundados (SPARKS, 1995). Ainda,
segundo este mesmo autor, em sistemas oxidados, medidas do oxigénio do ar do solo

sio mais indicadas.

A importdncia da matéria orginica e da temperatura nas alteragdes fisico-
quimico dos solos inundados € ressaltada por varios pesquisadores (Sparks, 1995). A
matéria orgénica pode ser considerada como o fator mais importante do processo de
redugio. Em Gleissolos Hiimicos, as mudangas do Eh, com a inundagfio, foram mais
intensas no horizonte A, sendo que o horizonte C, onde o teor de matéria orgénica ¢
menor (PONNAMPERUMA et al., 1968), apresentou pequena variagdo no Eh. O efeito
da calagem sobre o aumento no pH foi mais efictente que a inundagdo (OLIVEIRA et
al., 1993). De acordo com Ponnamperuma et al. (1968), em temperaturas de 25°C a
30°C o Eh decresce rapidamente ¢ estabiliza em poucos dias, enquanto em temperaturas
abaixo de 20°C a estabilizagdo ocorre em seis semanas. Moraes (1973), atribuiu ao
efeito das baixas temperaturas, o atraso na velocidade de modificagSes do pH e Eh e

liberagdo dos nutrientes em solos acidos e alcalinos inundados em 84 dias.

As reages de oxi-redu¢do em solos inundados implicam em alteragdes na
disponibilidade dos nutrientes de acordo com o estagio de redugdo. A natureza de tais
reagdes se da devido a capacidade dos organismos anaerdbicos em utilizar espécies
quimicas oxidadas como receptor de elétrons no lugar do oxigénio molecular, nas
reagdes de oxidagio do carbono. Assim, a redugdo de nitrato a N (denitrificagdo) ocorre

nos primeiros estagios de redugio do solo (Quadro 1) sendo grande quantidade de
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nitrogénio perdida para a atmosfera. O empobrecimento de nitrogénio no solo implica
em deficiéncia de nitrogénio nas plantas. Dando seqiiéncia no processo, os oxidos de
manganés sdo reduzidos a Mn?*. A medida que condigBes redutoras mais intensas
ocorrem, acumula-se aménia (NH;") a partir da redugfio do nitrogénio e a solubilidade

de ferro aumenta na forma de Fe®*.

O processo de redugio do ferro nos solos dissolve a silica e o fosforo adsorvido
nos oxidos de ferro e precipitados de minerais ricos em ferro (PONNAMPERUMA,
1972). No final, em condigdes de anoxia, ha uma tendéncia de diminuir a solubilidade

de Fe e Mn, conduzindo-os a niveis baixos.

Se o potencial redox decrescer a valores baixos positivos (< 200mV) ou valores
negativos, o carbono organico pode sofrer redugfo, formando metano. Nesses extremos
de condigGes, gas hidrogénio (Hy) pode ser gerado nos solos (McBRIDE, 1994).

A redugdo de determinados componentes do solo ocorre somente a partir do
momento em que o componente anterior tenha passado completamente para a forma
reduzida, conforme Ponnamperuma (1972). Assim como a presenga de oxigénio retarda
a reducgdo de nitrato, a presenca de uma maior quantidade de nitrato.pode retardar
também a redugio dos demais componentes do solo. Desta forma, a existéncia de
condigdes de redugdo menos intensas, pode ser importante no sentido de se evitar a
produgio e acimulo de 4cidos orgénicos e HaS, que afetam negativamente o
desenvolvimento e a absor¢io de nutrientes pelas plantas bem como a toxidade de Fe*'e
Mn?** (MORAES, 1973).

De acordo com Vale et. al. (1995), solos 4cidos com alto potencial de oxi-
redugdo e teor relativamente alto de matéria orgdnica e de ferro, quando sio inundados,
o seu Eh reduz drasticamente. No entanto, este efeito nfo € téo acentuado para os solos
que apresentam valores de pH proximos 4 neutralidade e que possuem teores médios de
matéria orgénica (VALE et al.1995).

2.1.3 pH

As reagles de oxi-redugdo desencadeadas pela queda do potencial redox levam
ao aumento de pH dos solos 4cidos ¢ & diminuigio de pH nos solos alcalinos e sédicos,
estabilizando-se em torno de sete (PONNAMPERUMA, 1972; MORAES & FREIRE,
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1974). Assim, duas forgas atuam sobre o pH do solo alagado em sentidos opostos. O
actimulo de CO; diminui o pH pelo equilibrio da reagdo: CO, + H,0 < H' + HCO™. A
redugdo de compostos oxidados eleva o pH pelo consumo de prétons no processo,
exemplificado para os oxidos de ferro: Fe(OH); + 2H' + 2¢” «» Fe** + 3H,0 (VAHL &
LOPES, 1998).

De maneira geral, o alagamento do solo causa um aumento no pH até valores
proximos a 6,0, permanecendo estavel a partir de 30 dias apos o alagamento. Além da
elevagiio natural do pH, a solubilizagio de éxidos de ferro libera fons Fe** para a
solugdo do solo, aumentando sua concentragdo. Neste processo, uma parte do fosforo
adsorvido também ¢ liberada, 0 que pode aumentar sua concentragio na solugfio do
solo. Embora o Ca, o Mg e o K nfo estejam diretamente envolvidos no processo de
redugdo, o maior teor de Fe®" na solugfo do solo pode deslocar parte desses cétions que
estavam adsorvidos na fase solida, aumentando sua disponibilidade para as plantas
(VAHL, 1991, citado por SILVA et al,, 2005). Entretanto, quando um solo 4cido sob
condicGes aerébicas é submetido 3 inundagdo, seu pH decresce inicialmente nos
primeiros dias, devido & pressao parcial de CO, que induz ao aumento da concentragdo

de H', aumentando posteriormente até atingir valores proximos 4 neutralidade.

O aumento do pH, em solos acidos deve-se a reagdes onde ocorre o consumo de
prétons. Entretanto, esse aumento dependera da relagio entre os prétons consumidos € 0
nomero de eléirons envolvidos na reagdio. As reagdes de redugio do Fe e do Mn
apresentam as mais altas relagdes H'/e (3:1 e 2:1, respectivamente). Como a maioria
dos solos acidos apresenta mais oxidos de Fe ** hidratado do que qualquer outro éxido,
o aumento de pH ¢ largamente influenciado pelos 6xidos, pH inicial do solo, tipo ¢
quantidade de outros componentes oxidados, tipo e quantidade de matéria orgénica e
temperatura (PONNAMPERUMA,1972). No caso de solos alcalinos e sodicos, o
decréscimo de pH deve-se & composigio microbiologica da matéria orgénica, que
produz CO; e acidos orgénicos. O CO; reage com a dgua formando 4cido carbdnico,

que por sua vez, dissocia-se em H' e HCO5".

BORGES (1997), trabalhando com trés Gleissolos ¢ um Organocssolo, constatou

aumento de pH num periodo de alagamento de 49 dias.
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2.1.4 Fosforo (P)

A dindmica do P em solos inundados esti intimamente ligada & redugdo de
compostos de ferro e ao aumento do pH, verificando-se, geralmente, um aumento na
disponibilidade de fésforo com a inundagdo (PANNAMPERUMA, 1972; MORAES
1973; Mc BRIDE, 1994).

Quando um solo acido € submetido a inundagio e as condigdes de reducio sdo
estabelecidas, pode ocorrer um aumento inicial na disponibilidade de fésforo com
posterior queda apds algumas semanas (MORAES & FREIRE, 1974; MELLO et al,,
1992a; VELLOSO et al., 1993; MELLO et al., 1998; MELLO et al., 1999b). O aumento
inicial ocorre, devido a0 aumento de pH, bem como & redugio do Fe** a Fe*" com
liberagdo do fosforo adsorvido ou quimicamente ligado (PONNAMPERUMA, 1972). O
decréscimo posterior € conseqiiéncia da reabsorg¢io dos fosfatos aos compostos de ferro
recém precipitados, 0s quais sio muito mais reativos que aqueles existentes antes da
inundagdo ou, devido ao aumento do poder oxidativo das raizes, alterando as formas de
ferro (MELLO et al, 1992a). O mesmo mecanismo descrito acima pode explicar a
menor adsorgido/precipitagio de fosfatos em solos saturados nos quais foram realizadas
calagem prévia, o que estd relacionado s menores quantidades de Fe** mobilizado pela

redug@o nos solos corrigidos.

A calagem prévia tem influéncia na estabilizagio dos oOxidos de Fe,
incrementando a resisténcia e as alteragdes no pH com a inundagfio e diminuindo a
quantidade de Fe** em solugio (VALE et al. 1995). A forma divalente do Fe é a mais
reativa entre as espécies de Fe existente em solo anaerébico (MELLO et al., 1992b;
GUILHERME et al.,, 1993). Acredita-se que a redugdo e conseqiiente dissolugio dos
oxidos de Fe promovem uma diminuigio dos sitios de absorgfio de P no solo durante o
periodo inicial da inundag8o. Mas, 4 medida que a redugdo progride, pode haver, pelo
aumento do pH, uma reprecipitagic do Fe como hidréxido ferroso e ferro férmico.
(PONNAMPERUMA et al. 1967). Esses compostos reprecipitados podem ser mais
ativos na absorgfo de fosfato do que os compostos férricos presentes no solo antes da
inundagdo, conforme Ponnamperuma et al., 1972. Melo et al. (1992b) verificaram alta
correlagio entre alteragBes nas quantidades de fosforo adsorvido e aquelas verificadas

no pH, Eh e nos teores de Fe em solug@o.
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Varios mecanismos tém sido propostos para explicar o aumento da
disponibilidade de P em solos inundados. Ponnmperuma (1972), atribuiu o aumento da
disponibilidade de P & hidrélise de fosfato de ferro e aluminio; liberagdo de fésforo
retido na superficie de oxido de hidréxidos de ferro e aluminio; e redugdo de fosfato de

ferro (III) a ferro (II), com liberagio de P adsorvido.

Para Goswani & Banerjee (1978), o aumento do P solivel é devido a: liberagéo
do P da matéria orgénica; aumento da solubilidade de fosfatos, associados com
variagdes do pH; deslocamento do P de fosfato de ferro e aluminio por acido orgéanico; e
aumento do fator de difus@o do P na solugfo do solo. Sendo o transporte de P na solugdo
do solo exclusivamente por difusdo, a presenga de uma ldmina de agua facilitaria este
processo (VALE et al., 1995).

A ocorréncia dos mecanismos de hidrolise de fosfato de ferro e aluminio e
liberagdo de fosforo retido na superficie de oxido e hidroxidos de Fe e Al ¢ atribuida ao
aumento de pH, ocasionado pela redugio do solo. Com a inundagdo, os fosfatos de
aluminio, estiveis em pH 4cido, dissociam-se a partir de pH 5,3, liberando fons HPQ4*~
para a solugfio do solo. Ha, ainda, o efeito do aumento do pH na diminuigdo das cargas
positivas dos coldides do solo, acarretando a diminuigdo da adsorgdo de &nions e,
conseqiiente aumento de concentragdo de jons HPO,* na solugiio do solo (PAVAN &
MIYAZAWA, 1983).

Em geral, pesquisas conduzidas em vérias regiGes do mundo tém demonstrado
que as respostas das plantas a aplicacdo de fosforo em solos inundados ndo sdo
conclusivas, com ocorréncia de situagdes em que se verificam altas respostas em
contraste com outras, onde nfio se tem verificado resposta & aplicagio de fertilizantes
fosfatados. (VALE et al., 1995).

2.2 EFEITO NAS PLANTAS

Espécies vegetais mais sensiveis ao alagamento ou ao encharcamento do solo
desenvolvem sintomas, resultantes, principalmente, de distirbios causados pela hipoxia
ou anoxia nas raizes, Os mais comuns ¢ mais facilmente observados sdo a abscisdo de
folhas, flores e frutos, clorose nas folhas, diminuigio no comprimento da raiz principal,

diminuigio no crescimento em altura, inibigio da formagiio de primérdios foliares e

23



queda na expansdo foliar, podendo culminar com a morte da planta (ARMSTRONG et
al. 1994; KOLOWSKI, 1984; DREW, 1997; LIZASO et al,, 2001) apud DIAS-FILHO
2005.

Para Haddad (2000), o alagamento afeta as relagdes hidricas das plantas e varios
sdo os sintomas que aparecem nas plantas sujeitas a inundagfio, sendo facilmente
observados, a clorose, absicisio de folhas, diminui¢io no crescimento da raiz principal.
O murchamento, geralmente, é o primeiro a aparecer quando as condi¢Ges atmosféricas
sdo favoraveis 4 transpiragio. O murchamento é devido a uma diminui¢io na absorgio
de dgua, causada por aumento repentino da resisténcia da raiz, o qual parece ser
provocado pelo etileno produzido na planta e no solo. De acordo com Kramer (1983),
raizes sob inundagfio tém um menor fluxo de dgua quando comparadas as raizes sob

condigdo normal de aeragdo.

O fechamento dos estdmatos ocorre depois de pouco tempo e, se ndo houver
drenagem do solo depois de 24-48 h, em varias espécies os efeitos do encharcamento
podem ser vistos sobre a anatomia das plantas, tendo sido freqiientemente relatados:
epinastia (folhas na posigdo vertical), que é outro efeito do excesso de etileno no meio.
Os mecanismos envolvidos no fechamento estomatico, induzido pelo alagamento, s@o
complexos ¢ em muitos casos ainda no foram determinados (KOZIOWSK &
PALLARDY, 1984). Depois de poucos dias a uma semana, dependendo da espécie, as
folhas tornam-se clordticas, senescem e morrem. Acredita-se que a perda da cor verde
seja uma consegiiéncia da falta de citocininas, as quais sdo sintetizadas principalmente

nas raizes.

De acorde Rodrigues et al. (1993), além disso, ocorre um distirbio do
metabolismo do nitrogénio ¢ um desequilibrio hormonal, podendo ocorrer formagdo de
raizes adventicias em partes do caule acima da superficie da agua. A falta de Oz reduz o
crescimento da parte aérea e das raizes, provoca escurecimento dos apices radiculares ¢
alteragdo nas organelas celulares. Com o passar do tempo hé acimulo de Fe”*, metano,
sulfetos e de outros compostos no solo, que prejudicam ainda mais as raizes
(RODRIGUES et al.,, 1993).

A capacidade das plantas viverem sob condigGes de deficiéncia ou auséncia
temporaria de O, é amplamente disseminada na natureza. Assim, o conhecimento das
vias de adaptagdo a essas condigBes é essencial, uma vez que o encharcamento

permanente ou temporario pode ocorrer em muitas regides. Algumas plantas morrem
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rapidamente durante o encharcamento enquanto outras sdo capazes de sobreviver nestas
condigbes (CHIRKOVA, 1988). Segundo Levitt (1980), essas diferengas na resisténcia
a0 encharcamento sdo devidas & estrutura do caule que permite difusdio rapida do
oxigénio da parte aérea para as raizes, tolerincia das raizes i respiragdo anaerdbica,
capacidade de regeneragdo de novas raizes e habilidade da planta em usar o NO’; como
um aceptor alternativo de elétrons. Outros mecanismos para as plantas resistirem ao
“stress” de oxigénio sdo: diminuigio da taxa metabdlica, remogdo dos produtos toxicos,
manutenggo da integridade e estabilidade das membranas e mudangas compensatorias
no metabolismo. Estas ultimas incluem: a sintese de enzimas adaptativas, a
metabolizagdo de produtos provenientes do metabolismo anaerébico, a oxidagdo
endogena anoxica e a adaptagio das vias respiratorias (RODRIGUES et al., 1993).

Dentre as gramineas tropicais reconhecidas como tolerantes as condigbes de
encharcamento encontra-se a Setaria sphacelata (Schumach.) Moss var. sericea (Stapf)
Clayton c¢v. Kazungula, que nos Gltimos anos vém sendo testadas em diversas areas no
Pais, tendo-se mostrado bastante promissoras (RODRIGUES et al., 1993).

De acordo com Haddad et al. (2000), a elevagdo excessiva e prolongada do nivel
do lengol freitico do sola, coincidentemente com a época de maior sensibilidade da
cultura, tem sido um dos fatores considerados mais adversos & produgfo, principalmente

dentro de um programa de utilizagdo de forragens.

A presenga de ar é um requisito basico para a germinacfio de sementes e
estabelecimento de plantulas (HOOK, 1984 apud HADDAD et al 2000). Segundo
Rumpho & Kennedy (1981), apdés a inundagio ocorre um periodo de anoxia,
principalmente, se for antes da ruptura da cobertura da semente e se o periodo submerso
for longo, resulta em impermeabilidade temporaria e morte da semente. Ja, segundo
Kramer & Kozlowski (1979), apud Haddad (2000), a germinagdo de semente sob dgua
pode ser benéfica ou desastrosa, dependendo da profundidade, duragfo da inundaggo, da

temperatura da dgua e, principalmente, da espécie.

As diversas espécies forrageiras possuem, entre elas, variagSes 4 tolerincia e
alagamento do solo, havendo espécies consideradas ndo tolerantes como: Brachiaria
decumbens, Brachiaria brizantha, de média tolerdncia como a Setaria sphacelata, até
espécies tolerante ao encharcamento como: Paspalum atratum (Pojuca), Brachiaria
humidicola, Brachiaria dictyoneura. Brachiaria arrecta “tanner grass”. Ja a Brachiaria

mutica é descrita como semi-aquatica, pois sobrevive em solo sob condigGes alagadas
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(COSTA, 2004). Descrigdes detalhadas de algumas espécies forrageiras adaptadas &

areas alagéveis serdo fornecidas nos topicos abaixa.
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3  ESPECIES FORRAGEIRAS ADAPTADAS A AREAS ALAGAVEIS
3.1 Brachiaria humidicola (quicuio-da-amazénia)

Bastante difundida em todo pais, pelos pecuaristas, Brachiaria humidicola tem

sido um fator de avango nas areas alagéveis e regides de solos menos favorecidos pela
fertilidade (DIAS-FILHO 2005).

A B. humidicola ou capim quicuio da Amazdnia é uma espécie indigena do leste
e sudeste da Africa Equatorial, bastante difundida no Brasil e, em particular, na
Amaz0nia. Apresenta como caracteristica principal: alta capacidade de adaptagdo a
varios tipos de solos, especialmente de baixa fertilidade e com alto nivel de umidade
(MORAES, 1995).

E relativamente tolerante ao encharcamento periédico do solo, segundo Dias-
Fitho & Carvalho (2000), sendo, porém, melhor adaptada a solos com boa drenagem. Ja
Roche et al., citado por Peixoto et al. (1994), relatam que esta espécie cresce bem em

solos encharcados, mas € menos resistente do que o capim angola e o tangola.

E uma espécie perene, possui habito prostrado, é estolonifera, com rizomas em
nodulos finos, curtos ou longos e raizes adventicias nos estolGes, (com) hastes floriferas
com mais de 500 mm e numerosos estoldes, formando uma cobertura densa. Atinge
normalmente 1 m de altura e os estoldes sdo finos, de coloragio avermelhada,
enraizando nos nods. Os rizomas apresentam-se em dois tipos: um em nddulos pequenos,
compactos e outro em nddulos longos ¢ finos, semelhantes aos estoldes. As folhas dos
estoldes sdo curtas e lanceoladas, com 50-60 mm de comprimento ¢ 8-10 mm de
largura. As folhas dos ramos floriferos sdo mais estreitas e longas do que as dos
estoldes, com 70-170 mm de comprimento e 6-8 mm de largura. As dos ramos
vegetativos sdo lineares, com 300 mm de comprimento e 5 mm de largura, glabras, as
vezes ligeiramente denticuladas na parte apical da folha, As folhas possuem coloragdo

verde-palido e sfo fortemente denticuladas nas margens.

De acordo com Bogdan (1977) apud Seiffert (1984), as inflorescéncias
apresentam 2-5 racemos de 30-40 mm de comprimento, raquis de 1 mm de largura ¢
espiguetas de 5 mm de comprimento, bisseriadas ao longo da riquis. A primeira gluma

¢ do comprimento da espigueta e apresenta nervuras longitudinais numerosas e
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paralelas. O lema estéril apresenta-se piloso, ¢ o flésculo fértil tem 4 mm de

comprimento.

A humidicula rebrota vigorosa, mesmo com manejo baixo e intervalos pequenos
de cortes sob pastejo. E resistente ao pastejo e apresenta boa tolerincia ao
encharcamento (menor do que a Brachiaria mutica), podendo ser plantada em vérzeas,
Nio tolera o fogo. Produz pouca semente (até 50 kg/ha).! O seu principal atributo sdo os
fortes estoldes produzidos com a alta habilidade de enraizamento, promovendo rapida

cobertura do solo, que o protege e ainda compete com as pragas.

Na Amazdnia Ocidental, é recomendada como uma das opgGes forrageiras para
substituir as areas de pastagem que estdio degradando devido a sindrome da morte do
capim-marandu (VALENTIM et al., 2000). Essa forrageira é de facil vegetagdo tanto
em solos secos, imidos e até com maior teor de umidade. E pouco exigente em
fertilidade de solo, apresenta alta tolerincia ao Al e baixo requerimento de fosforo.
Indicada para solos fortemente ondulados a montanhosos, protege o solo contra a

erosio.

Segundo Moraes (1995), a Brachiaria humidicola é indicada para os sistemas de
producfio de cria recria de bovinos e bubalinos. Néo ¢ indicada para eqiiinos devido aos
altos teores de oxalatos na forragem, causando problema de imobilizaggo do calcio
(pedra nos rins) e desbalango de calcio e fosforo (cara inchada). Também nio se
recomendam sua utilizagiio para animais de pequeno porte, como ovelhas € porcos. Isto
porque, no tendo manejo mais intenso, pode causar ferimentos sérios, nos olhos desses
animais, através das pontas de suas folhas. Se bem manejada, apresenta teores
bromatologicos elevados, pois a proteina bruta na matéria seca pode se aproximar dos

12%, embora seus teores de fibra estejam acima de 35%.

Segundo Serrdo & Falesi (1977), das espécies testadas, a B. humidicola foi a
forrageira menos exigente, para o trépico Umido brasileiro. Esta espécie, comparada
com as demais braquidrias, adapta-se melhor a solos de baixa fertilidade e € menos
susceptivel as cigarrinhas das pastagens (BOTREL, 1983; GALVAO & LIMA, 1977;
NEHRING, 1976). A produgdo de MS, dependendo do nivel de adubagdo e manejo

L <http://www.sementesoesp.com.br/show _gramineas.php?id=6> acesso 19 de nov.2005.
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adotado, pode variar, sendo a maior produ¢do observada no periodo das 4guas, haja
vista, a baixa resisténcia a seca (COSTA, 2005).

De acordo com Moraes (1995) a produgdo e qualidade de forragem produzida de
Brachiaria humidicola ¢é diretamente influenciada pela quantidade de adubagiio

nitrogenada utilizada, com a fertilidade do solo e umidade disponivel.

3.2 Dictyoneura (Brachiaria dictyoneura)

Segundo Costa (2003) a B. dictyoneura ¢ uma graminea forrageira perene,
originaria da Africa tropical. De acordo com Monteiro et al. (1974), a disseminagfio da
B. dictyoneura - cultivar Lanero, na América Latina e no Brasil é recente, constituindo-
se numa forrageira adaptada a solos 4cidos e de baixa fertilidade, como os de campos e
cerrados brasileiros. Segundo Costa (2003), a dictyoneura possui alta capacidade de
rebrota, boa adaptagfio e produgio de forragem em solos 4cidos e de baixa fertilidade
natural; apresenta excelente comportamento em solos arenosos; possui sistema radicular
profundo, o que lhe permite a obtengio de dgua durante os periodos de seca, boa
tolerdncia ao ataque das cigarrinhas-das-pastagens; boa tolerdncia ao encharcamento,
podendo ser semeada em varzea imida; apresenta boa palatabilidade, sendo indicada

para cria e recria de bovinos de corte.

O mesmo autor relata também que a B dictyoneura proporciona bom controle na
erosdo do solo e rapida recuperagdo apds a queima. Responde satisfatoriamente a
aplicagio de doses moderadas de calcaric dolomitico (1,5a22,0t ha™) e de fosforo (40 a
80 kg de P,0s ha™). O nivel critico interno de P foi estimado em 1,53 g kg™, o qual, foi
obtido com a aplicagiio de 41,8 kg ha” de P (COSTA, 2003).

A dictyoneura é perene, possui crescimento semi-ereto a prostrado, estolonifera
e rizomatosa, de cor avermelhada, com estoldes finos, fortes e radicantes nos nos.
Segundo Pupo (1980) apud Comastri Filho (1996), em Nova-Odessa - SP, essa
forrageira apresentou produgio de 11,6 t de MS/ha/ano (média de 2 anos). Na regido de
Paragominas-PA, a B. dictyoneura, em Latossolo Amarelo (Oxissolo) muito argiloso,
produziu 8, 1 ¢ 6,5 t. de MS/ha/ano, adubada ¢ ndo adubada, respectivamente (DIAS
FILHO & SERRAO, 1982). Apesar de ser considerada promissora, maiores

informagdes sobre esta espécie, se fazem necessarias, pois a parte aérea (folhas e caules)
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se apresenta muito dura (fibrosa), principalmente na estagio seca, sugerindo baixa
digestibilidade.

As folhas dos ramos floriferos sfo mais estreitas e mais longas do que as dos
estoldes, com 80-150 mm de comprimento e 8-10 mm de largura. As dos ramos
vegetativos sdo lineares, com 300-400 mm de comprimento ¢ 8 mm de largura, glabras
de cor verde palida e fortemente denticuladas nas margens, os talos e as nervuras das

folhas s8o verdes com manchas ptirpuras.

Conforme Sendulsky (1977), a dictyoneura possui inflorescéncias com racemos
de 20 mm de comprimento, raquis de 1 mm de largura e espiguetas de 7 mm de
comprimento, bisseriadas ao longo da raquis. A primeira gluma é do comprimento da

espigueta, apresentando nervuras longitudinais, numerosas e paralelas.

As sementes apresentam dorméncia, inclusive depois de 8 meses de colhidas, a
qual pode ser rompida mediante escarificagdo com acido sulfiirico (15 a 25 minutos).
Por apresentar hdbito de crescimento semi-erecto e estolonifero, forma consorciagbes
bastante equilibradas com leguminosas forrageiras como P. phaseoloides, D.
ovalifolium, A. pintoi, C. macrocarpum, C. acutifolium e S. guainaensis (COSTA,
2003).

O estabelecimento inicial é lento, devido ao baixo enraizamento dos estolGes,
apOs as primeiras semanas de plantio. Sua produgio de forragem, em geral, é bastante
elevada, no entanto, pode ser afetada por diversos fatores (solo, espagamento, densidade
de plantio, manejo e condi¢des climaticas). Conforme Costa (2003), em Ronddnia, as
produgdes de MS estdo em torno de 8 a 12 e 2 a 4 t ha™', respectivamente, para os
periodos chuvoso e seco. O valor nutritivo é considerado entre moderado e bom, em
termos de composigio quimica, consumo e digestibilidade. Com duas a seis semanas de
rebrota, apresenta, em média, DIVMS entre 55 e 60%; teores de PB entre 7 ¢ 9%; teores
de fosforo de 0,12 a 0,15% e de célcio entre 0,29 e 0,23% (COSTA, 2003).

As pastagens bem formadas e manejadas apresentam uma capacidade de suporte
de 1,5 a 2,5 UA/ha no periodo chuvoso e 1,0 a 1,5 UA/ha no periodo seco, dependendo
do sistema de pastejo adotado e da disponibilidade de forragem. Recomenda-se a
utilizagdo de pastejo rotativo, com periodos de ocupagdo entre 1 e 5 dias ¢ de descanso
entre 28 ¢ 35 dias, de modo a otimizar o desempenho animal (COSTA, 2003). O pastejo

deve ser iniciado quando as plantas atingirem entre 0,4 a 0,6 m de altura, as quais

30



devem ser rebaixadas até cerca de 20 cm acima do solo. Os ganhos de peso podem
variar de 350 a 500 g/an/dia e entre 400 e 500 kg/ha/ano. De acordo com Costa (2003)
em pastagens de Dictyoneura consorciadas com D. ovalifolium, submetidas 4 pastejo
alternado e carga animal de 3 an/ha, foram obtidos ganhos de 490 g/an/dia e 538
kg/ha/ano. Apesar de sua boa tolerdncia ao déficit hidrico, sugere-se o seu diferimento
no final do periodo chuvoso. Visando conciliar produtividade e qualidade de forragem,
as pastagens podem ser diferidas em margo para utilizagdio em junho e julho e, em abril,
para utilizagio em agosto e setembro. Com este sistema, sfo obtidos rendimentos de MS
entre 4 e 5 t ha;. teores de PB entre 5,5 ¢ 7,3% e coeficientes de DIVMS entre 47 e
52% (COSTA, 2003),

3.3 Capim Pojuca (Paspalum atratun)

A palavra Pojuca, em tupi-guarani, significa brejo, area umida ou alagadica,
local preferencial para o plantio desse capim na regido Central do Cerrado (Goiés, Sul e
Centro de Tocantins ¢ Minas Gerais) (COSTA, 2005). No entanto, seus rendimentos de
forragem e sua persisténcia podem ser reduzidos quando submetido a periodos
demasiadamente longos de alagamento. Este capim também apresentou excelente
desempenho em regi®es com precipitagio acima de 1.600 mm, como Mato Grosso,
Rondénia e Acre (VALENTIM, 2000) Na regido Central do Cerrado, o Pojuca também
pode ser plantado em areas com solos bem drenados, embora ele seque rapidamente no
inicio do periodo seco. Durante sua avaliagdo, ndo foi atacado por pragas ou doengas.
Trabalhos especificos, conduzidos em casa-de-vegetagio, demonstraram sua boa

resisténcia ao ataque de cigarrinha-das-pastagens (COSTA, 2005).

O capim Paspalum atratum cv. Pojuca é uma graminea forrageira perene,
adaptada a solos 4cidos e de baixa fertilidade, indicada para areas umidas de baixadas
sujeitas a alagamento temporario, ou mesmo para localidades com altas precipitagdes
pluviométricas (LEITE & FERNANDES 1999). No entanto, ele também possui bom
desempenho nas regides Central, Norte e Sul do Cerrado (Embrapa Cerrados, apud
ANJOS, 2004). Suas caracteristicas de alta produgdo de forragem, boa aceitagdo por
bovinos e eqiiinos ¢ boa resisténcia ao ataque da cigarrinha-das-pastagens tornam esta
espécie uma boa indicagdo para formagio de pastagens em areas com as caracteristicas
de encharcamento periddico e em 4reas de Cerrado (LEITE et al., 2001).
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O Pojuca € uma graminea de crescimento ereto, atingindo altura superior a 1,5

m. As folhas sdo tenras, com a metade superior dobrada para baixo, As laminas foliares
possuem poucos pélos brancos e longos nos bordos da base da face ventral. Segundo
Costa (2005), apresenta excelente produgdo de forragem, grande velocidade de
estabelecimento e de rebrota, boa aceitagfio por bovinos e eqiiinos, pouco atacade por
pragas e doengas, pequena exigéncia em fertilidade do solo, grande produgéo de

sementes, média tolerdncia ao frio e resisténcia 2o fogo.

O Pojuca ¢ excelente alternativa ao quicuio-da-Amazdnia (Brachiaria

humidicola), segundo Costa et al., 2005. Em comparagio com o quicuio, o Pojuca

produz mais forragem com melhor qualidade, permite maiores ganhos de peso,

apresenta maior produc@o de sementes e a colheita ocorre em época mais favoravel.
Apesar de sua agressividade, o Pojuca pode formar consorcia¢es estdveis, com
diversas leguminosas, notadamente aquelas de habito de crescimento estolonifero ou
prosirado (P. phaseoloides, A. pinioi, C. acutifolium, D. ovalifolium e C. mucunoides)
(COSTA, 2005).

A semeadura deve ser realizada no inicioc do periodo chuvoso (outubro/
novembro). O plantio pode ser em linhas espagadas de 0,5 a 1,0 m ou a lango. A
profundidade de plantio deve ser de 2 a 4 cm. A densidade de semeadura é de 2 kg ha™
de sementes com valor cultural de 100% (COSTA et al, 2002). No plantio com
méquinas, recomenda-se a mistura das sementes com superfosfato simples (40 a 50 kg
ha’ de adubo), para facilitar a regulagem da semeadora e melhorar a distribuicio das
sementes. Quando em consorciagdo com leguminosas, o plantio pode ser feito a lango
ou em linhas espagadas de 1,0 a 1,5 m. O preparo do solo € o mesmo utilizado para a
formagio de outras pastagens, ou seja, aragdo e gradagem. Entretanto, deve-se evitar

que a semeadura seja feita com o solo demasiadamente pulverizado (COSTA, 2005.).

Apébs o plantio, recomenda-se manter a pastagem vedada, para que as plantas
possam produzir sementes, que vdo garantic a persisténcia da pastagem. Depois do
amadurecimento das sementes, recomenda-se efetuar um pastejo pesado, visando
espalhar as sementes e eliminar a pastagem passada, ou seja, “madura”. Cerca de 60
dias apds, deve ser iniciado um processo de pastejo leve, alternado com periodos de
descanso, para permitir o estabelecimento de novas touceiras e a conclusio do processo
de formag#o da pastagem (VALENTIN et al., 2000).
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A quantidade de animais a ser colocada em uma pastagem de capim Pojuca (taxa
de lotagdo) € determinada pela quantidade de forragem disponivel na pastagem antes da
entrada dos animais. Segundo Valentin et al. (2000), no Acre, recomenda-se até 2,5 e
3,0 UA/ha, durante o periodo chuvoso e 1,5 e 2,0 UA/ha, durante a estagio seca,
respectivamente, para pastagens da graminea pura e, consorciadas com leguminosas.
Recomenda-se que os produtores estabelegam um sistema de manejo das pastagens, que
concilie periodos de pastejo para o aproveitamento eficiente da forragem produzida,

alternados com periodos de descanso adequados para a rebrotagdo das forragens.

3.4 Setdria (Setaria anceps Stapf)

E uma graminea originiria de regies altas da Africa tropical, que foi
introduzida no Brasil por volta de 1950 (ZIMMER, & PIMENTEL 1983), Esta espécie
de capim, cujo nome cientifico é Setaria anceps ou Setaria sphacelata var. sericea,
apresenta varias cultivares, sendo duas, Kazungula ¢ a Nandi, mais utilizadas para
formﬁc;ﬁo de pastagens no Brasil (ZIMMER & PIMENTEL, 1983). A setara
desenvolve satisfatoriamente em solos umidos de baixada, suportando alagamentos
temporarios. A setaria apresenta, quando comparada com outros capins, teores elevados
de oxalatos em seus tecidos, especialmente quando as plantas sfo jovens, ds quais,
foram atribuidos casos de intoxica¢do em bovinos mantidos em pastejo (PIMENTEL &
THIAGO, 1982; SCHENK et al., 1982).

As informagtes disponiveis indicam que a Kazungula € a espécie mais tolerante
a solos rasos e ao alagamento, sendo, por isso, recomendada para a formagdo de
pastagens em éreas irrigadas ou inundaveis (brejos, varjdes, etc.). Para as condigBes
brasileiras, os melhores niveis de produtividade e suporte animal da setaria tém sido
observados quando ¢ cultivada em solos de mediana a boa fertilidade natural, ou em

solos pobres, desde que corrigidas suas deficiéncias nutricionais.

Resultados experimentais e observagdes em nivel de fazendas, indicam que essa
graminea é tolerante a muitas praticas de manejo. Todavia, o pastejo muito pesado ou
muito leve afeta a produtividade e a persisténcia da pastagem. E importante que a
lotagdo animal seja ajustada em fungdio da capacidade de suporte da pastagem. Nas
condigBes de Campo Grande-MS, tém sido obtidos ganhos de peso animal satisfatérios
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durante a época seca do ano, com lotagio animal igual a 1,0 vacasha (ZIMMER &
PIMENTEL, 1983 ).

Conforme Zimmer & Pimentel (1983) durante a estagio chuvosa tém sido
utilizada a lotagdo de 2,4 vacas/ha. Um dos maiores cuidados com o manejo de
pastagens de setaria € evitar o pastejo muito leve nos meses de maior crescimento da
forrageira (outubro a janeiro), para que a forragem produzida ndo tenha seu valor
nutritivo e palatabilidade reduzidos.

O procedimento mais indicado nessa época é utilizar uma alta lotagio animal a
fim de evitar o florescimento da planta (emissdo de talos), manter a forrageira sempre
baixa, uniforme e em crescimento vegetativo. Este tipo de utilizag3o, seguido de um
pericdo de descanso (vedagdio) da pastagem de uns 30 a 40 dias ao final da estagdo
chuvosa (meados de margo a abril), além de ser importante para estimular a produgédo de
forragem no outono e inicio de inverno, proporciona uma reserva de forragem verde de
boa qualidade para ser utilizada nessa época (ZIMMER & PIMENTEL, 1983). Da
mesma forma, o pastejo durante a seca ou inverno é também benéfico para a pastagem
pela remogio do material seco ou velho, 0 que ird favorecer a rebrota no inicio da
estagdo chuvosa seguinte e deixarda a pastagem mais uniforme (ZIMMER &
PIMENTEL, 1983).

3.5 Capim-angola (Brachiaria mutica)

A B. mutica, comumente conhecida como capim fino, capim bengo, capim
angola ou capim-do-para é considerada de origem afticana, mas de acordo com Costa

(2004) ha relatos de que possa ser nativa do Brasil.

O capim bengo tem boa adaptagio em solos de baixada, sujeitos a alagamento
temporario, além de possuir habilidade de sobreviver em solos encharcados, nas regides
tropicais e subtropicais, e de crescer em ambientes de 4gua parada, ou que corre
lentamente, sendo importante para ¢ aproveitamento de dreas pantanosas ou de véirzeas
de rios. (Bogdan, 1977; Skerman & Riveiros,1990 apud COSTA, 2004).

No Brasil, a tolerdncia dessa espécie ao excesso hidrico e as estratégias

morfofisiologicas como colmo prostrados, rizomas curtos e vigorosos e raizes
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adventicias numerosas, tém sido demonstradas através de estudos em ambiente
controlado (COSTA, 2004, DIAS-FILHO, 2005).

3.6 Canarana verdadeira (Echinochloa polystachya)

A E. polystachya é uma graminea perene, estolonifera, que possui colmos
avermelhados e suculentos. Também conhecida por canarana fluvial, aleman grass e
canarana verdadeira. Nativa da América tropical (Brasil) é uma das forrageiras mais
consumidas em pastagens, sendo muito encontrada nas virzeas do Baixo Amazonas,
povoando terrenos alagadigos (COSTA, 2004). E uma forrageira prépria dos climas
quentes e Umidos, mostrando-se muito sensivel 4 seca e ao frio. Embora seja
considerado um capim bastante adaptado ao alagamento do solo, o prolongamento desse
estresse pode causar queda no seu desempenho (COSTA, 2004).

3.7 Braquidria do brejo (Brachiaria arrecta)

Comumente conhecida como “tanner grass” ou capim braquiaria do brejo, €
originaria da Africa tropical, de locais encharcados e nas margens de lagos e rios
(PEIXOTO, et al,, 1994). De acordo com Skerman & Riveros (1990) ¢ um capim
bastante agressivo, vegetando de preferéncia em locais imidos ou alagados, porém ndo
tolera solos secos. Exige solos de média fertilidade, nfio tolerando altos niveis de Al
trocavel no solo (SKERMAN & RIVEROS, 1990).

Algumas informagBes relatam a toxidade em animais sob pastejo em “tanner
grass”. Esse capim ficou muito conhecido a partir de 1970, quando causou a morte de
animais por hemoglobiniria. Os animais que permaneciam partejando neste capim
eliminavam sangue pelas fezes e urina, apresentando sintomas de anemia. Esse capim,
mais tarde tornou-se hospedeiro do percevejo Blissus leucapterus, levando o ministério
da Agricultura a baixar portaria proibindo seu uso. Apesar dos casos de morte terem
ocorridos por volta de 1970, ainda hoje, 24 anos apds, encontra-se muito “tanner grass”
por toda regido iimida ao longo do Vale do Rio Paraiba. Nas dreas de baixadas do Sul de

Minas é um dos poucos capins que produz bem e ndo da trabalho aos proprietarios,
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sendo indicado para as categorias animais de recria e engorda de bovinos (PEIXOTO, et
al., 1994).

3.8 Forrageiras nativas

De acordo com Santos (2004) as forrageiras nativas, sdo as de maior
predominéncia na regido do pantanal, as pastagens da regido do Pantanal sio formadas
de uma grande diversidade dessas espécies forrageiras, podendo ser divididas de acordo
com as areas. Nas mais elevadas do Pantanal, o capim mimoso (dxonopus purpusii) e a
grama-do-cerrado (Mesosetum. Chaseae) tem uma participagdio menos varidvel na dieta,
ao contrario das espécies hidrofilas. Em geral, as espécies hidrofilas so as preferidas
por bovinos, provavelmente por apresentarem menos estruturas fibro-vasculares, sendo
mais tenras e de maior digestibilidade (Santos et al., 2002b). Dentre as espécies
hidrofilas, destacam-se as gramineas tais como Pamicum Ilaxum, Hymenachne

amplexicaulis e Leersia hexandra.

Para Santos (2002), as areas de forrageiras naturais do pantanal podem ser

classificadas da seguinte forma:

e Savana gramineo-lenhosa, regionalmente conhecida como campo limpo, com
predominéncia de gramineas como o capim mimoso (Axonopus purpusii), capim
rabo-de-burro  (Andropogon bicornisy e capim vermelho (Andropogon
hypogynus);

¢ Savana gramineo lenhosa, regionalmente conhecida como caronal, com

predominéncia do capim carona (Elyonurus muticus),

e Lapgoas permanentes, regionalmente conhecidas como baias, em cujas bordas
destacam o lodo (Eleocharis minima), Cyperus brevifolius, Pontederia parviflora

e grama-do-carandazal (Panicum laxum),

e Lagoas temporarias que podem secar totalmente no periodo seco. As principais
espécies encontradas sdo P. parviflora, Diodia kuntzei, capim-de-capivara
(Hymenachne amplexicaulis), capim mimosinho (Reimarochloa brasiliensis) e

Panicum laxum.
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4 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi conduzido, no periodo de novembro de 2005 a maio de
2006, na Fazenda Pau da Torda, Vila Bela Santissima Trindade - MT, Brasil, tendo
como coordenadas geograficas 15° 00°28 latitude sul, 59° 57°06™" longitude oeste, 205
m altitude, precipitagdo anual de 1.500 mm, com intensidade méaxima em dezembro,
janeiro e fevereiro, temperatura média anual de 24° C maxima 38° C (FERREIRA,
2001). O local de estudo faz parte do Pantanal mato-grossense, na regido do Alto e
Médio Guaporé. Pertence & bacia Amazonica, sendo uma éarea sujeita a encharcamento e
alagamento na época das chuvas (FERREIRA, 2001). A vegetagdo nativa ¢ constituida
de gramineas com predominancia de capim carona (Elyonorus muticus) e pirizal, com
dominéncia de peri (Cyperus giganteus e Scirpus validus) (ALLEN & VALLS, 1987,
apud NETO 2004), intercaladas com arbustos que vegetam em murundus (Figura 1).

Antes e apos a implantagdo do experimento foram coletadas amostras de solo da
area experimental, nas quais, foram analisados alguns atributos relacionados a sua
fertilidade. Em nivel de ordem, o solo foi classificado como Plintossolo (EMBRAPA,
1999). Foram avaliadas trés espécies de gramineas, sendo duas do género Brachiaria
(Dictyoneura e humidicula), e outra do género Paspalum (Capim pojuca), sob 4
condigBes de calagem (0, %, 1 ¢ 2 vezes a quantidade indicada pelo método da
Saturagdo por Bases (ALVAREZ & RIBEIRO, 1999) e presenga e auséncia de P.

O experimento, foi em esquema fatorial (3%x4x2) com 3 repeti¢des, totalizando
72 parcelas de 1 m” cada. A dose de P foi de 80 kg ha’ (CANTARUTTI et al,, 1999).
Como fonte de P utilizou-se o superfosfato simples (15% de P,0s), o qual fot
distribuido a lango, manualmente e incorporado a 2 cm de profundidade. As quantidades
de calcério (PRNT = 85%) e do fertilizante fosfatado, aplicados em cada parcelas, estdo
relacionados no Quadro 2. A calagem foi calculada para elevagdo da saturago por bases
para 40%, conforme Cantarutti et al., (1999). O solo recebeu preparo convencional de
duas gradagens e calagem no dia 02/11/2005.
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Quadro 2 Quantidades de calcério e superfosfato simples aplicados nas parcelas

Quantidade de calcario Quantidade fertilizante
fosfatado

Tratamentos

ton grama kg ha™ grama

ha ,  parcela’ parcela’

CoPo 0,0 000,0 0,0 0,0
C1Po 1,57 157,0 0,0 0,0
C1 Po 3,15 315,0 0,0 0,0
C:P, 6,28 628,0 0,0 0,0
CoPy 0,0 000,0 533,33 53,3
Cin P, 1,57 157,0 533,33 53,3
CiPy 3,14 314,0 533,33 53,3
G P, 6,28 628,0 533,33 53,3

COPO= zero dose de calcdrio zero dose de P ;COP1 = zero dose de calcdrio e uma dose de P; C1/2 PO =
meia dose calcdrio e zero de P, C1/2 P1 = meia dose calcdrio e uma de P; C1 PO =uma dose de calcério
zero de P; C1P1 = uma dose calcario e uma dose de P; C2P0 = duas dose de calcdrio e zero de P, C2P1=
duas dose de calcirio e uma de P.

As gramineas, Humidicola (Brachiaria humdicola cv Rendle) Dictyoneura
(Brachiaria dictyoneura cv Lanero), Pojuca (Paspalum atratum, cv. Pojuca) foram
estabelecidas via sementes. A semeadura foi realizada apds o preparo do solo, no dia
14/12/2005, em canteiros de 1 m? utilizando-se sementes de valor cultural (VC)I de
20% para a humidicola e Dictyoneura, considerando 320 pontos de V.C/h4, isso
equivaleu a 16kg ha™. J4 o Pojuca, valor cultural 30%, considerando 280 pontos de
V.C/ha, gastou-se o equivalente a 9,33kg ha™.

A fim de acelerar o processo germinativo, os canteiros foram cobertos com sacos
plasticos por 5 dias, retirando-se a cobertura no dia 19/12/2005, quando a dictyoneura e

a humidicola ja haviam iniciado o nascimento. O Pojuca permaneceun coberto por mais 3
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dias, quando foi retirada a cobertura de seus canteiros, quando o mesmo ji havia

iniciado o processo de nascimento.

Logo em seguida, no dia 24/12/2005, houve alagamento da area experimental
permanecendo por volta de 5 dias, com aproximadamente lcm de 4gua acima da
superficie do solo. Apés, a agua infiltrou e /ou evaporou da superficie, permanecendo
apenas encharcada até a primeira quinzena do més de abril. Apdés 75 dias da
implantagiio do experimento foram coletadas amostras de solo de todas as parcelas, para
analise quimica de alguns atributos relacionados a sua fertilidade. Foram realizadas duas
operagdes de limpeza da éarea experimental (08/02/2006 e 27/02/2006). No dia
10/05/2006, as plantas foram coletadas para quantificacdo da matéria seca e andlise
bromatoldgica. Para a avaliagdo da matéria seca e atributos bromatolégicos eliminou-se
uma bordadura de 20 cm, considerando-se como 4rea Wtil da parcela, aquela
compreendida na 4drea remanescente. Para estas avaliacdes cortaram-se as gramineas

rentes ao chdo. Apos o corte o material foi ensacado em sacos de papel.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Alguns atributos do solo relacionado a sua fertilidade podem ser observados no
quadro 3. Interpretando os resultados, conforme Alvarez et al. (1999), pode-se
considerar que os teores de matéria orginica (MO) P, K*, Ca?*, Mg?* e saturagiio por

bases (V%) sfo baixos.

Com relagdo ao V%, niveis adequados se situam entre 40 e 50% para as
forrageiras mais exigentes ¢ menos exigentes em fertilidade (ALVAREZ & RIBEIRO,
1999). A CTC efetiva, embora possa ser considerada alta (ALVAREZ et al, 1999;
SOUZA & LOBATO, 2004) esti praticamente toda ocupada pelo AP* (72,3%),
justificando o baixo teor de K observado na 4rea. Sendo fracamente retido nos solos e
menos competitivo que o AI’* pelas cargas negativas dos coldides do solo (Vale et al.,
1995), provavelmente, parte deste cation foi lixiviado. Altos teores de AI** sio comuns

em solos onde ocorre a presenga de plintita (OLIVEIRA, 2004).

Quadro 3 Atributos do solo relacionados a fertilidade antes da corregfio do solo e antes

do alagamento.

P-

MO| P |K'|Ca™| Mg™|AI® CT V%
pH (H;0) : g }: crc Cario ’ m% | rem

efetiva

dag |mg ; mg
kg! |dm® L B
49 | 1,6 | 2,1 |0,1[09] 06 [41]90] 57 | 106 [148[723] 50

Analises dos atributos do solo, relacionados a sua fertilidade, apés (75 dias) da
aplicagdo dos tratamentos ¢ plantio das forrageiras se encontram no Quadro 4. A anilise
de varifincia revelou efeito significativo da aplicagfio do calcario e de P, néo havendo
interagdo entre esses fatores e nem entre estes ¢ as espécies forrageiras (Quadro 1,

anexo).
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Observa-se no Quadro 4, no tratamento COPO (testemunha) que o alagamento
causou uma pequena elevagio do pH do solo, fato ja amplamente relatado na literatura
(PONNAMPERUMA, 1972; MORAES & FREIRE, 1974). A elevagdo do pH,
provavelmente, foi a responsavel pela redugdo dos teores de AP*, isso pode ser

constatado, quando se compara os resultados antes (Quadro 3) e apos o alagamento

(Quadro 4).

A elevagio do pH do solo tem como conseqiiéncia a precipitagdo gradativa do
Al*, na forma de AI(OH)s, de modo que em torno de pH 6,0, praticamente todo A" se
encontra nesta forma (VALE et al., 1995). Ainda assim, neste tratamento se observa que
os teores de AI’* se encontram em niveis fitotoxicos para a maioria das plantas
cultivadas (ALVAREZ et al., 1999). Isto se refletiu no desenvolvimento das gramineas
cultivadas, conforme pode ser observado na Figura 1. Segundo Vale, et al. (1995), o
aluminio, entre outros problemas, paralisa o crescimento das raizes, através de atuagdo

no meristema apical, cessando a divis@o celular.

Quadro 4 Atributos do solo relacionados a fertilidade em fungfio dos tratamentos
aplicados, apos o alagamento.

pH AT Ca™ Mg" P CTC efe V% m%

COPO"  53(x0,3) 2,3(20,8) 0,6(10,5) 0,50,3) 3,9(23) 3,5(0,5 18,6(+156) 65,7(x22,5)
COP1  4,9(0,2) 2.8(0,7) 0,6(10,2) 04(20,1) 11,3(+10,7) 3,9(10,6 14.6(x4,0) 72,2(26,2)
CloPO  57(10,5) 1,7(10,1) 1,0(40,2) 0,9(20,3) 7,1(+7,3) 3,6(0,7) 30,7(+11,2) 44,5(x20,4)
CinPl  53(+0,1) 2,0(0,8) 0,9(+0,3) 0,8(+0,3) 9,2(+3,9) 3,7(x0,4) 258(x9,5) 52,5(x18,2)
CIPO  57(10,4) 0,8@0,9 1,2(0,7) L,5(0,7) 9,5(t11,5) 3,5(£0,9) 43,1(x18,7) 25,3(253)
CIP1  57(0,3) 0.6(0,7) L6@0,7) 1,6(:0,7) 22,820,3) 3,9(20,8) 50,6(£156) 18,2(19,2)
C2PO  6,1(0,3) 0,3(40,3) 1,6(0,5 1,7(20,6) 103(+158) 3,6(0,7) 53,0(12,5) 9,9(12,6)

C2P1  57(40,6) 0,6(+0,8) 1,8(0,7) 1,5(10,7) 19,1(193) 4,0(0,7) 514(+19) 17,4(£20,3)

'COPO= zero dose de calcdrio zero dose de P ;COP1= zero dose de calcdrio e uma dose de P; C1/2 P0=
meia dose calcario e zero de P, C1/2 P1=meia dose calcdrio e uma de P; C1 PO =uma dose de calcdrio
zero de P; C1P1 = uma dose calcirio e uma dose de P; C2P0= dunas dose de calcdrio e zero de P; C2P1=
duas dose de calcério e uma de P.
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Mediante analises do solo, realizadas apos a adubag¢do e calagem, obtivemos os
resultados mostrados no quadro 4. Neste quadro podemos observar uma elevacdo do
pH, mesmo nas parcelas que ndo receberam tratamento algum, comprovando que o
alagamento provoca uma elevag¢do do pH devido ao consumo de hidrogénio. O que
podemos observar também, em relagdo ao pH, é que a presenga de fosforo inibe a sua
elevagdo, pois as parcelas que ndo receberam tratamento com fésforo tiveram pH maior

em relagdo as parcelas que receberam essa adubagdo.

Quando um solo acido ¢ submetido & inundagdo e as condigdes de redugédo sdo
estabelecidas, pode ocorrer um aumento inicial na disponibilidade de foésforo com
posterior queda apds algumas semanas (MORAES & FREIRE, 1974; MELLO et al.,
1992a; VELLOSO et al., 1993; MELLO et al., 1998; MELLO et al., 1999a). Fato esse,
observado claramente mediante a analise realizada. A percentagem de saturagdo por
bases aumentou com a aplicagdo do calcario, conforme mostra a figura 3. Como pode
ser visto, a dose recomendada (C1) proporcionou elevagdo do V% proximo ao V%
exigido pelas forrageiras (40% - 50%). Porém, observa-se que a C2 ndo apresentou
resultados significativos quando comparada com C1 na elevagdo da saturagdo por base,
podendo-se concluir, que nesse caso, ndo haveria vantagens no fornecimento do dobro

da quantidade recomendada.

V% SATURAGAO POR BASE

60 = 52,2

50 — )

40 y L

30

o0 | 148 l

10 -

0 - .
C1/2 C2
DOSES CALCARIO

Figura 3 Efeito das diferentes doses de calcdrio sobre a saturagéio por base na drea estudada.
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A testemunha apresentou saturagdo por aluminio de 72% (Figura 4), niveis
considerados toxicos para a maioria das plantas cultivadas (ALVAREZ & RIBEIRO
(1999). Para estes autores, as trés forrageiras estudadas suportariam, no maximo 30% de
saturacdo de Al'". Estes niveis s6 foram atingidos com as doses C1 e C2 de calcario,

conforme mostra a figura 4.

Saturacao por Aluminio

™ 72,48
50 48,50
40 4363 17,59 .
2 omm —
c2 C1 C1/2 Co

Dose de calcario

Figura 4 Efeito da calagem na saturagio de aluminio no solo da édrea estudada
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A quantificacdo da MS e dos teores bromatologicos das gramineas ndo foi
possivel, pois os materiais coletados se perderam em acidente de carro. Sendo assim,
sera mostrado o desenvolvimento das gramineas através de fotos. Na figura 6 pode ser
observado que o capim Pojuca (Paspalum atratum) apresentou melhor desenvolvimento
na presenga de uma dose de calagem e adubagdo fosfata.

Figura 6 Capim pojuca com diferentes niveis de calagem e, com e sem adubagio fosfatada. COPO= zero
dose de calcdrio zero dose de P. COP1= zero dose de calcdrio e uma dose de P; C1 PO =uma dose de
calcdrio zero de P: C1P1 = uma dose calcario e uma dose de P; C2P0~ duas dose de calcario e zero de P:
C2P1= duas dose de calcério e uma de P.



Na figura 7, podemos observar o desenvolvimento da Brachiaria dictyoneura sob os

diferentes niveis de calagem e, na presenga e auséncia de P.

DICTYONEURA

Figura 7 Desenvolvimento da Brachiaria dictyoneura na presenga de uma dose de calagem e com
adubagio fosfatada, foi melhor COP0= zero dose de calcario zero dose de P. COP1= zero dose de calcério
¢ uma dose de P; C1/2 P1 =méis dose de calcario uma de P; C1P1 = uma dose calcario e uma dose de
P:C2P1= duas dose de calcario e uma de P.
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Na figura 8, podemos observar que a Brachiaria humidicola apresentou melhor
desenvolvimento, com a dose C1 de calagem. Isso, provavelmente, é devido a elevagéo
da saturagdo por bases e neutralizagio do Al**, fato esse, ja demonstrado na figura 4 ¢ 5.

Figura 8 Brachiaria humidicola a qual apresentou um melhor desenvolvimento quando submetida a uma

dose de calagem e P. C1P1 = uma dose calcério e uma dose de P;C1/2P1= meia dose de calcario e uma de
P.




Na figura 9, pode-se fazer uma observagdo do desenvolvimento das trés
forrageiras submetidas a dose de calagem (C1) e P. Visualmente ndo se observa grande
diferenga entre elas, até esse estagio (75 dias apés o plantio). J4 no momento da coleta

observou-se que o capim pojuca produzira maior quantidade de matéria verde.

Figura 9 Comparagdo entre as trés espécies forrageiras com a mesma dose de calagem e fosfato.
Observa-se que o pojuca e a humidicola apresentaram um melhor desenvolvimento. CIP1 = uma dose
calcéario e uma dose de P,
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1.

CONCLUSOES

O cultivo de plantas forrageiras tolerantes ao alagamento ou adaptadas a condigbes
de ma drenagem ¢é uma alternativa para o aproveitamento de areas consideradas

pouco produttvas para pecuana de corte,

A calagem recomendada pelo método da saturag:ao por bases (tratamento Cl)
proporcionou elevagio da saturagdo por bases e redugio da saturagéio por aluminio

em niveis adequados para as forrageiras estudadas;

O capim pojuca e a B. humidicola apresentaram maior desensolvimento,

comparativamente 3 B. dicfyoneura.

48




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVAREZ, V. H. & RIBEIRO, A.C. Calagem. In: RecomendagSes para o uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais. 5° Aproximagio. Vigosa, 1999, p. 359,

AMARAL FILHO, Z. P. Solos do Pantanal Mato-Grossense, Corumba; EMBRAPA-
CPAP, 1986, p. 103 (EMBRAPA-CPAP, Documentos, 5).

Ambiente  Brasil  Principais  Bacias  Hidrogrificas  Disponivel em:
<http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3/base=./natural/index.html&conteud

o=./natural/biomas/pantanal html#localizacao> acesso em 26 de fevereiro 2006.

ANJOS, JR.N,; CHARCHAR, M. J. A; TEIXEIRA, RN, & ANJOS, S. S. N.
Ocorréncia de Bipolaris maypdis causando mancha foliar em Paspalum atratum cv.
Pojuca no Brasil. Fitopatologia Brasileira 29:656-658. 2004. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/fb/v29n6/a10v29n6.pdf. Acesso em: novembro de 2005.

BORGES, C. A.; WERLW, H. J. $.; ROSA, D. B.; PAIVA, D. J. de.; MORAES, E. P.
de.; SILVA, L. B. S. M. Geomorfologia. In: BRASIL. Ministérioc do Meio Ambiente
dos Recursos Hidricos e da Amazdnia Legal. Plano de Conservagdo da Bacia do Alto
Paraguai — PCBAP, v. II, t. TIT. Diagnéstico dos meios fisico e bi6tico. Brasilia:
MMA/PNMA, 1997. p. 73-119. Disponivel em:
http://www.cpap.embrapa.br/agencia/congresso/ABIOTICOS/SILVA-038C.pdf>

Acesso em Dezembro 2005.

BOTREL, M. de A. Algumas considerag¢ies sobre gramineas e leguminosas
forrageiras. Coronel Pacheco, MG: EMBRAPA-CNPGL, 1983. p 59. (EMBRAPA-
CNPGL. Documentos, 9).

CANTARUTTL R. B,; ALVAREZ, V. H,; RIBEIRO A.C. Amostragem do solo. In:
Recomendagbes para uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais. 5°
Aproximag@io. MINAS GERAIS, 1999,

CHIRKOVA, T.V. Pathways of adaptation of plants to hypoxia and anoxia. Fiziologiya
Rasstenni, v.35, 1988, p.393-411

Circular Técnica n° 1. Campo Grande MS, janeiro de 1980 (edigdo de 1984)

49



COMASTRI FILHO, J. A. Pastagens nativas e cultivadas no Pantanal Mato-
grossense. Corumbid: EMBRAPA-UEPAE, 1984, (EMBRAPA-UEPAE. Circular
Técnica, 13). 48 p.

COMASTRI FILHO, J.A. Pastagens cultivadas. In: EMBRAPA. Centro de Pesquisa
Agropecuéria do Pantanal (Corumba, MS). Tecnologias e informagBes para a pecuaria
de corte no Pantanal. Corumba: EMBRAPA-CPAP, 1997.

COMASTRI FILHO, J.A.; POTT, A. Introdug¢do e avaliagio de forrageiras em
"cordilheira" desmatada na sub-regiio dos Paiaguas, Pantanal mato-grossense.
Corumba, MS: EMBRAPA-CPAP, 1996. (EMBRAPA-CPAP. Boletim de Pesquisa, 5).
40 p.

COSTA, M\N.X .da. Desempenho de duas gramineas forrageiras tropicais tolerante
a0 estresse hidrico por alagamento em dois solos glei himicos. 2004. 89 p. Tese
(Doutorado em Agronomia)- ESALQ/SP Piracicaba.

COSTA, N. L. Formagiio e Manejo de Pastagens de Paspalum atratum cv. Pojuca
na Amazonia Ocidental. 04/2005. Disponivel em :
http://www.cenargen.embrapa.br/cenargenda/noticias2005/agrolink130405b. pdf>
Acesso em 04/2006.

COSTA, N. L. Gramineas forrageiras para formaciio de pastagens na amazonia
ocidental. 3. brachiaria  dictyoneura.  04/2003. disponivel  em:
<http://www.agrolink.com.br/colunistas/pg detalhe coluna.asp/Cod=699>Acesso em:

nevembro de 2005.

COSTA, N. L. Produgiio Animal em Pastagens de Brachiaria humidicola na
Amazdnia Ocidental. 10/2005 disponivel em:
<http://www.agrolink.com.br/colunistas/pg detalhe coluna.asp/Cod=1260>Acesso em:
Margo de 2006.

COSTA, N. L.; TOWNSEND, CR.; MAGALHAES, JA; OLIVEIRA, JR. da C.
Formacio e manejo de pastagens de Paspalum atratum cv. Pojuca. Porto Velho:
Embrapa Ronddnia, 2002. 3 p. (Recomendagdes Técnicas, 58).

DIAS-FILHO, M.B. Limitacdes e potencial de Brachiaria humidicola para o
Tropico imido brasileiro. Belém: Embrapa-CPATU, 1983. 28p. (Embrapa-CPATU.

Documentos, 20). Disponivel em:

50



<http://fwww.freewebs.com/moacyr/Opcoes_forrageiras para_areas_sujeitas_a inundag

ao_ou_alagamento_temporario.pdf> Acesso em :margo de 2006.

DIAS-FILHO, M.B. Opcgoes forrageiras para areas sujeitas a inundacio ou
alagamento temporario. In: PEDREIRA, C.G.S.; MOURA, J.C. de; DA SILVA, S.C;
FARIA, V.P. de (Ed.). 22° Simpésio sobre manejo de pastagem. Teoria e pratica da
produgio animal em pastagens. Piracicaba: FEALQ, 2005, p.71-93.Disponivel em
<http://www.freewebs.com/moacyr/Opcoes_forrageiras_para_areas_sujeitas a inundac

ao_ou_alagamento_temporario.pdf> Acesso em margo de 2006.

DIAS-FILHO, M.B. Pastagens cultivadas na Amazonia oriental brasileira:
processos ¢ causas de degradacido e estratégias de recuperagio. In: DIAS, LE;
MELLOQ, J.W.V. (Ed.) Recuperagdo de areas degradadas. Vigosa: UFV, Departamento
de Solos; Sociedade Brasileira de Recuperagio de Areas Degradadas, 1998. p.13 5-147.

DIAS-FILHO, M.B.; CARVALHO, C.J. Physiological and morphological responses
of Brachiaria spp. to flooding. Pesquisa Agropecuiria Brasileira, Brasilia, v.35,
p.1959-1966, out, 2000,

DIAS-FILHOS, M.B.; SERRAO. E.A.S. Recuperaciio, melhoramento ¢ manejo de
pastagens na regiio de Paragominas, Pard: Resultados de pesquisas e algumas
informagdes praticas. Belém: Embrapa- CPATU,1982. 24P.(Embrapa-CPATU.
Documentos, 5) Disponivel em http://www.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/ct/ct01/

Acesso em maio de 2006,

EMBRAPA CERRADOS. Capim Pojuca (Paspalum atratum) nativo alta produgio e
qualidade. Folder, Embrapa Cerrados, Brasilia, DF, 2000.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa Agropecuaria do Pantanal-CPAP. Pantanal.
Corumba, CPAP/SEBRAE, 1996. CD-ROM.

FAGERIA, NK. Adubac¢io e Nutricio mineral da cultura de arroz. Goifnia
EMBRAPA/CNPA,1994.341p.

FEALQ: Piracicaba, p.21-23. 2001. Disponivel em:
<http://www.cpap.embrapa.br/agencia/congressovirtual/pdf/portugues/03 pt07.pdf>
Acesso em novembro de 2005,

FERREIRA, J.C.V, MATO GROSSO E SEUS MUNICIPIOS . Cuiaba: Secretaria de
Estado da Educagfio, 2001, ed. especial; editora Buriti, p.660.

51




GALVAQ, FE; LIMA, AF. Capim quicuio da Amazénia (Brachiaria humidicola)
suas perspectivas no Estado de Goids. Goidnia: EMGOP A, 1977; 27p. Disponivel
<http://www.cpap.embrapa.br/publicacoes/online/BP05> acesso junho de 2006,

GOSWAMI, N.N & BANERJEE, N.X Phosphorus, potassium and other macro-
elements. In; Solis and Rice. Los Banos, IRRI, 1978. n.p

GUILHERME, L.R.G.; CURI, N.; GUEDES, G.A.A. & VALE, F.R. do. Alteracdes em
pH ocasionadas por calagem e inundacfio em solos de varzea cultivados com arroz.
R. Bras. Ci. Solo, 17:149-156, 1993.

HADDAD, C. M.; Estabelecimento do Capim Setiria Cv. Kazungula em condig¢des
de inundac¢do, Depto. de Produgfio Animal - USP/ESALQ, Piracicaba, SP. Scientia
Agricola, v.57, n2, p.205-212, abr./jun. 2000, Disponivel
em:<http://www.scielo.br/pdf/sa/v57n2/v57n2a03.pdf> Acesso em margo de 2006.

KAGAWA, H. The significance of organic N compounds as the submerged paddy
soils. Plant and Soil, The Hague. 1977.

KOZLOWSKI, T.T. Responses of woody plants to flooding and salinity. Tree
Physiology, Victoria, v.1, 1997. Disponivel em:

http://www heronpublishing. com/tp/monograph/kozlowski.pdf. Acesso em: 13 abr.
2005.

KOZLOWSKI, T.T.; PALLARDY, S.G. Effects of Flooding on Water, Carbohydrate,
and Mineral Relations. In: KOZLOWSKI, T.T. (ed.) Flooding and Plant Growth.
London: Academic Press. 1984. p. 129-163.

KRAMER, P.J. Water relation of plants In; Flooding and plants growth. New York:
Academic Press, 1983. p.166-179.

KRAMER, P.J.; KOZLOWSKI, T.T. Physiology of woody plants.

KRAMER. P. J.; JACKSON, W.J. Causes of injury to fooded tobacco plants. Plant
Physiol., v. 29, n.3, p.241-245. mai. 1954,

LEITE, G.G. & FERNANDES, F.D. Qualidade da forragem do capim Paspalum
atratum cv. Pojuca, Comunicado Técnico n® 9, Embrapa Cerrados, Brasilia, DF. 1999,

52



LEITE, G.G., FERNANDES, F.D. & GOMES, A.C. Crescimento e composi¢io
quimica de capim Paspalum afratum cv. Pojuca. Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento n° 19, Embrapa Cerrados, Brasilia, DF. 2001.

LEVITT. J. Responses of Plants to Enviromental Stress, 2nd. Edn. v. 2 Academic
Press. New York,1980.

MATTOS, J.L.S. Avaliacdes morfolégicas de espécies de Brachiaria sob diferentes
disponibilidades de dgua no solo. Vigosa, MG: Universidade Federal de Vigosa, 2001.
122p. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa, 2001.
Disponivel em:<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-
35982005000300007> Acesso em: margo de 2006,

McBRIDE, M.B. Environmental chemistry of soils. New York, Oxford University
Press. 1994.

MELLO, JW.V,; FONTES, MPF., RIBEIRO, AC. & ALVAREZ V., VH
Inundagfio e calagem em solos de virzea: In. Altera¢des no pH, Eh e teores de Fe*' e
Mn*" em solugéio. R. Bras. Ci. Solo, 16:309-317, 1992b.

MELLQ, JW.V,; FONTES, M.P.EF,; RIBEIRQ, A.C. & NOVAIS, RF. Inundac&o e
calagem em solos de virzea: II. Adsorgdo/precipitagio de fosfatos. R. Bras. Ci. Solo,
16:319-324, 1992a.

MELLO, JW.V.; RIBEIRO, A.C.; ALVAREZ, V.H.& NOVAIS, RF. Calagem e
adubaciio fosfatada para o arroz em solos inundados: In. Teores de ferro e fosforo
no solo. R. Bras. Ci. Solo, 23:847-854, 1999a,

MELLO, J.W.V.;BARRON, V & TORRENT,]. Phosphorus and iron mobilization in
flooded soils from Brazil. Soil Sci., 163:122-132,1998.

MONTEIRO, M. do C, da C; LUCAS, ED. de; SOUTO, S.M. Estudo de seis
gramineas do género Brachiaria. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, série Zootecnia,
Brasilia, v.9, n.3, p.17-20, 1974,

MORAES, J.F.V & FREIRE, C.J.8. VariacGes do pH, de condutividade elétrica e da
disponibilidade de nutrientes nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio em
quatro solos submetidos & inundacfio . Pesquisa Agropecuaria Brasileira:Brasilia, p.
9:35-43 1974.

53



MORAES, Ytamar J. B de. Forragens conceitos, forma¢io e manejo. Guaiba
Agropecnaria, 1995.

MORAES JE.V. Efeito da inundaciio do solo I influéncia sobre o pH, o potencial
oxido reducio e a disponibilidade de fosforo no solo. Pesquisa Agropecudria
Brasileira. Brasilia. v. 8. p. 93-101, 1973.

NEHRING, P. As duas braquiirias eleitas para a Alta Sorocabana. Correio
Agropecudrio, S#do Paulo, 2a quinz. jul 1976, p.7. disponivel em

-http://www.cpap.embrapa.br/publicacoes/online/BP05 acesso em: outubro 2005.

NETO, E. N. Estudo da reprodugiio vegetativa, aspectos fenoldgicos e marcadores
moleculares para a leguminosa Discolobium benth, nativa do Pantanal Mato-
Grossense. Dissertagdo (Mestrado em Agricultura Tropical) - Universidade Federal de
Mato Grosso, Cuiabd. 2004. Disponivel em http://www.ufimt.br/famev/pos-
graduacao/dissert/NICOLAU%20ELIAS%20NETO.pdf.> Acesso em maio 2006

New York: Academic Press, 1979. 489p.

OLIVEIRA, C. DE.; VELOSO, A.C.; LEAL, J.R. Processo de redox em Glei Humico
do estado do Rio de Janeiro: VariagGes eletroquimicas. Campinas. Revista Brasileira
de Ciéncia do solo. V.17. n.L.p. 17-22. 1993

OLIVEIRA, 1.B. Pedologia Aplicada. 2. ed. Piracicaba. FEALC, 2004. 574p.

OLIVEIRA, P.C. Avalia¢io de gramineas cultivadas em trés niveis de fertilidade do
solo, visando a revegetaciio de dreas sujeitas a inundagdo. Lavras: Universidade
Federal de Lavras, 1994. 82p. Dissertagio (Mestrado em Fisiologia Vegetal) -
Universidade Federal de Lavras, 1994.

PATRICK JUNIOR. W.H & MAHAPATRA, I.C. Transformation and availability to
rice of nitrogen and phosphorus in waterlogged soils. Adv Agron., New York. V20.
p. 323-359. 1968.

PAVAN M.A & MIYZAWA, M. Quimica de solos inundados . Londrina JAPAR, p.5-
20, 1983.

PEIXOTO, AM et al, ANAIS DO 11° SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE
PASTAGEM. FEAOQ,1994 Piracicaba sp. (livro biblioteca)

54



PIMENTEL, D.M.; THIAGO, L.R.L. de S. Oxalatos totais em Setaria anceps cv.
Kazungula, 1982. 4p. (Embrapa- Gado de Corte. Comunicado Técnico, 12).

PONNAMPERUMA, F N.; ESTRELLA, M.; TIANCO, M.E. & LOY, T. Redox
equilibria in flooded soils I: The iron hydroxide systems. Soils Science, U.S. A, v
103. n. 6, 1967.

PONNAMPERUMA, E.N. A Chemistry of Submerged Soils. Advances in Agronomy,
New York, v. 24, p. 25-98, 1972,

PONNAMPERUMA, F.N.; CASTRO, R.V; LOY, T.A. Soil chemistry. Rep. Int. Rice
Inst., 1968.

POTT, A. Pastagens nativas. In: Tecnologias e informag¢Bes para a pecuéria de corte no
Pantanal. Corumbi, MS: EMBRAPA-CPAP, 1997.

POTT, E. B.; CATTO, J. B.; BRUM, P. A. R. de. Periodos criticos de alimentacio de
bovinos em pastagens nativas no Pantanal Mato-Grossense. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v.24, p.1427-1332, 1989.

RODRIGUES, T .de, J. D,; RODRIGUES, LR. de A; REIS, R A Adaptacio de
plantas forrageiras as condig¢des adversas. In: SIMPOSIO SOBRE ECOSSISTEMA
DE PASTAGENS, 2., Jaboticabal, 1993, Anais. Jaboticabal: FUNEP, 1993. p.17-61. in
Haddad, Claudio Maluf, Estabelecimento do Capim Setaria Cv. Kazungula em
Condigdes de Inundagdio, Scientia Agricola, v.57, n2, p.205-212, abr/jun.
2000.Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/sa/v537n2/v57n2a03.pdf> Acesso em:
Margo de 2006.

RUMPHO, M.E.; KENNEDY, R.A. Anaerobic metabolism in germination seeds of
Echinocloa crus-galli (Barnyard grass).Plant Physiology, v.68, p.165-168, 1981.
Disponivel em:<http.//www.scielo.br/pdf/sa/v57n2/v57n2a03.pdf> Acesso em Margo
de 2006.

SANTOS, R.D. dos.; CARVALHO FILHO, A. de.; NAIME, U.J; OLIVEIRA, H. de,;
MOTTA, P.EF. da.; BARUQUL AM.; BARRETO, W. de O.B.; MELO, ME.C.C.M,;
PAULA, JL. de; DUARTE, MN. Pedalogia. In. BRASIL. Ministério do Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amaz6nia Legal. Plano de Conservagio da Bacia
do Alto Paraguai — PCBAP. v.II, tI. Diagnostico dos meios fisico e bidtico. Brasilia:
MMA/PNMA, 1997. p.121-293, Disponivel em

55



<http://www.cpap.embrapa.br/agencia/congresso/ABIOTICOS/SILVA-038C.pdf>

Acesso em dezembro de 2005.

SANTOS, S. A.; SMITH, D.G.; COSTA, C. Avaliacio do padrio circadiano das
atividades de alimentaciio e ruminagio de bovinos no Pantamnal pelo uso do
aparelho registrador eletrénico portitil. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38, 2001, Piracicaba. Anais.

SANTOS, S. A; CRISPIM, S M A.; COMASTRI FILHO, J A.; Cardoso E. L.
Principios de agroecologia no manejo das pastagens nativas do Pantanal Corumba:
Embrapa Pantanal, 2004. 35p.; (Documentos / Embrapa Pantanal, ISSN 1517-1973; 63).

SANTOS, S.A.,, COSTA, C. Manejo sustentivel das pastagens nativas: uma acio
essencial para a implantagiio de um sistema orginico de produgio no pantanal.
Conferéncia Virtual Global sobre Produgio Orginica de Bovinos de Corte 02 de
setembro a 15 de outubro de 2002 Via Internet. Disponivel em:<
http://www.cpap.embrapa.br/agencia/congressovirtual/pdf/portugues/03pt07.pdf>

acesso em ' novembro 2005.

SANTOS, S. A.; COSTA, C.; CRISPIM, SM.A. et al. Seleciio das fitofisionomias da
sub-regifio da Nhecolandia, Pantanal, por bovinos. In: SIMPOSIO SOBRE RECURSOS
NATURAIS E SOCIO-ECONOMICOS DO PANTANAL. 3, 2000, Corumb4, MS. Os
desafios do novo milénio. Anais. Corumb4: Embrapa Pantanal, 2001a.

SANTOS, S.A.; COSTA, C.; SOUZA, G.S. et al. Qualidade da dieta selecionada por
bovinos no Pantanal da sub-regifio da Nhecoldndia. Rev. Soc. Bras. Zootec., 2002b

SANTOS, S.A; CRESPIM, S§. M. A; COMASTRI FILHO, J. A Pastagens no
ecossistema pantanal: Manejo, Conservacio ¢ Monitoramento. In: REUNJAO DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 42., 2005, Goiénia. Anais. Goidnia:
Sociedade Brasileira de Zootecnia. P.23-32.

SANTOS, S. A.; CRISPIM, S. M. A.; COMASTRI FILHO, J. A;; CARDOSO, E. L,;
POTT, A. Substituicio de Pastagem Nativa de Baixo Valor Nuftritive por
Forrageiras de Melhor Qualidade no Pantanal, Circular técnica 62 ISSN 1517-1965
Embrapa Corumba, MS, 2005. P.5

SCHENK, M.AM.; FARIA FILHO, T. T.; PIMENTEL, D. M,; THIAGO, L. R. L. de

S. Intoxicagdio por oxalatos em vacas lactantes em pastagem de setiria (Setaria

56



anceps Stapf. Cv. Kazungula). 1982, 3p. (Embrapa- Gado de Corte. Comunicado

Técnico, 10).

SEIFFERT,F. N. Gramineas forrageiras do género brachiaria Sementes Soesp
Brachiaria dictyoneura cv - lanero. Disponivel em:

<http://www.sementesoesp.com.br/show_gramineas.php?id=6> acesso 19 de nov.2005.

SENDULSKY, T. Chave para identificacio de Brachiaria. J. Agroceres, 5(56):4-5,
1977. Disponivel em:
<http://www.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/ct/ct01/04especies. html#4.4> acesso em:
dezembro de 2005.

SERRAQO, E.AD. Adaptacio de gramineas forrageiras do género Brachiaria na
Amazdnia. In. EMPRESA GOIANA DE PESQUI SA AGROPECUARIA, Goiania,
GO. Encontro sobre forrageiras do género Brachiaria. Goiinia, EMGOPA/EMATER,
1977. p.31. In: Disponivel em:
<http.//www.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/ct/ct01/04especies.html#4.4> acesso em:
dezembro de 2005.

SILVA, J. dos S.V. da.; ABDON, M. de M. Desmatamento na Bacia do Alto
Paraguai Pantanal brasileiro — até 1994, In: SIMPOSIO LATINO AMERICANO DE
PERCEPCION REMOTA, 8., 1997, Mérida. Memorias... Caracas: SELPER/
UNIDADE Técnica de sistemas, 1997. (Monitoreo de Recursos Naturales, RCN-007.
Doc.) CD-ROM. Disponivel em:
<http://www.cpap.embrapa.br/agencia/congresso/ABIOTICOS/SILVA-038C.pdf>

Acesso em: novembro de 2005.

SILVA, J. dos S.V. da; ABDON, M. de M.; POTT, A,; POTT, V.J; Vegetacio na
escala de 1:50.000 como apoio ao manejo pecudrio, sudeste do pantanal, I
simpésio sobre recursos naturais e sécio- econdmico do Pantamal, Corumba -MS
2000. Disponivel em:
<http://www.cpap.embrapa.br/agencia/congresso/ABIOTICOS/SILVA-038C.pdf>

acesso em novembro de 2005.

SILVA, 1.V. da; MORAES, AS.; SEIDL, AF. Evolugio da agropecudria no
Pantanal brasileiro, 1975-1985. Corumba: Embrapa Pantanal, 2001. 157 p.

SILVA, L.S.; Ranno S. I K. Calagem em solos de vérzea ¢ a disponibilidade de

nutrientes na solu¢io do solo apés o alagamento. Cienc. Rural, vol.35 no.5 Santa
57



Maria Sept./Oct. 2005. Disponivel em <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-
8478200500050001 1&script=sci_arttext&tlng=pt> Acesso em junho de 2006,

SKERMAN, P. J & RIVEROS, F. Tropical Grasses. Roma. FAO, 1990. 832 p. In
PEIXOTO, A. M. et al, ANAIS DO 11° SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE
PASTAGEM. FEAOQ, 1994 Piracicaba SP.

SOUZA, DM.G.; LOBATO, E.; REIN, T.A. Adubagdo com fésforo. In: Souza, DM.G.
& Lobato, E. (Eds). Cerrado: corregiio do solo e adubagfio. 2. ed. Brasilia. Embrapa
Informag#io Tecnologica. 2004. p.147-168,

SPARKS, D. L. Environmental Soil Chemistry. San Diego: Academic Press. 1995.
237 p.

VAHL, L.C.; LOPES, SIG. Nutricio de plantas. In. PESQUE, S.T. et al. (Eds).
Produgio de arroz irrigado. Pelotas: TUFPel, 1998. p.149-206./Cienc.
Rural vol.35 no.5 Santa Maria Sept./Oct. 2005.

Disponivel em: <http://www scielo.br/scielo.php?pid=S80103-
84782005000500011&script=sci_arttext&ting=pt >

Acesso em: maio de 2006

VALE, F. R, GUILHERME, L. R. G.;GUEDES, G.A. de A. Fertilidade do Solo:
Dindmica e Disponibilidade dos Nutrientes de Plantas.1 ed. Lavras: FAEPE, 1995,

VALENTIN, J. F.; CARNEIRO, J da C.; MOREIRA, P.; VAZ, F.A. Comunicado
técnico, Capim Pojuca: Uma op¢io Forrageiras para solos de baixa
permeabilidade do Acre. CT/114 Embrapa Acre, nov/ 2000 p. 4. Disponivel
em:<http.//www.cpafac.embrapa.br/pdf/comunicadol 14.pdf> Acesso em margo de
2006,

VALLS, J.FM. O espectro taxonémico das gramineas do Pantanal. In: PUIGNON,
JP. Utilizacion y manejo de pastizales. Montevideo:IICA-PROCISUR, 1994. P.227-
237 (IICA - PROCISUR. Dialogo,40).

VELLOSO, A.C.X,; OLIVEIRA, C. & LEAL, J.R. Processo redox em glei humico do
estado do Rio de Janeiro: III. Variagio das concentragdes de Fé(II) e fosfato. R. Bras.
Ci. Solo, 17:27-33,1993.

ZIMMER, A H; PIMENTEL, D. M. Pastagens de setdria — formacio e manejo COT
N°.23 Dezembro/83 Embrapa Gado de Corte,

58



SOXANY




]

Z9Ge"0 €€T°T STVP0L8°S0E 26FZTT GEBT O OTHO 2 WD

82190 BIE'0 D69E62°G8 TLOTE0" LSZ £ d+DTD
GBES D LLT O E6LTOLTLY 98GEOF " G6 Z WHHD
9€62°0 FZT'T TOS6SEE0E TOS6SEEOQE T d
0000°0 LEE'TS PZLB8FPOGGBET TLTOPT S9STPF ¢ 2TYO
203<ad o4 j200] 08 8 Ad

VIONYINYA 30 ISITYNY 30 WI3EYL

[ X ) ORdRWIOISUEBI]} WAS TIAPTIEA :oBdewIOIsuURIl ap ogddp

OINIWOTY ¥Od OYOVMALYS W :BPeSTTRUR TSARTIEA

E® 6OB8E6°S ’ 22
EE® 68B88L"S 12
€€ TTI19F°S 2/1
T® 000000°G 0o
9183] Op SOpR1INSaY SEIPFH SOQUAUB]EI],

LBZ00LTESZ0208LL0 ‘0 opaped caxg
81 :(7T) sapgdrisdaar ap oTownuU op vOTUOWIRY EIPIW

50’0 :SHN

oTYD A ' eaxed (pl67) 330UN-33008 @3Sy

ZL  :capbEAlssqo sp olauny ZZZZLPS'S  iTRILD EBIPgW
S6°% = (%) AD

PPPEGETLT 1. optbriaco TelolL

8006010 PERYOT"9 9% el -]

EESH°0 6S2°0 LBIBZ0O ZZL69T°0 9 DTHD = HTHD
PYRE"0 SEQ"T QLLZTTI'O EEEBEL "0 £ d*0TWD
T2EVF"0 ZP8°0 20816070 TTI9EBT 0 < WD
FTI00"0 B8GSZ'TT 3gZLgd "1 222,221 it d
0000°0 6bS"8E LEQZTT'E TIT9EE 6 € 2THO
od<3d 24 WO 0s 9 Ad

YIONYIYYA 30 ISITYNY 30 WIFHYL

[ X ) oRdeuIOISURI] WSS TOAPTIE) !OESPWIOISUEX] ap opddp

Hd :EPESTTRUR TOAETIEA

I9p’ ZLYISI\BPTOTO\BTILIBOUCKH\LYWANN\ :d

:OpESTTRUE oafnbiy



erro 5E& 15113.435078 269.882769

Total corrigido 71 59169.647899

cv (2) = 43.18
Média geral: 38.0498611 Numero de observagles: 72

Teste Scott-Knott (1974) para a FV CALC

NMS: 0,05

Média harmonica do nimerc de repetiqgdes (r): 18
Erro padrio: 3,87214245351783

Tratamentos Médias Resultados do teste
c2 13.633889 al

cl 17.588889 al

ci/z 48.5005586 a2

co 72.476111 a3

Varidvel analisada: V% Saturacdo por bases

Op¢do de transformagdo: Varidvel sem transformagdo ( ¥ )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL 3Q oM F¢ BPr>Fc

CALC 3 17721.479878 5907.1599%59 35.996 0.0000
P 1 43.369089 43.369089 0.264 0.6092

GRAM 2 3.547503 1.773751 0,011 0,9893
CALC*P 3 77.564478 25.854828 0.158 0.924¢6
GRAM*CALC 6 T24.240897 120.706B16 0.736 0.6231
erro 56 9190.029667 164.107673

Total corrigide 71 27760.231511

CV (%) = 35.22
Média geral: 36.3761111 Numerc de cbservagbes: 72

Teste Scott-Knott (1974) para a FV CALC

NMS: 0,05

Média harmonica do nimero de repetigdes (r): 18
Erroc padrio: 3,01945242109897

Tratamenteos Médias Resultados do teste

co 14,632778 al



PR St a' e

cl/2 28.294444 a2
€l 50.373333 a3
c2 52.2038689 a3

Teste Scott-Knott (1974) para a FV P

NMS: 0,05

Média harmenica de nimere de repetigdes [r): 36
Erro. padrédo: 2,13507528242922

G ET

Tratamenfos Médias Resultados do teste
Pl 35.600000 ai
EO 37.152222 al




