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UTILIZACAO DA RAIZ E FOLHA DE MANDIOCA NA ALIMENTAGCAO DE
FRANGOS SEMICAIPIRA

RESUMO — Avaliaram-se o desempenho de frangos de corte de uma linhagem caipira que
tiveram em sua alimentacfo a substituigio do milho por raspa integral de mandioca em
diferentes niveis, além do acréscimo da parte aérea da planta. Foram utilizadas 200 aves da
linhagem Label Rouge, adquiridas com 1 dia de vida e distribuidas em 12 boxes
experimentais. O delineamento experimental foi inteiramente causualisado, com 4 tratamentos
e 3 repetigdes de 17 aves por unidade experimental. Os tratamentos utilizados consistiram de
4 teores (0, 13, 26, 40%) de substituigfo de milho pela farinha integral de mandioca e pela
parte aérea da planta. Os parametros avaliados foram, ganho de peso, conversdo alimentar,
consumo de ragdo e viabilidade, onde o tinico pardmetro que apresentou efeito significativo
em relagfio & ragdo testemunha foi o de consumo de ragdio, onde as aves alimentadas com as
ragOes experimentais tiveram maior consumo do que as alimentadas com a ragdo testemunha,
possivelmente pelo menor valor energético das ragdes experimentais. Porém, conforme foram
sendo acrescentados niveis maiores de raspa de mandioca observou-se que os custos das
racbes decaiam proporcionalmente, assim, como as aves apresentaram para 0S Outros
parametros resultados semelhantes aos da ragiio comercial, e, sendo a ragdo experimental com
maior nivel de inclusdo de mandioca, comparativamente bem mais barata que a ragfo
comercial, pode-se recomendar a inclusdo da raspa de mandioca até o nivel de 40%, além da
parte aérea da planta, que se obtera resultados semelhantes aos das ragdes comerciais, sendo
assim justificivel a utilizagdo da farinha integral de mandioca ¢ a sua parte aérea na
alimentacgio de frangos de corte de linbagens caipiras.

Palavras-chave: alimento alternativo, frangos semicaipira, mandioca




1. INTRODUGAO

Com o significativo aumento do prego do milho sob influéncia do mercado externo,
principalmente pelo seu uso para a produgdo de etanol nos Estados Unidos (Nonino, 2007)
atividades como a avicultura buscam formas para baratear os custos de produgdo. Segundo
Nascimento et al. (2004), a alimentagio representa aproximadamente 70% do custo de
produgdo para a avicultura. Assim torna-se necessério 3 busca por alimentos alternativos que
supram com as necessidades animais e que estejam em quantidades suficientes para atender o
produtor e que principalmente tenham um pre¢o mais acessivel que o tradicional milho
incluso nas ragdes mais comercializadas atualmente.

A mandioca, (Manihot esculenta), por ser uma planta que fornece um alimento de alto
valor energético. Segundo Furlaneto et al. (2006), o Brasil € 0 maior produtor de mandioca do
continente americano, pode ser a grande alternativa para substituir, se ndo totaimente, mas
pelo menos parcialmente, o milho nas ragdes convencionais, que se baseiam em milho e soja,
barateando custos e abrindo uma oportunidade para a exploragio da avicultura pelos pequenos
produtores, devido ao baixo custo de cultivo da mandioca e a facilidade de se obter o produto,
aliado a uma grande quantidade de residuos produzido pela industria mandioqueira, além dos
restos culturais como as folhas, que podem ser utilizadas como fonte barata de um alto ter de
proteina.

Aliada a possibilidade do uso da mandioca € necessario a utilizacdo de animais
riisticos, que facilitem o manejo por serem menos exigentes, tanto no que se refere & nutrigio,
mas também o referente a equipamentos ¢ instalages, tornando a atividade acessivel ao
pequeno e médio produtor, além daqueles que se interessem pela avicultura alternativa, que
vem ganhando espago gragas ao crescimento de um nicho de mercado levado pelo
crescimento da economia € pelo ganho de poder de compra do consumidor brasileiro nos
Gltimos anos. Para isso vem se utilizando com maior freqiiéncia a linhagem Label-Rouge que
conforme descricdo de Silva (2001), € de coloragio mista e desprovida de penas no pescogo €
uma ave robusta, € extremamente rustica podendo ser criada em todo o Brasil, adaptando-se
bem as condigbes adversas de clima e manejo, além do mais, pode ser criada em sistemas de
semi-confinamento, utilizando-se de pastagem € dando a caracterizagio de frango caipira, ou
seja, pelo pastejo € pela maior atividade muscular uma carne mais firme e de coloragdo mais

avermelhada e com o famoso sabor caracteristico de galinha caipira.
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O objetivo do presente trabalho foi avaliar o desempenho de frangos de corte
semicaipiras da linhagem Label Rouge que tiveram em parte de sua alimentagéo a incluséio da
mandioca na forma integral em substituigdo parcial ao milho, aliada a um sistema de semi-
confinamento, buscando com isso amortizar o custo de producéo gerado pelo valor das ragGes

comerciais e aproximar uma avicultura de tecnologia e rentdavel ao produtor rural.




2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Panorama da Avicultura

A avicultura brasileira vem se destacando nas ultimas décadas, melhorando as
tecnologias empregadas, investindo em genética, buscando novos mercados €
consegiientemente aumentando suas exportagdes, conforme Miele (2005), que afirma que a
atividade assegura posigdo de destaque no cenario mundial, sendo que o Brasil passou a ser a
partir de 2004 o maior exportador, a frente dos Estados Unidos, bem com o terceiro maior
produtor, a frente da Unido FEuropéia. Segundo o BRDE - Banco Regional de
Desenvolvimento do Extremo Sul — (2008), o Brasil cresce no setor apesar do cambio
desfavoravel, do aumento no prego de insumos € graos e da expectativa de desaceleragdo
econdmica. Ainda segundo o BRDE (2008), o volume de frango exportado no primeiro
semestre de 2008 atingiu 2.181 mil toneladas, um aumento de 19,36% em relagdo a0 mesmo
periodo do ano passado. A previsdio para este ano ¢ que O setor exporte 3.750 mil toneladas,
gerando um faturamento de 6,2 bilhdes de dolares.

Além das perspectivas de crescimento nas exportagdes, aponta-se desde o inicio dos
anos 90 um aumento no consumo per capta de camne de frango no Brasil, culminando
segundo Rocha (2006), que pela primeira vez o consumo per capla de carne de frango deve
superar o de carne bovina no Brasil, segundo estimativa da Safras&Mercado. Essa estimativa
era de 2006, onde se previa um aumento no CONSUMoO de carne de frango para 36,4 ante 35,4
quilos da carne bovina, que sempre ocupou 0 primeiro lugar na preferéncia do brasileiro
mesmo com o avango da oferta de frango desde o fim dos anos 1990. Em 2005, a carne
bovina ainda estava a frente, com 36,5 quilos, enquanto 0 CONSUMO per capta de frango
somou 35.8 quilos (Rocha, 2006). Segundo a AviSite (2008), o consumo per capta de carne
de frango estd em torno de 40 kg, de acordo com a Tabela3:

Tabela 3 — Carne de frango — Cinco maiores consumidores mundiais e respectivos consumos

per capta em 2008

Pais Consumo Total em Milhdes de Toneladas Consumo per capta Kg
EUA 13,892 45,7
CHINA 12,700 9,5
UNIAO EUROPEIA 8,230 16,8
BRASIL 7,680 40,0
MEXICO 3,213 29,2

Fonte: AviSite (2008).
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Segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), citado por
Rocha (2007), a estimativa para o ano de 2008 sobre o consumo per capta de came bovina
seria de um aumento de 0,8%, significando um consumo de 37,6 kg per capta. Sendo assim,

confirma-se a carne de frango como a mais consumida entre 05 brasileiros.
2.2 Avicultura Alternativa

Os grandes avangos cientificos e tecnol6gicos ocorridos nos Gltimos anos nos mais
diversos setores ligados 3 agropecuaria tém propiciado o surgimento de inimeros novos
produtos destinados a um piiblico consumidor cada dia mais esclarecido e interessados em
novidades que atendam a suas necessidades (Brum, 2005). Segundo o mesmo autor, h4 uma
tendéncia crescente pela procura dos produtos ditos naturais, ou seja, obtidos a partir de
culturas ou criagSes nas quais adotam técnicas de manejo livres ao maximo de artificialismo
que possam alterar de alguma forma o produto final.

Segundo a AVAL (2001), a criagdo alternativa engloba opgdes pelo uso de alimentos
naturais na dieta, sem emprego de antibiticos, anticoccidianos, promotores de crescimento,
quimioterapicos e ingredientes de origem animal, em sistema confinado ou semi-aberto.

Os altos volumes atingidos pela producéio em larga escala colaboraram para a redugéo
gradativa do prego do frango e para o acirramento da competitividade entre as empresas
produtoras, assim, pequenos médios produtores enfrentam dificuldades para vender seus
produtos a pregos equivalentes ao seu custo de produgdio, maior que o dessas grandes
empresas, tornando cada dia mais inviavel a atividade. A avicultura alternativa representa um
novo modelo para esses criadores, por ser uma criagio menos intensiva, propria para este tipo
de criadores. O maior atrativo & avicultura alternativa € a existéncia de uma fatia do mercado
consumidor preocupada em adquirir produtos com certificagio diferenciada de qualidade, ¢
que s6 possuam ingredientes naturais em seu processo de produgdo (Avisite, 2002). O Quadro

a seguir demonstra os diferentes tipos de criagdo:




Quadro 1 — Formas de crria_gao de aves
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L . Restnicoes . I, Alimentagao, . -it.  ldade deabatc = 3
Frango altemativo: Produtos Ingredlentes de 48 — 52 dias.
Criado no mesmo tipo  quimioterapicos origem vegetal.
de ambiente que o ingredientes de
frango convencional, origem animal.
' porém em baixas
densidades.
"Frango . Produtos, . -~ || - Ingredientesde. i . 80—90 dias:
Calpu'a!Colomal quimioterapicos e |} origem vegetal. Além {} . . R
Provem de linhagens ingredientesde --da ragfio, a ave pode |} . LEeee ol
- especificas. origem animal. “ciscar pelo terreiro. §f e T
Produzido em 4reas Co L D | R
" mais exterisas. o e
Frango Orgdanico: Produtos Ingredientes de 80 — 90 dias
Criado em drea de quimioterapicos e origem vegetal
pastejo, com baixa mgredlentes de cultivados em sistema
densidade origem animal. organico, ou seja,
produzidos sem a
utilizagio de
defensivos e
) fertilizantes.
Adaptado da AVISITE (2002).

Assim pode-se diferenciar a avicultura alternativa da criag#o do Frango dito Caipira. O
Frango alternativo diferencia-se dos demais devido, entre outras coisas, a sua alimentag#o.
Nio deve ser confundido com o frango orgénico € nem com o frango caipira, por no utilizar
matérias primas organicas na composi¢do da ragdo ¢ por se tratar de um frango alojado em
granjas (AVAL, 2001). Porém nada impede que se criem frangos de linhagens consideradas

caipiras em sistemas de criagéo alternativa.
2.3 Sistemas de criagio
234 Semi-confinamento

As aves sio criadas até os 30 dias de vida em galpdes fechados protegidas de
predadores, ventos, frio e chuva. Passado este periodo as aves t&m acesso a piquetes com érea
de 3 a 5 m® por ave. Nestes piquetes as aves irfio adquirir o habito de ciscar, comer sementes
de capim e insetos. Esse sistema, devido as aves terem acesso a pastagem, exige ragas ou
linhagens que respondam bem 2 alimentos mais risticos e naturais, para isso foram

desenvolvidas as linhagens caipiras (F azenda Aves do Paraiso, 2008).
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2.3.5 Confinamento

No sistema confinado as aves sdo criadas em galpdes por todo o seu ciclo de produgdo.
Deve-se ressaltar que em ambos os sistemas as aves devem dormir em galpdes semi-fechados
de preferéncia com alguns poleiros ou piso ripado suspenso, maravalha ou palha de arroz no
chiio. O importante é que as aves nfio fiquem em contato com o piso (Fazenda Aves do
Paraiso, 2008).

2.3.6 Extensivo

Nesse sistema ndo ha aplicagio de técnicas sofisticadas de produgdo, sendo
normalmente um sistema caracteristico de subsisténcia, ou seja, de criagdo sem fins
lucrativos, com o Unico interesse em fornecer alimento 3 familia. E conhecido como criagéo
de fundo de quintal para a avicultura, gerando o verdadeiro e tradicional “frango caipira”
(Fazenda Aves do Paraiso, 2008).

2.4 Racas de Corte “Caipiras”

O “Frango Caipira” ou “Frango Colonial” € designagio da Divisdio de Operagdes
Industriais (DOT), do DIPOA (Oficio Circular DOI/DIPOA n° 007/99). Tal Oficio Circular
impde que as aves criadas no sistema caipira ou colonial no Brasil, tenham acesso a piquetes
com no minimo 3 m” de espago/ave, idade ao abate minima de 85 dias, e regime alimentar
constituido por ingredientes exclusivamente de origem vegetal, além de ser proibido o uso de

promotores de crescimento (Scolari, 2005).
2.4.1 Pescogo Pelado Label Rouge

O Label Rouge, (Figura 1), é uma ave de coloragio mista e desprovido de penas no
pescogo, € robusta e extremamente rastica, podendo ser criada em todo o Brasil, adaptando-se
bem as condicBes adversas de clima e manejo. Dispensa construgdes sofisticadas podendo,
com isso, adaptar instalagdes j& existentes diminuindo os custos iniciais. Os machos estdo
prontos para serem abatidos entre 60 ¢ 70 dias (dependendo da alimentagiio) e as fémeas

atingem a maturidade entre 72 e 25 semanas, produzindo a partir dai de 150 a 180 ovos

caipiras por ano (Silva, 2001).
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) i
Figura | - Pescogo Pelado Label Rouge

2.4.2 Pesadio Misto Label Rouge

Tanto o macho quanto a fémea do Pesaddo Misto Label Rouge, (Figura 2), tem a
finalidade especifica de ganho de peso para corte. Com 50 dias, alimentados com ragdo
balanceada para frangos de corte criados A campo, estdo prontos para o abate com 02 kg de
peso vivo em média. Produzem uma carne firme com o paladar do tradicional frango caipira,

lembrando também o sabor da carne de caga (Silva, 2001).

Figura 2 - Pesaddo Misto Label Rouge

2.43 EMBRAPA 041

Segundo Souza € Scolari (2004) o Embrapa 041, (Figura 3), ¢ um frango de corte tipo
colonial para criagdes semi-confinadas e agroecologicas. Alcangam idade de abate aos 84
dias, com peso Vivo de 2.4 kg. E um cruzamento entre ragas pesadas de corte € ragas semi-
pesadas de postura, (Figura 4), sendo, portanto menos exigente e mais tardio que 0 frango de

corte industrial. As matrizes, puras, sio Plymouth Rock White (fémea, cor branca) € Rhode
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Island Red (macho, cor vermelha), ragas ja conhecidas nos terreiros do Brasil desde a década
de 30. Os frangos apresentam assim plumagem avermelhada, sendo que as fémeas tém

coloragdio mais clara do que os machos (Silva, 2000).

AR N

Figura 3 - EMBRAPA 041 Figura 4 - O galo Rhode Island Red ¢ a
fémea Plymouth Rock, matrizes do frango
041.

Segundo Figueiredo et al. (2003), além das linhagens hibridas, ainda podem ser
utilizadas algumas ragas puras em sistemas caipiras, pois essas aves ja estdo adaptadas as
condi¢des brasileiras, porém essas ragas sdo de duplo propdsito (carne e ovos), apresentando
para carne menores valores de ganho se comparadas com as linhagens especializadas para

esse fim. As principais ragas puras utilizadas no Brasil estdo listadas a seguir.

2.4.4 Plymouth Rock Barred

Segundo Figueiredo et al. (2003), o Plymouth Rock Barred, (Figura 5), € uma raga
norte-americana, de pele amarela, crista serra € OvVOS Mmarrons. As aves desta variedade
apresentam penas com barras brancas e pretas no sentido transversal, dando uma aparéncia
cinzenta as aves. A aptiddo da raca ¢ mista, bem equilibrada. O peso médio ¢ de 4,3 kg no
macho adulto, 3,6 kg no jovem, 3,4 kg na galinha e 2.7 kg nas frangas. Otima poedeira,
contudo, tem tendéncia a engorda, 0 que se observa, sobretudo, depois do primeiro ano de
postura, exigindo muito critério na sua alimentagdo. A came ¢ amarela, muito apreciada. As

galinhas produzem em média 180 ovos no primeiro ciclo de postura, que pesam em média

55g.
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ig 5 - Galo Plymouth Rock Barred
2.4.5 Rhode Island Red

O Rhode Island Red, (Figura 6), ¢ uma raga norte-americana, € segundo Figueiredo et
al. (2003), apresenta corpo na forma de um bloco alongado com plumagem marrom com
algumas penas pretas na cauda, pescogo ¢ asas. Sdo aves excelentes para pequenas criagdes,
s talvez as melhores aves de postura com dupla finalidade (Carne e Ovos), pois mesmo em
pequenas faltas de alimentagdo, continuam com a produgdo de ovos. S@o melhores para a
produgio de ovos do que de carne. Atingem um peso médio de 3,85 Kg no galo, 3.4 kg no
frango, 3 kg na galinha e 2 kg na franga. Os ovos sdo grandes, pesando de 56 a 65 g. rosados
ou pardos, cor muito apreciada no mercado interno. Os frangos produzem carne apreciada

mas sem a precocidade nem a conformagio dos hibridos modernos.

Figura 6 - Galos e galinhas Rhode Island Red

2.4.6 New Hampshire

O New Hampshire, (Figura 7), ¢ uma raca americana de pele amarela, e 0vOS de casca
marrom. Apresenta cor vermelho claro e crista serra. Por muitos anos foi utilizada para a

produgdo de frangos de corte. Mais tarde passou a ser utilizada para cruzamentos com outras



20

ragas de corte na produgdo de frangos. Esta raga foi utilizada em muitos cruzamentos que
formam os atuais hibridos de corte, principalmente em fungdo da habilidade de produgdo de
grande quantidade de ovos com alta eclosdo (Figueiredo et al., 2003). Ainda segundo o
mesmo autor, os machos pesam em média 3,63 kg e as fémeas 2.95 kg. As galinhas produzem

em média 220 ovos no primeiro ciclo de postura.

e L e
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Figura 7 - Galo w Hampshire

2.4.7 Gigante de Jersey

Segundo Figueiredo et al. (2003), existem as variedades da Gigante de Jersey,
(Figura 8), nas cores preta e branca exploradas para carne. S&o aves de crista serra, de grande
porte. A pele ¢ de cor amarela e 0s 0v0s sdo de casca marrom. A carne tende a apresentar-se
com pigmentos escuros em fungdio dos pigmentos escuros das pernas, que avanga até a porgdo
comestivel. Quando adultos, os machos pesam em média 590 e as féemeas 4,54 kg. As

galinhas produzem em média 180 ovos no primeiro ciclo de postura, que pesam em cerca de

60 g.

= e

: S e g
Figura 8 - Galo gigante de Jersey
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2.4.8 Orpington

A Orpington, (Figura 9), apresenta dupla finalidade (carne e ovos). Existe nas
variedades preta, branca, amarela e azul. Sdo aves de crista serra, pele branca e ovos de casca
marrom. Quando adultos, os machos pesam em média 4,54 kg e as fémeas 3,63 g. As
galinhas produzem cerca de 160 ovos de casca marrom, que pesam em média 55 g
(Figueiredo et al., 2003).

- ,-‘43

Figura 9 - Orpington amarelo
2.5 Alimentacio Alternativa

Nascimento et al. (2004), citando Teixeira (1998), aponta que a especializagdo
requerida pelas atuais linhagens de frangos de corte deve ser acompanhada por um equilibrio
ideal da dieta, quando a qualidade da matéria prima, do aspecto fisico da rag¢do e quanto ao
atendimento dos requerimentos nutricionais minimos para o maximo desempenho. Assim,
segundo 0 mesmo autor, pesquisas tém sido realizadas com o0 intuito de determinar as
melhores opgdes de utilizagdo de alimentos alternativos energéticos e protéicos, 0s quais
devem propiciar um bom desempenho das aves, reduzindo o custo de alimentagdo €
resultando consequentemente em maior lucratividade ao produtor.

Segundo Barbosa et al. (2007), as alternativas alimentares geralmente resultam do
processamento de produtos comestiveis, por isso sio chamados de subprodutos. Também
podem ser restos culturais da agricultura ou pecuaria, tendo, geralmente, ocorréncia sazonal.
Ainda segundo 0 mesmo autor, ¢ possivel o uso de restolhos de culturas, como as raizes e as
folhas de mandioca, da batata-doce, de frutos como a abobora, mamdo, caju, melancia e
manga, além de uma infinidade de hortaligas. Ainda existe uma quantidade enorme de outros

alimentos e subprodutos que podem ser utilizados na alimentagdo de aves destinadas a
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produgdo de carne, das quais se pode citar a aveia, cevada, farelo de arroz, farelo de girassol,
triticali, polpa de frutas e inimeros outros produtos ou subprodutos da inddstria que muitas
vezes poderiam ser jogados fora, se tornando um problema ambiental, e que podem servir de

alimento para aves quando adicionados as ragdes de forma balanceada.

2.5.1 Mandioca

A mandioca (Manihot esculenta), (Figura 10), e seus subprodutos na alimentagdo
animal representam excelentes fontes energéticas, que podem substituir o milho na
alimentagdo animal, principalmente devido a constante oscilagdo nos pregos deste produto
(Pedroso, 2004). Entre todas as pesquisas ja realizadas a mandioca vem se destacando, seja
pelas suas caracteristicas nutricionais semelhantes as do milho, seja pelo seu baixo custo

relativo de produgdo.

Figura 10 - Mandioca planta e raiz

Segundo Silva (2001), a mandioca ¢ originaria da América do Sul, possivelmente do
Brasil. sendo hoje cultivada em diversos lugares do mundo, apresentando tolerancia a
diversos tipos de clima e solo. As exigéncias para que se possa produzir mandiocas de

qualidade segundo Silva (2001), se encontra na Tabela 4:

Tabela 4 — condi¢des para a produgdo de mandioca

Latitude 30°N - 30°S
Altitude Do nivel do mar ate 2000 m
Temperatura 18 a 35°C
Pluviosidade 600 a 4000 mm/ano
Profundos, arenosos ou de testura média,
Solos baixas necessidades de calcario e

fertilizantes. Adubos organicos e fosfatados
sdo tidos como de maior importincia.
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A produgfio brasileira de mandioca encontra-se estabilizada, ficando estavel na ultima
década em 23 milhdes de toneladas de raiz, segundo a SEAB- Secretaria da Agricultura e
Abastecimento do Parand (2006). A seguir na Tabela 5 estdo relacionados os maiores
produtores mundiais de mandioca.

Tabela 5 — Maiores produtores de mandioca no mundo em porcentagem de produgio e suas
respectivas produgdes por hectares

F CONTINENTE R (%) b _T/Ha i
2 Africa 53,32 8,46
[ Asia i 28,08 I[ 14,37 Il
América 18,49 12,22
[ Oceania - 0,11 B 11,57 il

Fonte: Furlaneto et al. (2006).

No Brasil, segundo Furlaneto et al. (2006), a regiZo que possui a maior produgéio € a
regidio Nordeste (46%) seguido pela regifo Norte (25%), Sul (17%), Sudeste (7%), Centro-
Oeste (4%). Segundo a SEAB - Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Parand (2006),
o Estado do Para é o Estado que possui a maior produgo entre os Estados Brasileiros, com
cerca de 4,5 toneladas por hectares, equivalendo a 66% da produgao da regido Norte.

Na alimentagdo animal a mandioca pode ser fornecida nas mais variadas formas:
raizes frescas, restos culturais (hastes e folhas) e subprodutos sélidos (cascas, entrecascas,
descartes e farelos) (Pedroso, 2004). Na sua aplicagdo em ragdes ¢ necessario o conhecimento
de seu valor nutricional para o correto balanceamento da ragfio. Na Tabela 6 estd especificado
de acordo com Pedroso et al. (2004), a composigdo quimica da mandioca a ser considerada na
formulagio de ragOes.

Tabela 6 — Composigdo quimica da mandioca na Matéria Seca

ITEM % MS
Matéria seca 1 35,0 i
Proteina Bruta 4.8
Faye F 225 ]
gz_arboidratos 93.10
IN7Zas
1 Ca i 1,93 ]
Fosforo 0,33
5 L 044 ]

Adaptado de Pedroso et al (2004).

Quanto a principios toxicos, Silva (2001) argumentou que todas as plantas de
mandioca apresentam um principio venoso, sendo a variagdo da concentragio nas raizes que
possibilita a classificagio prética em mandiocas doces ou mansas € amargas ou bravas.
Segundo mesmo autor, O principio t6xico da planta ¢ devido aos glicosideos cianogénicos

conhecidos como a linamarina e lotaustralina, os quais sob a ag#o de 4acidos ou enzimas,
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sofrem hidrolise e liberam acetona, aglicar e acido cianidrico (HCN). Ainda segundo o autor o
HCN é um produto altamente toxico que inibe a atividade das enzimas da cadeia respiratoria
dos seres vivos. A planta apresenta uma enzima endégena denominada linamarase, que ac
entrar em contato com os glicosideos cianogénicos pela ruptura da estrutura celular das
mesmas liberando o acido cianidrico. Os efeitos toxicos do é4cido cianidrico libertado na
hidrélise dos glicosideos cianogénicos podem ser agudos ou crdnicos, caracterizando-se 0s
primeiros pelo envenenamento drastico e os segundos pelos distirbios causados no sistema
nervoso central.

Segundo Pedroso et al. (2004), o HCN afeta os animais pela afinidade com o ferro
(Fe); desta forma interagindo coma hemoglobina para formar a ciano-hemoglobina,
impedindo assim o transporte de oxigénio para os tecidos, levando o animal a asfixia.

Silva (2001) ressaltou que a dose letal é de aproximadamente 1,0 mg de HCN por Kg
de peso vivo e que a concentragdo do principio téxico na planta de mandioca ¢ variavel em
fungdio do cultivar ¢ das condigdes do ambiente, sendo ainda incerta a influéncia no volume
dos glicosideos cianogénicos das raizes da planta. Assim, enquanto as adubagGes nitrogenadas
aumentam, o suprimento de potissio diminui o volume de glicosideos das folhas, porém
diminui o volume destes nas raizes, ocorrendo 0 mesmo quando as plantas se encontram sob
condi¢des de sombreamento.

Segundo Pedroso et al. (2004), em fungfio do teor de HCN apresentado, classificam-se
as mandiocas quanto 2 toxicidade em:

Nio téxicas: menos de 50 g de HCN/kg nas raizes frescas.

Pouco toxicas: de 50 a 80 g de HCN/kg de raizes frescas.

Téxicas: de 80 a 100 g de HCN/kg de raizes frescas.

Muito téxicas: mais de 100 g de HCN/kg de raizes de mandioca.

Os compostos cianogénicos estdo distribuidos de forma nfo uniforme na planta, tanto
na parte aérea como na subterrinea. As folhas apresentam as maiores concentragdes, enquanto
que nas raizes, o cortex e a casca grossa encerram maiores concentragdes que a polpa. A
concentragio de HCN varia conforme a idade (mais novas séo mais toxicas), bem como as
caracteristicas do ambiente (solo, clima, etc) (Pedroso et al., 2004).

A toxidez da planta limita sen emprego fanto na alimentagdo humana quanto na
nutricio animal. Por esse motivo s¥o empregadas algumas técnicas de processamento
industrial para reduzir esse principio téxico, que se baseiam segundo Silva (2001), na
dissolugfio em 4gua e na volatilizagdo, envolvendo processos como maceragio, embebi¢do em

4gua, fervura, torrefagio ou fermentagiio das raizes ou ainda uma combinagio desses
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processos. Aparentemente, a maior parte da cianida nmormaimente ¢ liberada nesses
processamentos, porém é comum ficarem alguns residuos que podem ser suficientes para

produzirem sintomas de intoxicagéo.

2.5.1.1 Consideragdes Sobre o Preparo da Planta de Mandioca para sua Aplicagiio em

Racoes

Como ja foi dito, a mandioca possui um principio toxico para Os animais,
principaimente as consideradas bravas. As mansas, segundo Silva (2001), podem ser
fornecidas naturalmente aos animais sem risco de intoxicagéo. Segundo o mesmo autor, para
se fornecer a mandioca brava basta fazer uma breve desidratagdo, podendo ser parcial ou
total. Consiste em pica-la e deixd-la bem espalhada ao ar livre por 24 horas. Isso basta para
eliminar grande parte do principio t6xico da mandioca — brava, tornando-a inofensiva para os
animais. Este processo ¢ valido tanto para a raiz como para a parte aérea. No processo de

silagem e fenagdo o veneno também diminui a niveis ndo tdxicos.
2.5.1.1.2 A Raiz da mandioca

Segundo Silva (2001), a raiz de mandioca é rica em energia, mas pobre em proteina
pela maior producdo de amido. As experiéncias mostram que a raiz de mandioca pode ser
incluida na formulagdio de ragdes de todos os animais domésticos. Mas, para que se obtenha
boa eficiéncia alimentar da mandioca, é necessario que na formulagfio da ragio contenha uma
boa fonte de proteina (farelo de algoddo, farelo de soja, amendoim, babagu, etc).

O processo de desidratagéo € consiste segundo Silva (2001) no seguintes passos:

1) Colher a lavar as raizes em um tambor ou caixa com 4gua ou ainda, em terreiro
cimentado e inclinado, jogando jatos de agua; eliminar nessa ocasifio, as que tiverem
coloragio escura;

2) Pica-la em pedagos de mais ou menos 5 ¢m de comprimento por 1,5 cm de largura,
em uma méquina de fazer raspas, ou triturd-las numa picadeira de capim;

3) Espathé-las sobre uma lona de plastico ou um terreiro cimentado, em camadas de 8
a 10 kg/ m? ou em bandejas, na base de 10 a 16 kg/ m?, e expd-las ao sol;

4) Passar o rodo no sentido de maior comprimento do terreiro, formando pequenas

leiras, desmanchando-as periodicamente, como se faz na secagem do café€;



5) Verificar se o material estd seco (14% de umidade). Um método prético € tomar um

pedago de raiz e riscar no piso como se fosse giz; se deixar risco é porque esta seco;

6) Ensacé-la diretamente ou transforma-la em farelo, depois de seca;

7) Empilhar os sacos sobre estrado de madeira, em local arejado.

Ainda segundo Silva (2001), farelo obtido dessa maneira tem no maximo 14% de
umidade e pode ser armazenado por ate um ano sem perder seu valor nutricional. O tempo
necessdrio para a secagem depende da umidade relativa do ar, da temperatura do sol, e do
ntmero de vezes que o rodo foi passado. Calcula-se quea23°Cea 70% de umidade relativa

do ar, o material seque em um a dois dias.
2.5.1.1.3 A Parte Aérea da Mandioca

A parte aérea da mandioca (folhas, hastes e peciolos), segundo Pedroso et al. (2004),
corresponde a aproximadamente 50% do peso total da planta, possuindo um valor médio de
proteina de 16%. Segundo o mesmo autor apenas 20% da parte aérea ¢ utilizada para o
replantio, assim, ele recomenda que se utilize para a alimentagfo animal o tergo superior da
planta, deixando a parte mais grossa € lenhosa para a multiplicagdo. Plantas mais velhas,
assim como as gramineas forrageiras, tendem a apresentar menores valores de proteina e
maiores de fibra, e consequentemente menores coeficientes de digestibilidade. Isso se deve
principalmente a menor proporgéo de folhas em relagdo a caule. Ou seja, a maior propor¢ao
de folhas melhora a qualidade nutricional, pois 0s valores de proteina e fibra sdo de 25 e 9%
respectivamente, enquanto os valores para 0 caule sdo de 11 e 25%, respectivamente.

Para a utilizagfio da parte aérea da planta da mandioca na alimentagio de aves ¢
necessario que se faga o farelo da mesma. Para se obter o farelo deve-se seguir 0 processo de
fenagdo, onde, segundo Pedroso et al. (2004), deve-se cortar a haste principal para se obter a
maior concentragdio de folhas, e desta maneira maior concentragio de proteina. A secagem
deve ser feita até o material atingir cerca de 12% de umidade. Apés a secagem o feno pode ser
triturado para a obtengdo do farelo.

Quanto ao valor nutricional da parte aérea da mandioca, na Tabela 7 estdo dispostas
algumas das formas de armazenagem da parte aérea da mandioca e seus respectivos valores

nutricionais.
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Tabela 7 — Valor nutritivo da parte aérea da mandioca (%MS)

Nutrientes (%) Fresca Feno Silagem Farelo
MS 2595 88.92 24,15 90,00
PB 16,00 15,83 12,15 20,00
EB (mcal/kgMS) - 529 4.54 -
FB 42,53 E 12,15 18,50
Lignina - 15,86 - -
Ca 1.34 1.46 0,87 1,20
g 0,21 0,16 0,13 0,30

Adaptado de Pedroso et al. (2004).

2.5.1.1.4 Obtencio dos Subprodutos da Mandioca

Os residuos da mandioca sdo partes constituintes da propria planta, originados do seu
processamento industrial, e inclusive dos restos da cultura. No processo de industrializagdo da
mandioca predomina a fabricagdo da farinha de mesa ¢ a extragdo da fécula, gerando residuos
solidos e liquidos. Os residuos liquidos sdo constituidos pela 4dgua oriunda do processo de
lavagem das raizes, a manipueira, que vem a ser a agua de constituigio da raiz, extraida da
prensagem da massa ralada, na confecgdio da farinha e também pela agua de extra¢do da
fécula de mandioca (Pedroso et al., 2004).

Os residuos solidos do processamento das raizes (casca, farelo de varredura e parte
aérea) sdo os de interesse na alimenta¢do animal. Na Figura 11 esta disposto um esquema de
como sdo obtidos os produtos e subprodutos na industria de derivados da mandioca.

Figura 11 — Passos para a obtengdo dos principais residuos do processamento da mandioca e
obtengdo dos subprodutos da mandioca.

[Planta ——{Parte aerea |

Raizes de
mandioca ’JM

S
o] PR = B T

desidratacio Cuvas
3
Raspas entrecascas
desidaratadas
«— triturador
l v ralador
[Farinha de l

raspas Ip
() ][]
Manipueira b:;ea;)oou

Adaptado de Pedroso et al. (2004).




De modo geral os subprodutos da mandioca se caracterizam por apresentar baixos

niveis de proteina, porém alta densidade energética, devido 2 quantidade elevada de amido

(Pedroso et al., 2004).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Campus Universitario da Universidade do Estado de
Mato Grosso — UNEMAT, na cidade de Pontes e Lacerda, no setor de avicultura. O periodo
total do experimento foi de 75 dias, de 23 de abril a 6 de julho de 2008. Foram utilizados 200
frangos de corte, incluindo machos e fémeas, da linhagem Label-Rouge. As aves foram
alojadas em galpfio de alvenaria, coberto com telha de barro, pé-direito de 3 metros, muretas
laterais de 0,40 metros de altura e o restante das laterais fechadas com tela de arame
galvanizado. As aves foram alojadas em 12 boxes, medindo 1 x 2 metros cada um, onde cada
um possuia acesso a um piquete de pastejo, contendo além de pastagem natural a leguminosa
Estilosantes Campo Grande, medindo 1,0 x 30 m. A densidade populacional na 4rea coberta
foi de 8,5 aves/m” e de 1,7 aves/m? na érea de pastejo. Cada boxe era equipado com um
bebedouro automético pendular, comedor tubular e sistema de aquecimento por meio de
lampadas incandescentes. A temperatura interna foi monitorada todos os dias com termdmetro
digital, localizado no centro do galp@o, sendo que a temperatura média ficou em 30°C.

As camas usadas foram maravalha, capim seco e palha de arroz respectivamente
durante o experimento, com 5 centimetros de espessura. Antes do alojamento das aves, O
galpdo passou por um vazio sanitario de 14 dias.

No primeiro dia do experimento, apbs a chegada das aves, foi observado as condi¢oes
fisicas e sanitarias do lote, com o objetivo de conferir o estado geral do lote das aves. Em
seguida foram pesados ¢ distribuidos ao acaso, com 17 aves por parcela experimental, nos 12
boxes.

As aves receberam 4gua e ragdo a vontade durante 0 periodo experimental. Adotou-se
um programa de 24 horas de luz ¢ programa alimentar de 2 fases (1 a30 diase de31a75
dias).

3.1 Tratamento e Dietas Especiais

Os tratamentos foram constituidos por teores de residuos de mandioca (0, 13, 26, 40%)
suplementados em uma ragdo basal. O delineamento utilizado foi o DIC (Delineamento
Inteiramente Casualizado), com 4 tratamentos e 3 repetigdes, com 17 aves por parcela

experimental.
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As dietas experimentais ficaram assim esquematizadas:

1 —Rag#o basal sem residuo de mandioca.

2 — Rag#io basal com 13% de mandioca.

3 — Ragdio basal com 26% de mandioca.

4 — Ragdo basal com 40 % de mandioca.

A ragdio injcial era composta de farelo de milho, farelo de soja ¢ niicleo, formulada de
acordo com as recomendagdes nutricionais descrita por Rostagno et al. (2005) e apresentada
na Tabela 1. Na Tabela 2 estio dispostos os ingredientes e as proporgdes de cada um nas
ragles experimentais.

Tabela 1 - Ingredientes da Rag#o Inicial
[ Racio Inicial I XKe Il % i PB_|[__EM T %PB_|[ EM j

. Farelo de Milho 60 60 8,57 3450 5,14 2070

[FarclodeSoja__ 1l 35 [ 35 1 4554 ]| 2495 1 1594 T 748 ]
Niicleo Inicial (*) 05 05 0,18 . 0,90 g

| Total 100 100 if - 4 - 1T 21,98 11 2818 |

*Conf. Especifica¢iio do Fabricante

Tabela 2 — Composigio percentual equivalente em quilos dos ingredientes nas ragdes
utilizadas para frango de corte da fase de crescimento a terminagfio e nivel nutricional dos
ingredientes de acordo com Rostagno et al. (2005) e Pedroso et al. (2004) para o componente
folhas da mandioca

[T Ingrediemtes || T1 [ T2 1 13 1 T4 1

Farelo de Milho 59,5 36,11 20,28 2,77

[ Farelo de Soja 365 1L 30,56 3372 i 3723 |
Mandioca o 13 26 40

Folha de Mandioca || - | 15 1 15 1 15 ]
Niicleo 4 5 5 5

| Total ] 100 1| 100 1l 100 1100 |
Nivel Nutricional

L I PB(%)._|_EM (kealkg) || _Ca(%)_ ]l P (%)___|
Farelo de Milho 8.26 3381 0,03 0,24

[Farelo de Soja 4532 1 2256 [ 024 |i 0,53 ]

" Mandioca 2,47 2973 0,20 0,09

[Folha de Mandioca 1| 20 1 - 1 1,20 030 |
Niicleo (*) - - - -

" *Conf. Especificaciio do Fabricante ] !




3.2 Caracteristicas Avaliadas

3,2.1 Desempenho dos Frangos de Corte

a) Peso corporal e ganho de peso:

Foram tomados os pesos corporais do inicio da criagio (1° dia), aos 45 dias e aos 75
dias de idade das aves. As pesagens foram feitas com o total das aves de cada boxe e foi
determinada a média de peso corporal.

b) Ganho de Peso:

O ganho de peso foi uma medida calculada descontando o peso inicial dos frangos de
corte paras as idades de 45 e 75 dias. A mediada de ganho de peso foi utilizada para as
analises estatisticas.

¢) Consumo de Rag#o:

Procedeu-se ao controle da ragio em cada parcela, desde o primeiro dia até 75 dias de
idade das aves.

Foi verificado o consumo acumulado em cada parcela € o consumo total da parcela foi
dividido pelo total de aves na parcela, encontrando assim o consumo médio de ragdo por ave,
nos periodos de 1 a 75 dias, expresso em gramas.

d) Conversdo Alimentar:

A conversio alimentar foi calculada pela divisdo dos valores encontrados no consumo
da ragfio ¢ do ganho de peso para as idades de 1 a 75 dias individualmente para cada parcela e
expresso na base de peso kg/kg.

e) Viabilidade:

Foi realizado controle da mortalidade ao longo do experimento e posteriormente foi
calculada a viabilidade de cada parcela. Esse calculo foi realizado pela divisdo do ntimero de
aves vivas aos 75 dias de idade, pelo mimero de aves alojadas no primeiro dia de

experimento, sendo esse valor expresso em porcentagem.

3.3 Delineamento Experimental

O experimento foi conduzido em um delineamento inteiramente casualizado (DIC),
sendo 4 tratamentos e 3 repeti¢des com 17 aves por unidade experimental, totalizando 12

parcelas.
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As anilises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa computacional
SISVAR, descrito por Ferreira (2000).
O modelo estatistico adotado para o experimento foi:

Yii=p+ti+Emii=1,2..., t
1,2..,ri
Onde,
Yij corresponde ao valor da parcela que recebeu o tratamento i na repetigdo j;
n corresponde a média geral;
ti corresponde ao efeito do tratamento i;

Eq)j corresponde ao erro da parcela que recebeu o tratamento i na repeti¢o j.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Desempenho

As médias relativas para as varidveis consumo de ragdo (CR), ganho de peso (GP),
conversio alimentar (CA) e viabilidade (VIAB), aos 75 dias de idade, encontram-se na
Tabela 8.

Tabela 8. Efeito da suplementagfio de residuo de mandioca na ragio sobre o desempenho de
frangos de cortes semi-caipiras nos periodos de 1- 75 dias de idade.

VARIAVEIS Suplementacio de Raspa de Mandioca
(%) Ccv
0 13 26 40 (%)
[ Ganho de peso 1-75 (g) 23272 |[ 2215 |[ 22422 |[2,152al] 520 |
Consumo de Ragfo 1-75 dias (g) 699%a 7,106ab 7,300bc 7390c 128
[CA 175 dias (kg/kg) T 302 1[ 3222 |[ 3252 I[343a] 603 |
Viabilidade até os 75 dias 99 a 99a 99 a 100 a 0,50

]

a>b>¢ (P<0,05) — Teste de Tukey

Os resultados de desempenho dos frangos de corte semi-caipiras com diferentes niveis
de raspa de mandioca estfio representados na Tabela 8 no periodo de 1 a 75 dias de idade. Para
a variavel ganho de peso, nfo houve diferenca significativa (P>0,05); esse resultado esta de
acordo com os resultados apresentados por Enriquez e Ross (1967), citados por Nascimento et
al. (2004), quando substituiram niveis acima de 30% de farinha de mandioca na dieta,
entretanto obtiveram resultados semelhantes aos obtidos neste experimento, sem diferencas
significativas, ao incluirem 0,15% de metionina em ragdes com 50% de farinha de raspa de
mandioca integral, o que nio foi experimentado nesse trabalho.

Olson et al (1969), citados por Silva et al (2002) observaram em dois experimentos,
que a utilizagfio dos niveis crescentes de substitui¢do de até 45% de farinha de raspa integral
de mandioca acarretou um declinio gradual significativo no ganho de peso em poedeiras.

Para a variavel consumo de ragio nesse pericdo houve diferenca significativa
(P<0,05), onde teve maior consumo no tratamento 4, com 40% de inclusdo de raspa integral
de mandioca, contrariando os resultados encontrados por Resende et al (1984), citados por
Michelan et al. (2007), que trabathando com raspa de mandioca em niveis de substituigiio de
até 40% ndo verificaram diferengas significativas no consumo de ragdo, porém seus
resultados em relaglio a ganho de peso e conversdo alimentar foram semelhantes aos

encontrados nesse trabalho, nio sendo significativos, porém, os mesmos autores, em niveis de
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substituigdo de até 40% de raspa de mandioca observaram uma tendéncia de redugio do
ganho de peso das aves, o que ndo foi significativo no presente trabalho.

O fato das aves terem aumentado o consumo de ragfo nos tratamentos experimentais,
no presente trabalho, em relagfio ao tratamento sem inclusio de mandioca, pode ser
relacionado provavelmente a tentativa das aves de compensar o menor valor de energia das
ragdes experimentais, o que pelos resultados de nfo significincia nos demais aspectos
analisados, foi atingido pelas aves.

Para a varidvel conversdo alimentar néio houve diferenga significativa (P>0,05),
contrariando Nascimento et al. (2004), que observaram um acréscimo da conversdo alimentar
4 medida que se aumenta a quantidade de raspa de mandioca, porém e valido lembrar que
Nascimento et al. (2004), realizaram seu experimento com frangos da linhagem Ross, ndo
sendo essa uma linhagem caipira, o que pode ser uma justificativa para as diferengas
encontradas entre os trabalhos.

Olson et al. (1969), citados por Silva et al. (2002), realizando experimento com
poedeiras observaram piora na conversdo alimentar das aves com a inclusdio de raspa de
mandioca a rag¢io, porém, novamente deve-se ressaltar a diferenca entre as linhagens, pois as
poedeiras tem um metabolismo diferenciado em relagéo aos frangos de corte.

De acordo com Brum et al (1986) e Izel et al. (1987), citados por Silva (2002), que
atilizando niveis crescentes de substituigio de milho por farinha integral de mandioca, em
dietas isocaléricas e isoprotéicas, concluiram ser vidvel as substitui¢o total do milho, através
dos resultados de ganho de peso, consumo de ragio e conversdo alimentar.

Em relagio a variével viabilidade nfio houve efeito significativo (P>0,05), no presente
trabalho, com uma mortalidade de 2% durante todo o periodo experimental, estando de acordo
com o Manual Label Rouge (2001), descrito por Silva (2001), que considera como aceitavel a
mortalidade de até 5% do lote até a idade de abate, assim ndo foram notadas mortalidades
ocasionadas pelo tipo de alimentag@o.

O custo das ragdes foi calculado considerando os pregos por quilo das matérias-primas
utilizadas no experimento na Regifio de Pontes e Lacerda — MT: milho triturado, R$ 0,50,
mandioca (sem custo), farelo de soja, R$ 0,90, folha de mandioca (sem custo), nicleo, R$
3,60.

Os custos das ragdes referentes ao experimento se encontram na Tabela 9, onde foi
verificado que a medida que se colocava uma maior quantidade de residuo de mandioca e
folha de mandioca, o custo da ragio ia diminuindo nos tratamentos, isto é devido aos

subprodutos que sobram do processamento da mandioca e sdo usados nas ragoes.



Tabela 9 — Custos das Ragdes Experimentais Usadas para os Frangos de Corte Semi-Caipiras.

| Racdes _ i Custo/kg de racio |
Ragdo comercial' 0,79

["Raghio com 13% residuo” 1! 0,54 ]
Ragdo com 26% residuo’_ 0,50

["Racdo com 40% residuo’ |l 0,45 i

1-Ragio comercial, sem a inclus#o da mandioca e seu subprodutos.

2-Ragio experimental com incluso de 13 kg de farinha integral de mandioca e 15 kg de Folha de mandioca.
3-Rag#io experimental com inclusdo de 26 kg de farinha integral de mandioca e 15 kg de Folha de mandioca.
4-Ragdo experimental com incluso de 40 kg de farinha integral de mandioca e 15 kg de Folha de mandioca.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que o uso de residuo de mandioca na alimentagio de frangos de corte
semicaipiras, pode ser usado até o nivel de 40%, incluido ainda as folhas da planta.

As varidveis, ganho de peso, conversdo alimentar e viabilidade nfio apresentaram
resultados inferiores estatisticamente aos da ragio comercial e considerando o menor custo da
ragfio experimental pode ser usado até o maior nivel de inclusfo de raspa de mandioca.

A varidvel consumo de ragdio teve um aumento significativo com a inclusdo do
residuo, porém, 3 medida que eram acrescentados maiores teores de raspa de mandioca, 0
custo da ragfo decaia, justificando o seu uso pelo seu menor valor em relagdo a ragdo
comercial, podendo assim, se recomendar a utilizagio da raspa de mandioca e a parte aérea da

planta na alimentagdo de frangos semicaipira.
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