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ouvir os suaves acordes da misica, cantar a alegria,
festejar a multiplicagdo dos sentimentos,

acreditar no esforgo da busca, na capacidade de querer bem.
Eu ndo tenho medo da vida e me sinto confiante

Por que teu exemplo me leva a ter fé.

Eu néo tenho mé:do da vida e me sinto protegida

Por que no teu corago construi minha fortaleza,
abragando a felicidade em meio & muito aconchego,
Eternamente...

Autora: Ane Ely Almeida de Moraes.
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MANEJO REPRODUTIVO DO PACU (Piaractus mesopotamicus) E TAMBAQUI
(Colossoma macropomum)

Resumo - A piscicultura vem sendo apontada como promissora atividade no mundo e
principalmente no Brasil, em decorréncia da malha hidrogréifica e do clima propicio.
Dados de produgéo nacional de organismos de agua doce confirmam o crescimento da
produgdo de peixes, sendo que as espécies pacu (Piaractus mesopotamicus) e tambaqui
(Colossoma macropomum) possuem produgiio considerdvel dentre a produgfio total
nacional. O hibrido tambacu também vem alcangando sucesso, por apresentar boa
conversdo alimentar e resisténcia as variagdes climdticas, caracteristicas herdadas de
seus pais (fémea tambaqui X macho pacu). No entanto, essas espécies s se reproduzem
em cativeiro através de estimulagdo hormonal. Os hormdnios mais utilizados no Brasil
sdo as gonodrotopinas encontradas no extrato de gldndulas pituitarias de peixes. Alguns
importantes aspectos da produgdio, principalmente com respeito a manejo de
reprodutores, desova e larvicultura, viabilizam a produc,:ﬁtgJ intensiva de juvenil, e
conseqiientemente, produgio em larga escala de peixe gordo. Porém, alimentagdo
adequada ¢ fundamental para o desempenho reprodutivo do plantel e garante a produgéo
de gametas e progénies de melhor qualidade. Fica evidente, portanto, a necessidade da

realizagdo deste trabalho, através de levantamento bibliogréfico, visando abordagem de

técnicas de manejo reprodutivo adequadas para se obter o sucesso da indugfio hormonal.

Palavras-chave: horménios, piscicultura, reprodugéo.
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1. INTRODUCAO

A piscicultura ¢ a atividade do ramo da aqilicultura, que visa a cultura racional de
peixes, exercendo particular controle sobre o crescimento, reprodugdo e alimentagdo
desses animais (Galli & Torloni, 1992).

A piscicultura vem se destacando nos tultimos anos, como apontam os dados de
produgio nacional de organismos de 4gua doce, confirmando o crescimento da
produgiio de peixes, bem como evidenciam o estabelecimento de algumas espécies em
posicio de destaque. Peixes como tambaqui (Colossoma macropomum) € pacu
(Piaractus mesopotamicus) possuem uma posi¢do considerdvel dentre a produgfo total
nacional, sendo que, por trés anos consecutivos apresentaram produgéo acima de 15.000
e 5.000 t, respectivamente, apresentando grande avango na piscicultura brasileira
(Baldisserotto & Gomes, 2005).

Através do cruzamento entre o tambaqui e pacu, obteve-se o hibrido tambacu, que
vem se destacando, sendo cultivado em vdrias pisciculturas. A origem do hibrido
tambacu se desenvolveu porque o tambaqui apresenta melhor converséo alimentar, mas
ndo resiste as baixas temperaturas, o pacu resiste as baixas temperaturas, porém tem um
crescimento lento, com pior conversio alimentar. Diante desses fatores, o0s
pesquisadores do CEPTA - IBAMA (Centro Nacional de Pesquisa com Espécies
Nativas) tiveram a idéia de desenvolver um hibrido entre essas espécies, agregando num
Winico peixe as caracteristicas desejadas de seus pais, sendo resistente as variagSes
climaticas e apresentando boa conversdo alimentar.

O pacu ¢ tambaqui sdo espécies reofilicas, ou seja, ndo se reproduzem em
ambientes 1énticos, sendo necessaria estimulagdo hormonal para que ocorra a liberagdo

dos gametas (Schmidt, 1998).




Alguns importantes aspectos da produgfo, principalmente com respeito a manejo
de reprodutores, desova e larvicultura, viabilizam a produgfo intensiva de juvenil de
tambaqui e pacu minimizando custos e aumentando a produgio (IBAMA, 1999).

No entanto, a piscicultura, no nosso pafs se expandiu no momento em que
adotaram as técnicas de reproducdo artificial de peixes em cativeiro. A partir do
dominio do processo reprodutivo com o uso de hipofisagfo em peixes cultivados, ficou
claro a importincia da escolha de espécies condizentes com as caracteristicas fisicas do
ambiente, bem como a adogdo do manejo adequado para cada espécie. Outros aspectos
importantes sio: capacidade de adaptagdo da espécie ao cativeiro, manejo reprodutivo,
além dos cuidados com a larvicultura, os aspectos nutricionais e sanitarios.

Fica evidente, portanto, a necessidade da realizagdo deste trabalho, através de
levantamento bibliografico, para que sejam abordadas técnicas de manejo reprodutivo

adequadas para se obter o sucesso de uma indugo 4 desova de pacu e tambaqui.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Historico e Importincia da Piscicultura no Brasil

Segundo Proenga, 1994 citado por Baldisserotto & Gomes, 2005), a agilicultura
brasileira vem crescendo desde a década de 70, isso se deve ao fato do declinio da pesca
extrativa e do aumento da demanda de pescado, juntamente com agéo do governo, no
incentivo ao cultivo de organismos aquaticos.

Dentro da aquicultura, a piscicultura brasileira & uma atividade que sofreu grande
impulso nos meados da década de 80, € hoje se encontra em franco desenvolvimento.

O Brasil conta com vantagens, para a atividade, em relagéo a muitos outros paises,
onde o cultivo de peixes encontra-se mais desenvolvido. Umas das principais vantagens
a ser destacada sfio a quantidade e a qualidade de dgua. Outro aspecto € a temperatura
propicia durante a maior parte do ano favorecendo o desenvolvimento dos peixes, o que
permite maior crescimento, boa conversdo alimentar, e conseqiientemente, bom
desempenho. A topografia, na maioria das regides, de certa forma favorece a construgio
dos viveiros bem como a condugdo da 4gua para o abastecimento por gravidade. Aliado
a essas vantagens, ha grande disponibilidade de produto e subprodutos que podem ser
utilizados na formulagdo de ragGes com custo relativamente baixo (Souza, 2001).

Dentro deste contexto, a piscicultura busca novas alternativas, pois esta apresenta
suporte protéico na alimentagdo e alta rentabilidade econdmica, sendo fatores
necessdrios para amenizar o problema de diminuigdo da pesca e do afastamento natural
dos pescadores artesanais, que, sem alternativa, acabam migrando com sua familia para
a zona urbana, em busca de outras formas de sobrevivéncia, gerando problema social. A
piscicultura se mostra como uma solugdo para os mesmos, considerando as qualidades
nutritivas do pescado, potencial de produgiio de peixes em cativeiro, redugdo dos

estoques naturais ¢ aumento populacional (Kubitza, 2004).



De acordo com os dados da FAO, dentre os paises latino americanos, o Brasil € o
segundo maior produtor de pescado cuitivado em 2005, produzindo 260 mil toneladas
(atrds do Chile que produziu 714 mil toneladas). A aqiicultura brasileira cresceu em
média 23,8% ao ano, contra 10,2% da aqtiicultura mundial. Entre as principais espécies
cultivadas, destaca-se o grupo dos peixes redondos, que contribui com 19% da produgéo
de pescado no Brasil. A produgio deste grupo saltou de 35 para 50 mil toneladas entre
2001 e 2005 (Kubitza, 2007).

De acordo com 0 mesmo autor, o Brasil conta com 5 milhdes de hectares em
reservatérios de dgua doce, intimeros rios, dispdem de insumos bésicos e de empresas
especializadas na produgfio de rag3es, e tem o dominio tecnolégico para a produgdo de
diversas espécies de peixes nativos, além disso, conta com um mercado promissor (180
milhdes de consumidores), diminuindo sua dependéncia em relagdo ao mercado externo

na comercializagio de pescado.

2.2 Caracterizacio das espécies piscicolas

As alteragies no ambiente como desmatamentos, aterros, assoreamento,
agrotéxicos, construgdo de barragens e sobrepesca, provocaram, ao longo dos anos,
reducdo na qualidade e quantidade de espécies de peixes de 4guas interiores. Sendo
assim, a expansio da piscicultura foi fundamental, e de certa forma obrigatéria (Cyrino
& Kubtiza, 1996).

Dentre as espécies nativas as que receberam destaque foram os representantes do
grupo de peixes redondos, como pacu, tambaqui e seus hibridos, devido ao elevado
valor comercial, adaptacio & alimentagdo artificial e também pela facilidade de
obtengdio de larvas através da reprodugfo induzida e por apresentar boa taxa de

crescimento (Kubtiza, 2007).



2.2.1 Pacu (Piaractus mesopotamicus)

O pacu ¢ uma espécie da ordem Characiformes, familia Characidae ¢ género
Piaractus, na qual incluem os peixes de maior valor comercial na pesca e na
piscicultura brasileira. Esse ¢ um grupo dominante entre 0s peixes de dgua doce da
América do Sul (Géry, 1986).

Quanto a sua morfologia, o pacu apresenta o corpo romboidal e comprimido
lateralmente com coloragio variando do castanho ao cinza escuro sendo o ventre
sempre mais claro. Apresentam boca forte com dentes molariformes e especializados
para triturar alimentos duros especialmente frutos e sementes. Podem atingir 70 cm de
comprimento e pesar até 20 kg (Silva, 1985).

O pacu ¢ encontrado nas Bacias dos rios Parand, Paraguai e Uruguai. Segundo
Godoy (1970), a maior distribui¢do da espécie ocorre nas planicies alagadas da regido
Centro Oeste, especificamente no Pantanal do Mato Grosso do Sul. Sendo um dos
peixes mais estudados no Sul, Sudeste ¢ Centro Oeste do Brasil.

E um peixe de habito alimentar onfvoro que se alimenta principalmente de folhas,
caules, frutos, flores e sementes. Havendo necessidade e oportunidade, se alimenta de
insetos, moluscos e peixes. No ambiente natural, o pacu pdo tem comportamento
alimentar continuo ¢ seu ciclo de vida esta estreitamente relacionado a periodos de alta
ingestdo de carboidratos. Sua alimentagfo sofre flutuagdes de acordo com as
disponibilidades do alimento, em conseqiiéncias de variagdes ambientais ¢ da migragéo

reprodutiva (Menton, 1989 citado por Baldisserotto & Gomes, 2005).

2.2.2 Tambaqui (Colossoma macropomum)
O tambaqui é uma espécie de peixe pertencente & ordem Characiforme, familia
Characidae e género Colossoma. Na América do Sul, o tambaqui ¢ conhecido por

outros nomes, como Cachama na Venezuela ¢ na Coléombia ¢ Gamitana no Peru



(Britsky, 1997 citado por Baldisserotto & Gomes, 2005). O tambaqui ¢ um peixe
origindrio da bacia amazonica e ndo resiste 3s baixas temperaturas das regides sul e
sudeste, no periodo de inverno.

Quanto a sua morfologia, o tambaqui apresenta maxilar inferior proeminente,
corpo lateralmente deprimido, romboidal. Boca prognata pequena e forte com dentes
molariformes, o que permite quebrar e aproveitar as sementes, frutos mais duros e
caracois. Sua nadadeira é 6ssea, contendo raios. O dorso € cinza-escuro € o ventre
esbranquicado, os adultos tém manchas escuras irregulares no ventre € na cauda. Pode
atingir 90 cm de comprimento e pesar 30 kg. Tem escamas relativamente pequenas que
estfio estabelecidas fortemente na pele. Sua linha abdominal ¢ afiada com escamas em
forma de V. Os tambaquis jovens e pré-adultos possuem forma ovéide e romboide, mas
os adultos com o avango da idade, tornam-se mais ou menos alongados (Alvez, 1986).

A dieta do tambaqui consiste dos mais variados alimentos naturais encontrados
nas dguas. Alimenta-se de algas filamentosas, parte de plantas aquéticas frescas e em
decomposigdo, zooplanctor, insetos aquiticos e terrestres que caem na agua, caracois,
caramujos e outros moluscos, frutas secas e carnosas, sementes duras e moles de arvores
¢ arbustos, plantas dos terrenos alagados, € também, raramente consome peixes
pequenos (Baldisserotto & Gomes, 2005)  Segundo Araujo Lima & Goulding (1998),
a alimentagdo natural das larvas do tambaqui consiste de zoopléncton, particularmente
cladéceros e copépodes. J4, os juvenis passam a incorporar pequenas sementes na sua
dieta, e os adultos tém uma dieta que consiste principalmente de sementes e frutas.
Quando os juvenis atingem cerca de 50 a 60 cm, ou aproximadamente quatro anos de

idade, eles iniciam sua maturagdo sexual e recrutam aos cardumes de adultos. A desova

ocorre no inicio das cheias, préximo as margens do rio.




2.2.3 Tambacu

O tambacu é o hibrido proveniente do cruzamento de fémeas de Colossoma
macropomum (tambaqui) com machos de Piaractus mesapotamicus (pacu) (Nogueira et
al., 2001).

Segundo Calcagnotto et al. (1999), a identificagio do hibrido tambacu, feita
apenas por caracterfsticas externas ¢ dificil, exigindo, dessa forma, o uso de marcadores
genéticos. Barbosa & Oliveira (1988), verificaram que o tambacu distinguiu-se das
espécies parentais quanto 4 presenca de dentes no maxilar, nimero de rastros no
primeiro arco branquial, nimero de escamas na linha lateral e transversal abaixo e
acima da linha. Complementa ainda que no hibrido a bexiga natatéria ¢ dividida em
duas cémaras simétricas, enquanto no tambaqui a cdmara anterior € maior que a
posterior ¢ no pacu € ao contrério.

Baldisserotto & Gomes (2005), afirmam que o tambacu apresenta gametas
maduros que podem ser vidveis e tornar possivel o cruzamento destes com seus
parentais, em ambiente natural.

Os hibridos apresentam trés tipos de esterilidade: zigética (génadas com tamanho
e estrutura normais, fertilidade normal, podendo ocorrer morte, alguns dias depois da
eclosdo), gamética (gbnadas com tamanho normal, mas estrutura anormal, sendo
incapaz de desencadear desenvolvimento embrionario) e gonédica (gonadas atrofiadas)

(Chevassus, 1983 citado por Florindo, 2002).

2.3 Caracteristicas Reprodutivas do Pacu e Tambaqui
No ambiente natural o pacu e tambaqui desenvolvem estratégias reprodutivas, que
consistem num conjunto de caracteristicas que suas espécies deverdo manifestar para

que a reprodugo tenha sucesso. Quando ocorre a variago na condigdo de determinado

ambiente, determinam mudangas em algumas caracteristicas da estratégia. Essas




caracterfsticas varidveis sdo denominadas taticas reprodutivas, que na verdade sdo
respostas as flutua¢des do ambiente (Wootton, 1989).

Dentre as taticas reprodutivas, a que merece destaque, ¢ o desencadeamento do
processo hormonal, por agfio de estimulos de fatores ambientais (temperatura ¢
fotoperiodo), que determina o desenvolvimento das estruturas reprodutivas € culmina
com a desova (Vazzoler, 1996).

Na natureza, a desova do pacu e tambaqui ¢ regulada por ritmos endégenos
mediados por fatores externos, tais como: variagdo de temperatura, mudangas ciclicas
de luz (fotoperiodo), pressio da massa de agua, pH, entre outras varidveis, que
determinam o melhor periodo para a desova e proporcione grande sobrevivéncia da
prole (Woynarovich, 1989).

O sistema reprodutor do pacu e tambaqui & regido pelo eixo end6crino composto
principalmente pela glandula pineal, hipotalamo, hipéfise e gbnadas. A¢Ges de comando
regulam a sintese e a liberagdo de horménios na corrente sangiiinea, controlando assim,
o ciclo reprodutivo. Nesse processo, 0 sistema nervoso central (SNC) recebe e traduz
para o cérebro os sinais advindos do meio ambiente que, por sua vez, sdo medidos pelos
processos fisiologicos endogenos. O hipotilamo recebe informagbes de
neurotransmissores cerebrais, estimula a produgio de GnRH (horménio liberador de
gonadottropina); este, por sua vez, atua na hipéfise na liberagio de GtHs (células
produtoras de gonadotropinas), que atua diretamente nas gbnadas promovendo a
liberagdo de horménios esteroidais, os quais irfio maturar os gametas - 6vulos e
espermatozoides (Zanuy & Carrillo, 1987).

O pacu e tambaqui s3o espécies reofilicas de peixes que realizam migragdo
reprodutiva (piracema). Em ambientes 1énticos (cativeiros), esses animais deixam de
receber certos estimulos externos, fazendo com que ndo haja resposta enddcrina

apropriada para indugdo da maturagdo gonadal final. Dessa forma, os ovdrios se



desenvolvem apenas parcialmente (estidgio de vitelogénese completa). Por outro lado, a
reprodugdo pode ser obtida fazendo-se simulagfio da resposta endécerina natural, através
da manipulagio ambiental ou aplicagdo de substincias analogas aos estimulos
hormonais intrinsecos (Kubtiza, 2004).

Conhecer a influéncia do fotoperiodo na ovulagdo induzida do pacu e tambaqui €
de extrema importdncia & sua criagdo, pois favorece o melhor controle da sua
reprodugio em cativeiro, da qualidade dos gametas e, conseqiientemente, de sua prole.

Segundo Bernadino & Lima (1999), o periodo de reprodugéo dessas espécies, nas
diferentes regides onde elas sdo produzidas, compreende de outubro a margo, com o
pico entre novembro a janeiro, época de temperaturas mais altas e maior incidéncia de
chuvas.

A primeira maturagfio no pacu ocorre aos trés e quatro anos, respectivamente nos
machos e fémeas, e os reprodutores séo usados até os oito anos de idade, ja no
tambaqui, a2 maturagdo € mais tardia estendendo-se até os quatro anos, nos machos, e
cinco anos de idade nas fémeas (Cyrino & Kubtiza, 1996).

O grau de maturagdo nas fémeas é determinado pelas seguintes caracteristicas
externas: abdomen abaulado e macio, papila urogenital saliente ¢ avermelhada; e nos
machos, fluidez de sémen obtido por massagem abdominal suave e, secundariamente,
pela posigdo da vesicula germinativa dos 6vulos obtidos por canulagdo da abertura
urogenital (Romagosa et al., 1990).

A obtencdo dos ovdcitos e espermatozdides € feita por extrusio mediante
compressdo abdominal. A fecundagfio € externa e, apés o periodo de hidratagdo dos
ovos, estes so levados para incubadoras onde se desenvolvem, podendo permanecer até

a eclosfio ou mesmo até a fase de p6s-larva (Woynarovich & Horvath, 1989).



2.3.1 Indugio Hormonal

Nas décadas de 30 e 40 comecaram os primeiros ensaios para o cultivo de
espécies brasileiras. Nesta época, Rodolfo Von Ilhering e outros pesquisadores
visualizaram o enorme potencial que a piscicultura brasileira poderia proporcionar.
Estudaram muitas espécies e desenvolveram a técnica mundialmente empregada de
indugfio & reprodugfio através de injecio de extrato de hipofise, possibilitando o
desenvolvimento das espécies reofilicas em condigdes de cativeiro (Baldisserotto &
Gomes, 2005).

As formas de indug@o hormonal podem ser através da aplicagéio de substincias
que irdo desencadear estimulos na hipdfise desses peixes, como € o caso de andlogos de
GnRH (gonadotropinas), inibidores de dopamina. A indugdo pode ainda atuar nas
gonadas, como € o caso de gonadotropinas de peixes, macerado de hipdfises
desidratadas e gonadotropina coridnica humana. As indugdes quimicas podem ainda ser
utilizadas para aumentar a produgfo seminal, antecipar o periodo reprodutivo, restringi-
lo ou mesmo sincronizar a reprodugdo de lote de matrizes, 0 que permite ao produtor
obter juvenis em periodos onde a lucratividade seja maior, ou que o cultivo seja
finalizado em periodo onde a comercializago seja otimizada (Venturieri & Bernardino,
1999), como por exemplo, durante a Semana Santa.

No entanto, a reprodugéo induzida que apresenta maior informagéo e facilidade de
execucdo ¢ através do uso de hip6fise desidratada de carpa, aplicada na forma de extrato
bruto, diluida em solugdo fisiologica (IBAMA, 1999).

Segundo Donaldson (1996), as técnicas reprodutivas mediante indugdo hormonal
podem ser divididas em trés geragdes. Na primeira geragdo, os peixes foram induzidos a
desovar mediante aplicacfio de extrato hipofisario bruto homologo, oriundo de hipéfises
frescas, extraidas de peixes com gdnadas em estigio de maturagdo avangada. Na

segunda geragfo, essa técnica foi aprimorada, mediante a utilizagdo de hipdfise,
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homéloga ou n#o, desidratada em acetona e conservada em ambiente isento de umidade.
Além disso, passou-se também a utilizar gonadotropina caridnica humana (HCG) e de
peixes para a desova em cativeiro. Na terceira geragio, engloba as técnicas de indugéo
mediante o uso de substincias mais processadas como andlogos de gonadotropinas
associados ou nfio com antagonistas de dopamina e antiestrégenos, bem como processos
de controle e manipulagdo ambiental.

Atualmente, para a reprodugdo induzida de pacu e tambaqui a maioria dos
piscicultores utiliza a hipéfise desidratada de carpa, pela facilidade de obtengfo do
produto, bem como pela simplicidade desta metodologia, apesar do seu custo ser
elevado, aproximadamente 400 U$ o grama (Calcagnotto & Toledo Filho, 2000).

Apesar dos altos custos fixos na produgéio de juvenis por indugdo, o custo final
por unidade produzida é baixo, devido a alta fecundidade das espécies utilizadas (uma
fémea de | kg pode produzir mais de cem mil ovdcitos), € o controle do processo
produtivo que permite maior aproveitamento dos ovos, tornando esta atividade uma das
mais rentdveis na aqilicultura (Andrade & Yasui, 2003).

A maioria das técnicas para a indugio hormonal do pacu ¢ tambaqui, se baseia em
aplicagBes intramusculares, principalmente na base das nadadeiras peitorais e pélvicas.

Na Tabela 1 sio apresentadas e comentadas as principais substincias indutoras

utilizadas comercialmente para a desova artificial de peixes (Andrade & Yasui, 2003).
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Tabela 1. Principais indutores de reprodugdo utilizados comercialmente (Andrade &

INDUTOR

Hipéfise

GnRHs:

Antagonistas
de
Dopamina

GtHs:

Yasui, 2003).

MODO DE ATUCAQ

Atua diretamente nas génadas;

induzindo a
maturagiio através de
gonadotropinas

Formas de GnRHs que atuam
indiretamente nas

gonadas, induzindo a
produgdo intrinseca de
gonadotropinas, na

hipofise

Bloqueia o mecanismo de
inibigdo efetuado pela
dopamina,

aumentando a produgio
intrinseca de GnRH.

Gonadotropina humana,
que atua diretamente
nas gbnadas, induzindo
a maturagio

VANTAGENS

Facilidade de dosagem e
aplicagfio; facil estocagem;
metodologia estabelecida
em

diversas espécies; pede ser
produzida pelo piscicultor;
possuem outras substincias
de efeito sinérgico as
gonadotropinas

Menor resposta imune;
padronizagdo qualitativa;
custo reduzido

Pode ser ministrado com
gonadotropinas com atuagio
sinérgica; menor resposta
imune;

Padronizagio qualitativa,
facilidade de aquisigdo;
estocagem por longos
perfodos;

GnRH: Hormé&nio liberador de gonadotropina
GtHs: Células produtoras de gonadotropinas

2.4 Manejo do plantel de reprodutores

DESVANTAGENS
Falta de
padronizagic
qualitativa;
propagagiio

de doengas; reagfo
imune das matrizes;
custo relativamente
clevado

Dificuldade na
dosagem;
metodologia ndo
definida em muitas
espécies; estocagem
sob refrigeracdo

Dificuldade na
dosagem,
metodologia ndo
definida em muitas
espécies

Reagdo imune;
metodologia ndo
definida em muitas
espécies

O manejo adequado do plantel de reprodutores € a chave para o sucesso de uma

indugdo. Fatores como: taxa de estocagem, qualidade da agua e da alimentagdo,

temperatura e sanidade repercutem diretamente sobre o desenvolvimento gonadal

influenciando positiva ou negativamente a producio de juvenis (Pinheiro et al., 1988

citado por Cyrino & Kubtiza, 1996).

Atualmente, a renovagio do plantel de reprodutores € também uma preocupagio

importante. Alguns laboratérios tém excesso de consangiiinidade no seu plantel, o que

pode afetar de forma imprevisivel a qualidade de larvas e jovens comercializados

(Calcagnotto & Toledo Filho, 2000).
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2.4.1 Qualidade da Agua

As condi¢bes do meio em que os peixes vivem s@io de fundamental importéncia
para que ocorra bom desenvolvimento e sobrevivéncia dos peixes cultivados, de modo
que deve existir sempre preocupacio com a qualidade da dgua nos tanques de criagfo
para o sucesso na produgfio (Tavares, 1994).

Alguns pardmetros, como oxigénio dissolvido, merecem atencdo especial. Nos
viveiros de reprodugdo, seu teor ndo pode ser inferior a 4 mg/L, pois repercutiria
negativamente no metabolismo e, em conseqii€ncia, no desenvolvimento gonadal dos
peixes (Cyrino & Kubtiza, 1996).

Quando o meio ambiente ndo tem oxigénio dissolvido em concentragles
adequadas, os tambaquis tomam ar na flor d'dgua. Quando o decréscimo de oxigénio
prolonga-se, os ldbios do tambaqui anormalmente engrossam-se, sendo isso
denominado de “aju”. Esse processo afeta a performance reprodutiva e o
desenvolvimento dos peixes (Alvez, 1986).

Para o bom desenvolvimento corporal (crescimento) e desempenho reprodutivo,
existe uma faixa de temperatura 6tima de dgua para os peixes. Para o tambaqui e pacu, a
temperatura ideal localiza-se entre 20 a 27°C, sendo toleradas temperaturas extremas de
15 a 35°C, porém, com suspensdo na ingestdo de alimentos e aumento de
susceptibilidade a doengas (Baldisserotto & Gomes, 2005). A temperatura da dgua na
€poca da desova deve ser em torno de 27° C (Alvez, 1986).

Existem muitos fatores que alteram a qualidade da agua, como a presenga
excessiva de fitoplancton, plantas aquaticas e algas, as quais causam redugfio da
concentragio de oxigénio, aumento de diéxido de carbono e conseqiiente redugdo de
pH.

O inadequado programa de alimentagio também é um fator que favorece a

reduciio da qualidade da agua, pois os excessos de residuos orginicos sdo excelentes
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substratos para bactérias e fungos e servem de alimento a um grande nimero de
parasitas (Pavanelli et al., 2002).
Segundo Florindo (2002), tanto o tambaqui quanto o pacu apresentam adaptagdes
morfologicas e fisiologicas para suportar dguas acidas, principalmente na época da seca.
Alevinos de pacu apresentam melhor desempenho em pH neutro com tendéncia a

acido (intervalo de pH 7,0 a 6,0 (Nascimento et al., 2005).

2.4.2 Alimentagio

O desenvolvimento gonadal é determinado pela qualidade da ragfio administrada
durante todo o periodo reprodutivo dos peixes. Através do direcionamento da
alimentagio, pode-se estimular o desenvolvimento gonadal, antecipando-se, dessa
forma, o préximo periodo de reprodugdo. Ainda deve-se ter em conta que os peixes,
logo ap6s a desova, perdem de 10 a 20% de seu peso corporal, necessitando de alimento
rico em energia para recompor o organismo e ter condi¢es para o inicio do novo ciclo
reprodutivo. Do meio do ciclo reprodutivo para o final, a energia disponivel na racéo
deve diminuir, e a qualidade de proteina aumentar, a fim de favorecer a formagéo dos
gametas ¢ um emagrecimento (queima de gordura abdominal) dos peixes (Izguierdo et
al., 2001).

Na fase preparatéria, os animais devem receber o minimo de ragfo possivel, cerca
de 1-2% do peso vivo (PV), porém, ricas em proteinas (cerca de 30-35%), vitaminas e
minerais, de tal forma que, ao iniciarem os trabalhos de hormonizagdo, os peixes se
apresentem sauddveis, com bom aspecto, mas com nenhuma ou pouca gordura
abdominal, o que facilita a liberagio dos gametas (Wooton, 1995). E extremamente
importante fornecer uma alimentagéo adequada as matrizes, visto que na maturagio das
gbnadas, cada ovdécito incorpora vitelo, que fornecera nutriente e energia para o

desenvolvimento larval (Nikolskii, 1969). Matrizes mal nutridas podem gerar ovos e
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larvas com quantidades de vitelo insuficiente, podendo comprometer o processo
reprodutivo, originando animais com menores chances de sobrevivéncia, ou ainda com
baixo potencial zootécnico (Gunasekera et al., 1996).

Segundo Chabalin et al. (1993), os reprodutores de pacu e tambaqui sdo
alimentados diariamente a uma taxa de 2 a 3% PV. O teor médio de proteina na ragfo é
de aproximadamente 28%.

De acordo com esse mesmo autor, nas regites Centro-Oeste e Sudeste do Brasil, a
taxa de alimentagdo & reduzida em 90-100% durante os meses de inverno. Na
CODEVASF (Brasil), a taxa de alimentagdio é reduzida em 33-66% durante os 2-3
meses antecedentes 4 desova. Isto € feito para simular as condi¢Bes que a espécie
encontra no ambiente silvestre.

Quanto 3 alimentagdo dos reprodutores de pacu e tambaqui, deve-se fornecer
ragdo peletizada ou extruzada, com um minimo de 30 % de proteina bruta e 2.800

kcal/100g, de 1,5 a 5% da biomassa (Desarrollo, 1992).

2.4.3 Densidade de estocagem

A densidade de estocagem, ou seja, a quantidade de peixes colocados no viveiro
estd relacionada com teores de oxigénio e alimentagfio, mas, como regra geral usa-se
100 a 300 reprodutores/ha, ou até 200 kg/1.000m? (Ribeiro et al., 1995).

Segundo Araujo Lima & Goulding (1998), a maioria dos laboratérios mantém os
peixes em viveiros monoespecificos em uma taxa de estocagem que varia em 50 a 300
g/m?, Mas em alguns casos, a densidade atinge 1 kg/m?,

No entanto, Desarrollo (1992), enfatiza que os reprodutores devem ser estocados
em viveiros de 300 a 1000 m?, de forma a facilitar o controle e manejo dos mesmos, a
fim de evitar o estresse para futuras utilizag6es no processo de reprodugdo. A densidade

de estocagem de reprodutores deve ser de 150 a 400 g/m? podendo-se manter os

15



reprodutores em policultivo, em que devem representar 70% ou mais dos individuos
estocados; porém, deve-se evitar 0 manejo das demais espécies para ndo provocar
estresse, pois, ¢ necessario oferecer tranqiiilidade ao plantel, evitando-se manejo
excessivo.

Pinheiro & Silva (1988), estocaram reprodutores em densidades altas (4 a 7
kg/m?). Os peixes foram alimentados com rag#io contendo 35% proteina bruta, e uma
taxa de arragoamento de 3% do PV/dia. Para aumentar a produtividade dos tanques,
foram adicionados regularmente gastrépodes e adubagfio com esterco de gado, porco ou
patos. Esse regime alimentar era muito rico em proteinas. Separados os individuos
sexualmente maduros dos imaturos, os autores conseguiram que os peixes desovassem

durante o ano todo.

2.4.4 Selegdo das matrizes para propagacio artificial

O fator mais sensivel em todo o processo de induglio da reprodugfio estd
relacionado com o estoque de reprodutores e os individuos escolhidos para a desova.
As fémeas devem estar suficientemente maduras, ou seja, capazes de produzir
progesterona, para terem uma alta probabilidade de desovar apds receberem as injegdes
de horménios (Caroslfeld, 1989).

S6 se obtém bom éxito quando se utiliza reprodutores que apresentam um certo
estagio de desenvolvimento gonodal. Isto é, suas gbnodas ja desenvolvem em direcéo
da maturagéo final e ovulagfio.

Os reprodutores julgados bons para a reprodugfio artificial sdo capturados com
auxilio de uma rede de arrasto, pesados e colocados separadamente conforme o sexo
nos tanques de laboratdrio. Esses tanques tém geralmente 2,5 a 3 m de comprimento ¢ |
a 1,2 m de largura, e de 0,8 a 1 m de profundidade com dgua corrente para melhorar a

oxigenacdo da dgua (Alvez, 1986).
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2.4.5 Dosagem de hipofises

Injegdes de hormonios sdo usadas para promover a maturagio final dos dvulos. O
estimulante mais usado é um extrato da glindula pituitaria (hip6fise). Este extrato
contém gonadotropinas, que sdo os horménios necessarios para estimular as génodas
(Caroslfeld, 1989).

As hipdfises de peixes doadores sdo removidas do crinio, secas, pulverizadas, e
dissolvidas em solugfio salina ou de glicerina para uso. Glindulas frescas também
podem ser preservadas em dalcool (etanol) absoluto. Carpas (Cyprimus carpio) e
curimbatas (Prochilodus spp.) sdo os principais doadores de glindulas, mas um grande
nimero de outras espécies também pode ser utilizado. Horménios sintéticos, puros ou
misturados com extratos de pituitdria, também foram utilizados com sucesso para
induzir a desova. A gonadorelina (LHRH), por exemplo, é um horm6nio bastante usado,
que pode estimular a ovulagio desses peixes. Essa droga € considerada tiio eficiente
quanto o extrato de pituitiria. A gonadotropina cariénica humana (HCG) ¢ um outro
horménio comercialmente disponivel que foi empregado em alguns casos para induzir a
ovulagdo do tambaqui, entretanto, sua eficiéncia € considerada inferior a do extrato de
pituitaria (Desarrollo, 1992).

As téenicas utilizadas para estimular a ovulagio do pacu ¢ tambaqui com extratos
de pituitaria estio bem estabelecidas e as chances de sucesso sio maiores que 80%. Os
protocolos dos laboratorios s#o diferentes, apenas no niimero, freqiiéncia e intervalo
com que as doses de extrato sfo injetadas. Porém, a maioria das estagGes de piscicultura
estd usando hoje apenas duas injecSes de extrato para a indugdo (Hernandes et al.,
1992).

Hernédndes et al. (1992) comentam ainda que, as estages de piscicultura usam
uma dose igual ou superior a 5,5 mg de hipéfise seca/kg de fémea. A primeira dose

(preparatoria) ¢ apenas 0,5 mg/kg. A segunda e tiltima dose € injetada de 12 a 18 horas
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apos, e consiste de 5 mg de hipéfise/kg de fémea. Pinheiro et al. (1988) recomendam
um aumento na dose final quando a fémea pesa mais de 7 kg, adicionando 1 mg/kg para
cada 2 kg de fémeas acima deste valor.

As glandulas secas sfo maceradas e misturadas em solugéo salina (0,6% NaCl) na
concentragéio de 0,1 g de pituitdria/0,1 mL de solugdo. As injecdes sdo administradas
debaixo da nadadeira abdominal ou nadadeira peitoral. Esta administragdo apresenta as
seguintes vantagens: as agulhas sfo mais grossas e por isso ndo ocorre o risco de
obstru¢do das agulhas; a solug@o ndo reflue, ndo precisa aplicar massagem na 4rea da
injegdo, e a quantidade de soro fisioldgico pode ser maior, nfio alterando o éxito.

As fémeas respondem ao tratamento 200-300 horas-grau apds a injegdio
(aproximadamente, 10-14 horas). Uma hora-grau € a soma das temperaturas medidas a
cada hora, da 4gua onde a fémea ¢ mantida (Pinheiro et al., 1988).

Os machos normalmente sdo injetados em dose tinica (2 mg de hipdfise/kg), junto
com a segunda dose da fémea. Porém, também podem ser utilizadas 2 doses: 0,5 e 2,5
mg de hipofise/kg. Resultados satisfatorios ja foram obtidos com 2 doses iguais de 1 a

1,5 mg de hipéfise/kg (Woynarovich, 1998).

2.4.6 Cuidados com os reprodutores

A manipulagdo dos reprodutores para a indugfio da desova € um procedimento que
causa intensos efeitos na reprodugio. A tentativa de fuga na captura, o contato do peixe
com a rede e mios dos técnicos, os barulhos, entre outros fatores, afetam a qualidade
dos ovos, os niveis de hormdnios no sangue, facilitam o aparecimento de infecgdes e
pode causar mortalidade. Sugere-se, entiio, evitar a captura de grande niimero de peixes
ao mesmo tempo; devolver o peixe ao tanque cuidadosamente; umedecer as méios e
material usado na contengéo dos peixes; cobrir os olhos dos peixes; segurar o animal de

forma que se diminua o movimento de luta com as m3os sobre o corpo e néo na cauda e
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cabeca; minimizar o barulho; transportar os peixes em agua levemente salgada (1 a 2%
NaCl) e aplicar anestesia leve (sedagdo) durante 0 manejo (Baldisserotto & Gomes,
2005).

Apds aplicagdo de hipodfises, os reprodutores sdo mantidos em pequenos tanques
para facilitar o manuseio. A temperatura da dgua deve ser mantida entre 26 ¢ 30°C. Para
evitar a liberagio prematura dos &vulos, alguns laboratérios costuram a papila
urogenital até a hora da extrusiio. E recomendavel anestesiar os peixes no momento da
extrusdo. Um dos anestésicos mais utilizado € a quinaldina, que em concentracdo de
0,5mL/100 litros de 4gua tem bom efeito (Woynarovich, 1998).

Os gametas sdo obtidos por extrusdo, que consiste em massagear levemente a drea
abdominal do reprodutor no sentido cranial-candal. A quantidade de 6vulos liberados
varia de 40 a 180 g/kg, ¢ de sémen varia de 0,5 a 5 mL/kg (Baldisserotto & Gomes,
2005).

Os évulos extrusados sdo pesados enquanto os machos sfo esgotados para a coleta
de sémen. O sémen € distribuido de maneira uniforme sobre os évulos, na proporgéo de
1 mL de sémen para 100 g de O&vulos, misturando-se, com cuidado, por
aproximadamente um minuto, com uma pena de ave. Depois de homogeneizada a
mistura, adiciona-se 4gua para ativagio da motilidade espermiética e fecundagéo
instantdnea, completando, posteriormente, com uma maior quantidade de agua para

favorecer a hidratacfio dos ovos (Ramos & Ramos, 1996).

2.5 Incubaciio dos Ovos

Os ovos fecundados devem ser transferidos para incubadora, 10 minutos apds a
possivel fertilizagdo. As incubadoras mais comumente usadas sdo do tipo Woynarovich
de 60 a 200 litros de capacidade. As taxas de estocagem nessas incubadoras variam de

0,5 a 3,5g de ovos/L de 4gua, o que é equivalente a 800 a 6.000 ovos/L. No entanto, a

19




maioria dos laboratérios usa 2 g/L. ou 3.000 ovos/L em incubadoras de 200 L. Nesta
densidade, a taxa de eclos@io esperada é de 60-90%. Entretanto, densidades de ovos
acima de 1,5 g/l sdo dificeis de manejar em incubadoras de 60 L. Nestas altas
densidades, a malha do topo da incubadora tende a obstruir, devido a alta vazdo de agua
necessdria para manter os ovos flutuando. O entupimento pode causar a mortalidade de
80% dos ovos. Recomenda-se para incubadoras de 60 L, uma taxa de estocagem menor

do que 2.000 ovos/L (Aratjo Lima & Goulding, 1998).

A quantidade recomendada de ovos fertilizados por incubadora € de 1000 a 1500

ovos/litro, sendo que um kg de ovos secos possui em torno de 100 mil ovos (Desarrollo,
1992).

Os ovos devem ser incubados entre 26-29° C. Temperaturas superiores a 30° C
podem causar alta mortalidade de ovos. O tempo de incubagdo, medido desde a
fertilizagdo até a eclosdo, diminui exponencialmente com o aumento da temperatura.
Com temperaturas médias de 26-29°C o tempo de incubagio médio reduz de
aproximadamente [7:50h a 12:45h. As larvas ecledem com 3,2-3,8 mm de
comprimento e pouco desenvolvidas, com olhos ndo pigmentados, boca e nadadeiras
peitorais nfio formadas. Os olhos comegam a pigmentar ¢ a nadadeira peitoral, esta
aparente, 24 horas apos a eclosdio. A boca s6 se tornara ativa e a bexiga natatoria estara
inflada 24 horas apos a eclosfo a uma temperatura média de 28° C. Um dia ap6s estes
eventos, a larva j4 nada em posi¢io horizontal e inicia sua procura por alimentagéo
(Vieira & Johnston, 1996).

Visando evitar a colonizagio de bactérias e outros microorganismos na superficie
externa dos ovos em incubagdo, as incubadoras, devem ser desinfectadas com uma
solugdo de formol a 3 % (3 L de formol em 100 L de 4dgua destilada). O periodo de
exposicdo deve ser de 5 a 10 minutos na solugfio desinfetante. Uma vez desinfetado, o

conjunto de incubagéo deve ser enxaguado com 4gua limpa em abundéncia, objetivando

20




eliminar qualquer vestigio da substincia desinfetante empregada (Rocha & Ceccarelli,

1995).

2.6 Larvicultura

Por meio de reprodugfo induzida podem-se obter grandes quantidades de larvas,
mas, na fase de transformagio em alevinos, a sobrevivéncia é ainda muito baixa (35-
50%) (Senhorini, 1995).

A larva recém-eclodida vive das suas reservas vitelinicas durante 4 a 6 dias,
quando desenvolve adaptagles para a alimentacio exdgena. A duragio exata desse
periodo é dependente da temperatura da dgua. O inicio da alimentagdo externa € uma
das fases mais delicadas do processo de cultivo. Nessa fase, a larva ¢ muito sensivel &
alimentagdo inadequada ¢ também aos predadores, o que pode levar a uma alta taxa de
mortalidade. As taxas de sobrevivéncia para larvas criadas em cativeiro variam e 30-
66%, mas as causas dessas variagdes ainda nfo sdo conhecidas. Entretanto, na maioria
dos casos, a mortalidade parece estar correlacionada com a densidade de estocagem.
Alta sobrevivéncia é esperada quando a taxa de estocagem ¢é baixa, o que ndo apenas
reduz a competi¢do por alimento, mas também a taxa de encontro das larvas com seus
predadores (Lima & Goulding, 1998).

O processo da larvicultura é diversificado. Alguns laboratérios preferem dar uma
pré-alimentagdo antes de transferir as larvas para os viveiros, o que Hernandez (1992)
recomenda. Outros transferem as larvas diretamente das incubadoras para os viveiros.
Na pré-alimentagdo, as larvas na fase inicial de alimentagdo externa sdo mantidas em
condi¢des controladas e alimentadas intensivamente com alimento vivo e/ou artificial.
Depois de 2 a 4 dias, elas sdo transferidas para viveiros, onde populagtes de
zooplancton estdo crescendo em alta densidade. A dieta natural é complementada com

alimentacéo artificial (Baldisserotto & Gomes, 2005).
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As larvas mantidas em incubadoras ou tanques com condi¢des controladas
recebem, em alguns casos, uma combinagdo de microcapsulas de ovos com leite em po6,
2 a 4 vezes ao dia. Outras vezes o zoopldncton natural ou cultivado em laboratdrio,
selecionados por tamanhos, ou mesmo nduplios de Artémia sdo fornecidos 4s larvas
(Contreras & Contreras, 1993).

Depois de 4 a 5 dias, as larvas sdo movidas com sifio para baldes e transferidas
para os viveiros externos, em densidade média de 200 larvas/m®. A produgdo de
zooplancton deve ser alta para fornecer uma alimentagio adequada. Cuidado especial
deve ser tomado para evitar choque térmico. A transferéncia € efetuada bem cedo pela
manh3, quando as temperaturas da incubadora ¢ do viveiro sdo semelhantes (Lima &
Goulding, 1998).

O sucesso na criagdo de larvas de pacu e tambaqui depende primariamente da
produtividade de zooplancton e do niimero de insetos encontrados na égua dos viveiros,
os quais vdo servir de alimento para essas larvas durante o periodo de criagdo, que varia
de 4 a 5 semanas (Senhorini, 1995).

Ninfas de inseto Odonata ou pequenos peixes freqlientemente causam problemas
nos tanques. Uma tnica larva de Odonata pode destruir cerca de 30 larvas de peixe por
dia. Tratamentos com inseticidas foram tentados, mas sem sucesso aparente
(Baldisserotto & Gomes, 2003).

Hernandez et al. (1992) mencionam que existe uma tendéncia geral a se evitar
inseticidas e a utilizar meios mecinicos para prevenir 4 colonizagfio dos viveiros pelos
predadores. A calagem antes do enchimento e a remogéo constante de plantas aquéticas

ainda parece ser os melhores paliativos para o problema da predaggo.
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2.6.1 Viveiros para larvicultura e alevinagem

Os viveiros para larvicultura e alevinagem de pacu e tambaqui, devem variar entre
0,01 a 0,1 ha de ldmina d’4gua, e 1,2 a 1,5 m de profundidade, oferecer controle do
suprimento de 4gua, protegfo para evitar a entrada de invasores e predadores, além de
possibilitar uma completa drenagem (Ramos & Ramos, 1996).

De acordo com Senhorini (1995), os viveiros devem ser esvaziados e expostos ao
sol durante um periodo de cinco dias. Este autor recomenda fazer a calagem ou o
expurgo, dependendo do objetivo desejado. Para a calagem pode ser utilizada a cal
virgem ou o calcério dolomitico. A cal, além de corrigir o pH, pode exterminar peixes ¢
insetos indesejados. O calcério dolomitico, na mesma proporg#o, pode ser usado apenas
em caso de corregdo do pH. No caso do viveiro ter apresentado algum tipo de doenga
durante a criagfio, recomenda-se fazer o expurgo, utilizando 400 a 1000 g/m? da cal
virgem, devendo ser distribuida de modo uniforme sobre toda a superficie do viveiro,
sendo que o fundo deve estar imido para obter-se reagfio imediata e efeito desinfetante.

Um programa de fertilizagdo orgdnica e inorgénica deve ser utilizado para
aperfeicoar os aspectos nutricionais de zoopldncton. A efetividade da fertilizacdo
depende da quantidade, do tipo de esterco, das condigbes da regido e da freqiiéncia com
que sio aplicados. Os principais adubos orgnicos usados sdo estercos de origem bovina
(7.000 a 10.000 kg/ha de adubagdo inicial), suina (3.000 a 4.500 kg/ha) e de galinha
poedeira (2.000 a 3.500 kg/ha), com trés adubagdes suplementares realizadas
semanalmente, compostas de 30% da adubagio inicial (Nascimento et al., 2005).

O abastecimento de 4gua do viveiro inicia-se no dia da primeira injegdio hormonal
nos reprodutores, seis dias antes da estocagem. Deve possuir uma prote¢do contra
invasores, composta de filtro ou saco de tela de nylon de 300 micras. No dia seguinte a
adubagio inicial, calagem e inicio do abastecimento, deve-se homogeneizar o fundo do

viveiro, podendo-se ainda, efetvar uma ou mais fertilizagdes inorgénicas com
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superfosfato triplo (10 a 12 g/m?) ou fosfato monoaménico (5 a 7 g/m?), sendo
normalmente realizada apenas uma no segundo ou terceiro dia apds o abastecimento do
viveiro (Senhorini, 1993).

No sexto dia apos iniciar-se o abastecimento de dgua, os viveiros devem ter
alcangado metade da altura de sua coluna d’agua para receberem as larvas, em uma
densidade que pode variar de 70 a 100 exemplares por m?, sendo o nivel do viveiro
elevado, gradativamente, até proximo do seu nivel maximo, no décimo terceiro dia, mas
sem transbordar e sem que ocorram perdas de alimento vivo pelo sistema de drenagem
(Fontes & Senhortni, 1994).

De acordo com o mesmo autor, ap6és 30 dias de criagdo deve ser realizada a
despesca dos alevinos, obtendo-se, normalmente, uma média entre 35 e 50 % de

sobrevivéncia das larvas inicialmente estocadas.

2.6.2. Transporte de alevinos

Segundo Rocha & Ceccarelli (1995), sempre que for efetuar o manejo dos peixes,
é recomenddvel fornecer uma ragfo anti-estresse, com uma antecedéncia de sete dias.
Em cada 13 kg de ragfio deve conter 400 mL de 6leo de soja, 150 g de leite em p9d, 3,0 g
de vitamina C e 16,5 g de oxitetraciclina. Para evitar-se a utilizacdio excessiva do
antibidtico, deve-se empregé-lo sé em caso de manifestagio de doengas. Esta racéio
deve ser administrada duas vezes ao dia, durante sete dias.

Os peixes devem ser mantidos em jejum antes do transporte para reduzir a
liberagio de residuos metabélicos na dgua. No caso do pacu, porém, se o esfomeamento
e a duragdo da viagem forem prolongados, podem provocar canibalismo. Deve-se,
também, dar atengdo quanto a separagfio por tamanho para evitar a agressfo entre estes

(Senhorini, 1995).
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Os alevinos com trés a quatro semanas de idade podem ser transportados em sacos
plasticos ou recipientes com aeragio ou oxigenagfo constante. De 500 a 1000 alevinos,
sdo acondicionados em sacos plasticos com capacidade para 60 litros, dependendo do
tamanho e do tempo de transporte. Estas embalagens, normalmente, contém 1/3 de seu
volume de agua e o restante completado com oxigénio e vedado com tiras de borracha

(Pinheiro & Silva, 1988).
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A procura por alimentos saudéaveis como a carne de peixe aliada a estagnacio da
pesca extrativa, impde & piscicultura a tarefa de suprir o abastecimento de pescado, em
um cenario de demanda crescente no Brasil e no exterior. Devido as caracteristicas
climaticas, hidricas e sociais, nosso pais retine condigSes que o capacitam a ser um
grande produtor de pescado, o que implica em aumento significativo da técnica na
reprodugiio de peixes.

Mediante isso, estudaram muitas espécies e desenvolveram a técnica
mundialmente empregada de indugdio a reprodugfo através de injegdo de extrato de
hip6fise, possibilitando o desenvolvimento das espécies reofilicas em condigdes de
cativeiro.

E importante observar ainda os aspectos da produgfo, principalmente com
respeito ao manejo de reprodutores, pois esse processo viabiliza a produgdo intensiva de

alevinos.
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