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RESUMO

O objetivo desta revis@o foi o estudo das exigéncias de mercado abordando
principios que regem o bem estar animal, abate humanitario e suas consequéncias
sobre a qualidade da carne. '

A sustentabilidade do setor agropecuario depende, entre outras coisas, da
resposta positiva as demandas do mercado e do aproveitamento de novas
oportunidades. Os consumidores em todo o mundo estéo exigindo mais com relacéo
as garantias de bem-estar dos animais em seus produtos alimenticios.

O bem-estar do animal € importante por motivos comerciais, tanto diretamente,
com o aumento de uma sustentabilidade geral do negdcio, quantd indiretamente,
com a abordégem das expectativas da sociedade de como os animais devem ser
tratados e como os alimentos devem ser produzidos, melhorando a quatidade da
carne. Portanto, os altos padrées de bem estar animal podem permitir aumentar a
eficiéncia e a lucratividade do negécio atendendo as expectativas do consumidor.

Palavras-chave: bovino, carcaga, pH, contusdo, curral, aspersao
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1 -INTRODUGCAO

A pecudria brasileira apresenta—se em destaque na economia nacional, mesmo
com o embargo internacional ocorrido por surtos de febre aftosa

A exportagdo de carne bovina esta em grande crescimento (80% representa
carne in natura, 14% carne industrializada e 6% de mitdos), haja visto que, o Brasil
tem boas condigbes climaticas, grande extenséo termritorial e disponibilidade de
fatores que geram baixo custo de produgdo quando comparado com outros paises,
devido ao sistema de criagdo. O total de toneladas das exportacdes brasileiras no
periodo de janeiro & setembro de 2006 foram de 1.102.509 de carcacas, resultando
em US$ 2.793.061 (ABIEC, 2008).

Qs paises importadores, destacando-se como principais os da Uni&o Europeia,
absorvem a maior parte dos cortes industrializados e proporcionam um aumento na
exportagdo da carne in natura, havendo diversidade das exigéncias em termos

' sanitdrios, técnicos, de padréo de cortes, e das preferéncias de consumo voltadas

para o “abate humanitario” e ao “bem estar animal’, que acabam se refletindo no
padrdo de pregos, sazonalidades e volumes de exportagdes (MIRANDA & MOTTA,
2001).

Os principais fatores que interferem na qualidade da carne brasiteira séo, os
sistemas de criagdo, que em sua maioria utilizam animais azebuados, ou seja,
animais mais agressivos e 0 manejo pré-abate, que normalmente é inadequado por
falta de treinamento de curraleiros nas propriedades rurais e empresas frigorificas e,
ainda, dos motoristas de caminhdes boiadeiros que deveriam manejar de forma
tranquila os animais. O manejo pré abate cuidadoso, feito por pessoas treinadas,
resultam em carcagas de melhor qualidade e respeitam o direito de berh estar
mesmo fora do habitat natural.

Os procedimentos que antecedem o abate levam em consideracdo os aspectos
de sustentabilidade, ética moral, e influenciam na qualidade do produto final.

A pecuéria bovina de corte mostrou uma sensivel reagdo & adocgdo das
tecnologias com uso de préaticas de manejo que envolvem o uso intensivo de
insumos, objetivando maximizar a resposta dos animais que apresentam potencial
genético para responder a estas priticas. Neste sentido, a qualidade destes
produtos, em qualquer instancia, vai influenciar diretamente no resultado financeiro
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da atividade, desde que, obviamente, sejam asseguradas estratégias para 0 uso
destas tecnoiogias (ANTUNES & ENGEL, 1999).

O mercado almeja um produto de boa qualidade e com caracteristicas que nio
apresentem alta variabilidade. Isso significa, poder comprar um corte cémeo que
garanta a seguranca alimentar, quer seja em sanidade, quer seja em outros atributos
como quantidade de gordura, pecas de tamanho constantes, coloragio, maciez e
sabor esperados, entre outras caracteristicas.

A busca por tipos biolégicos adaptados ac ambiente predominante no Brasil
Central, de clima .tropical, é condn;ao essencial para viabilizar economicamente a
atividade. A predominancia de racas de origem zebuina € um indicativo de que nesta
regi&o ndo adianta insistir em criar animais europeus puros, pois estes, apesar de
serem mais precoces e produzirem carcagas com maiores proporgées de musculos,
néo conseguem obter aqui as condi¢Ses ambientais necessarias para expressar seu
verdadeiro potencial genético para producdo (NEVES et al., 2000).

A rastreabilidade é uma ferramenta importante para obtengdo de um produto
Seguro e saudavel, por meio do controle, em todas as fases de produc¢ao,
industrializagdo, transporte, distribuicdo e comercializagso, possibilitando ao
consumidor obter uma perfeita relacdo entre o produto final e a sua origem, devendo
ser, por isso, objetivo de todos os elos envolvidos na cadeia da camne (FELICIO,
1988). _

A Austrdlia e o Brasil possuem sistemas -semefhantés de criagdo, mas a
Austrélia direciona sua producso para a Asia e os EUA, restando ao Brasil o
privilégio de ser um fornecedor qualificado para suprir a demanda da Europa, pois o
sistema de produg&o a pasto, juntamente com a proibi¢&o do uso de anabolizantes e
residuos de origem animal na alimentagdo do gado associado & crescente iniciativa
de mercados de produtos organicos faz do pais o mais indicado para tal fungso
(MIRANDA & MOTTA, 2001).

Os principios de bem estar animal também devem ser seguidos na indistria,
bem como, deve ser realizado o abate humanitario,

O conhecimento e o respeito & biologia dos animais de produgso proporcionam
melhores resultados econémicos, mediante o aumento da eficiéncia do sistema
produtivo e da melhoria da qualidade do produto, além de facilitar o manejo, reduzir
o estresse, e garantir o bem-estar animal.



Segundo NICOLEMO (2005), o produtor ndo vé os reflexos dos maus tratos
nos animais de produgdo, ressaltando ainda que as evidéncias fiquem mais claras
na hora do transporte para o abate, quando as condi¢bes de estresse depreciam a
qualidade da carne, devido aos hematomas, escurecimento da came apés o abate,
dentre outros sinais observados. . . |

O objetivo deste trabalho é abordar os principios que regem o bem estar
animal, abate humanitario e suas consequéncias sobre a qualidade da carne.

-

L




LY

&

\\

\

2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 - BEM ESTAR ANIMAL

O estado de harmonia entre o animal e seu ambiente, é caracterizado por
condigSes fisicas e fisiologicas dtimas e alta qualidade de vida dos animais. O °
sofrimento normalmente esta relacionado com o bem-estar dos animais, sendo que,
a dor, a angustia, o0 medo, a frustracdo, a raiva e outras emocbes que indicam
soffimento, fazem com que os animais apresentem um elevado nivel de estresse, A
manifestacdo de certos comportamentos se constitui em evidéncia do desconforto,
bem como de ambiente mondtono, falta de alimentagcdo e dgua, maus tratos,
barulhos excessivos. A supérlotag:éo nos caminhGes no momento do transporte leva
a frustracéo, que pode se refletir em comportamentos andmalos (ROCA, 1999).

As referéncias sobre o bem estar animal dizem respeito a todo ciclo que
envolve a cadeia produtiva da carne que comeca desde 0o manejo dos animais
dentro das propriedades; até a condugéo, embarque e desembarque dos mesmos;
0 transporie adequado destes animais, sempre visando o minimo de esiresse,

" garantindo assim a qualidade final do produto.

E dever moral do homem, o respeito a todos os animais bem como evitar
sofrimentos inGteis aqueles destinados ao abate.

Conforme explica PAIXAQ (2005), a preocupagéio para com o bem estar dos
animais pode se estabelecer em 5 (cinco) liberdades para serem obedecidas, que
regem, como diretivas ou leis, em paises desenvolvidos, 0 manejo dos animais de
produco. As cinco liberdades sao: 1) livre de fome, sede e desnutricdo; 2) livre de
desconforto; 3) livre de dor, injdria e ‘doenga; 4) livre para expressar um
comportamento normal; e 5) livre de medo e estresse negativo (FARM ANIMAL
WELFARE COUNCIL —- FAWC, 1993 citado por PAIXAQ, 2005).

Os problemas de bem estar animal estio relacionados com instalagdes,
equipamentos e manejo inadequados {GRANDIN, 1996).

Deve-se dispor ao rebanho pastagens, 4gua limpa e suplementos nutricionais
de qualidade durante todo o ano, suficientes para atender as necessidades de
crescimento, mantenga e producgiio. Em dreas de manejo extensivo, distribuir fontes
de agua na pastagem, facilitando o acesso,
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O manejo deve ser realizado de forma tranquila, evitando-se ao maximo o
estresse, com utilizacdo de praticas como cachorros destreinados, paus, bastdes
elétricos de amperagem inadequada, dentre outros meios estressantes.

O manejo do gado no frigorifico € extremamente importante para a seguranca
dos operadores, para a qualidade da came e para o bem estar animal. As
instalagdes dos matadouros-frigorificos bem delineadas também minimizam os
efeitos do estresse e melhoram as condigbes do abate (GRANDIN 1996, 2000a,
2000b, 2000d, 2000e, 2000f).

As etapas de transporte, desembarque, descanso, movimentagao,
insensibilizacdo, e sangria dos animais sdo importantes para o processo de abate
dos animais, devendo-se evitar todo sofrimento desnecessario. Nesse sentido, o
treinamento, capacitagdo e sensibilidade dos magarefes sdo fundamentais
(CORTESI, 1994).

De acordo com VALE (2005), o estresse antes do abate causa elevagéo do pH
da carne, escurecimento, diminuigdo do tempo de prateleira, contusdes na carcaga e
hematomas que depreciam o produto. Para evitar esses prejuizos, as atividades de
transporte e abate dever&o reduzir o estresse.

2.2 — ABATE HUMANITARIO

Os procedimentos relacionados ao bem estar animal que mais afetam a
qualidade da carne sdo os que acontecem do embarque até o momento da sangria
sdo denominados como abate humanitario (ROCA, 1999).

De acordo com GRANDIN (1996, 1996b), basicamente ha cinco causas de
problemas do bem estar animal nos matadouros-frigorificos: a) estresse provocado
por equipamentos e métodos improprios que proporcionam excitagéo, estresse e
contusdes; b) transtornos que impedem o movimento natural do animal, como
reflexo da agua no piso, brilho de metais e ruidos de alta frequéncia; c) falta de
treinamento de pessoal, d) falta de manutencdo de equipamentos, como
conservagao de pisos e corredores; e) condi¢des precarias pelas quais os animais
chegam no estabelecimento, principaimente devido ao transporte. O bem-estar
também é afetado pela espécie, raga, linhagem genética (GRANDIN, 1996) e pelo
manejo inadequado resultando brigas entre os mesmos devido a mistura de lotes de
animais de origem diferente (KNOWLES, 1999).
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A retengdo dos animais, o manejo adotado e as inovagGes que o animal recebe
sd0 causas de estresse psicoldgico, enquanto que os extremos de temperatura,
fome, sede, fadiga e injdrias, s3o as principais causas do estresse fisico tGRANDlN,
1897). '

Os estudos para a Jeterminag:éo do nivel de estresse em que o animal &
submetido durante as operagSes ante mortem apresentam resultados variaveis e de
dificil interpretagéo para definicdo do bem-estar animal (GRANDIN, 1997, 1998,
2000g).

2.2.1 - TRANSPORTE

No Brasil 95% do transporte de bovinos, da fazenda até o frigorifico, & feito por
vias rodovidrias, sendo executado por meio de caminhSes boiadeiros. E esses
veiculos devem ter caracteristicas apropriadas para poder ftransportar
adequedamente os animais. As frdtas normais transportam em média 21 a 22

"animais por veiculo, devendo ser evitada a superiotagio bem como qualquer fator

que intensifique o estresse dos animais. O piso dos veiculos normalmente é provido
de gradil antiderrapante, articulado nas laterais para facilitar a limpeza e desinfecgéo
e revestido com um fundo de borracha (PRATA & FUKUDA, 2001).

Em qualquer veiculo de transporte de animais, sdo requeridas medidas
especiais por ocasido do embarque, desembarque e quanto a lotagdo. Tais
atengbes, associadas aos cuidados durante o percurso, sobretudo quando usado o
transporte rodoviario, nem sempre s&o suficientes para evitar contusGes da pele e
da carne, além de fraturas, agravando-se o quadro estressante (PARDI et al., 2001).

Os veiculos utilizados no transporte dos animais devem ser limpos, lavados e
desinfetados imediatamente ou o mais proximo possivel-da descarga (GIL, 2000).

Para certos mercados, a Unigio Européia, por exemplo, os limites de pH devem
ficar entre 5,5 e 5,8. Cames com pH igual ou maior que 6,0 tipo DFD (dark, firm e
dry: escura, dura e seca) que 540 consideradas de pior qualidade, sendo destinadas
a mercados ménos exigentes.

Segundo BARBALHO et al, 2004, em estudo realizado buscando avaliar a

“influéncia do treinamento para a implementagdo do manejo racional em uma

empresa frigorifica no estado de Sio Paulo, com énfase na diminui¢io do uso do
choque elétrico e a adogdo do uso de bandeiras na conducdo dos animais,

7



g

¥

gl

avaliando o comportamento dos'funcionérios, quantificando a utilizagdo do choque
elétrico entre os meses de abril de 2004 (avaliagio antes do treinamento) e agosto

" de 2004 (avaliag&o depois do treinamento). A porcentagem de utilizacdo de choque

foi calculada pela razéo entre a quantidade do uso do choque elétrico nos animais
que eram conduzidos do curral de espera até o box de atordoamento e o nimero de
animais que foram conduzidos no lote. Com isso, valores acima de 100% podem ser
observados, uma vez que alguns animais receberam mais de uma aplicacdo de
choque. ;

Os resultados obtidos para o percentual de uso do choque na conduggo dos$
animais apds 40 dias de observagbes foram de 216% no més de abril, 99% em
maio, 99% em junho, 61% em julho e 68% em agosto, caracterizando uma reducgéo ‘
expressiva (2/3) no uso do choque.

Estes resultados refletem de forma pratica os beneficios proporcionados pelo
treinamento, que orientou os motoristas de caminhées em como proceder aos
manejar os animais de forma racional, rﬁodiﬁcando a rotina usual de manejo,

geralmente agressiva, estd demonstrado na Figura 1.

pH
8,84
a
5,80
a

5,76 —— 3
5,72 _2 =
5.68 N
5,64 ;

Ames Depois Artes Depcis

Nelore™= Cruzado
opH

Figura 1. Valores médios de pH dos diferentes grupos genéticos e respectivos erros
padréo antes e apés o treinamento dos motoristas. Letras diferentes no
mesmo grupo genético diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey (P<0,001). Adaptado de TSEIMAZIDES (2006)




Na Figura 2, pode-se observar a frequéncia de hematomas em cada grupo
genético antes e depois do treinamento para os motoristas de caminhbes
transportadores de gado.

Quantidade de Hem atomas

2,40
a
2,00 — 5
1,680 T
1.20 -
t b
0,80
0.40 —
0,00
Artes l Depais Antes l Depois
Nelore*** Cruzado*™
|7|:|Quantidade de Hematomas |

Figura 2 Frequéncias médias de hematomas (dados transformados) para os
diferentes grupos genéticos e respectivos erros padrdo antes e apdés o
treinamento. Letras diferentes no mesmo grupo genético diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,001). Adaptado de
TSEIMAZIDES (2006)

Além do transporte, deve-se levar em conta véarios aspectos, dentre eles:
distéancia percorrida, tipo e condigdes dos veiculos, conservacdo das estradas e
formag&o de lotes de abate, além das caracteristicas dos proprios animais (raga,
idade e sexo) e dos manejos executados durante o transporte (embarque, condugéo
do veiculo e desembarque) e nos currais do frigorifico assegurando que os animais
cheguem ao momento de abate com menor nivel de estresse possivel.

Os gastos com a aquisicdo de novos equipamentos, mas esquecemos de
implementar boas praticas de manejo, que podem levar a resultados tdo bons
quanto a aplicagéo de novas tecnologias (GRANDIN, 2003).

O manejo realizado de forma correta certamente melhora os resultados
econdémicos, proporcionando melhor bem-estar aos animais e minimizando perdas
quantitativas e qualitativas da carne.
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2.2.2 - RECEPGAO DOS BOVINOS

Os currais, segundo a Padronizagdo de Técnicas, InstalagSes e Equipamentos
Bovinos, sfo classificados da seguinte maneira: 1) Os currais de chegada e selegéo
destinam-se ao recebimento e separagdo do gado para & formagdo dos lotes; 2) O
curral de observagdo destina-se exclusivamente a receber, para observagéo e
exame mais aéurados 0s animais que, durante a inspegéo ante mortem, forem
excluidos da matanca normal por suspeﬁa de enfermldade e, 3) Os currais de
matanga, destinam-se a receber os anlmals aptos & matanca normal (BRASIL,
1971). -

O manejo dos animais durante o desembarque do veiculo transportador ndo
devé ser feito com- choque elétrico, tendo-se o cuidado de evitar ao maximo o
estresse que podera ocorrer no descarregamento, como também durante a descida
da rampa que dé acesso aos currais (PARDI et al, 2001).

E proibida também, durante o desembarque ou movimentacéo de animais, a

" utilizagdo de instrumentos pontiagudos ou de quaisquer outros instrumentos que

possam lesar o couro ou a musculatura do bovino (BRASIL 1997) .

A administracdo dos estabelecimentos fica obrlgada a tomar as medldas mals
adequadas, no sentido de serem evntados maus- tratos aos anlmals pelos quais-sao
responséveis desde o momento da chegada ‘e do desembarque nos currais de
selecsio (BRASIL, 1997). o . '

Chegando ao matadouro, ‘0s bovinos sdo conduzidos aos currais de chegada
ou selegdo de onde, ap6s a inspegéo ante mortem, passam aos currais de matanga
(ou ao curral de observagéo), onde aguardam o momento do abate (PARDI et al,,
2001).

A diregdo do estabelecimento & obrigada a fornecer diariamente, a Inspegéo
Federal, os dados referentes aos animais recebidos, detalhando a procedéncia, a
espécie, nimero, meio de condugfo utilizados e hora de chegada. Para tal fim,
existird um impresso designado Mapa do Movimento de Animais, onde constara
também o estoque existente nos currais é outros locais (BRASIL, 1897).

2.2.3 ~DESCANSO, JEJUM E DIETA HIDRICA .

o) periodb de descanso no matadouro é o tempo minimo necessario para que
os animais se recuperem totalmente das perturbagGes originadas pelo deslocamento

10



do local de origem para o matadouro ou de atos fadigantes (corridas prolongadas,
estresse, dentre outros), (GIL, 2000). Este repouso é preconizado para reposicdo do
glicogénio muscular consumido pelo gado durante o embarque, transporte e
desembarque no abatedouro, objetivando conseguir a necessaria e suficiente
acidificacéo da camne e, conseqientemente, um maior prazo de vida comercial para
ela, e ainda reduzir o conteldo gastrointestinal facilitando a evisceragdo da carcaca
(PARDI et al., 2001).

De acordo com o RIISPOA (Regulamento da Inspegio Industrial e Sanitaria de
Produtos de Origem Animal), os bovinos devem permanecer em descanso, jejum e
dieta hidrica por um periodo de 24 (vinte e quatro) horas nos currais do
estabelecimento, porém esse periodo pode ser reduzido quando o tempo de viagem
for de no maximo 2 (duas) horas e os animais procedam de campos proximos,
mercados ou feiras, sob controle sanitario permanente. Entretanto, o repouso, em
hipétese alguma, pode ser inferior a 6 (seis) horas.

O jejum e a dieta hidrica devem perdurar durante todo o tempo de repouso a
fim de facilitar a evisceragéo, e também reduzir a possibilidade de contaminacdo da
carcaga tornando a sangria mais abundante. A dieta hidrica facilita a remocao do
couro, pois hidrata o organismo do animal e faz com que a sangria seja mais
eficiente (PARDI et al., 2001). '

Todos os currais devem possuir drea em razio de 2,5 m? por animal,
iluminagdo adequada, piso pavimentado anfi —derrapante com declive de 2%, no
minimo,, chuveiros aspersores, bebedouros contendo agua de boa qualidade |,
cercas duplas com dois metros de altura e de preferéncia cantos arredondados e
ainda providos de cobertura, evitando assim.que o animal permanega exposto ao sol
nos horarios em que a temperatura se apresenta mais elevada (PARDI et al., 2001).

2.2.4 - INSPEGAO ANTE MORTEM

A Inspecio Federal ante mortem constitui, na realidade, a primeira linha de
defesa do consumidor, no sentido de oferecer-he um produto saudével, Através
desta inspegéo, buscamos eliminar do consumo in natura, aqueles animais que, por
algum motivo, sejam impréprios para tal. (PRATA & FUKUDA, 2001).

O exame ante-mortem deve ser realizado normalmente entre 12 e 18 horas
antes do abate e ser repetido meia hora antes. Este exame serd realizado pelo
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mesmo veterinario encarregado da inspecéo final na sala de matant;é OuU por seus
auxifiares (BRASIL, 1997). Liminarmente a Inspegéo ante mortem & um exame téo
somente visual, de carater geral, em que o técnico necessita observar, com
acuidade, o comportamento dos animais, no intuito de surpreender aqueles que, por
motivos de ordem sanitéria, insuficiéncia de idade (fémeas), parto recente, dentre
outros fatores, serdo separados do lote, para um exame clinico mais acurado, no
curral de observaggio. E indispensével que, inicialmente os animais sejam ,
observados em repouso, de cima das plataformas elevadas dos currais, para que de
l& tenha uma visdo ampla. Posteriormente o gado é colocado em movimento, a fim
de ser melhor observado, verificando-se a atitude dos animais sob esta circunstancia
(BRASIL, 1971).

Conforme PRATA & FUKUDA (2001), no exame ante mortem sio realizados
procedimentos especificos, tais como: 1) Observag:éo'dos animais em conjunto,
atentando para o comportamento dos fotes e para o comportamento individual; 2)
Observagdo do animal parado e em movimento, sem contudo excita-lo; 3)
Observacéio atentamente da pele, anexos e todas as superficies do animal que
estdo expostas, a cobertura muscular, os ossos e as articulagbes e principaimente
as aberturas naturais; 4) Somente os animais considerados sadios durante a
inspec&o ante-morte deveréo ser abatidos em comum; 5) Animais suspeitos deverdo
ser separados para o curral de observacio, onde, de acordo com as necessidades,
sofrerdo uma avaliagdo clinica mais detalhada; 6) Animais doentes deverso ser
abatidos em separado, no matadouro sanitrio ou na prépria sala de matanca, ao
final do abate normal; 7) Animais enfermos com alteragbes do sistema nervoso
central (SNC), incapazes de reagir aos estimulos normais, com temperatura
anormal, dispnéia, edemas, tumores, abscesso, sarnas, hematomas, entre outros,
devem ser encaminhados para o curral de observagio,

O chéo dos locais de repouso merecem a necessaria atengéo tendo em vista a
possibilidade de que nesses locais encontrem-se vestigios de alteragdes de salde
dos animais, como por exemplo, sangue, pus, fetos ou membranas fetais e salivas
ou fezes com’caracteristicas anormais, dentre outras. (GIL, 2000).

A constatacdo de alteragSes nos animais antes do abate determinard sua
separacdo do lote. Dessa maneira, evita-se a entrada de animais portadores de
doencas infecto-contagiosas (como a raiva, o tétano, o carbtinculo, dentre outras) na

A
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sala de abate, 0 que, além de atentar contra a satide publica, contaminaria as
instalacGes e os equipamentos (PARDI et al., 2001).

'2.2.5 - MATANGCA DE EMERGENCIA

Realiza-se o sacrificio imediato do animal, logo apdés a sua chegada ao
estabelecimento, em virtude de condigdes sanitdrias indevidas previamente
visualizadas, com o objetivo de n&o agravar tal estado ou eliminar o sofrimento
animal (PRATA & FUKUDA, 2001). Os animais acidentac_!os durante o transporte ou
a chegada no estabelecimento para possivel abate, devem ser submetidos a
matanca de emergéncia. Para tal, os animais ndo devem ser arrastados e sim
transportados para o local do abate de emergéncia por meio apropriado, meio este
que n&o acarrete qualquer sofrimerito inutil (BRASIL, 2000).

-‘Devem ser abatidos de emergéncia -animais doentes, agonizantes, com
fraturas, contus@o generalizada, hemonagia, hipo ou hipertemia, declbito forgado,
sintomas nervosos e outros estados, a juizo da Inspegdio Federal (BRASIL, 1997). A
matanga de eniergéncia pode ser de duas formaS' imediata e mediata.

A matanca de emergenma imediata é o sacrificio- a qualquer momento, dos
animais incapacitados a Iocomogao notadamente acidentados, contundidos, com ou _
sem fratura e que n&o. apresentem alteragéo de temperatura ou quaisquer outros -
sintomas, que os excluam do abate regular (BRASIL, 1971).

A matanga de emergenma meduata & a matanca de animais doentes ou
suspeitos, mas. que apresentam condlg:oes para aguardar o abate comum, ficando,
porém para, o final ou logo apos a matang:a nermal. Esse abate pode ser realizado
na sala de ma_tanga ou no matadouro sanitério (PRATA & FUKUDA, 2001).

- ~

2.2.6 — BANHO DE ASPERSAO -

O banho-de asperséo tem sido apontado como um procedimento capaz de
acalmar os .animais e melhorar a eficiéncia da sangria através da vasoconstrigio
periférica, porém de acordo com ROCA & SERRANO (1995), esta etapa do abate de
bovinos néo afeta a eficiéncia da sangria ou o teor de hemoglobina retido nos
musculos (tabelas 1 e 2).
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A tabela abaixo mostra a média dos valores obtidos na avaliagio da
hemaglobina sanguinea, hemoglobina na came, eficiéncia da sangria, mioglobina e
pigmentos totais.

Tabela 1. Média dos valores obtidos na avaliagio da hemoglobina sanguinea,
hemoglobina na came, eficiéncia da sangria, mioglobina e pigmentos totais

z Hemoglobina Hemoglobina Eficiéncia da . g Pigmentos

gllblifedo do sanguinea na came sangria wég’%ggg;a totais
(g/dL) (g/100g) (9/100g) {9/100g)

Kasher 16,4196* 0,3160° 1,9809° 0,3548° 0,65912

Marreta 15,6768 0,3281° 2,1285% 0,3540° 0,6575°

E;fﬁ:fléﬁca 16,4722° 03830 2,3226°  04217° 07804

Pistola

pneumatica

com 14,7389° 0,3802° 2,6069° 0,3913% 0,7624°

estimulacio

elétrica

Letras mintsculas diferentes, na mesma coluna, indicam haver diferenga significativa
(P<0,05), pelo teste de Tukey.

Na tabela 2 sdo mostrados os valores de correlagbes entre os parametros
analisados na Tabela 1.

Tabela 2. CorrelagSes entre os parémetros analisados na Tabela 1 (n=240)

Hemoglobina Hemoglobina Eficiéncia . . Pigmentos
Peso , Mioglobina .
sanguinea da came da sangria totais
Idade 0,2339ns  0,14515 -0,03728ns -0,0836ns 0,16272* 0,09008ns
Peso -0,093%8ns  0,1783*  0,20204* 0,16423* 0,20094*
Hemoglobina
Snagehn 0,05257ns -0,45124™ 0,15528* 0,11101ns
sanguinea .
H lobi
smoglobina 0,85513* 0,57376™ 0,85641*
da came
iancia d
Eficiéncia da 0,42996™ (0,70945
sangria
Miogicbina 0,89059*

ns = ndo significativo; * = significativo (P<0,05); ** = significativo (P<0,01).
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A eficiéncia da sangria é definida como, volume de sangue residual ou retido
nos musculos apos o abate (ROCA & SERRANO, 1995).

Os fatores responsaveis pela eficiéncia da sangria podem ser: a) o estado fisico
do animal antes do abate, b) método de atordoamento, c¢) intervalo entre o
atordoamento e a sangria. As enfermidades febris, agudas, provocam vasodilatagéo
generalizada que debilitam o sistema circulatério afetando a sangria.

O afunitamento final da rampa de acesso & denominado "seringa", onde
também h& canos perfurados ou borrifadores, conforme artigo 146 do RIISPOA
(BRASIL, 1968). A seringa simples ou dupla, até o boxe de atordoamento, deve ter,
transversalmente, a forma "V", com a finalidade de permitir a passagem de apenas

- um animal por vez.

O local deve dispor de um sistema tubular de asperséo onde os chuveiros s&o ‘
dispostos transversais, longitudinais e lateralmente, possuindo uma largura minima
de 3 metros (BRASIL, 1971).

2.2.7 - RAMPA DE ACESSO A SALA DE MATANGA

A rampa de acesso ao boxe de atordoamento deve possuir uma largura de 3
metros, ser provida de caneletas transversais-obliquas para evitar que a agua
utilizada nos animais retorne ao local do banho, e ser providas de paredes de
alvenaria com 2m de altura, revestida de cimento liso e completamente fechada. O

- seu aclive deve ser de 13 a 15% no méximo, com porteiras tipo guilhotina ou similar,

a fim de separar os animais em lote e impedir a sua volta. O piso é construido de
concreto ou paralelepipedos rejuntados para permitir facil limpeza e evitar o
escorregamento dos animais. Sua capacidade deve ser de 10% da capacidade
horaria da sala de matanga. As paredes devem afunilar-se, com uma deflexdo
maxima de 45°, e originar a seringa (BRASIL, 1871).

Na rampa de acesso ao boxe de atordoamento, devem ser realizadas as
avaliagbes do estresse provocado no periodo ante mortem. GRANDIN (2000g)
propbe avaliagdo dos deslizamentos e quedas dos animais bem_como das
vocalizagdes ou mugidos dos animais na rampa de acésso ao boxe de
insensibilizacdo. A avaliagdo dos deslizamentos e quedas (quando o animal toca
com o corpo no piso) deve ser realizada no minimo em 50 animais com a seguinte
pontuacgao: ’
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» excelente: sem deslizamento ou quedas;

* aceitavel: deslizamentos em menos de 3% d.os animais;

* n&o aceitavel: 1% de quedas;

» problema sério: 5% de quedas ou mais de 15% de deslizamentos.

Com um manejo tranqiilo que proporcione bem estar dos animais torna-se
quase impossivel que eles escorréguem ou sofram quedas. Todas as areas por
onde os animais caminham devem, obrigatoriamente, possuir pisos antiderrapantes
(GRANDIN, 2000g).

As vocalizagbes ou mugidos s3o indicativos de dor nos bovinos. O niimero de
vezes que o bovino vocaliza durante o manejo estressante tem relag@o com o nivel
de cortisol plasmatico. A utilizacao do bastao elétrico para conduzir os animais & um
dos motivos do alto indice de mugidos. A avaliacéo deve ser realizada no minimo
em 100 animais, também na rampa de acesso ao boxe de insensibilizaggo. O critério
para avaliagéo, segundo GRANDIN (2000g) &:

« excelente: até 0,5% dos bovinos vocalizam;
» aceitavel: 3% dos bovinos vocalizam; °

* inaceitavel: 4 a 10% vocalizam;

« problema sério: mais de 10% vocalizam.

A necessidade da utilizacdo do bastdo elétrico para conduzir.os animais
também constitui um sinal onde o manejo esta inadequado. O bastéo elétrico nédo
deve ser utilizado nas partes sensitivas dos animais como olhos, orelhas e mucosas.
Os bastdes nac devem ter mais que 50 volts. Ao reduzir o uso do bastdo elétrico,
melhorara o bem estar animal. Na Tabela 3 abaixo estdo demonstrados os critérios
para avaliar a utilizaco do bastdo elétrico em bovinos.

Tabela 3 Critérios para avaliagdo do uso de bastdo elétrico em bovinos (% de
bovinos conduzidos com a utilizacdo do bastao).

Rampa de acesso Entrada Total
ao boxe de no boxe de de
insensibilizagdo  insensibilizacdo bovinos
Exceiente 0% =5% < 5%,
Aceitavel <5% < 20% < 20%
Problema sério - - 2 50%

FONTE: GRANDIN (20000)
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2.2.8 — INSENSIBILIZAGAO

A insensibilizacdc consiste em colocar um animal em estado de
inconsciéncia, determinado por processo adequado e que perdure até ao fim da
sangria, a fim de lhe poupar “todo e qualquer sofrimento evitavel” (GIL, 2000).

Os boxes de atordoamento devem ser individuais, isto &, adequados a
contencéo de um s6 bovino por unidade, e conforme a capacidade hordria de ‘
matanca do estabelecimento trabalhard com um ou mais boxes (BRASIL, 1971 )-

Os métodos de insensibilizagdo para o abate humanitario, utilizados para
bovinos classificam-se em (BRASIL, 2000): 1) Percussivo penetrativo, apresentando
pistola com dardo cativo. A pistola deve ser posicionada de modo a assegurar que o
dardo penetre no cortex cerebral, através da regido frontal. Os animais nio seréo
colocados no recinto de insensibilizagdo se o operador responsavel pelo
atordoamento n&o puder proceder a essa a¢&o Imed:atamente apds a mtrodug:ao do
animal nesse recinto; ndo se deve proceder & lmoblllzagao da cabega do animal até
que o magarefe possa efetuar a insensibilizagdo; 2) Percussivo n&o penetrativo,
sendo um processo s6 é permitido se for utilizada a pistola que provoque um golpe
no cranio. O equipamento deve ser posicionado na cabega, nas regiGes indicadas
pelo fabricante e mencionadas anteriormente. = , Ce T

E facultativo o sacrificio de bovmos de acordo com preceitos religiosos

-(juguiagdo cruenta), desde que sejam destinados ao consumo por comunidade

religiosa que os requeira ou ao comercno mternacuonal com palses gue fagam essa-
exigéncia (BRASIL, 1997). . e ] )

Um atordoamento mecé_nico- efetivo pode ser definido como aquele que torna o
animal imédiatamente inconsciente, exibindo exagerada reagéo ténica, seguida por
gradual relaxamento e por pata&as involuntérias. Os sinais fisicos que devem ser
evidenciados. séo: .auséncia de respiragdo ritmica, expressdo fixa e vidrada,
auséncia de reflexo cérneo, mandibula relaxada e lingua solta, caida para fora da
boca, sendo que 0 sinal mais evidente de uma insensibilizagdo inadequada é o
retorno rapido a uma respiragéc normal e ritmada (PARDI et al., 2001). |

O boxe de atordoamento & de construgée metélica com fundo e o flanco que
confina com a area de vomito sdo méveis, possuindo o primeiro movimento -
basculante lateral e o segundo movimento de guilhotina, acionados mecanicamente
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e em sincronismo, depois do animal abatido e o depositando né area de vomito
(BRASIL, 1971).

ApoOs a insensibilizagcdo, o animal desliza sobre a grade tubular da area de
vomito e & suspenso ao irilho aéreo (ndreas), através do membro posterior, com o
auxilio de um gancho e uma roldana. Neste momento, pode ocorrer regurgitacéo,
devendo o local ter agua em abundancia para lavagem (PARDI et al., 2001).

Na canaleta de sangria deve ser observada a eficiéncia da insensibilizagdo. A
insensibilizacdo adequada apresenta os seguintes sinais: 1) Auséncia de
vocalizacbes; 2) Reflexos oculares; 3) movimentos oculares; 4) Contracdo dos
membros dianteiros (GRANDIN, 2000). Ainda o mesmo adotou alguns critérios para
analise do processo de insensibilizacao eficiente em bovinos: ‘

» excelente: menos que 1 por 1000 de animais insensibilizados parcialmente;
« aceitave!: menos que 1 por 500 de animais insensibilizados parcialmente.

Os unicos processos de atordoamento de animais' previstos na Convengéo
Européia sobre Protegdo dos Animais sd0; a) meios mecanicos com a utilizagéo de
instrumentos com percussdc ou perfuragéo"do cérebro; b) eletronarcose; c)
anestesia por gas. Foram abolidas as técn'is.da choupa, do prego ou estilete, do
martelo de cavilha, mascara de cavilha é" arfnas de fogo. S&o excecbes o abate
segundo rituais religiosos e o abaié de e\rhe;'géncia (GIL & DURAO, 1985).

Para bovinos, 0 método de inéénsibilizagéo afeta sensivelmente o processo de
sangria, sendo a eficiéncia m_sﬁor no abate kasher e menor no abate realizado
através da insensibilizacao ';")6} pistola pneumética, seguida imediatamente pela
estimuiaggo elétrica (ROCA, 1999).

Paralelamente’ & insensibilizacdo, o que se objetiva com qualquer de seus
métodos & a manutengdo das atividades cardiacas e respiratrias, assim, pela
compresséo -das meninges e alteracdo da pressdo intracraniana, aliada a
incoordena(;:éo motora, "-produz-se a chamada concussdo de aceleracdo, com
alteracdo da temperatura, ritmo e pressdo sanguineos, beneficiando a sangria

'(PRATA & FUKUDA, 2001). !

2.2.9 - SANGRIA

A sangria é realizada pela abertura sagitai da barbela através da linha alba e
secgao da aorta anterior e veia cava anterior, no inicio das artérias carétidas e final
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das veias jugulares. O sangue é entdo recolhido pela canaleta de sangria (BRASIL,
1971). Esta operacéo devera ser iniciada logo apos a insensibilizégéo do animal, de
modo a provocar um rapido, profuso e mais completo possivel escoamento do
sangue, antes que o animal recupere a sensibilidade. E realizada pela segéo dos
grandes vasos do pescogo (veia jugular e artéria carétida) no maximo 1 minuto apos
a insensibilizacdo. Apos a seg@io dos grandes vasos do pescogo, nao serao
permitidas na calha de sangria, operagdes que envolvam mutilagées:até que ©
sangue escoe ao maximo possivel, tolerando-se a estimulagéo elétrica com o
objetivo de acelerar as modificagdes post mortem (BRASIL, 2000).

Indica-se o emprego de duas facas, uma para a inciséo da pele e outra para a
puncgéo dos vasos sanguineos, acompanhado da higienizacdo sistematica das facas
em esterilizador, com agua no minimo a 85° C, bem como das méos do operador
(PARDI et al, 2001).

A sangria completa refere-se a retirada de cerca de 50% do sangue total,
devendo ser realizada por um tempo minimo de trés minutos, durante o qual
nenhuma outra operacac deve ser realiza!da-ﬁo animal. A morte do animal deve:ser
conseqliente 3 sangria completa, inigte'r’rupta e tecnicamente bem realizada, e néo
devido aos métodos de insensibilizagao (PRATA & FUKUDA, 2001).

A parada dos mowmentos resplratonos e cardio-circulatérios produzida pela
destruicBo do centro. resplratono e cardiaco ao nivel do bulbo raqutdlano
determinam urha sangria. mcompleta com os consequentes prejuizos na
salubridade, conservac;éo e apresentagao comercial de carnes (GIL, 2000).

A eficiéncia da sangna pode ser definida como o volume de sangue residual ou
retido no rnusculo apos o} abate

Todos os ;procedimentos recomendados no abate humanitario visam a
dlmmuu;éo do estresse animal, e das contusdes o que acarretana problemas com a
q_galld;ad_e da came.

23— FATORES QUE INFLUENCIAM NA QUALIDADE DA CARNE

2:3.1 - FATOR HUMANO

O fator humano também & importante na produgéo e no bem-estar dos animais.
O manuseio diario dos animais, ou a maneira pela qual o tratador se relaciona com O
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animal, a voz, o contato fisico, a interagéo geral, podem influenciar o comportamento
e a produtividade do animal. Gritos, agressdes e violéncias devem ser sempre
evitados, assim como cées no interior das instalagdes. Os animais gostam de rotina
e reconhecem as pessoas pela imagem, pelo odor, pela voz e pelo caminhar.
Treinamento e satisfagéo com o trabalho também influenciam a relagdo que os seres
humanos tém com os animais, e pode se refletir no comportamer;to e na
produtividade dos animais (HEMSWORTH E& COLEMAN, 1998).

Mesmo sob boas condiges de transporte e em jornadas curtas o gado mostra
sinais de estresse e intensidade variavel, caracterizando uma situagdo tipica de
medo. E necessario que todo o processo seja aprimorado: desde o manejo e as
instalacGes nas fazendas, a condigéo geral dos veiculos e a forma de conduzi-los,
bem como as instalagGes e o manejo nos frigorificos (PARANHOS DA COSTA et al.,
2002). )

Ainda o mesmo condiz que ha necessidade de avaliar a eficiéncia das
instalagbes e equipamentos em uso (currais na fazenda, embarcadouros,
caminhGes, bastdes elétricos, currais no frigorifico, sala de atordoamento), bem
como o tipc de gado (em termos de reatividade) e a forma com que eles tém sido
manejados.

WARRISS & BROWN (1994) analisaram animais abatidos em frigorifico,
subjetivamente avaliados como tendo manejo pré-abate inadequado e concluiram
que a auséncia de bem-estar pode levar & produgio de carne de qualidade inferior,
o que resulta em perda de produgdo e perda de vendas, ou venda de produto de
baixa qualidade.

2.3.2 - ESTRESSE

O estresse tem sido o principai mecanismo de medida ou de avaliagdo do bem-
estar animal. Estimulos externos e internos s&o canalizados pelo sistema nervoso
até o hipotalamo, onde é liberado o hormdnic liberador da corticotropina (CRH). O
CRH é transportado até a hipdfise, onde estimula a sintese e a liberagfio de
adrenocorticotropina (ACTH), que por sua vez estimula a liberagdo de cortisol pelas
'gléndulas adrenais. E o chamado eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal (HPA).

O CRH também estimula o sistema nervoso simpético—adrenal e a secregdo de
horménios, as catecolaminas adrenalina e noradrenalina (epinefrina e norepinefrina),
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responsaveis pela resposta em curto prazo, & répida resposta de “alarme’, -
conhecida como sindrome de emergéncia, que prepara o organismo para “luta ou
fuga®, com sinais como aumento da freqiéncia respiratéria e cardiaca.

Outra resposta do estresse ocorre apés o alarme e durante um periodo mais
longo, permitindo ao animal recompor-se da situagdo de alarme ou adap'tar-se a
nova situag@o. Esse componente da resposta do organismo ao estresse envolve
mudangas significativas no sistema end6crino e auténomo, via eixo HPA, e é
conhecido como a sindrome geral da adaptacéo. A liberagéo do cortisol estimulada
pela liberacdo de ACTH atua sobre o metabolismo, aumentando o catabolismo
protéico e a gliconeogénese no figado, e inibe a absorgdo e a oxidacdo da glicosé,
além de estimular o catabolismo de triglicerideos no tecido adiposo. A importancia
disso estd no falo de que os esfressores cronicos mobilizam energia
constantemente, desviando-a da produgéo (ZULKIFLI & SIEGEL, 1995).

O estresse € uma reacéo do organismo a uma reagéo do ambiente, numa
tentativa de manter a homeostase. O estresse crénico, entretanto, leva a outra
reacdo, conhecida como “desisténcia aprendida’. O ‘animal ‘aprende” que sua
reacio ao meio desfavoravel néo resulta em adaptagéo e, portanto, deixa de reagir.

Essa condigdo tem intimeras consequéncias para o organismo animal, como

maior fragilidade do sistema imunolégico, que aumenta a suscetibilidade a doengas,
redugso da produtividade em alguns casos e ocoméncia de comportamento
anémaio. Comportamento anémalo € o redirecionamento de um comportamento que
o animal tem alta motivar’;éo para realizar, mas cujo desencadeamento ests
impedido pelo ambiente. '
Os animais tiveram nivel aparente de estresse mais alto, no sangue coletado ao
sangramento, do que os niveis encontrados em animais abatidos em sistemas
melhor conduzidos. O estresse pré-abate pode ter consequénéias negativas na
qualidade da carne, aumentando até mesmo o risco de incidéncia de carne do tipo
PSE (pale, soft, exudative — pélida, mole, exudativa) e do tipc DFD (dark, firm, dry —
escura, dura, seca) (GREGORY, 1998).

2.3.3 - MANEJO PRE-ABATE

O manejo pré-abate de animais envolve tanto atividade muscular como estresse
causado por fatores fisicos e emocionais. O efeito do exercicio no metabolismo de
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energia e na produgdo de metabélitos varia de acordo com a intensidade e a
durag&o dos exercicios. |

O aumento das atividades musculares durante o periodo pré-abate podem
causar diferentes efeitos nas reservas de energia presente nos muasculos.
Exemplificando, o exercicio pode reduzir o fosfato de creatina e o ATP, enquanto a
liberacio de epinefrina pode causar primariamente a degradacdo de glicogénio,
produzindo efeitos distintos no padrao, e declinio no pH pés-abate (HENCKEL et al.,
2002).

A intensidade, o periodo, o tipo e a duragdo de atividades que causam
estresses antes do abate tém efeito varidvel nc uso e no reabastecimento das
reservas de energia nos musculos, Entretanto, estes fatores também.tém efeito

' variavel no metabolismo pré-abate, no metabolismo pés-abate, no declinio do pH e

na qualidade da came. Isto é evidenciado pela associac8o entre indicadores de
estresse e de ocorréncia de carnes do tipo DFD (WARRISS, 1998). Exercicios antes
do'abate podem reduzir o nivel de glicogénio' e, consequentemente, aumentar o pH
final dos mUsculos de animais.

Portanto, exercicio imediatamente antes do abate pode também ser
responsavel por aumento na ocorréncia de carne do tipo PSE, em consequéncia do
aumento da temperatura do musculo e do aumento na taxa metabélica. Estudos
demonstram que a qualidade da carcaga ¢ da came, que é o produto fina!, é
influenciada pelo tipo de manejo que os animais recebem durante o periodo que
precede o abate. A privagdo de alimento por 48 horas antes do abate tem mostrado
muitos beneficios, tais como, redugdio de mortalidade no transporte, melhoria na
sangria e redugdo da quantidade de residuos nas visceras evitando a contaminagao
das carcagas no processo de abate (BEATTIE et al., 2002).

No entanto, tais ganhos em qualidade devidos & privagdo do alimento podem
ser negativos com relag&o & diminuigéio no rendimento de carcagas, por haver mais
lesGes na carcaca causadas por brigas e maior incidéncia de carne do tipo DFD, em

virtude do prolongado estresse pré-abate e da redugdo no bem-estar do animal

(WARRISS, 19¢98).

BEATTIE et al. (2002) concluiram que a privagao de alimento por 12 horas
antes do abate n&o afeta 0 desempenho, o peso da carcaca, a qualidade da carne e
o bem-estar dos animais. O efeito do exercicio e do manejo em diferente
intensidade, perfodo e duracdo nas reservas de glicogénio, assim como suas
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relagdes na qualidade da carne, ainda ndo foi claramente estabelecido. 0 grande
nuamero de fatores envolvidos no periodo pré-abate, tais como manejo durante o
embarque e o desembarque de animais, durac&o do transporte, tempo de jejum,
tempo de espera entre o desembarque e o abate, temperatura ambiente e
interacbes com gendtipos diferentes, & provavelmente responsavel pela larga
variagéo dos resultados ja encontrados.

2.3.4 - EFEITO DO TRANSPORTE

O transporte deve ser efetuado com calma, de preferéncia durante a noite,
sempre aproveitando as horas mais frescas ou de menor temperatura. O cuidado no
transporte deve ser redobrado quando este for feito em estradas néo pavimentadas
ou irregulares. Quando o transporte exceder a duragdo de trés horas, devem ser
adotados cuidados especiais. Transporte em longas distancias, mistura com animais
desconhecidos, .espaco inadequado, carrocerias danificadas, frio e calor podem
resultar em estresse e sofrimento animal. Além das condigdes eticamente
indesejaveis, esses fatores tém influéncia direta na qualidade da carcaga, na forma
de lesGes nos musculos e de hemétomas (PEREZ et al., 20(_)2).

Estudos mostram a aita mortalidade dos animais durante o transporte, sendo
este, um indicador de falta de bem-estar durante 0 deslccamento. Outros fatores,
além do tempo de transporte, podem influenciar o bem-estar do anima! durante a
viagem e a subseqiente qualidade da carne. Esses fatores s&o: embarque e
desembarque dos animais, densidade, condicSes do tempo (temperatura, velocidade
do vento e umidade), caracteristicas do veiculo, privagéo de alimento e agua e
mistura de animais de diferentes grupos (WARRISS, 1998). A interagdo entre esses
fatores com o manejo utilizado e o0 tempo de espera entre o desembarque e o abate
torna dificil de interpretar o real efeito do tempo de transporte no bem estar e na
qualidade da carne dos animais.

GISPERT et al. (2000) constataram que a genética pode tarmbém influenciar a
susceptibilidade ao. estresse, a mortalidade no transporte e a qualidade da carne.
Animais com susceptibilidade ao esiresse possuem uma anormalidade no

- metabolismo de seus musculos, a qual deixa o muisculo super-reativo aos estimulos

estressantes, como as altas temperaturas.
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Apés o abate, a carne é destinada aos cortes in natura e ao processamento dos
subprodutos e & industrializagdo. A coordenacio e a lideranga da cadeia sdo
exercidas pelo segmento da agroindustria. A produgéo na industria sofre intenso

7ot
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processo de diversificacdo em produtos e mercados.
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3 - CONSIDERAGOES FINAIS

Os sistemas de produgdo animal podem ser melhorados, mediante adequagio
aos objetivos especificos e melhoria das condigdes de bem-estar e da qualidade de
camne, caracteristicas que ndo devem ser analisadas isoladamente, mas que
necessitam de estudos multidisciplinares.

A produgéo animal brasileira tem evoluido muito nos Ultimos anos, mas mesmo
assim devem-se buscar a interagdo dos diferentes segmentos da cadeia produtiva,
visando melhorar os ajustes entre o setor produtivo, a indistria e os consumidores.
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