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RESUMO

Sendo o Brasil um pais mundialmente conhecido pelo fato de ser o maior exportador e
um dos principais produtores de carne bovina. Pode-se afirmar que se ndo houver um manejo
racional desses bovinos esta carne estara sujeita a coeficientes que de forma direta ou indireta
podem afetar a sua qualidade. Deste modo os principais problemas hoje relacionados ao bem-
estar animal sdo instalagdes incorretas, equipamentos inadequados, falta de treinamentos dos
funcionarios, manutencdo insuficiente dos equipamentos e manejos inadequados. O objetivo
deste trabalho foi analisar as perdas econdmicas ocasionadas por hematomas em bovinos
relacionadas ao manejo pré-abate e o bem-estar, no abatedouro frigorifico estabelecido na
cidade de Araputanga, no estado de Mato Grosso, regido Centro-Oeste do pais, onde se
coletou dados aleatorios de 113 animais durante o periodo de fevereiro de 2018. Foram
avaliadas ocorréncia de hematomas no lado esquerdo e direito do animal nas regides
anatomicas (dianteiro, lombo, gradil costal e coxdo). Foram encontradas 90% de lesdes, sendo
que o lado direito apresentou na regido do coxao (29,20%); lombo (32,45%); gradial costal
(15,04%) e o dianteiro (13,40%). Havendo uma perda total de 34,27 kg/lote dos 113 animais

avaliados. O calculo dessa perda resultou em um prejuizo de R$280,44.

Palavras-chave: Abate. Bem estar. Bovinocultura. Carcaga.



ABSTRACT

Brazil is a country known worldwide for being the largest exporter and one of the main
producers of beef. It can be stated that if there is no rational management of these cattle this
meat will be subject to coefficients that can directly or indirectly affect its quality. Thus the
main problems today related to animal welfare are incorrect facilities, inadequate equipment,
lack of training of employees, inadequate maintenance of equipment and inadequate
managements. The objective of this study was to analyze the economic losses caused by
bruises in cattle related to pre-slaughter and welfare management in the slaughterhouse
located in the city of Araputanga, in the state of Mato Grosso, in the Central-West region of
the country. collected random data from 113 animals during the period of February 2018.
Hematomas on the left and right sides of the animal were evaluated in the anatomical regions
(front, loin, costal and cox&o). 90% of lesions were found, and the right side presented in the
region of the cushion (29.20%); loin (32.45%); costal gradient (15.04%) and the front
(13.40%). There was a total loss of 34.27 kg / lot of the 113 animals evaluated. The

calculation of this loss resulted in a loss of R $ 280.44.

Keywords: Bovine farming. Carcass. Slaughter. Welfare.
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1 INTRODUCAO

As demandas do mercado consumidor vém impactando o conceito de bem-estar animal,
buscando pela aquisicdo de alimentos seguros, de qualidade e produzidos de forma
sustentavel (ASSIS et al., 2011).

Segundo o Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA) o Brasil possui
0 maior rebanho bovino comercial no mundo com mais de 209 milhdes de cabecas, e produz
anualmente mais de 9,7 milhGes de toneladas de carne bovina, sendo o segundo maior
produtor de carne bovina (BRASIL, 2011).

Segundo Cezar et al. (2005) o Brasil tem uma pecuaria, que busca destaque no cenario
internacional, tendo como 80% da producdo em sistema de producgdo extensivo, utilizando
pastagens cultivadas como fonte de alimento para os animais, com alta variabilidade em
termos de desempenho produtivo e econdmico.

De acordo com 0 MAPA dentre os estados brasileiros, o0 Mato Grosso possui 0 maior
rebanho bovino nacional, sendo que o estado abateu em 2013 5,8 milhGes de cabecas,
representando 20.5% do abate nacional (BRASIL, 2011).

Uma das exigéncias relacionadas ao bem-estar dos bovinos é realizar as avaliacfes
durante o manejo pré-abate, como avaliagdo de hematomas nas carcacgas. Esta medida traz
também informac6es sobre a qualidade de carcacas e da carne. De maneira geral, podemos
dizer que as indudstrias brasileiras produzem carcacas com alta frequéncia de hematomas
(PARANHOS DA COSTA et al.,2012).

A combinacdo de fatores de risco, manejos agressivos e animais altamente reativos
podem ser responsaveis por elevar a ocorréncia de problemas de qualidade da carne e carcaca,
como por exemplo a ocorréncia de hematomas, tendo como hipotese o sistema de producéo
que no Brasil grande maioria é extensiva (VOISINET et al., 1997).

As contusdes presentes nas carcacas dos animais abatidos indicam um manejo
inadequado, podendo ser na propriedade rural, durante o transporte, no momento do
desembarque e na conducdo dos animais para 0 abate. De acordo com o tamanho da area
acometida, a profundidade e o tempo de ocorréncia, podem ser classificadas varios tipos de
lesdes (SOUZA; FERREIRA, 2007).

No Brasil, cerca de 50% das carcacas apresentam contusfes significativas, sendo
necessario um bom manejo desde a propriedade até o momento do abate. Quanto menor o

estresse menos hematomas haverd nas carcagas melhorando a qualidade final da carne. Os
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abates devem ser higiénicos, seguros e econdmicos para os operadores. Os animais manejados
de forma brusca tém maior incidéncia de lesdes, comparados com 0s que sdo manejados de
forma cuidadosa, os animais podem sofrer contusGes momentos antes da insensibilizacdo, até
no momento da sangria (GRANDIM, 2000a).

A cada dois animais abatidos no Brasil estima-se que pelo menos um apresente
hematoma grave. Esses hematomas, quando retirado da carcaca, resultam em uma perda de
aproximadamente 0,5 kg de carne. Estima-se que a industria da carne bovina no Brasil perde
por ano cerca de 10 milhdes de quilos de carne por conta dos hematomas, considerando um
abate de 40 milhGes de animais por ano (PARANHOS DA COSTA, 2012).

E importante analisar os problemas relacionados ao bem-estar dos animais e a qualidade
final de seus produtos para manter o pais em posi¢do de lideranca no mercado e agregar valor
ao produto final, reduzindo os custos decorrentes de manejos erréneos. A identificacdo dos
fatores causadores da ocorréncia de hematomas e a realizacdo de acbes corretivas dos
problemas identificados representam grandes diferencas entre ganhos e perdas
(PELLECCHIA, 2014).

Objetiva-se com esse trabalho avaliar os prejuizos econémicos ocasionados por

hematomas nas carcacas bovinas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Tem se dado muita énfase as consequéncias econémicas causadas no manejo pré abate,
desde a propriedade até os frigorificos. Poucos sabem das consequéncias de um manejo pré-
abate inadequado, que traz reflexos negativos na rentabilidade tanto do pecuarista e quanto da
industria (PARANHOS DA COSTA, 2002).

H& necessidade de compromissos com a producdo sustentdvel e com a promogdo do
bem-estar humano e do animal, objetivando assegurar a satisfagdo do consumidor e ter

aumento de renda ao produtor, sem causar danos ao ambiente (COSTA, 2002).

2.1 BEM-ESTAR ANIMAL

A palavra bem-estar é definida como “estado de perfeita satisfacdo fisica, moral ou
conforto”. Considerar condi¢des como saude mental, felicidade e satisfagio moral em animais é tarefa
trabalhosa, entretanto sdo caracteristicas subjetivas e intrinsecas aos proprios animais, e
parece uma sutil divergéncia no uso da palavra bem-estar (GLASER, 2003).

O abate de animais era considerado uma operacgédo de baixo nivel e ndo havia pesquisas
sobre o0 assunto em universidades, institutos de pesquisa e indlstrias. A qualidade da carne vem
preocupando os consumidores, ha uma associacdo direta com 0 manejo pré-abate, seja na
propriedade, transporte dos animais, ou no frigorifico (COSTA, 2002).

O consumidor esta cada dia mais exigentes, querendo saber o que estdo levando para
casa, se estdo adquirindo produtos de qualidade e os consumidores avaliam a qualidade da carne
bovina principalmente com base no sabor, suculéncia, aroma, maciez e cor (GLASER, 2003).

De acordo com a Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes
(ABIEC), no més de Setembro, com as vendas de carne bovina ao exterior foi concebido um
faturamento de US$ 556 milhdes, um avango de 17,46% na comparacdo anual. Entretanto o
desempenho acumulado do ano 2017 alcangou US$ 4,3 bilhdes, obtendo uma diferenga de
6,6% a mais do que no mesmo intervalo do ano de 2016. No ano de 2017 foram abatidos
20.756.145 em todo o Brasil, e no estado de Mato Grosso foram abatidos 4.139.222, sendo o estado
que mais abateu bovino.

Portando com essa esséncia, devem realcar programas de qualidade de carne para que
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haja oferta de produtos seguros, saborosos e nutritivos. Nesse caso ha uma grande
indispensabilidade de compromissos com a promoc¢do do bem-estar humano, animal e
producdo sustentavel, obtendo uma maior satisfacdo do consumidor e renda ao produtor, sem
causar danos ao ambiente (COSTA, 2002).

Segundo Costa (2000) o estudo do comportamento animal (Etologia) tem fungéo
fundamental para o entendimento das necessidades dos bovinos e dos seres humanos
evidenciando a relacdo entre os dois. Em contrapartida, um inadequado manejo pré-abate
pode também transtornar o bem-estar animal e a qualidade das carcagas. Esses manejos
incorretos podem levar as lesdes causadas por diversos fatores, como contusdes, estresse e

aplicagdes inadequadas de medicamentos.

2.2 MAANEJO PRE-ABATE

O manejo pré-abate € um periodo que inicia no embarque do animal na propriedade e
termina na sangria. Neste periodo o animal estd submetido a um grande estresse fisico
decorrente de sede, fome, fadiga, injurias, extremos de temperaturas ou estresse psicologico
devido a contencdo ou medo (GRANDIN, 1997).

Devem ser levados em consideracdes para a condugdo dos animais, dois principios,
sendo zona de fuga e ponto de balanco (GRANDIN, 2000). A zona de fuga é um circulo
imaginario ao redor do animal que representa a area de seguranca do animal, em que ele fica
confortavel e se sente seguro (Figura 1). O ponto de balango € uma linha imaginaria que é
tracada na paleta do animal estabelecendo um angulo de 90° com o corpo do mesmo (Figural)
(GOMIDE et al., 2006).

Os animais devem ser manejados em siléncio e calmamente, evitando agitacdo e
estresse desnecessario, por isso 0s operadores devem evitar assovios, gritos ou qualquer tipo
de barulho. Os bovinos tém uma excelente audicdo, logo seus ouvidos sdo muito sensiveis
(QUINTAL, 2011).

E interessante avaliar o comportamento dos animais ao chegarem nos abatedouros pois
eles ja estdo cansados e em um ambiente estranho e diferente. A maioria dos animais nunca
viajou de caminhdo ou se quer esteve fora da fazenda antes, podendo estar famintos,
cansados, sedentos ou até mesmo estressados. O intuito é desembarcé-los e coloca-los de uma

maneira calma e controlada nos currais. 1sso propde paciéncia, conhecimento e habilidade
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com os animais (HSA, 1995).

f""?ﬁcza\\f’onto cego-sombreada

anlte da zona em cinza
] e fuga

\Posicéo do tratador
= para parar o
movimento

l?bsi(;éo do tratador
4 para iniciar o
movimento

Ponto de equilibrio

Figura 1- Zona de fuga e ponto de balango.
Fonte: Santos et al.(2008).

Grandin (1997) destaca que 0s processos como restricdo em um box de atordoamento,
geralmente ndo causa dor significante.

Segundo Humane Slaughter Association (1995) independentemente do tipo de animal
que se esta manejado, se houver agressividade e barulho, o trabalho se torna mais dificil. Com
um manejo apropriado com os animas desde sua criacdo, comercializacdo e transporte até as
instalacGes de abate, ha um ensejo de melhorar a produtividade, havendo uma qualidade e

beneficios para todos nos setores de producdo (GRANDIN, 2000).

2.3 PROBLEMAS OCASIONADOS NA CARCAGA DE BOVINOS DECORRENTES DO MANEJO PRE-ABATE

De acordo com Pereira (2006) as falhas causadas devido a0 mau manejo antes do abate,
resultam em carcacas com contusdes tendo acimulos de sangue originados pela ruptura dos
vasos sanguineos, formando o escurecimento muscular.

Segundo Gomide et al. (2006) diversas situacdes estressantes para o animal sdo geradas
durante o tempo pré-abate. Para facilitar a remocéo da pele por reidratacdo e reduzir a
possibilidade de contaminacdo da carcaga, 0s animais passam por um jejum antes do abate
entretanto esse jejum muito longo pode acarretar efeitos prejudiciais podendo aumentar a
ocorréncia de carnes de baixa qualidade.

Os locais atingidos pelos hematomas formam uma apresentacdo desagradavel e também
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h& uma maior propensdo a contaminacdes em razao do sangue, sendo que 0 sangue € um meio
favoréavel para evolucdo microbiana. Quando ocorrem contusdes torna-se necessario fazer a
retirada dos hematomas, causando perda de peso e perda do valor comercial do produto final
(PEREIRA, 2006).

Dalla Costa et al. (1997) destaca que quando 0s bovinos passam por um grande estresse
pré-abate a reserva de glicogénio muscular pode ser esgotada totalmente ou incompleta.
Sendo assim, o gasto exagerado de energia pelo animal estressado afeta a qualidade da carne,
podendo suceder em uma carne escurecida e seca, acarretando uma classificacdo de baixa
qualidade e ndo aceita pelo consumidor final (COSTA, 2002).

Renner (2006) destaca que carnes com uma cor mais escura, aponta o pH improprio, e
representa perda na qualidade e na vida Gtil do produto. A carne tem o pH 6timo de 5,5
aproximadamente, quando os valores séo iguais ou acima de 5,8, a maciez e o tempo de
prateleira da carne sdo afetados (GRANDIN, 2000).

2.4 ETAPAS DO MANEJO PRE-ABATE

A qualidade de carne estd diretamente influenciada por etapas que antecedem o
processo industrial, e vao desde a genética bovina, passando pelos sistemas de criacéo,
manejo pré-abate até a expedicdo do produto final. As etapas sdo transporte, tempo de jejum,
0 ambiente de espera nos frigorificos, a conducao, geram perda da qualidade final do produto,
bem como na rentabilidade da atividade (GOMIDE et al., 2006).

2.4.1 Embarque

De acordo com Pereira (2006) o inicio do processo pré-abate dos animais é o embarque,
sendo que nessa etapa comecga 0 processo de estresse, ja que pelo simples fato de ser colocado
em um local diferente o animal ja sai da sua homeostase.

Diversas causas podem prejudicar o bem-estar dos animais no embarque, como o
manejo do condutor, rampas de embarque mal projetadas obtendo alto grau de inclinagéo,
veiculos mal projetados e misturas de lotes (DALLA COSTA et al., 2007).
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Entretanto Quintal (2011) relata que para facilitar o embarque, os animais devem ser
separados e preparados na propriedade antes do embarque. Sendo assim separados em grupos
pequenos levando-se em consideracdo raca, idade, sexo, peso. Quando for inevitavel a mistura
de animas desconhecidos, essa deve ser feita 24 horas antes do embarque, proporcionando
maior tranquilidade durante o transporte.

O embarcador do curral sempre deve estar ao mesmo nivel do piso do veiculo condutor,
dessa forma o animal entra com seguranca no veiculo. Do solo ao caminhdo a rampa nao
dever possuir angulacdo superior a 20 graus sendo ideal 15 graus de aclividade (GOMIDE et
al., 2006).

As instalages devem proporcionar uma maior facilidade ao embarque dos animais para
prevenir acidentes, ja que o embarque deve ser feito de maneira cautelosa reduzindo o
maximo de estresse ao animal, evitando o uso de varas, agulhdes e choque elétrico (VALLE
et al., 2004).

Os responsaveis pelo embarque devem possuir conhecimentos sobre o0s principios
basicos do bem-estar animal para que seja evitado o uso de métodos que levem os animais a
uma situacao de estresse, sucedendo em dor e sofrimento, chegando a condic¢des que levam ao
comprometimento da carcaca, apresentando lesdes (DALLA COSTA et al., 2007).

Segundo Moraes (2008) € necessario realizar o embarque apds prévio acordo com a
transportadora para evitar atrasos, e ainda é preferivel que sejam em horarios que apresentem
maior conforto aos animais, dando preferéncia aos horarios mais frescos. Deve-se observar se
0 motorista estd habilitado para o transporte, e ainda aguardar 20 minutos ap6s o embarque
para que a viagem seja iniciada, acomodando tempo para que 0s animais se adaptem ao novo

espaco, e sempre respeitando a lotacdo maxima do caminhao.

2.4.2 Transporte

O transporte é um momento que resulta em alteracdo da homeostase dos animais. 1sso
ocorre especialmente por trés motivos: densidade inadequada, longa duracdo de tempo e de
distancias de transporte (ARAUJO, 2009).

De acordo com Tarrant et al. (1988) o transporte mais comum € o rodoviario que
conduz os animais de corte para o abate. Quando transportados em condicdes desfavoraveis,

pode ocorrer morte dos animais ou resultar em contusdes, perda de peso e estresse.
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Os veiculos de transporte dos bovinos sdo diferenciados em trés tipos em relagdo a
capacidade de carga, sendo: veiculos com trés eixos ndo articulados, chamados de caminh&o
truck; veiculos articulados conhecidos como carretas que possui véarias formas podendo ser de
dois pisos de compartimentos de carga; e um veiculo conhecido como Romeu e Julieta sendo
duplo articulado formado por dois compartimentos de carga e com um andar somente
(PARANHOS DA COSTA et al., 2010)

No Brasil os animais sdo transportados na maioria das vezes em '“caminhdes
boiadeiros”, tipo "truque", com carroceria medindo 10,60 x 2,40 metros, com trés divisdes:
anterior com 2,65 x 2,40 metros, intermediaria com 5,30 x 2,40 metros e posterior com 2,65 X
2,40 metros, com capacidade de 20 animais (KNOWLES, 1999).

E comum a alta densidade de animais nos caminhdes (600 kg/m2), sendo assim
prejudicial por tornar os animais mais susceptiveis a quedas e pisoteio ocasionando arranhdes,
hematomas, fraturas 0sseas e até a morte. Aumentando as chances de quedas e escoriagdes
corporais dos animais a baixa densidade (200 kg/m?) também néo € desejavel. O sublime seria
uma densidade média, de 400 kg/m? pois essa densidade faz que o0s animais se apoiem uns nos
outros, e nas laterais do veiculo permitindo maior conforto durante a viagem (GOMIDE et al.,
2006).

De acordo com Quintal (2011) o tempo de transporte ndo deve ultrapassar 15 horas e
deve ser 0 menor possivel. Em transportes prolongados o estresse nos bovinos sdo maiores,
estando alusivo com a extensdo do tempo de jejum e liberando &cido latico no plasma
sanguineo, 0 mesmo que reduz a sua concentracdo muscular nas 24 horas Post mortem, isso
faz que ocorra queda do pH, sucedido de um gasto nas reservas do glicogénio muscular por
estresse, com isso afeta a qualidade da carne resultando em uma carne seca, de coloracédo
escura e textura firme sendo chamada de DFD (dark, firm and dry) (PEREIRA et al., 2011).

A Associacdo dos Criadores de Mato Grosso (ACRIMAT) em conjunto com a
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de Botucatu e a Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT), Campus de Sinop, desenvolveram estudos apontando que cerca de
2,6% da perda de peso dos animais é ocasionado através do transporte. 1sso significa 12,88
Kg/animal, e ja visto peso maximo de perda identificado de 42,22 Kg/animal. A cada ano esse
impacto de perdas chega aproximadamente a exorbitante cifra de R$ 700.000.000,00.
Entretanto os prejuizos ndo param por ai, estas perdas sdo somente as que sao descontadas dos
produtores rurais, sendo assim 0s prejuizos mantém-se na cadeia, pois pecas baixam o valor
até pelo corte sofrido (MATO GROSSO, 2015).
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2.4.3 Desembarque

Segundo Quintal (2011) assim que o caminhdo chega ao abatedouro ou frigorifico o
desembarque deve ser efetuado. Caso ndo seja possivel efetuar o desembarque no momento
deve-se garantir que os animais estejam protegidos de extremas condi¢des climaticas e que o
caminhdo disponha de ventilacdo adequada.

Os procedimentos para 0 desembarque dos animais procedem-se basicamente 0S
mesmos adotados para 0 embarque. Entretanto deve se evitar todos os métodos que resultem
em estresse do animal, como os equipamentos como bastdes de choque ou ferrdes (PEREIRA,
2006).

Quando h& o risco dos animais se ferirem durante o percurso do transporte, 0S mesmos
devem ser colocados em locais adequados, certificando que ndo sejam acuados, maltratados, e
de forma alguma agredidos, deve se evitar dores e sofrimentos (MORAES, 2008).

Os abatedouros ou frigorificos devem possuir equipamentos e instalagdes apropriados
ao desembarque dos animais, sendo adaptaveis aos mais variados meios de transporte
(GOMIDE et al., 2008).

2.4.4 Espera no frigorifico

Quando os bovinos sdo desembarcados no frigorifico, esses sdo destinados a um local
denominado curral de espera. Neste espaco 0S mesmos permaneceram por um tempo
suficiente para que descansem da viagem e se acalmem para dar continuidade as préximas
etapas do processo de abate (PEREIRA, 2006).

Com o intuito de evitar o aumento do estresse Barbosa Filho e Silva (2004) observaram
a importancia da separacdo dos lotes no curral de espera, preservando o produto final de
traumas e hematomas.

Os currais de espera devem possibilitar que os animais se deitem e se movimentem,
possuindo no minimo 1,60 metro por animal (GRANDIN, 2000), obtendo pisos com uma
declividade minima de 2% e com caracteristicas antiderrapantes (GOMIDE et al., 2006).

O descanso (espera no frigorifico) tem como propdsito principal reduzir o contetdo

géstrico, facilitando a evisceragdo da carcaca. Porém de acordo com a legislacéo vigente, 0s
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animais que foram transportados até o abatedouro necessitam permanecer em jejum, descanso
e dieta hidrica nos currais adequados por um periodo maximo de 24h, este tempo pode variar
de acordo com a distancia percorrida. Depois deste periodo, os animais sdo submetidos ao
banho de aspersdao com agua hiperclorada, com o propoésito de limpar a pele, para assegurar
uma esfola mais higiénica (TRECENTI, 2013).

2.5 HEMATOMAS E LESOES EM CARCACAS BOVINAS

De acordo com Pellecchia (2014) existem muitos estudos sobre a ocorréncia de
hematomas em carcagas bovinas com resultados bem preocupantes, devido as altas
ocorréncias deste problema ndo sé no Brasil, mas também em outros paises. Este problema
pode atingir em torno de 90% do total de animais abatidos resultando em perdas de mais de
1,0 kg de carne por hematoma retirado da carcaca, levando a grandes perdas econbmicas. A
presenca de hematomas nas carcagas também produz prejuizos como aumento dos custos de
producdo e diminuicdo da eficiéncia da planta frigorifica, sendo necessario maior tempo e
maior numero de funciondrios para as operacoes de remocdo dos hematomas das carcagas.

Segundo Paranhos da Costa et al. (1998) as lesdes nas carcacas sdo resultados do
processo pré-abate ja que o estresse durante essa fase é inevitavel, mesmo em condic¢des boas
de transporte e viagens curtas 0s bovinos irdo apresentar sinais de estresse.

Os problemas relacionados ao bem-estar dos animais ocorrem durante o pré-abate
tornando necessario identificar os pontos criticos responsaveis pelas principais perdas
ocorridas e tomar medidas que visem a reducdo das perdas tanto em quantidade como em
qualidade das carcacas (MENDONCA, 2015).

De acordo com Paranhos da Costa et al. (1998) as lesdes podem indicar a forma como
ocorreram, como: as lesdes causadas nas costas por portdes, em portas de caminhdes ou na
conducdo do animal; as lesdes laterais da carcaca podem ser de chifradas ou saliéncias na
carroceria do caminhdo; as lesdes subitas nas carcacas, deve ser observado se houve
equipamentos quebrados ou troca recente de pessoal.

De acordo com Souza e Ferreira (2007) a classificacdo das lesGes € feita em relagcdo ao
tamanho (leve com até 10 cm de didmetro, ou severa acima de 10 cm), ao tempo de
aparecimento (recente = aquela que apresenta coloracdo vermelha escura, ou antiga = a que

apresenta coloragdo amarelada), e ainda em relagdo a profundidade da lesdo (grau 1
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superficial, grau 2 médio ou grau 3 profundo) demonstrada no Quadro 1.

A classificagdo dos hematomas de acordo com a sua idade, tamanho, gravidade e
localizagdo na carcaca sdo feitas de forma visual por observadores previamente treinados, nas
linhas de inspecédo, que correspondem a inspecdo interna e externa das partes caudal e cranial
das carcacas, onde se registra o niamero, a localizacéo e a colora¢do dos hematomas em cada
carcaca avaliada. Para localizar os hematomas nas carcacas sdo consideradas quatro areas, o
traseiro, a costela, o dianteiro e o lombo (PELLECCHIA, 2014).

Quadro 1- Grau de profundidade das lesbes na carcaca

Grau de profundidade Caracteristicas macroscopicas

Grau 1l Superficial inclui apenas tecido subcutaneo

Grau 2 Médio inclui planos musculares médios

Grau 3 Profundo inclui tecido 0sseo e sua
visualizacao

Fonte: Souza e Ferreira (2007)

2.6 QUALIDADE DA CARCAGA

Muitos fatores podem influenciar a qualidade da carcaca e da carne de bovinos de corte
podendo ser a genética, a alimentacdo, o sexo, a idade e 0 manejo pré-abate, a maciez é um
dos principais atributos de qualidade da carne: é a caracteristica organoléptica de maior
influéncia na aceitabilidade pelos consumidores o sistema de producéo utilizado no Brasil esta
diretamente ligado a viabilidade econdmica, as pastagens, 0s grupos genéticos e 0s sistemas
de exploracao utilizados em regides tropicais sao diferentes daqueles empregados nas regifes
de clima temperado sendo necessario desenvolver tecnologia apropriada a realidade (ALVES
et al., 2005).

No Brasil a carne produzida principalmente as dos zebuinos sdo identificadas como
dura, pois muitos dos animais sdo terminados a pasto e levam mais tempo para atingir o peso
de abate (LUCHIARI FILHO, 2000).

De acordo com Bridi et al. (2006) os fatores que podem influenciar a qualidade da
carne Sao 0S sensoriais que sdo a cor, a suculéncia, o sabor, o odor e a maciez; os fatores
funcionais que sdo a capacidade de retencdo de agua e o pH; os fatores nutricionais

quantidade de gordura, perfil de acidos graxos, grau de oxidacdo, porcentagem de proteinas,
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vitaminas e minerais; os fatores sanitarios, a auséncia de agentes contagiosos; a seguranca
alimentar livre de antibidticos, hormdnios ou outras sustancias contaminantes; os fatores
éticos bem-estar do homem e do animal; a sustentabilidade ambiental; os fatores sociais e 0s
animais racga, sexo, alimentacdo, idade, manejo.

Todas as etapas do manejo da propriedade ao abate irdo interferir na qualidade final da
carne, um fator de extrema importancia para melhoria dessa cadeia tem sido a preocupacédo
com a qualidade final do produto, assegurando a inocuidade do alimento, a implantacéo e
gerenciamento efetivo de programas funcionais de processos orientados no controle de
perigos, como o BPP (Boas Préticas de Producdo), BPF (Boas Préaticas de Fabricacdo), o
APPCC (Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle) e o PPHO (Procedimento Padrédo
de Higiene Operacional) nas indlstrias de processamento de carne onde 0s mesmos vem
buscando melhorias, essa implantacdo tem sido uma das maiores exigéncias dos paises
importadores para que 0s mesmos tenham garantia do produto que estdo adquirindo (MELO
et al., 2016).

A qualidade da carne pode ser totalmente afetada pela precocidade da raga/cruzamento,
a precocidade pode ser definida como a velocidade que o animal atinge a puberdade, ocasido
em que cessa 0 crescimento 6sseo, diminui a taxa de crescimento muscular e € intensificado o
enchimento dos adipdcitos, ocorrendo deposicao de gordura na carcaca (CLIMACO et al.,
2011).

A precocidade é importante em bovinos porque o animal devera ter um grau de
acabamento da carcaca (espessura de gordura subcutdnea) minimo de 2,5 a 3 mm para
proteger a carcaca do resfriamento. A gordura subcutanea funciona como um isolante térmico,
diminuindo a velocidade de resfriamento da carcaca, evitando a desidratacdo, o escurecimento
e a reducdo da maciez da carne, quando ocorre de as carcacgas serem resfriadas rapidamente,
antes de entrar em Rigor mortis, a carne aumenta a sua dureza porque 0s sarcomeros do tecido
muscular atingem um tamanho muito pequeno (MELO et al., 2016).

O sexo do animal geralmente é avaliado com a maturidade do bovino, novilhas
acumulam gordura a um peso inferior, por sofrer soldadura das epifises 6sseas em uma idade
menor em relacdo aos machos e sofrem menos estresse do que os touros, e esses fatores
influenciam favoravelmente nas caracteristicas de qualidade da carne (VERBEKE et al.,
2010).

De acordo com Luchiari Filho (2000) novilhas atingem a maturidade e a fase de
engorda mais precocemente que machos castrados, e estes mais precocemente que machos

ndo castrados mesmo em condi¢Oes semelhantes de alimentacdo, novilhas terdo grau de
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acabamento (espessura da gordura de cobertura) superior que machos castrados, e machos
castrados terdo grau de acabamento superior a machos néo castrados. Além da diferenga na
faixa de peso, as novilhas atingem o ponto de abate mais rapidamente que machos castrados, e
estes mais rapidamente do que machos néo castrados. Outro fator que influencia na qualidade
dacarne é o estresse que é a soma dos mecanismos de defesa do organismo em resposta ao
um estimulo como embarque, transporte, area de espera e atordoamento, dentre tantos outros
(BROOM; MOLENTO, 2004).

Quando exposto ao estresse 0s animais apresentam aumento da temperatura corporal,
aumento da frequéncia respiratéria, glicolise rapida com queda de pH muscular, réapida
desnaturacdo proteica e um rapido estabelecimento do Rigor mortis, a combinacdo desses
acontecimentos altera a conversdo normal do masculo em carne (LUCHIARI FILHO, 2000).

Segundo Palhari (2014, as carnes que apresenta uma coloracdo escura, tera um pH
inadequado tendo efeitos na qualidade e na vida util deste produto, o manejo inadequado dos
animais pré-abate leva a uma queda anormal do pH, devido a reserva de energia, com 0
esgotamento do glicogénio muscular. O processo de transformacdo pos-morte leva a uma
alteracdo do grau de acidez da carne (pH elevado), resultando em cortes escuros, o pH se
caracteriza como um importante indicador da qualidade da carne, influenciando a aparéncia
dos cortes e atributos de qualidade como a maciez, cor, sabor e odor.

Os problemas causados por manejo incorreto no pré-abate repercutem de maneira
significativa sobre a qualidade da carne, o que resulta em carcacas com hematomas,
contusbes, perda de peso e estresse, modificando caracteristicas sensoriais e o valor
nutricional (MELO et al., 2016).
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3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no abatedouro frigorifico FrigoNelore, localizado na rodovia
248 km 1,5, zona rural, na cidade de Araputanga, no estado de Mato Grosso, regido Centro-
Oeste do pais, CNPJ: 06302273000177. Registrado no SIM 001 Araputanga.

O referido frigorifico possui capacidade de abate de 70 animais/dia. Foram analisados
dados aleatdrios coletados da carcaca de 113 animais, durante 0 més de Fevereiro de 2018.

Os animais foram submetidos a manejo pré-abate seguindo padrdes do frigorifico, com
descanso e dieta hidrica conforme os procedimentos exigidos pela legislagdo vigente.

Os animais foram insensibilizados por pistola de dardo cativo para posterior degola,
conforme normas do abate humanitario.

Os procedimentos foram realizados de acordo com os padres do frigorifico. Para
avaliar a ocorréncia de hematomas foram realizados registros da quantidade e os locais dos
hematomas (dianteiro, lombo, costela e traseiro) na linha de abate, logo apos a esfola, de
acordo com a metodologia utilizada por Almeida (2005).

Para obtencédo dos resultados, foi utilizado o método de avaliacdo visual subjetiva, esse
método realizou a analise das contusdes e os hematomas assim como a localizacdo e
profundidade que sdo causadas nos periodos que antecedem o pré-abate dos animais. Foi
utilizado um formulario para a anotacdo da ocorréncia de lesdes (Apéndice A).

Nas averiguacdes de profundidade ou grau de severidade, foi utilizado uma escala de 1

a 3 de acordo com os tecidos afetados (Figura 2).

Figura 2- Lesdes em carcagas bovinas. Carne com leséo de grau 1 (A), Carne com leséo de
grau 2 (B), Carne com lesédo de grau 3 (C).
Fonte: Ludtke et al., (2012)
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A denominacdo grau 1, é classificada como lesdes superficiais, que atinge apenas 0s
tecidos subcuténeos, essas lesdes sdo geralmente retiradas na toalete. O grau 2 é classificado
como lesbes médias, neste caso 0s animais apresentam hematomas que afetam tanto o tecido
subcutaneo como o muscular. J& o grau 3 apresenta lesbes profundas, que afeta com
profundidade o tecido muscular e em alguns casos pode atingir o tecido ésseo (LUDTKE et
al., 2012).

Para quantificar a perda causada pelos hematomas das carcacas acometidas, as areas
retiradas em funcdo dos hematomas foram embaladas para posterior pesagem. E pesadas em
balanca de preciséo.

Para a analise da perda econbmica o peso das areas retiradas foi multiplicado pelo valor
de comercializacdo utilizado pelo frigorifico
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de perda ocasionadas nas carcagas avaliadas estdo expressos na Tabela 1. O
lote com 25 animais obteve uma média de 0.44 kg de perda por animal, somando um total de
11 kg. No lote com 35 animais ocorreu uma perda média de 0,30 kg por animal. No trabalho
de Sornas (2015) os valores foram diferentes, o autor utilizou fémeas e machos, os resultados
foram separados por sexo e local afetado, lesdo na carcaca, quantidade de machucados em
porcentagem, quantidade de animais lesionados por regido da carcaca (dianteiro, traseiro,
costela, vazio, contra filé e picanha) foram encontrados 4,714 kg de perda por macho (0,383
kg por macho abatido) e 5,918 kg por fémea (1,066 kg por fémea abatida), os valores séo
diferentes para cada tipo de corte em estudo, principalmente pelo nimero de amostragem ser

diferente e baseando-se no total de animais abatidos, e ndo no total de animais machucados.

Tabela 1- Perdas em peso ocasionadas por lesdes em carcagas em bovinos

LOTE DE PERDA (kg) TOTAL kg/lote  PERDA POR ANIMAL
ANIMAIS
25 0,44 11 -
35 0,30 10,5 -
16 0,22 3,52 -
37 0,25 9,25 -
TOTAL=113 TOTAL= 34,27 0,303

Fonte: Elaborado pelo autor

Nos 113 animais avaliados nesse estudo foram encontrados um total de perdas de 34,27
kg/lote dividindo esse valor por 15 quilos que é equivalente a uma arroba (@), tem o
resultado de 2,28@. Considerando o valor da @ no més de maio de R$123,00, houve uma
perda de R$280,44. O corte mais acometido pela presenca de hematomas no trabalho de Assis
et al. (2011) foi a alcatra com(70 kg, seguido por paleta com 55 kg, coxdo duro com 37 kg,
acem com 16 kg, lagarto com 14,5 kg e coxdo mole com 14 kg. A perda total foi de 206,5 kg,
causando um prejuizo direto para o frigorifico de R$1.627,65.

Ferreira et al. (2010) avaliaram 1048 animais, abatidos em um frigorifico de porte
médio, constataram um prejuizo econdmico anual de aproximadamente R$116.550 com um

percentual de perdas, no total 11,92%, no municipio de Araguaina, Tocantins.
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Segundo Pellecchia (2014) o aumento de ocorréncias de leses em carcagas bovinas,
além de promover perdas econdmicas € um indicativo de baixo grau de bem-estar animal no
pré abate, por isso é necessario a implementacdo de um bom programa de manejo no pré abate
com o mesmo objetivo do programa de rastreabilidade, permitindo assim a identificacdo da
origem do produto desde a fazenda até o consumidor final, facilitando a explicitagdo de falhas
No Processo.

As avaliacOes das lesdes foram realizadas visualmente na linha de abate, logo apds a
realizacdo da esfola e pré-evisceracdo. Como mostra a Figura 3 (sem hematomas) e a Figura 4

(com hematomas).

Figura 3- Carcaca sem hematomas
Fonte: Arquivo pessoal

Figura 4- Carcaca com hematomas
Fonte: Arquivo pessoal
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A Figura 5 apresenta o numero de lesdes encontradas em cada regido da carcacga do lado
direito. Foram encontradas 90% de lesGes recentes, sendo que o lado direito apresentou na
regidao do coxao (29,20%); lombo (32,45%); gradial costal (15,04%) e o dianteiro (13,40%).
Em trabalho realizado por Peres (2010) foram encontradas 375 lesdes, em um total de 110
bovinos, sendo que o lado que apresentou maior nimero de lesdes foi o lado direito (163
lesGes).

Andrade, Silva e Roca (2008) relatam que o maior nimero de lesGes que ocorre no lado
direito € devido a posi¢do do rimen nos animais, que ocupa a maior parte da metade esquerda
da cavidade abdominal, sendo considerado, portanto como uma protecdo aos animais.

As lesbes nas carcagas podem ser decorrentes de brigas entre 0s animais, manejo
inadequado dos funcionarios na fazenda até o transporte ao frigorifico ou objetos pontiagudos
e cortantes nas carrocerias dos caminhdes.

A regido dianteira ndo apresentou percentual significativo de perdas ficando com
74,10% de auséncia de lesbes, considerado muito bom, pois ndo reflete em perdas
econémicas.

Ja a regido do lombo apresentou um valor alto de 43,85% de lesbes antigas,

demonstrando que esses animais sofreram estresse, hematomas e manejo inadequado.

Lesdes lado direito

90 74.10%
80
70
60

43.85%
5 43.36% ° ® Ausente
32.45% 32.74%
4 43% 29 209 0 m | esBes Antiga
3 23.68%
2 15.04% 12.50% Lesbes Recente
1 . 13.40%

Coxédo Lombo Gradil Costal Dianteiro

52.21%

O O O O O O

Figura 5- Porcentagens de lesdes em carcacas de bovinos abatidos (lado direito)
Fonte: Elaborado pelo autor

Mateus (2012) avaliando grupos de animais da raca nelore e cruzados notou que uma

caracteristica que influenciou muito a ocorréncia de hematomas nas carcacas foi com as
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fémeas, em todas as plantas frigorificas, seguidas pelos machos mais velhos. A categoria que
apresentou a menor quantidade de hematomas por animal foi a de machos inteiros. O
resultado pode ser explicado pela maior velocidade com que os animais desembarcam dos
caminhdes, fazendo com que aumente muito as contusdes, principalmente na costela.

Os resultados encontrados na carcaca do lado esquerdo, que corresponde a regido
gradial costal obteve menor resultado 14,91% de lesdo, como pode ser observado na Figura 6.
Assim como a regido dianteira do lado direito, o lado dianteiro esquerdo também obteve um
percentual alto de auséncia de lesbes nas carcacas, com média de 74%.

Com relagdo as lesdes nas carcagas, 0 lombo apresentou maiores resultados em lesbes
antigas (30,08%) e lesbes recentes (32,74%), estima-se que as principais causas estdo

relacionadas com o manejo inadequado durante o embarque e desembarque dos animais.

Lesdes lado esquerdo

90 73.87%
80

70
60 45.69% m Ausente

50 37.16% m |_esdes Antigas
40 29.31% 0.08%2 26.31%

3 25% LesGes Recente
) 14.91% 15.31%

) 81%

Coxao Lombo Gradil Costal Dianteiro

58.77%

o O O O

Figura 6- Porcentagens de lesbes em carcacas de bovinos abatidos (lado esquerdo)
Fonte: Elaborado pelo autor

Andrade, Silva e Roca (2008) encontraram meédia de 0,500 kg de carne lesionada
retirada por animal ao avaliarem a influéncia do transporte na ocorréncia de lesdes em
carcacas bovinas, e concluiram que o transporte por estradas ndo pavimentadas por longas
distancias apresentaram maior proporcao de leses nas carcacas.

Pellecchia (2014) afirma que ha poucas informacdo sobre o periodo de tempo decorrido
desde a lesdo até o abate (com hematomas novos ou velhos), a sua localizacdo nas carcacas e
o risco em funcdo da categoria do animal avaliada. A porcentagem significativa de
hematomas atinge o tecido muscular, implicando no aumento do risco de perdas econdmicas

mais severas, e com isso reduzem o peso das carcagas, devido as acOes de retirada dos
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hematomas no toalete, desfigurando os cortes cérneos, que por vezes sdo destinados ao
processo de carne industrializada.

Dario (2008) observou 3112 carcacas de bovinos e constatou a presenca de hematomas
em 66% de 2054 das carcacas, valores esses bem acima dos encontrados no presente estudo,
porém a regido de maior prevaléncia foi o lombo (32,74%) e o coxdo (25%) como observado
neste trabalho, causados por mau manejo antes do abate que ocasionam contusdes nas
carcagas, que sao acumulos de sangue originados pela ruptura de vasos sanguineo, atingindo a
regido do lombo.

Marchi (2012) encontrou maiores frequéncias de lesdes na regido do cox&do em machos
inteiros, um total de (80,8%), e em outras categorias analisadas a regido anatdmica mais
afetada foi a do gradil costal, diferentemente desse trabalho em que o gradil costal do lado
esquerdo do animal obteve 14,91% de lesdes, sendo a regido de menor leséo. Portanto os
hematomas encontrados na regido do coxdo sdo de extrema importancia devido a presenca de

carnes nobres.
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5 CONCLUSAO

Conclui- se com este trabalho que as maiores ocorréncias de hematomas nas carcagas
foram nas regides do lombo com 32,74% e do coxdo com 25% do lado esquerdo da carcacga
abatida. J& do lado esquerdo o lombo apresentou 32,45% e o coxdo 29,20%. Havendo uma
perda total de 34,27 kg/lote dos 113 animais avaliados. O célculo dessa perda resultou em um
prejuizo de R$280,44.

Em relacdo ao bem-estar animal, os resultados obtidos das perdas econdmicas e de
qualidade de carcaca sdo reflexos do manejo inadequado dos animais no pré-abate, por isso é
de suma importéncia ter um cuidado com o transporte dos animais, currais adaptados para as
boas préaticas de manejo, garantindo o bem estar aos animais e consequentemente, reduzindo

as perdas econémicas.
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APENDICE A- Formulario para verificacdo de contusdes em carcacas bovinas

Data:

Localizacio

Sequencial da Lesio

Fsquerda Direita
|.-‘mrig:1| Recente | Antiga | Recente

Aus 1 23 1 23 Aws 123 1 2 3

Coxdo
Lombo
(Gradil costal

Dianteiro

Coxdo
Lombo
Gradil costal

Dianteiro

Coxdo
Lombo
(Gradil costal
Dhianteiro

Coxdo
Lombo
(Gradil costal
Dianteiro

Coxao
Lombo
(Gradil costal
Dianteiro

Coxio
Lombo

Gradil costal
Dianteiro

Coxio
Lombo
Gradil costal

Dianteiro




APENDICE B- Ficha de avaliagio das lesdes
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Data: /

N° do lote

N° da carcaca

N° de lesdes

Peso das
lesGes

Coloracéo
das lesbes

Observacao




