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“Cultivar a terra e criar animais sdo as mais nobres atividades praticadas pelo homem.
Produzir alimentos vegetais ¢é a arte de colher o sol. Produzir proteina animal é a arte da
transformagdo desta magia. Imagine, entdo, qudo nobre é o homem que cultiva a terra, cria
os animais e ainda respeita e protege seu semelhante e o ambiente. Saudemos nossos nobres
e magicos ZOOTECNISTAS™

{Autor desconhecido)




RESUMO

A avicultura industrial brasileira ¢ a atividade que possui 0 maior e mais avangado
acervo tecnoldgico dentre o setor agropecuario brasileiro. Em relaciio a isso, nos ultimos anos,
as instalagdes e equipamentos destinados a producdo de frango de corte no Brasil tém-se
destacado pelo favorecimento e aumento da densidade de criagdio. O que alavanca a primeira
posi¢do no ranking de exportagdes de carne de frango, e ¢ também o terceiro pais que mais
produz este tipo de alimento no mundo. Visto isso. o referente trabalho tem como objetivo
fazer uma revisio da influéncia da instalagio e equipamentos na fase inicial e final da
produgdo de frango de corte. Sendo que um aviario bem instalado e com equipamentos
funcionais propicia um manejo mais facil e ripido. Desse modo, consegue diminuir a
incidéncia de doengas e ter um desempenho produtivo excelente, pois terd melhor conversao
alimentar consegiientemente alto ganho de peso, ja que os equipamentos de ltima geragdo
otimizam o aproveitamento de ragdo, evitam o umedecimento da cama pelos bebedouros e
reduzem significativamente os custos com mao-de-obra na granja, assim permitindo que as
aves expressem ao maximo o seu potencial produtivo.

Palavras-chave: Desempenho, manejo, produtividade, rentabilidade



ABSTRACT

The Brazilian poultry industry is the activity that has the largest and most advanced
technological collection from the Brazilian agricultural sector. In this regard, in recent years,
the facilities and equipment for the production of broiler chickens in Brazil have been
recognized for facilitating and increasing the stocking density. The lever to the first position
in the ranking of exports of chicken meat, and is also the third country that produces this kind
of food in the world. As such. the related study aims to review the influence of plant and
equipment in the carly and late production of broiler chickens. Since an aviary with
equipment installed and functional management provides an easier and faster. Thus, can
decrease the incidence of diseases and have an excellent product performance, it will have
better feed conversion thus high weight gain since the latest equipment to optimize feed
utilization, avoid wetting the bed by drinking and significantly reduce the cost of manpower
on the farm, thus allowing the birds to express the most of their productive potential.

Keywords: Management, performance, productivity, profitability
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1 INTRODUCAO

O efetivo de galiniceos do Brasil é o quarto em nivel mundial, (icando atrds da China,
Estados Unidos e Indonésia (DONATO et al., 2009). A produgdo de galos, frangas, frangos e
pintainhos no Brasil correspondem a 82,5% deste efetivo (BRASIL, 2008). Para Abef (2010)
a produgdo mundial de carne de frango € de 71.715 milhdes de toneladas, sendo que o Brasil
esta em terceiro lugar com 10.980 toneladas, atras dos Estados Unidos (15.980 ton.) e China
(12.100 ton.). Ja a produgdo Brasileira de came de frango na regido Centro Oeste é de
1.114.844 toneladas, considerando que o Estado de Mato Grosso produz 266.663 toneladas
(ANUALPEC, 2010). Em relagdo as exportagdes. o Brasil esta em primeiro lugar e Mato
Grosso ocupa o sétimo lugar com 3,64%., ja em primeiro lugar, Santa Catarina domina com
27.14% (ABEF, 2010).

A evolugdo da avicultura nos ultimos anos colocou a atividade em posigao privilegiada
em relagdo a outras exploragdes animais, ja que esta detém grande parte do acervo
tecnologico do setor agropecuario (SOUZA, et al.. 2011). Entretanto, para Resende et al.
(2008) até pouco tempo atras ndo era dada a devida atengdo as técnicas de alojamento.

Embrapa (2009) enfatiza-se a importancia do periodo de alojamento. onde a fase inicial,
principalmente nos primeiros 14 dias de vida da ave, define os precedentes para o bom
desempenho. E todos os esforgos durante a fase inicial serdo recompensados no desempenho
na fase final do plantel, efetivamente, ao ambiente de criagdo das aves, ¢ para contribuir
muitos fatores devem ser levados em consideragdo ao selecionar o tipo de galpdo ¢ os
equipamentos adequados a produgdo de frangos de corte. Assim fatores como a
disponibilidade de equipamentos, vida util dos produtos e instalagio sdo também essenciais e,
deve propiciar boa relagao custo-beneficio, durabilidade e permitir o controle do ambiente.

Nos dltimos 30 anos, pesquisadores vém dia a dia aprimorando estudos para intensifica
a produgdo avicola, através de instalagdes e equipamentos na qual se busca alcan¢ar um nivel
satisfatorio de produgdo com a utilizagdo de tecnologia, buscando-se um maximo desempenho
¢ se transformando em uma atividade produtiva cada vez mais especializada e industrializada,
de maneira que as aves possam aproveitar todo o potencial dos equipamentos, bem como as
instalagdes (TINOCO, 2001).
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Para Furtado et al. (2005), na criagio de frangos de corte mais de 50% dos
investimentos estdo concentrados nas instalagdes, e por isso elas devem ser economicamente
vidveis ¢ termicamente confortaveis para os animais.

Segundo Tindco et al. (2002), algumas alteragdes estdo sendo feitas na instalagdo como
altura do pé-direito, aberturas laterais. lanternins, arboriza¢do e ventilagio natural e artificial,
com o proposito de propiciar melhorias do ambiente interno das instalagdes para produgdo
animal, pois condi¢des climaticas inadequadas afetam consideravelmente a produgdo de
frangos de corte (FIORELLI, 2010). Assim sendo, as instalagdes quando bem plancjada tém
por finalidade proporcionar condigdes de conforto as aves (ALBINO, 1998).

Quando se faz modificagdes simples em galpdes tradicionais, trabalhando com
densidade elevada e investimento minimo, é possivel ter um aumento de 50 a 75% de
produtividade. Portanto, independente da instalagdo ser simples ou sofisticada, deve-se visar
uma instalag@o funcional (CPT, 2010).

Os equipamentos ¢ o ambiente visam oferecer ao frango de corte local higiénico e
protegido, que nio permita a entrada de predadores ¢ que possa evitar extremos de
temperatura ¢ umidade (ZANATTA, 2007). Segundo Silva (2006), a razdo principal para se
melhorar as condigdes de ambiente nas instalagdes ¢ para assegurar que as aves alcancem seu
potencial produtivo.

Como base no que foi exposto. o presente trabalho tera como objetivo fazer uma revisao
da influéncia da instala¢iio e equipamentos na fase inicial e final do produgdo de frangos de

corte.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O dinamismo da atividade avicola est4 atrelado aos constantes ganhos de produtividade
que, por sua vez ¢ influenciado diretamente pelas instalagdes como num todo (SOUZA ¢
OSAKI. 2011), de maneira que contribuem para maximo potencial de desempenho produtivo,

tornado assim, uma das principais atividades pecuarias do pais (COTTA, 2003).

2.1 CONSTRUCAO DO AVIARIO

Para se construir um avidrio primeiramente tem que planejar, isto €, selecionar um local
com boa drenagem hidrica e com bastante movimentagdo natural de ar (EMBRAPA, 2009).
Por isso, ¢ indicado que os avidrios sejam construidos com seu eixo longitudinal no sentido
leste-oeste, evitando que nas horas de maior incidéncia de sol os raios atinjam o interior do
galpao (MIGLINO, 2009). Embora seja tecnicamente normal criar frangos em qualquer lugar,
as inadequadas condigdes geograficas, topograficas e de clima podem tornar ©
empreendimento muito oneroso. O ideal seria que as instalagdes se encontrassem perto de

regides produtoras de grios (milho e soja) e do mercado consumidor (COTTA, 2003).

2.1.1 Escolha do Local

A escolha do local adequado para implantagdo do aviario para Abreu (2003) visa
olimizar os processos construtivos, de conforto térmico e sanitdrios, apresentando boas
condi¢des de salubridade no que se refere a drenagem do solo, ventilag¢do, insolagdo, espago
fisico, topografia ¢ vias de acesso apropriadas para periodo chuvoso e secos. controle de
transito.

Na escolha do local, Migliavacca (2010) recomenda escolher uma drea de tal modo que

se evite a obstru¢@o do ar por outras construgdes, barreiras naturais ou artificiais.



O aviario a ser construido devera situar em diregéio do vento se este provir do sul ou do
norte. Deste modo, devem ser construidos com o seu eixo longitudinal orientado no sentido
leste-oeste, como mostra a Figura 1. O comprimento do aviario deve ser estabelecido para se
evitar problemas com terraplanagem, comedouros e bebedouros, ndo devendo ultrapassar
200m de comprimento. Na pratica os comprimentos de 100 a 125m tém-se mostrados

satisfatorios ao manejo das aves (ABREU, 2003).

Leste
Figura 1: Orientagdo do avidrio em relagdo ao trajeto do sol. Fonte: Abreu (2003).

2.1.2 Dimensio da construgio

Dentro do contexto da avicultura moderna, pesquisas mostram a influéncia direta do
ambiente inadequado de criagdo como um dos fatores que predispdem ao desenvolvimento
insatisfatorio das aves (MARTINS, 2008).

A dimensdo da constru¢do, segundo Abreu e Abreu (2000) citado por Migliavacca
(2010), tem que ser definida com antecedéncia, pois a terraplanagem depende das dimensoes
exigidas para a instalagdo do avidrio. Dentro das dimensdes, o pé direito do avidrio € o
elemento importante para favorecer a ventilagdo e reduzir a quantidade de energia radiante
vinda da cobertura sobre as aves.

Lopes (2007) cita que a largura do aviario esta relacionada com o clima da regido onde

0 mesmo serd construido. Recomenda-se largura até 10m para clima quente ¢ umido e largura



de 10 até 14m para clima quente e seco. A largura de 12m ¢ intermedidria e tem sido muito
utilizada, mostrando adequada para o custo estrutural. bem como possibilitando bom
acondicionamento térmico natural, desde que associada adequadamente a altura do pé-direito
dimensionado.

Para Souza et al. (2011), a largura de 12m nas regides mais quentes do pais ¢
aconselhavel o pé direito de 4,20m (Tabela 1) e nas regides mais frias, como o sul € de 3,50m.
Assim em um galpdo tradicional de 100 x 12m, sdo colocados 18 mil em vez de 12 mil aves.
Portanto, o importante ¢ conhecer as condigdes climaticas de cada regido, a fim de definir o

sistema mais adequado a cada caso (COTTA, 2003).

Tabela 1: Determinacéo do pé direito em fungdo da largura adotada para o aviario

Largura do Aviario (m) Pé¢ direito minimo em climas quente (m)
at¢ 8 2.80
8a9 3;15
9al0 3,50
10a12 4,20
12a 14 _ 4,90

Fonte: Adaptado de Migliavacca (2010)

A altura do pé-direito de um galpdo avicola, segundo Guimardes (2009), deve ser
estabelecida em fungiio da largura adotada, de forma que os dois pardmetros favoregam a
ventilagdo natural no interior da instalagdo. Sua altura tem influéncia direta sobre a ventilagao
natural e sobre a quantidade de radiacdio solar que poderd atingir o interior do galpdo.

Moura (2001) relata que pesquisas feitas avaliando a altura do pé-direito dos avidrios
diz que o mesmo nunca deve ser menor que 3,00m para que se reduza a carga térmica de
radiagdo acumulada no abrigo, e conseqiientemente, sobre os animais.

Segundo Santos (2007), o comprimento do aviario ndo deve ultrapassar 200 metros. Na
pratica, os comprimentos de 100 a 125 metros tém-se mostrados satisfatérios ao manejo das
aves. Por fim, porém ndo menos importante, o piso protege o interior do avidrio contra a
umidade e facilita o manejo. Lste deve ser de material lavavel e impermedvel, pode ser
construido em tijolo deitado, que ird apresentar boas condi¢des de isolamento térmico. O piso
de chio batido ndo isola bem a umidade e ¢é de dificil limpeza e desinfecgdo, no entanto, tem-
se propagado por diminuir o custo de instalagdo do aviario. Devera ter inclinagdo transversal

de 2% do centro para as extremidades do avidrio e estar a pelo menos 20cm acima do chéo
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adjacente e sem ralos, pois permite a entrada de pequenos roedores e insetos indesejéveis
(LOPES, 2007).

Ja as paredes laterais, bem como os oitdes, tém como finalidade proteger as aves de
varios fluxos de energia radiante e movimenta¢do do ar, sendo que as paredes dos oitdes
devem ser fechadas até o teto em regides de clima frio, 0 que evita corrente de ventos, em
regides de clima quente, recomenda-se que os oitdes sejam de tela para favorecer a entrada de
ar. Esses oitdes devem medir no lado leste 15¢m e no oeste 25¢m de espessura. As muretas de
20 a 40cm de altura, tem se mostrado satisfatoria por permitir a entrada de ar ao nivel das aves
¢ a ndo entrada de 4gua da chuva e também evitar que a cama seja jogada para fora do aviario.
Medido a altura da mureta o restante até ao teto € colocado tela e, tem o objetivo de proteger e
evitar a entrada de animais (LOPES, 2007).

Portanto, as dimensdes da constru¢do ¢ um meio eficiente de controle do ambiente
interno das instalagdes avicolas, desde que bem dimensionados, e que sejam corretamente
manejados, ¢ submetidos a manutengdes regulares (GUIMARAES, 2009).

Objetivando avaliar as principais caracteristicas tipologicas dos aviarios existentes na
mesorregido do Agreste do Estado da Paraiba, Furtado et al. (2005), observaram aviarios que
apresentavam em pequenas dimensdes de largura e comprimento, com baixa densidade de
alojamento, piso concretado, auséncia de lanternin, pé-direito baixo, beirais pequenos,
muretas altas e equipamentos como aquecimento a base de campénulas a lenha, além de
bebedouros automaticos pendulares e comedouros manuais. Ao final da pesquisa, os autores
concluiram que apesar dos avidrios ndo apresentar instalagdes sofisticadas com poucas
adequagdes, foram predominantemente concebidos, ou seja, obtiveram bons resultados na
produgdo de frango de corte, ao ser avaliado em relagdo aos equipamentos e instalagdes que

foram submetidos.
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2.1.3 Pediliavio e rodolavio Campus Unive

Pediluvios e rodolivios sdo depésitos rasos de cimento ou bandejas de lata, que quando
cheios de desinfetante liquido, em geral embebido numa esponja, onde esta solugiio servira

para desinfetar os calcados das pessoas e os caminhdes que entram e saem da granja
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respectivamente. Desse modo esse tipo de biosseguridade influéncia no controle de doengas
(MIGLIAVACCA, 2010).

Para Albino et al. (2009) o uso de pedilivios nas granjas ¢ um ponto fundamental do
programa de biosseguridade, permitindo a rdpida e eficiente desinfecgdo de calgados. O
pedilavio deve ser colocado no interior do avidrio, junto a porta, em um espago de cerca de 1
m?, onde sera disponibilizado (Figura 2), cujo objetivo € desinfetar o calgado. Este espago
devera permitir somente o acesso do tratador e deve ser isolado das aves. Para tanto, pode-se

utilizar um cercado de tela com altura média de 1 metro e um portéio de acesso.

Figura 2: Pedilivio disponibilizado na entrada do aviario com solugdo de iodo. Fonte:
ALBINO et al. (2009)

Para Borges (2005) todas as entradas devem ter pedilavio fixo que ultrapasse a largura
das portas em 40cm de cada lado, largura de 1m e profundidade de 5 a 10cm e o desinfetante
utilizado deve ser & base de amdnia quarentenéria, iodo ou cloro.

Embora o0 uso de detergentes e de amonia quaterndria como desinfetantes seja bastante
difundido, estes produtos ndo sdo eficientes para desinfec¢do de granjas de aves. O 4cido
cresilico € o desinfetante mais eficiente para este propésito, apresentando alto efeito residual,
mesmo em baixas concentragdes (SIEWERDT, 2005).

Em relagdo o rodolivio, ¢ instalado no portdo principal, com objetivo de desinfetar os
veiculos que entram na granja, conforme a Figura 3. Deve ser mais longo e de comprimento
suficiente para que a roda do caminhdo dé uma volta completa dentro do desinfetante. A
profundidade deve ser o suficiente para cobrir pelo menos um quarto do didmetro da roda. O

rodolavio deve possuir um arco de desinfecgdo, que faz a desinfecgdo total dos veiculos. Este



16

arco possui bicos aspersores espagados entre si de forma que seja homogénea a distribuigéo
do desinfetante. A altura do mesmo deve ser o bastante que possibilite a passagem de todos os

caminhdes que possivelmente vdo entrar na granja (MIGLIAVACCA., 201 0).

Figura 3: Caminhdo passando pelo rodolavio. Fonte: Atla (2011)

2.1.4 Telhado

Rodrigues e Aratjo (1996) comentam que o telhado ¢, sem davida, o elemento
construtivo mais importante num aviario, pois o mesmo recebe diretamente a radiagdo solar,
emitindo tanto para cima como para o interior do avidrio. Como nas regides tropicais a
intensidade de radiagdo ¢ alta em quase todo o ano, é comum verificar desconforto das aves
devido ao calor mesmo durante épocas mais frescas do ano. A radiagdo solar direta representa
75% do total do calor que atinge uma instalagdo (NAAS, 1994).

Conforme Abreu (2003), o material ideal para a cobertura deve ter alta refletividade
solar, baixo custo, boa resisténcia térmica e conseqiientemente propiciar as aves conforto
adequado. Em contraposi¢do, Santos (2007) comenta que por comodidade e economia, é
comum o emprego de telhas de cimento amianto, desde que recebam material para melhorar a
sua eficiéncia térmica, como isolantes, pinturas refletoras, e aspersdo no telhado. Em termos

de desempenho térmico no avidrio a telha de ceramica realmente ainda é a mais utilizada.
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De acordo com Borges (2005) devem ser evitadas as telhas de aluminio ou zinco,
devido ao barulho provocado durante o periodo chuvoso. E as telhas de amianto com 4mm de
espessura devem ser evitadas pois fornecem menor conforto para as aves.

Muitos trabalhos tém demonstrado que as telhas ceramicas apresentam melhor
comportamento térmico quando comparadas as telhas de cimento amianto ou aluminio,
porém, quando se pinta as telhas de amianto ou aluminio com tintas reflexivas brancas, estas
passam a ter desempenho térmico préximo ao das telhas ceramicas (MOURA 2001).

Oliveira et al. (1995) testaram, em instalagdes para frangos de corte em ambiente com
condi¢des de clima quente e umido, sete tipos de telhas. dentre clas a telha cerdmica. de
cimento-amianto, fibrocimento isolada com fibra de vidro, de aluminio, de madeirit
aluminizada, de ag¢o galvanizado e de ago galvanizado pré-pintada. Através deste, concluiram
que os diferentes tipos de telha ndo tiveram diferencas significativas, ao nivel de 5%. no
desempenho produtivo das aves, porém houve variagdes na mortalidade das aves., em relagédo
as telhas, comprovando que os melhores desempenhos ocorreram para as telhas ceramicas.

Rocha et al. (2010) realizou um trabalho que avaliou os efeitos ambientais sobre o
desempenho produtivo de frangos de corte, com dois galpdes de tamanhos diferentes, estes
cobertos com dois tipos de telhas, de ceramica e fibrocimento, respectivamente, em condigdes
de verdo. Através dessa analise concluiram que no interior dos galpdes, independente do tipo
de cobertura, a temperatura do ar, o indice de umidade ¢ a carga térmica de radiagdo,
apresentaram nos horarios mais quentes, desconforto as aves. porém esses parametros ndo

influenciaram significativamente no desempenho produtivo das aves, conforme a Tabela 2.

Tabela 2: Valores médios das varidveis produtivas, peso vivo, ganho de peso didrio,
conversdo alimentar e taxa de mortalidade. dos dois sistemas de produgédo

Sistemas PV (kg) GPD (g) CA ™ (%)
Cerdmica 2,39 56.91a 1,92a 4,1a
Fibrocimento  2.32a 55.42a 1.91a 4.0a

Fonte: Adaptado de Rocha et al. (2010). As médias seguidas de pelo menos uma letra semelhante mintscula na
coluna ndo diferem entre si, a nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste de Tukey

UNEMAT .o

2.2 EQUIPAMENTOS ceitarto de Foat 2 °

Sampus Unive

A indastria de equipamentos avicolas desenvolveu-se muito nos tltimos anos, na

criagdo de frango de corte, bem como outra espécie avicola comercial. Os equipamentos sdo
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de suma importincia desde o primeiro dia de criagdo até o abate, pois os mesmos, desde que
bem manejados ¢ dimensionados, pode influenciar em um bom desenvolvimento das aves e
em relagio ao seu potencial produtivo e reprodutivo (TOGASHI, 2008). Além deste
proposito, alguns dos equipamentos oferecem menor mio de obra aos produtores, no manejo
dos animais, principalmente bebedouros e comedouros, que tem aten¢dio superior em relagéo

aos demais (MIGLINO, 2009).

2.2.1 Circulo de protegio

O circulo de prote¢io é um equipamento utilizado somente nas primeiras semanas de
vida, conforme a regidio e estagiio do ano, pois no verdo, o circulo pode ser retirado apés 7 a 8
dias e no inverno, apos 12 a 15 dias. Sdo confeccionados com 4 folhas com (2,75 x 0,50m) de
chapas de Eucatex, Duratex, compensados ou folhas metalicas, com 40 a 60cm altura,
proporcionando uma drea aproximada de 7m?, suficiente para 500 pintainhos € um tamanho
adequado para conter cinco a seis comedouros tipo bandeja ¢ bebedouros do tipo pressao,
além de uma campénula, que é a fonte de calor para os pintainhos (ALBINO, 1998).

O circulo de prote¢io ¢ o conjunto de equipamento mais importante de uma criagdo
avicola, pois ¢ nele que as aves demonstrardo se sdo capazes ou Nio de expressar 0 seu
desempenho produtivo. A medida que os pintos vio crescendo a abertura do circulo torna-se
obrigatéria e a sua completa retirada vai depender da temperatura do ambiente, mas tém-se
recomendado a sua retirada entre o 8° ao 20° dia conforme a regido e o desenvolvimento dos
pintainhos (AVILA, 2003).

O circulo de protegio tem como finalidade assegurar aos pintinhos o conforto
necessario para seu bom desenvolvimento, protegendo-os contra as correntes de ar frio e
manté-los agrupados junto a fonte de calor, dgua e ragdo. Néo respeitado o seu papel de
circulo, ele poderd influenciar dirctamente na produgfio das aves, tanto na fase inicial que €
mais critica, como na fase final pelo mau desempenho inicial. O comportamento dos
pintainhos dird se a temperatura dentro do circulo estd ou nio adequada (Figura 4). A
montagem do circulo de protegfio ¢ feita dentro do galpdo para a criagdo dos pintinhos nos

primeiros dias de vida (LEVA et al., 2006).
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Figura 4: Demonstragdes de como os pintainhos permanecem no interior do circulo em
relagfio a temperatura. Fonte: Adaptado de Granja planalto (2011).

2.2.2 Aquecedores

Sdo equipamentos essenciais que fornecem conforto térmico adequado as aves.
principalmente nas duas primeiras semanas de vida, devido imaturidade do seu sistema
termorregulador. Sendo a temperatura de 32°C a 35°C na primeira semana de criagdo, a partir
da segunda semana a redugiio deve ser de 3°C por semana chegando assim & temperatura
ambiente até fase final que é de 25 a 27°C, caso a temperatura ndo seja, ajustada
principalmente na fase inicial, pode influenciar no desempenho durante toda a criagdo das
aves. O aquecimento do ambiente ¢ comumente feito de forma restrita em circulos de
protegdo (nos primeiros dias) ou com o aquecimento do ambiente em geral (DINTER, 2005).

As aves sdo animais homeotermos, ou seja, precisam manter a temperatura interna do
corpo em faixa constante e, para isso € necessario a utilizagdo de aquecedores, que sdo VArios.
A temperatura corporal de um frango de corte varia entre 41 ¢ 42°C, e a de um pintainho
cerca de 1,7°C a menos que da ave adulta (BORGES, 2005).

Encontram-se vérios tipos ¢ modelos de aquecedores, capazes de proporcionar
aquecimento as aves, onde estes devem ser dimensionados corretamente para o numero de
aves alojadas. Os tipos de aquecedores mais usados sdo as fornalhas a lenha ou gis e
campanulas a gés. Utilizadas com o objetivo de fornecer quantidade calorifica ideal ¢ com

baixo custo aos animais (MIGLINO, 2009).



2.2.2.1 Campénula a gas

As campanulas ¢ um tipo de aquecedor com queimador convencional conjugado a um
refletor, que podem ser a gas, elétrica infravermelha ¢ carvdio, com a capacidade para 500
pintainhos, sendo as mais usadas nas duas primeiras semanas. Agua ¢ ragio devem estar
sempre proximas (LEVA et al., 2006). As campénulas a gas sio de ago inoxiddvel, possuem
queimadores esféricos de ago inoxidavel e refratario, ndo utilizam filtro de ar nem necessitam
de energia clétrica e funcionam com gis GLP. A distribuigdo da temperatura sob a campanula
se dé de forma uniforme. mas nfio abrange toda a granja (MIGLINO, 2009). A desvantagem
desse tipo de aquecedor ¢ a concentragdo de alto grau de temperatura do centro para as
bordas, necessitando ser instalado a uma altura de 0,5 metro sobre as aves nos primeiros dias
da fase inicial. A altura da campénula ird variar de acordo com a temperatura ao redor da
mesma. observando sempre o comportamento dos pintainhos sob a campénula
(MIGLIAVACCA, 2010).

Os principais termometros sdo as proprias aves. E com base em seu comportamento que
se identificam possiveis problemas na regulagdo do sistema de aquecimento. Caso os
aquecedores ndo consigam manter a temperatura de conforto para as aves estas podem vir a
sofrer estresse térmico, prejudicando drasticamente a uniformidade e desempenho lote.
(MIGLINO, 2009).

2.2.2.2 Aquecimento a lenha

Aquecimento a lenha permitem aquecimento localizado, ou seja, ndo distribuem de
forma adequada e uniforme a temperatura ou de todo o ambiente (SANTOS, 2007). Esses
foram uns dos primeiros métodos utilizados para 0 aquecimento de aves ¢ caracterizam se por
utilizar a lenha como combustivel. O calor é transmitido as aves principalmente por meio da
condugdo, através do ar. Sua desvantagem ¢ ndo produzir temperatura constante ¢ que muitas
vezes excede ao necessario, requer maior mao-de-obra e de dificil controle da temperatura
(VIGODERIS, 2007).

Cordeiros et al. (2010) avaliaram o efeito de dois sistemas de aquecimento de aviarios

no conforto térmico e no desempenho de pintos de corte criados no inverno na Regido Sul do
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Brasil. Os sistemas de aquecimento avaliados foram fornalha a lenha (aquecimento indireto
do ar) e tambores de aquecimento por radiagdo com aquecimento suplementar de campanulas
a gas. Na primeira semana, ndo houve diferenca no consumo de ragdo (kg/ave) e no ganho de
peso entre os sistemas de aquecimento. Entretanto, houve diferenga na conversdo alimentar
das aves nos sistemas de tambor + campanula e no sistema de fornalha a lenha (Tabela 3).
Diante do exposto concluiram que o sistema de aquecimento conjugando tambores ¢
campénulas ¢ mais eficiente dos sistemas analisados, pois mantém o aviario em melhores
condigdes de bem-estar térmico para aves de corte na primeira ¢ segunda semana de vida, o

que proporciona melhor desempenho produtivo, por reduzir o estresse por frio.

Tabela 3: Desempenho de pintos de corte nas quatro primeiras semanas de vida em dois
sistemas de aquecimento

Fornalha a lenha Tambor + Campénulas
Semanas Consumo de ragdo (kg/ave)
1 0,196 0.185a B
2 0,553a 0,536b
3 0,663b 0,659
4 0,707a 0,670b
Total 2,119 2,050
Semanas Ganho de peso (kg)
1 0.111a 0,116a
2 0,233b 0,255a
3 0,380b 0,394ab
4 0,440ab 0.452a
Total 1,164 1,217
Semanas Conversao alimentar
1 1,77a 1,60b
2 2,37a 2.10a
3 1.75a 1.69a
4 1.61b 1.48b
Total 1.82 1,68

Fonte; adaptado de Cordeiro et al. (2010). Média seguida na mesma letra na linha nZo apresentaram diferenca
significativa a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.



2.2.3 Cama

A criagdo de frangos de corte tem exigido cada vez mais um manejo aprimorado. Dentre
as atividades de manejo, a escolha da cama tem se despontado, devido a mesma influenciar
diretamente no desempenho e qualidade da carcaga das aves (REIS et al., 2009).

Cama ¢ todo o material distribuido uniformemente sobre o piso de galpdes para servir
de leito as aves. Vérios materiais sdo utilizados como cama dentre elas, maravalha, casca de
arroz, capim seco, conforme a regido (FUKAYAMA, 2008).

Ao fazer a obtencdo do material escolhido deve-se ter o maximo de cuidado para
adquirir o material bem seco, de 20 a 25% no maximo de umidade, capacidade de
amortecimento, resisténcia, mantendo-se macia mesmo sob a pressio de alta densidade, deve
ser absorvente prevenindo o empastamento, facilidade de liberagao da umidade absorvida,
leve, de baixo custo e atoxico com particulas de tamanho médio e ndo porosa, pois pode
acarretar em problema respiratorio, e com isso influenciara negativamente no desempenho
produtivo das aves durante toda fase de criagéo (AVIFRAN, 2011).

A principal fungdo da cama, relata Sorbara et al. (2000) ¢ proporcionar melhor conforto
para as aves com o isolamento do pavimento, ¢ com a absor¢do da umidade das excretas,
minimiza o contato das aves com os excrementos, tornando-se uma fonte rica em nitrogénio
ndo protéico. Segundo Borges et al. (2009) relatam que cama excessivamente umida dificulta
as trocas de ar, aumenta a concentragio de aménia no interior do galpdo, impedindo a
dissipagdo do calor, influenciando ainda mais casos de estresse caldrico, que torna-se
prejudicial as aves. A cama deve ser colocada na espessura entre 5.0 a 10,0cm com o galpdo
limpo e desinfetado, permanecendo até a retirada do lote.

Outro aspecto a ser considerado na produgéo de frangos de corte conforme Garcia et al.
(2011) ¢ a densidade populacional, pois o excesso de animais por area pode ocasionar
deterioragdo acelerada da cama. devido ao aumento de umidade da mesma, com conseqientes
problemas na sanidade e desempenho das aves. Como forma de amenizar esse problema, uma
recomenda¢io muito observada ¢ o aumento na espessura da cama. De acordo com a
recomendacdo de Macari e Campos (1997), para lotes criados durante o inverno, a cama deve
ter 10 ou mais centimetros de espessura, enquanto que no verdo, a espessura deve ser de pelo

menos 15¢m, quando se utiliza lotagdes de 14 ou mais aves/m’.
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Trabalhos com alta densidade mostram que os efeitos negativos sobre 0 desempenho
nio sio atribuidos a fase inicial, e sim as duas ou trés ultimas semanas de criagdo. O aumento
da densidade de criagiio implica em maior preocupagdo com o fator cama, ja que o maior
nimero de frangos por m* ocasiona maior concentragao de umidade na cama, ¢ que uma
densidade de criagdo elevada, superior a 25 quilogramas por metro quadrado, cria graves
problemas de bem-estar, na medida em que a restricio de movimento provoca
pododermatites, lesdes nas patas e bolhas de ar no peito, podendo exercer influéncia negativa
no desempenho dos frangos e, em tltima analise, elevada taxa de mortalidade (OLIVEIRA,

2006).

2.2.3.1 Maravalha

I: um material proveniente do beneficiamento da madeira, apresentando particulas de
tamanho aproximado de 3cm, com um bom poder de absor¢do. pois particulas fora do
tamanho influéncia no desenvolvimento das aves, principalmente na fase inicial, onde os
pintainhos necessita de conforto adequado, sendo o material mais utilizado na avicultura. O
material utilizado de maravalha normalmente ¢ de pinus ou eucalipto podendo também ser de
outras espécies conforme a disponibilidade da regido. Atengdo quanto a qualidade ¢
indispensavel, pois deve ser seca para evitar o crescimento de fungos e livre de
contaminantes, a procedéncia deve ser conhecida (NEME, 2000).

Concordando com o autor acima citado, Garcia et al. (2011) aproveita para mencionar
que deve-se ter especial atengdio as condigdes de armazenagem da maravalha, pois. quando
mantidas em locais imidos permitem o crescimento de fungos, entre eles Aspergillus flavus e
Aspergillus fumigatus, causadores de problemas respiratorios graves, principalmente em aves
jovens.

Ao avaliarem as caracteristicas da cama e o desempenho de frangos criados em
diferentes densidades populacionais (10 e 14aves/m?) e tipos de cama, sendo clas maravalha ¢
serragem, Oliveira et al. (2005) concluiram que em relagdo ao desempenho (peso final, ganho
de peso, consumo de ragdio, conversdo alimentar ¢ produgdo de carne/area (kg/m?), pode-se
adotar a maior densidade, que foi a que se sobresaiu em relagdo a de 10aves/m?, e que os

materiais utilizados como cama ndo tiveram significancia entre as densidades, porém pode ser
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usada como material de cama sob ambas as densidades ficando a escolha do material da cama.

conforme a disponibilidade na regido (Tabela 4).

Tabela 4: Resultados de desempenho de frangos de corte criados em duas densidades
populacionais e dois tipos de cama de frango.
Densidade populacional

Parametros Tipo de cama 10aves/m®  l4aves/m® Média CV (%)
Peso final (kg) Maravalha 2.326 2.263 2,294

Serragem 2,246 2,206 2,226

Média 2,286 2,234 4,18
Ganho de peso (kg) Maravalha 2,233 2162 2,198

Serragem 2,158 2,110 2,134

Média 2,196 2,136 4,05
Consumo de ragio (kg) Maravalha 4519 4,080 4229

Serragem 4314 3.906 4,110

Média 4.416a 3,993b 6.19
Conversado alimentar Maravalha 2.03 1.88 1.95

Serragem 2,00 1.85 1,93

Média 2.02a 1.87b 5,88
Produgio de carne/drea Maravalha 21.94 30.87 26.40 o
(kg/m?) Serragem 21,85 29.42 25,63

Média 21,90b 30,14a 4,34

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (2005). Médias seguidas de letras mintsculas na mesma linha, diferem entre si
pelo teste Tukey a 1 e 2% de probabilidade, respectivamente.

2.2.3.2 Capim seco

O material utilizado para confecgdo da cama de capim seco pode ser produzida na
prépria propriedade a partir de espécies de gramineas (capins), desde que maneja e preparada
adequadamente, apresenta vantagens, principalmente relacionadas ao custo de producdo, por
ser cultivada na propria propriedade. Ressaltando que as gramineas (ém uma relagdo entre os
colmos, visto que colmos finos (braquiaria) apresenta melhor qualidade pela facilidade de
corte e secagem, ¢ colmos grossos (capim elefante) possuem a vantagem de produzirem
grande quantidade de cama, sendo importante estar atento ao ponto certo de corte das
gramineas. Maior quantidade de caule em relagdo a folhas possibilita melhor qualidade do
material para formagio de cama, o que pode influenciar no desempenho da mesma,

consegiientemente das aves (ROSA et al, 2007).



Nessa categoria de colmos finos estdo as brachiarias, graminea facilmente encontrada
na regidio sudeste de Goias, pois quase 100% das pastagens desta regido sao constituidas pela
mesma, tem alta produtividade por hectare, e ¢ de facil manejo. O capim deve ser ceifado ¢
seco alguns dias antes da distribui¢do no galpdo. Caso o material ainda esteja verde podera
facilitar o desenvolvimento de fungos e levar a formagdo da cama emplastada devido a
presenca de umidade excessiva (umidade superior a 50%), principalmente proximo dos
bebedouros, além disso, também podera acarretar depreciagio das carcagas dos frangos
(GARCIA et al., 2011).

J4 o capim napier (colmo grosso) tem alta disponibilidade ¢ ¢ facilmente produzido
sempre que necessario. Para sua utilizagdo, corta-se o material que deve permanecer algum
tempo exposto ao ar para murchar e, posteriormente, ser triturado. Deve-se espalhar no
avidrio pelo menos 8 dias antes da chegada das aves, revolvendo diariamente (AVILLA et al.,
1992 citado por BORGES, 2009).

O capim seco preparado, devidamente picado e seco deve ser espalhado por toda drea de
criagdo das aves numa altura de 10 a 15cm. O capim deve ser picado em tamanho ndo
superior a Scm, no caso de gramincas rasteiras e outras culturas deverdo ser picados em
particulas de 3¢m, no maximo. A redugdo do material em particulas, facilita o preparo e

manejo no aviario, observando melhorias da qualidade da cama (ROSA et al., 2007).

2.2.3.3 Casca de arroz

Geralmente, a aquisi¢do da casca de arroz ¢ mais barata em algumas regides, conforme
a disponibilidade e pode ser uma boa op¢ido de cama de frango. mas apresenta baixa
capacidade de absor¢do, facilitando o empastamento da cama que € devido ao uso de
nebulizagdo. bebedouros mal regulados ¢ a pratica de reutilizagdo. O empastamento da cama
aumenta a umidade relativa do ambiente, comprometendo a perda de calor das aves por meio
da evaporagiio por via respiratoria e favorece a decomposi¢do microbiana do acido urrico,
ambos prejudiciais a produgdo avicola e a satide do trabalhador. Ndo recomendado utilizar
casca de arroz na pinteira, pois o pintinho deixa de ingerir ra¢io e passa a consumir a mesma
(FERREIRA, 2010).

Em seus estudos Oliveira et al. (2008) objetivaram avaliar o desempenho produtivo de

frangos de corte criados sobre diferentes materiais de cama avidria Foram utilizados no



experimento como materiais de cama de frango de corte cepilho de madeira, casca de arroz ¢
capim picado (Brachiaria decumbens). Concluiram que os frangos de corte criados sobre a
cama de casca de arroz (Tabela 5) apresentaram piora na conversdo alimentar em relagdo as

demais cama.

Tabela 5: Consumo de ragdo, ganho de peso e conversdo alimentar de frangos de corte criados
em diferentes tipos de materiais utilizados como cama aviaria.

Tratamentos Cons. de ragdo (g) Ganho de peso (g) Conv. alimentar (g/g)
Cepilho de madeira 4757,17a 2212.80a 2,15ab
Casca de arroz 4653.17a 2045,50a 2,28a
Capim seco picado 4552.33a 2198.50a 2.08b
(B. decumbens)

CV (%) 3,33 6,33 5,12

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (2008). Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem pelo teste
Tukey (P=0,05).

Arafjo et al. (2007) objetivaram avaliar os efeitos dos diferentes tipos de cama e
densidade populacional no desempenho de frangos de corte (Tabela 6). Utilizaram trés tipos
de cama como casca de arroz, bagaco de cana-de-aglcar e maravalha de madeira ¢ duas
densidades populacionais em 10 e 12 aves/m®. Concluiram que os diferentes materiais
utilizados como cama de frangos apresentaram condi¢des similares de conforto as aves e
recomenda-se alojar 12 aves/m? tendo em vista o fato de os animais terem apresentado

melhor desempenho produtivo nesta densidade.

Tabela 6: Médias para desempenho produtivo em diferentes tipos de cama e densidades de
criagdo, como ganho de peso (GP), consumo de ragdo (CR) e conversdo alimentar
(CA) em 10 ¢ 12aves/m?, respectivamente

Tipos de cama Variaveis de desempenho
GP (kg) CR (kg) CA

Casca de arroz 1.66 3.42 2.06
Bagaco de cana 1,67 3.42 2,05
Maravalha de madeira 1,66 343 2,07

CV (%) 6,10 4,93 6,65
Densidade (Lote) Média dos parametros
10 aves/m? 0,84* 1,78a 2.11a
12 aves/m? 0.82° 1,64b 2,02b

Fonte: Adaptado de Aradjo et al. (2007). Médias das colunas seguidas de letras diferentes divergem entre si pelo
teste de tukey (P<0,05).



2.2.4 Bebedouros

O consumo de 4gua é fundamental para expressio do melhor desempenho das aves, pois
sem a ingestio adequada de 4gua o consumo de ragio diminui e 0 desempenho das aves ficara
comprometido. Nesta caso € usado o sistema aberto (copo de pressdo, pendular e o tipo calha,
que atualmente esta em desuso). sendo este ultimo usado mais para aves de postura, quanto o
fechado (nipple), com tanto que a agua fornecida esteja numa vazdo adequada, limpa e fresca.
Porém o sistema aberto estd mais susceptivel a problemas relacionados ao ambiente
principalmente a alta temperatura e doengas, sendo assim influenciam no consumo de dgua ¢
conseqiientemente diminui o ganho de peso (MIGLINO, 2009).

Segundo Costa et al. (2008) na fase inicial ¢ essencial garantir que os bebedouros
estejam bem distribuidos nos circulos de prote¢do, e quando abertos, seja distribuidos de
forma uniforme dentro do galpdo, proximo das aves, conseqiientemente proporcionando
desempenho satisfatério das aves. De modo que, o tipo de bebedouro recomendado na
primeira semana de idade € o tipo copo de pressdo (1 para 100 pintinhos) e em seguida
substituir pelo pendular (1 para 85 a 100 frangos).

Os bebedouros tipo pendulares sdo confeccionados de materiais plastico e abastecidos
por mangueira localizada na parte superior de cada um, por onde a dgua desce pela base, cai
direto na bacia, ficando armazenada a disposi¢do das aves com volume constante, sendo
liberada a medida do consumo e conforme a redugéo do peso do bebedouro, entretanto, a agua
fica exposta as condi¢des ambientais em contato com poeira, restos de ragdo, que podem levar
a contaminagdo por microrganismos. Sdo conectado a rede hidraulica e considerados
automaticos, sendo usados a partir da 2° semana, com uma capacidade de |1 para 80 aves na
fase inicial e 1 para 50 na fase final (RESENDE et al., 2008).

Os bebedouros pendulares devem ser regulados na posi¢ao do dorso das aves, a Sem
abaixo da cabega, pois mal regulados dificultam a chegada das aves para beber dgua ¢, em
alguns casos, as aves ndo conseguem ver a agua, principalmente as menores, o que ird
influenciar no desempenho das aves. Na primeira semana os bebedouros devem ficar bem
cheios, aproximadamente 90% de sua capacidade. Conforme as aves ficam mais velhas, a
tendéncia da dgua no bebedouro é diminuir, até que aos 21 dias de idade a quantidade de dgua
corresponda a 1/3 da capacidade dos bebedouros. Assim, evitam a restrigdo no consumo de

dgua no inicio da criagdo ¢ ndo ocorrer desperdicio de dgua no final (NFTALLIANCE, 2010).
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Em virtude das exigéncias da avicultura moderna, foram desenvolvidos avangos sobre
sistemas de distribuigiio de agua para frango de corte. neste caso, bebedouro tipo nipple ou
chupeta. Este sistema apresenta iniimeras vantagens sobre 0s tradicionalmente usados, pois
sdo totalmente fechados, reduzindo os riscos de contaminagdo, e proporcionam agua corrente
com distribuicio homogénea na temperatura ideal e de tal qualidade, podendo este ser usado
desde a fase inicial até a fase final da criagdo (ALBINO, 1998).

Conforme Heinzen (2006) os bebedouros tipo nipple sdo bicos de ingestdo da dgua
contida dentro de um tubo de ferro, inserido sob forma longitudinal, em certa pressdo. A sua
vazio varia de acordo com a idade das aves. Esses bicos possuem uma valvula que libera a
4gua, ou seja, quando as aves batem nessa valvula, com o bico, empurrando-a para dentro ha a
liberagdo da 4gua. Sua capacidade na fase inicial é de 25 — 30 aves por nipple, sendo de 10 -
12 aves na fase final. Os nipples devem receber cuidados especiais principalmente em dias
muito quentes. onde estes com baixo fluxo de 4gua podem causar severo atraso no ganho de
peso causado pela baixa ingestdo da mesma.

Neste caso, segundo Nftalliance (2010) o lote das aves pode ser melhorado quando se
utiliza bebedouros niplles com vazio elevada de agua (2,3 mL/segundo), quando se compara
com niplle de baixa vazio (0,4 mL/segundo). Assim, para regides com condigdes de ambiente
com temperatura acima de 30°C, uma das recomendagdes ¢ diminuir nimero de aves/niplle ou
utilizar niplles de maior vazio. Porém, para Butolo (2011) o prego € a principal desvantagem
por ser bastante clevado quando se comparado com o tipo pendular. O sistema pode ndo
oferecer dgua suficiente para as aves, portanto ¢ importante verificar a vazao dos bicos ¢ do
sistema de encanamento, que deve ser suficiente para alimentar todas as linhas do conjunto.

A linha de bebedouros deve ser elevada de tal forma que o pinto beba a dgua em dngulo
de 45° para cima em relagdo ao pescogo (Figura 5) do frango na fase inicial e dngulo de 90°
para frangos na fase final. Bebedouros regulados baixos ndo permitem o consumo adequado.
pois as aves ndo tém como succionar a dgua, por causa do bico, assim prejudicam o consumo
e aumentam o desperdicio de agua. (HEINZEN, 2006).

Conforme Klosowski et al. (2004) outro bebedouro é o tipo calha que pode ser com
valvula ou boia automatica, confeccionado em metal com custo relativamente baixo, porém
com maior possibilidade de contaminagdo da agua. Ha também o tipo calha com &agua
corrente, que oferece agua fresca, porém exige maior fluxo de dgua no sistema. Para Teixeira
(1997) citado por Resende et al. (2008), no tipo calha, existe a recomendagdo linear de

2cm/ave na fase inicial e Secm/ave na fase final.



Figura: 5: Frango de corte com 20 dias ingerindo 4gua no 4ngulo de 45° com pescogo
estendido.

O experimento realizado por Valias e Silva (2001) objetivou avaliar dois sistemas de
bebedouros utilizados na criagdo de frango de corte, sendo estes, pendular e nipple, através da
analise da qualidade microbiologica da agua fornecida as aves, em relagdo a presenga de
coliformes totais e fecais. Terminado o experimento, os autores obtiveram a conclusio que no
sistema de bebedouro pendular, em todas as fases avaliadas (1-21 inicial e final 22- 42 dias)
foram encontrados altos indices de contaminagdo microbiolégica na dgua fornecida. Ja no
sistema de bebedouro nipple, onde 0 mesmo é fechado, os indices de contaminagio da agua
foram inferiores aos apresentados pelo bebedouro pendular, assim os riscos de contaminagio

sdo reduzidos.

2.2.5 Comedouros

O alimento, tanto quanto a dgua tém importincia muito grande na criagdo de frangos de
corte, sendo que a fungdo principal do comedouro é permitir o acesso continuo das aves a
ragdo em quantidade, qualidade de forma limpa e homogénea durante o periodo de criagdo
para a melhoria da conversdo alimentar ¢ do ganho de peso didrio, mas para que isso ocorra a

ave necessita de uma disponibilidade continua de alimento (MARTINS, 2008).
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De acordo com Neves (2010) a ragdo € o insumo mais elevado, representando por 75%
do custo do ciclo produtivo, e a maximizagdo de seu uso e minimizagdo das perdas através do
manejo adequado dos equipamentos de alimentagdo ¢ indispensavel. Neste sentido, percebe-
sc a necessidade da adequagdo dos comedouros frente aos desafios encontrados, como
questdes de desperdicio, sanidade ¢ preferéncia das aves, em relevincia as fases de criagdo,
seja ela inicial, de 0-21 dias, e fase final de 22-42 dias, podendo assim influenciar na melhoria
da conversdo alimentar das aves.

O tipo de comedouro a ser adotado, depende das fases da criagdo de frangos de corte.
Os utilizados na primeira fase sdo denominados comedouros infantis, que podem ser os do
tipo bandeja, prato automatico, ou tubularzinho e para fase final os utilizados sdo tubular e
tuboflex (prato automatico), tendo ainda o comedouro tipo calha, porém ndo ¢ viavel na fase
final, devido as aves se alimentarem em grande quantidade, pois 0 mesmo suporta ragdo em
pequena quantidade. (SANTOS, 2007).

2.2.5.1 Comedouros usados na fase inicial

Utiliza-se o comedouro tipo bandeja para pintainhos na primeira semana de vida até o
14° dia. Este tipo de comedouro permite que o pintainho cisque e isso o estimula a se
alimentar mais, influenciando em um maior consumo da ragdo (PORTAL DE
VETERINARIA, 2011). Esse comedouro ¢ usado na proporgio de (1 bandeja para cada 80
pintainhos. Estas bandejas podem ser de madeira, aluminio, lata, plastico e papeldo (fundo de
caixa de pintainhos) (FRANGO CAIPIRA, 2011). Conforme Guahyba (1997) esse tipo de
comedouro apresenta desvantagens, ou seja, pintainhos que excretam dentro das bandejas,
desperdi¢ando ¢ predispondo a proliferagio bacteriana na ragdo, originaria dos excrementos,
devido a isso essas ra¢des devem ser peneiradas pelo menos 2 vezes ao dia.

O comedouro tubular infantil € constituido de um tubo cilindrico vertical sobre um prato
plastico, com a capacidade de até 4kg. Apos a regulagem do comedouro, a rag¢io apresenta
uma queda constante no consumo pelos pintainhos e deve ser manejado manualmente,
agitando o comedouro, para que o prato esteja sempre com o alimento disponivel. A
vantagem desse equipamento, € que os pintainhos ndo conseguem entrar na borda do prato,

influenciando na diminui¢do de patogénos. Seu custo de aquisi¢do e manuten¢iio é baixo,



exige mao-de-obra, pois o abastecimento € feito manualmente e deve-se utilizar tubularzinho
1/80 (SANTOS, 2007).

O comedouro automatico consiste no recebimento de ragdo em um deposito (silo) ¢ sua
distribuigéo € feita nos pratos através de tubo galvanizado com um helicdide interno, que liga
e desliga o sistema automaticamente quando o abastecimento da ragdo estiver completado.
Sendo importante requerer pleno enchimento (transbordo) do prato na fase inicial, pois facilita
os pintainhos a se alimentarem, favorecendo no ganho de peso. O prato é de polipropileno
aditivado. utilizado nos primeiros dias de vida, na propor¢do 1 comedouro para 45 a 60
pintainhos. £ um equipamento com alto valor de aquisigdo, tendo como desvantagem a
contaminagdo da ragdo devido os pintainhos entrarem na borda do prato, além do desperdicio
de rag¢do embora seja menor (DINTEN. 2005).

2.2.5.2 Comedouros usados na fase final

O comedouro do tipo tubular € um cilindro vertical sobre um prato. onde as aves tém
acesso a ragdo. Nos mais modernos a parte cilindrica é de metal e o prato de plastico, jd nos
mais antigos era todo de metal (HEINSEN, 2006). E o mais usado principalmente pelo baixo
custo e tipo de mio-de-obra. Nesses comedouros é muito importante a profundidade do prato,
no sentido de facilitar o consumo dos pintos, nos primeiros dias, e ndo permitir desperdicio de
racdo na segunda fase de crescimento do frango (MARTINS, 2008). O equipamento deve ser
suspendido na altura adequada conforme o desenvolvimento das aves, tendo como base o
dorso para a altura ideal (AVIFRAN, 2011).

Miglino (2009) em contraposi¢do diz que os comedouros tubulares é um sistema que
exige maior mio de obra, e por isso esta sujeito a falhas que podem influenciar no consumo
da ragdo, conseqiientemente na produtividade das aves. Porém, comporta mais ragdo, em
cerca de 40 a 50 aves para cada comedouro na fase final.

Em trabalho realizado por Roll et al (2010) verificaram a influéncia da regulagem da
altura dos comedouros tubulares no desempenho ¢ na qualidade de carcaga de frangos de
corte, ¢ nas caracteristicas microbiologicas da ragdo no periodo de 28 a 42 dias de idade,
sendo de 28 a 36 dias com alturas de 20 e 11cm, ja de 36 a 42 dias alturas de 25 e 1lem

respectivamente. Os autores concluiram que a altura do comedouro ndo influenciou as
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caracteristicas microbioldgicas da ragdo, nem os desempenhos de frangos de corte no periodo

estudado, como demonstra as Tabela 9.

Tabela 9: Dados de desempenho de acordo com a altura de comedouro no periodo de 28 a 42
dias de idade (médias = erro)
28 a 36 dias 36 a 42 dias
CAL (20cm) CB(llem) Prob CAL (25cm) CB(11cm) Prob

PV/sem(g) 1915,5+84 1938,6+10,0 NS 23817122 2395.6+13,0 NS

GP/sem 590,5+3.9 6133+44 NS 4663 +5.7 45759 NS
GM/sem 84,4+ 0.6 87.6 £0,6 NS 66,6 £ 0.8 65.3+0,8 NS
CA/sem 1,6 £ 0,01 1,5+ 0,01 NS 2,9+ 0,02 2.8+0,03 NS
IEP/sem 343.1+43 360,1£52 NS  1952+28 1979+39 NS

Fonte: Adaptado de Roll et al. (2010). CAL: comedouro alto: CB: comedouro baixo; PV: peso vivo; GM: ganho
médio; sem: semana; CA: conversiio alimentar; IEP: indice de eficiéncia produtiva.

Sistema de comedouros automatizados com prato consiste no uso mais pratico por
facilitar o mancjo de arragoamento, pois permitem a livre movimentagdo das aves no galpdo,
causam pouco derramamento de ragdo e influéncia positivamente na conversio alimentar. Os
pratos com grades permitem a alimentagdo dos pintos desde o primeiro dia de criagdo e
quanto mais alimento disponivel, mais ira se alimentar e conseqiientemente maior rendimento
de peso, 0 que € pouco visto em frango de corte criado com comedouro tipo calha. Sendo
suficiente um prato para cada 40 aves, na fase final (MIGLINO, 2009).

O comedouro tipo calha por estar em desuso, ainda € possivel encontrar em algumas
propriedades. Eles possuem varias desvantagens em relagdo aos automaticos, como por
exemplo, a limpeza, a montagem ¢ desmontagem apds cada entrada e saida de lote.
Construidos em chapa galvanizada, possuem um conjunto de depdsito (motor/deposito).
curvas, calha e em alguns casos uma grade para prote¢do. Embora a distribui¢do de alimento
se¢ dé de maneira uniforme, ¢ necessario ter uma declividade, pois a racdo pode ndo fluir
adequadamente ¢ a saida da ragdo acaba sendo entupida, dificultando ou mesmo impedindo a
distribui¢do da mesma, influenciando negativamente na produtividade dos frangos de corte
(DINTEN, 2005). E conforme Guahyba (1997) o espagamento de comedouro disponivel para

cada ave na fase final deve ser Scm por ave, portanto. 20 aves por metro linear.

Neves (2010) comparou a eficiéncia de trés tipos de comedouros para frangos de corte
sob o ponto de vista de manejo e preferéncia das aves, analisando as atividades
comportamentais ¢ tempo de duragio das refeigdes das aves. Os comedouros avaliados foram

o tubular, automatico e fénix, onde fizeram a comparacdo entre o Fénix x tubular e Fénix x
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Automatico. Concluiu-se que em relagdo ao comportamento das aves durante o ato da
alimentacdo, o comedouro tubular teve preferéncia. visto que a atividade “comendo™ foi

maior em relagdo as demais (Tabela 10).

Tabela 10: Comparagdo geral entre o uso dos comedouros Fénix (F). Tubular (T) e
Automdtico (A) a partir da quantidade de aves exercendo a atividade
comportamental comendo (min)

Atividade comportamental
Tipo Comendo (min) P-Valor
Fénix x Tubular
Fénix 6,77 £ 0,34
Tubular 8.94 + 0,38 0,00
 Fénix x Automdtico

Fénix ' 5,77+ 0,24 0,00*
Automatico 3,75+ 0,29

Fonte: Adaptado de Neves (5010).
*P-Valor < 0,05.

2.2.6 Ventiladores

Os ventiladores sdo equipamentos usados para promover dissipagdo do calor corporal
das aves e a pressdo entre o interior ¢ o exterior do aviario. Geralmente sdo utilizados
ventiladores de hélice de polictileno. Existem no mercado diversos tipos de ventiladores com
capacidade variada. EE muito comum a utilizagdo de ventiladores do tipo axial em avidrios. O
ventilador deve possibilitar a renovagdo completa do ar a cada minuto. Quanto as pas,
atualmente, tem se adotado os ventiladores de 3 a 6 pas com tamanho de 45 a 60cm. Boa
qualidade dos ventiladores € essencial para propiciar bom desempenho da ventilagdo
mecanica nos aviarios. Devem estar a altura correspondente a metade do pé direito do aviario.
ligeiramente direcionados para baixo, sem incidir sobre as aves. O nimero de ventiladores a
ser utilizado no aviario vai depender de sua vazio, da dimensao do aviario, da época do ano e
idade das aves. Ventiladores que sdo ineficientes podem adicionar ao custo de produgédo e
influenciar no desempenho produtivo das aves (VIGODERIS, 2007).

Os ventiladores podem estar dispostos de varias formas (pares. formando um canal em

zigue-zague), entretanto, a disposi¢do mais indicada seria a disposi¢do como se estivessem
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formando um tridngulo (um par paralelo, mais um a frente deles), isso para reduzir o espago
morto existente no centro do aviario. Deste modo se faz necessario um ventilador para cada
65m? (MIGLINO, 2009). Dessa mancira o nimero de ventiladores vai depender do tipo de
galpao adotado, mas, de maneira geral, pode se sugerir para galpdes de 12 metros de largura,
um ventilador para cada 500 frangos (SANTOS, 2007).

O sistema de ventilagdo é uma maneira muito eficiente para se fazer a troca de calor das
aves, prover ar fresco através do galpdo e remover gases e contaminantes do ar de seu interior,
além de ajudar a manter baixa a umidade da cama. Outro ponto importante € a renovagio de
ar que a ventilagdo proporciona dentro do ambiente de criag¢do, favorecendo esse ambiente ao
desenvolvimento normal das aves. Alteragdes nas condigdes ideais influenciam o conforto ¢
piora o desempenho do lote, devido ao estresse, entre as aves. A renovagio do ar no interior
do galpdo € conseguida com o uso de ventilag@o natural ou espontinea e ventilagdo artificial,
mecdnica ou forgada, a qual pode ser de pressdo positiva (ventiladores) ou de pressdo negativa
(exaustdo) (BORGES, 2005).

2.2.6.1 Ventilagdo natural

A ventilag@o natural ¢ um recurso muito eficaz na climatizagdo de galpdes avicolas, o
que pode ser conseguido através da adequada concepgo arquitetdnica dos alojamentos, pois
esse vento natural € o movimento normal do ar que pode ocorrer por diferengas de pressdo
causadas pela agdo do vento (ventilagdo dindmica) ou de temperatura (ventilagio térmica)
entre dois meios considerados (DAMASCENO et al., 2010).

Um fator que tem influéncia na ventilagfo natural das instalagdes avicolas é a dimensdo
das mesmas, o qual depende da relagdo entre a altura do pé direito e a largura do galpdo.
(MIRAGLIOTA, 2005).

2.2.6.2 Ventilagdo artificial

A ventilagdo artificial, mecénica ou forcada, ¢ produzida por equipamentos especiais

como exaustores e ventiladores. E utilizada sempre que as condi¢des naturais de ventilagio
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ndo proporcionam adequada movimentagdo do ar ou abaixamento de temperatura. Permite
facil controle da taxa de ventilagdo através do dimensionamento dos ventiladores, das
entradas e saidas de ar. Existem duas formas de se promover artificialmente a movimentagao
do ar. através dos sistemas de pressdo negativa ou exaustdo e do sistema de pressao positiva
ou ventilagdo (VIGODERIS, 2007).

A ventilagdo artificial auxilia muito na renovagdo do ar e na redugéo da temperatura
ambiente, desde que a mesma ndo ultrapasse 37°C, pois os ventiladores ndo serdo capazes de
eliminar o excesso de calor dos frangos (SANTOS, 2007). O sistema de ventilagdo artificial €
importante para movimentar certa quantidade de ar ao nivel das aves, entretanto, a localizag@o
e o espacamento dos ventiladores sdo determinantes para o bom desempenho do sistema
(GUIMARAES, 2009).

Para Correa (2008) a vantagem da ventilagdo artificial é de permitir a filtragem do ar e
sua distribui¢io uniforme e suficiente no aviario, bem como proporcionar facil controle da
taxa de ventilagio com dimensionamento dos ventiladores ¢ das entradas e saidas de ar.
Dentro da ventilagdo artificial encontra-se a ventilag@io positiva e negativa.

O sistema de ventilagio positiva, ressalta Borges et al. (2002) ocorre quando todos os
ventiladores sopram o ar externo para o interior das instalagdes, forcando a saida do mesmo,
com uma ventilagdo controlada, ou seja, nesse sistema, ¢ importante calcular a quantidade ¢ a
posi¢do adequada dos ventiladores, para evitar a formagdo de zonas mortas de ventilagio no
interior do galpao.

O sistema de ventilagio negativa ¢ realizado por meio de exaustdo, sendo na maioria
das vezes, um sistema muito cficiente. Neste processo o ar ¢ forgado por meio de exaustores
de dentro para fora, com ventilagdo adequada, criando um vécuo dentro da instalagdo. No
sistema de ventilagdo por exaustdo, os ventiladores sdo posicionados no sentido longitudinal
ou transversal, voltados para fora em uma das extremidades do aviirio e, na outra
extremidade sdo dispostas aberturas para entrada de ar (DAMASCENO et al., 2010).

Deve se ter grande cuidado com a velocidade, sendo ela muito baixa pode dificultar a
troca térmica do meio ambiente interno e externo, resultando em desconforto térmico as aves.
E a velocidade muito alta, podera afetar a ave nos limites de estresse ambiental, ocasionando
até mesmo hipotermia (VIGODERIS. 2007).

Diante do exposto, Vigoderis et al. (2010) objectivaram avaliar dois galpdes. sendo com
sistema de ventilagio minima e sem ventilagdo. Avaliaram sua influéncia no conforto térmico.

na qualidade do ar e no desempenho zootéenico de aves criadas em galpdes avicolas durante o



inverno. O sistema com ventilaciio minima, da maneira como foi concebido no experimento,
diminui significativamente a temperatura no interior do galpao avicola, comprometendo o
conforto térmico e prejudicando o desempenho animal, avaliado por meio da conversdo

alimentar. do peso de abate e da eficiéncia produtiva (Tabela 11).

Tabela 11: Peso ao abate (kg). conversdo alimentar (kg/kg) e indice de eficiéncia produtiva e
mortalidade (%) de frangos de corte criado em sistemas de ventilagdo
Sistemas de ventilagido

Caracteristica de desempenho Com ventilag¢do Sem ventilagdo
Peso ao abate (kg) 1,549 1.577° :
Conversao alimentar (kg/’kg) 1.63a 1.59b
Eficiéncia produtiva 285b 297
Mortalidade (%) 1,25a ey

Fonte: Adaptado de Vigoderis et al. (2010). Médias seguidas das mesmas letras nas linhas ndo apresentaramv
diferenga (P=0,05) pelo teste de Tukey.

2.2.7 Exaustores

Desempenham basicamente a mesma fungdo dos ventiladores. Mas seu uso vem sendo
recomendado nos galpdes que trabalham com pressio negativa, fazendo a chamada ventilagéo
em tinel, diminuindo a zona morta de ar meio do aviario. Sua fungdo € promover a renovagao
de ar, associada a ventilagdo minima estabelecendo ambiéncia interna adequada. Mas também
tem papel importante na remogdo de poeira e umidade, assim como no fornecimento de
oxigénio, o que pode influéncia no desenvolvimento das aves. Portanto, sua instalagdo ¢
sempre na face oeste do galpdo. Sdo necessarios em torno de 8 exaustores para as medidas
convencionais dos aviarios, mas isto pode variar dependendo das medidas adotadas
(MIGLINO, 2009).

Promovem o efeito da sensagdo térmica, através da velocidade do ar: variando de 0,1
m/s, para aves na primeira semana de vida, a 3 m/s, ap6s os 30 dias de vida. Devem ser
dimensionados para trocar o volume total de ar em um minuto quando todos os exaustores
estiverem ligados. Devem ser dimensionados para proporcionar velocidades de 3 m/s quando
todos estiverem ligados, considerando uma pressdo estatica de 0,1 polegadas de coluna de
agua (BICIIARA, 2010).
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No sistema de ventilagio por exaustdo, os mesmos sdo posicionados no sentido
longitudinal ou transversal, voltados para fora em uma extremidade do aviario € na outra
extremidade sdo dispostas aberturas para entrada do ar. Com o sistema em funcionamento 0s
exaustores sdo acionados, succionando o ar de uma extremidade a outra do aviario. A
eficiéncia desse processo depende de uma boa vedagdo do avidrio, evitando perdas de ar e

diminuigio na produtividade da criagdo (BORGES, 2002).

2.2.8 Nebulizadores

Os nebulizadores sdo aparelhos constituidos por bicos de alta pressdo (200 psi) e de
baixa pressdo (100 psi), distribuidos por toda a extensdo do galpdo, aspergindo goticulas de
4gua, que ao evaporar retiram o calor do ambiente. Para um perfeito funcionamento deste
sistema deve-se fazer uma associagdo da temperatura ambiente com a umidade do ar, onde a
umidade menor possibilita uma maior capacidade de resfriamento (BORGES et al.. 2002).
Tem fun¢io de melhorar o conforto térmico das aves principalmente em dias de elevadas
temperaturas (superiores a 25°C) (MIGLINO, 2009).

O sistema de nebulizagdo utilizado em galpdes com largura inferior a 14m ¢ utilizando
duas fileiras de bicos nebulizadores ao longo de todo o galpdo, cada linha a 1/3 da distancia
de cada parede lateral, formando um circulo completo dentro do aviario. Os bicos devem ser
direcionados diretamente para baixo, centrados em 3,1 metros em cada linha ¢ posicionados
de um lado ao outro ao longo de todo o galpdo. Normalmente o sistema ¢ acionado quando a
temperatura do ambiente estd em torno de 28°C. O manejo adequado deste sistema €
extremamente importante, pois o uso incorreto do mesmo pode trazer alguns transtornos como
umedecimento exagerado da cama aviaria que ¢ um fator indesejivel na criagdo
(MIGLIAVACCA, 2010).

O sistema de nebulizagfio serd o de alta pressdio com um redutor de gotas em cada saida,
de modo a formar uma goticula de tamanho reduzido e grande homogeneidade, evitando o
umedecimento da cama ¢ proporcionando uma redugio de temperatura no galpdo. Os bicos
nebulizadores serdo dispostos em doze linhas transversais ao comprimento do galpdo, sendo o

numero de bicos por linha de 20, totalizando 240 bicos (BORGLES, 2005).
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Segundo Abreu et al. (1999), o tamanho do didmetro da gota também e um aspecto
importante a ser observado, uma vez que maior numero de gotas com diametro pequeno
permite maior eficiéncia evaporativa que menor numero de gotas com diametro grande. Isso
porque, em mesmo volume de dgua, gotas pequenas possuem maior area de contato e maior
facilidade de evaporagdo que gotas de didmetro grande. O tamanho da gota aumenta com o
aumento da vazio do bico nebulizador e, angulos de pulverizagdo maiores, produzem gotas
mais finas ou menores. O jato pulverizador deve ser homogéneo e uniforme, evitando a
formagio de estrias e gotas grandes que podem chegar facilmente ao piso, umedecendo a

cama, desse modo influenciando o desempenho do lote.

2.2.9 Cortinas

A cortina ¢ um equipamento que pode ser de varios materiais e tem como finalidade a
protegio contra chuva, vento, claridade e temperatura. Dando énfase na fase inicial, pois os
pintainhos estio mais susceptiveis a temperatura baixa. E a cortina propicia um conforto as
aves. Para que se obtenha um lote sadio e bem desenvolvido, ¢ de suma importancia fazer um
manejo adequado das cortinas o dia todo, pois caso ndo seja feito corretamente, podera ter
problemas respiratorios e principalmente ascite (barriga d*agua) no inverno (HINZEN, 2006).

A cortina pode ser confeccionada de PVC, lona ou outras fibras trangadas ¢ utilizadas
lateralmente no avidrio, para protegdo das aves e facilitar o controle da temperatura interna,
funcionando apenas como quebra-vento, sem capacidade de isolamento térmico (BORGES,
2005). No inicio as cortinas devem permanecer totalmente fechadas, salvo exce¢des no veréo.
tanto as de fora quanto as internas da pinteira. Depois clas devem ser abertas conforme a
temperatura dentro do avidrio e o clima fora dele, ndo tendo uma altura certa, altura essa que
varia conforme as condi¢des climaticas que o aviario esta inserido (IIINZEN, 2006).

A parte inferior da cortina ¢ fixada na mureta lateral e a parte superior € sustentada por
cordas e roldanas, de maneira a oferecer condig¢des de regulagem quanto a altura, podendo o
galpdo ficar completamente fechado ou parcialmente aberto, controlando desta maneira o
ambiente dentro do galpio. conforme as exigéncias de conforto térmico em relagdo a fase do

desenvolvimento das aves. Para manter a cortina proxima a tela, o que facilita 0 manuseio ¢



evita danos causados por ventos fortes, recomenda-se utilizar um sistema simples de cordas
para sua abertura (ALBINO, 2009).

Macari ¢ Campos (1997) cometam que o sistema de levantamento da cortina pode ser
automatico (acopladas a sistemas eletromecanicos ¢ termostato) ou como ¢ mais comum
manual, com roda dentada ou catraca ¢ cabo de ag¢o que correra junto ao teto, com guias de
cordas de nylon presas no bordo da cortina.

Pensando nisso, em aviarios de frangos de corte, Moura (2001) recomenda a abertura
das cortinas opostas a dire¢éo predominante do vento, pela manha, quando os animais estarem
na fase inicial. posteriormente sua abertura deve ser completa em ambos 0s lados, pois
quando ndo respeitado pode vir a influencia no desempenho produtivo do lote na fase final,
devido a massa de ar ficar parada no interior do aviario, impedindo a troca de calor ser
realizada adequadamente.

No verdio a massa de ar se movimenta por todo o espago inferior e superior do aviario,
exercendo uma influéncia direta sobre o conforto e, simultancamente, eliminando parte do
calor acumulado nas paredes, piso, teto ¢ equipamentos. Para alcangar essa condi¢do as
cortinas devem estar totalmente abertas. Portanto, a ventilagdo por cortinas ¢ ideal quando a
temperatura externa encontra-se perto das exigéncias das aves (ABREU e ABREU, 2001).

Em geral, a ventilagio natural através da abertura de cortinas, no inverno, s6 € eficiente
se a temperatura externa ndo for 8°C mais baixa que a interna (MOURA, 2001). Atualmente,
um material alternativo tem sido utilizado como cortina em algumas granjas avicolas do
Brasil é a pelicula de polietileno (polimero tipo termoplastico flexivel), em solucdo pratica e
de baixo custo. Estas peliculas sdo fabricadas em diferentes cores e em varias espessuras
(0,05, 0,10 ¢ 0,15mm) (GUIMARAES, 2009).

A maioria delas é fixada na parte inferior do aviério, sendo a abertura de cima para
baixo. Altura recomendavel de fixagdo deve ser de dois ter¢os da altura do pé direito. No
inverno ¢ necessario que seja aberta de cima para baixo. Em regides de calor excessivo
(verdo) tem-se recomendado que elas abram de baixo para cima, aumentado a incidéncia de
vento sobre as aves. Nas regides de climas mais frios uma pratica interessante ¢ a instalagio
de uma sobre cortina, na parte interna do barracdo, o que auxilia na vedagio, principalmente
na regidio da pinteira (possui cortinas dividindo esta regido), favorecendo o aquecimento da
mesma, proporcionando as temperaturas ideais para as primeiras semanas de vida das aves
(MIGLINO, 2009).
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No periodo de inverno o ritmo de renovagdo do ar ¢ mais lento e tem como principal
objetivo introduzir ar fresco e retirar amoniaco ¢ umidade. No periodo de verdo ¢ necessario
eliminar o calor produzido pelas aves aumentando a taxa de ventilagdo (DINTEN, 2003).
Portanto. as cortinas sdo componente importante para manutengdo do micro clima do aviario,
que ¢ dependente da idade da ave e estagdo do ano. Outro ponto que vém chamando a atengio
na avicultura industrial ¢ a utilizagdo de cortina amarela ou azul (BERTOL ¢ COLDEBELLA,
2008).

Abreu et al. (2006) realizaram estudo com o intuito de avaliar o desempenho produtivo
de frangos de corte criados em aviarios com cortinas de cores amarela e azul ¢, observaram
que a cortina azul propiciou baixo desempenho provocado pela diminui¢do da locomogdo das
aves. devido dentro do avidrio permanecer escuro, ¢ consegilentemente ndo se alimentaram
adequadamente. Desse modo, os resultados apontaram que aves criadas em aviarios com

cortina amarela apresentaram melhor peso vivo e conversdo alimentar.

2.2.10 lluminag¢ao

A iluminagio é um dos fatores que sdo freqiientemente utilizados para manipular o
comportamento ¢ a produgdo de aves de corte (MENDES et al, 2010). E de suma
importancia, pois influi diretamente no controle da glandula pituitiria sobre o sistema
reprodutivo, podendo afetar o crescimento ¢ a conversdo alimentar, sendo estes mais
eficientes a4 medida que a intensidade luminosa diminui. A necessidade de controlar a
iluminagdo torna-se justificada. Geralmente os programas de luz mais utilizados pelos
produtores sdo o de luz continua que fornece mais luz durante o periodo noturno e o de luz
intermitente no qual sdo alternados periodos de luz com periodos de obscuridade, sendo uma
hora sem luz e trés com luz, neste caso € necessario um temporizador (Timer) para fazer o
controle (DINTEN, 2005).

A iluminagdo artificial ¢ utilizada para aumentar o periodo didrio de luz natural
(fotoperiodo), dessa forma induz a ingestdo de alimentos resultando em maior ganho de peso
das aves (SOUZA et al., 2011). Quando ndo se emprega luz artificial, quase metade da vida
do frango de corte ocorre no escuro, e nesta situagio, a ave praticamente ndo come, ndo bebe,

além de gastar reservas orgdnicas para manter suas exigéncias corporeas ¢, portanto o seu
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crescimento ¢ diminuido. Ja com emprego da luz artificial, dobra-se a vida ativa da ave
(BERNADELLL 2008).

A escolha do programa de luz vai depender da regido, estagdo do ano, desempenho do
lote ¢ do mancjo preestabelecido pelo criador. Podendo este vir a influenciar no
desenvolvimento das aves. A intensidade de luz deve ser suficiente para permitir que as aves
identifiquem e se desloque até aos comedouros e bebedouros. Assim, a intensidade luminosa
ao nivel do frango deve ser de 20 lux (20limens/m®) na primeira semana de vida e
posteriormente 5 lux, pois a iluminagio excessiva pode induzir ao canibalismo (ALBINO,
1998).

Conforme Albuquerque (2007) citado por Bernadelli (2008) para se atingir uma boa
eficiéncia com os programas de luz alguns parametros devem ser seguidos como 0 uso de um
ntimero ideal de lumens conforme a drea do galpdo, a distribuigio uniforme das lampadas. a
manuten¢fio das mesmas devidamente limpas e sua substituigdo quando queimadas. Dessa
maneira, ¢ importante verificar como os diferentes ambientes iluminados em relagdo a
iluminancia e comprimentos de onda afetam o comportamento de frangos para determinar
qual a iluminagiio ambiental ¢ a mais adequada para exploragdo comercial (NEVES, 2010).

Martins (2008) explica que com um sistema de iluminagdo adequado as aves se
estressam menos, também se machucam menos e ocorre menor desgaste das aves. Através
disso ocorre também economia, pois o ciclo produtivo pode ser diminuido, com queda na
mortalidade e, as aves ficam mais calmas, sendo possivel alojar mais animais/m>.

Borges (2005) observou que aves submetidas a 23 horas de luz diariamente, ganharam
de 5% a 10% de peso a mais. comparativamente as aves submetidas a fotoperiodos de 8 ou 12
horas. O fotoperiodo ¢ essencialmente uma altera¢do na intensidade luminosa, e influencia o
ganho de peso e o comportamento dos frangos de corte. O objetivo da iluminagéo, ou seja, do
programa de luz. é obter animais com maior ganho de peso, menor conversdo alimentar,
melhor qualidade de carcaga, sem doengas e adaptando se ao ambiente desde os primeiros
dias de vida até o periodo final de criagdo (DINTEN, 2005).

Moraes et al. (2008) estudando os efeitos dos programas de luz 23L:1E (23L); crescente
(CRES): 16L:8E (16L) e luz natural (NAT) sobre o desempenho (peso vivo, consumo de
ragio, conversio alimentar e viabilidade) de frangos de corte da linhagem Cobb-500 no
periodo de 1 a 45 dias. Concluiram que o programa de luz crescente ¢ o mais indicado para

frangos de corte tanto na fase inicial quanto na final (Tabela 12).
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Tabela 12: Desempenho dos frangos no periodo de 1 a 45 dias de idade de acordo com os

diferentes programas de luz
Tratamento PV (g) CR (g) CA (g/e) VIAB (%)
23L 3393b 5622b 1,657a 87.3b
CRES 3486a 5808a 1.668a 88.9ab
16L 3409b 5706ab 1,673a 93,2ab
NAT 3340b 5656b 1.694a 95.6a
CV(%) 1,57 1.52 1,46 5,22

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste SNK (P<0.03).
23L= 23 horas de luz, CRES= luz crescente, 16L.= 16 horas de luz e 8 de escuro, NAT=luz natural PV= peso
vivo, Cr= consumo de ragdo, CA= conversiio alimentar e VIAB= taxa de viabilidade.




43

3 CONSIDERACOES FINAIS

A avicultura de corte € uma atividade que vem crescendo no Brasil nos Gltimos anos,
por isso € importante avaliar a influéncia da instalagio e equipamentos nas diferentes fases de
criagdo do frango de corte. Portanto, instalagdo € equipamentos quando ndo adequados a
densidade de alojamento tanto na fase inicial quanto final podem acarretar prejuizos a
atividade produtiva, como desconforto, estresse que conseqiientemente acarreta doengas,
diminuicdo do consumo de ragfo e baixo ganho de peso das aves.

Dessa forma, alguns fatores devem ser levados em consideragiio ao selecionar o tipo de
galpdo ¢ equipamentos a serem utilizados para a produgio, como a disponibilidade do mesmo,
vida 1til dos produtos, o sentido do galpdo devido & temperatura e a densidade permitida,
propiciando uma boa relagio custo/beneficio, durabilidade e conforto as aves. Assim. ao
realizar o manejo adequado na fase inicial, o criador terd excelente desempenho produtivo das

aves na fase final de criagdo, quando o sistema € compreendido.
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