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GANHO DE PESO DE BOVINOS DA RACA NELORE INTEIROS E
SUBMETIDOS A DOIS METODOS DE CASTRACAO

Resumo: Objetivou-se avaliar o ganho de peso de 46 bovinos machos da Raga
Nelore, inteiros e submetidos a dois métodos de castragfio. Os animais foram divididos
aleatoriamente em trés tratamentos: animais inteiros (Al), castrados pelo método
ciriirgico e com adelgagamento do corddo espermatico (CA); ¢ animais castrados pelo
método cirfrgico com cordiio espermatico amarrado com fio de sutura (CS). Os animais
do tratamento CA e CS foram castrados com idades entre 20 e 24 meses. Todos os
animais foram mantidos em pastagem de Brachiaria decumbens durante o periodo
experimental. As pesagens foram realizadas no inicio e aos 76 e 130 dias apds a
castragio. Comparando animais inteiros e castrados, foi observado que os inteiros
tiveram maior (P<0,05) ganho médio diario (GMD) até os 76 dias apds a castracdo,
porém, entre os 76 e 130 dias apés a castragdo ndio foram observadas diferengas
(P>0,05) no GMD dos animais. Esta mesma observagio pode ser feita quando foram
contrastados os dois métodos de castrago, pois os animais do tratamento CS obtiveram
menor GMD (P<0,05) que os do CA aos 76 dias apés a castragio, nfio sendo notada
diferenca (P>0,05) entre os 76 e 130 dias apds a castragio, demonstrando que os
animais sentem o efeito adverso da castra¢io, mas podem recuperar, porém, neste caso,
a recuperagfio ndo foi suficiente para eliminar por completo o efeito negativo da
castragio, pois o GMD total (compreendendo os dois periodos de pesagem) foi
melhores para os inteiros (521 g/animal dia) que os castrados (460 p/animal/dia) e,
comparando os métodos de castragdo, foram melhores para o CA (504 gfanimal/dia) que
para os CS (415 g/animal/dia). Assim, a castragio afetou o GMD dos animais apenas
no periodo inicial, porém os mesmos foram capazes de recuperar o peso, no entanto nio
0 suﬁc.iente'pam que os pesos ao final do experimento fossem similares. O método de
castragiio mais eficiente foi quando o corddo espermatico foi adelgagado e ndio amarrado

com fio de sutura.

Palavras-chave: adelgagamento, cordiio espermatico, desempenho, fio de sutura



1. INTRODUCAO

O Brasil conta com o maior rebanho bovino comercial, porém, ocupa o segundo
lugar no ranking mundial, sendo o primeiro lugar ocupado pela india com 282 milhdes
de cabegas (USDA, 2007). De acordo com IBGE (2007), o Brasil apresentou neste
mesmo ano um efetivo de 2059 milhdes de cabegas, com a maior concentra¢io na
regiio Centro-Oeste (34,3% da produggio nacional), seguido pela regiio Norte com
19,9% do rebanho bovino nacional. O estado de Ronddnia destaca-se em oitavo lugar
no ranking nacional com 11,5 milhdes de cabegas distribuidas em sua maioria na regidio
centro-sul. Sendo o municipio de S&o Francisco do Guaporé com 280.468 mil cabegas
de bovinos de corte (IDARON, 2007).

Segundo dados da USDA (2007), foram produzidos 54,8 milhSes de toneladas de
carnc bovina no mundo. De acordo com estimativas de GIRA (2007), a produgdo
mundial de carme crescera 1,2% ao ano até 2015, ¢ o Brasil sera responsavel por 21,5%
da produgio. Essa situagdo desafia a pecidria de corte a produzir de forma eficiente
came bovina de qualidade ¢ a baixo custo, de modo a antecipar o abate dos animais,
isso obtido, na grande maioria, com a terminagﬁoq de animais a pasto (Manella et al.,
2002).

Climaco et al. (2006) relatam que a produgfio de came bovina a pasto, em
condi¢Bes tropicais e subtropicais, apresenta dificuldades devido a ocorréncia da
estacionalidade de produgio _das forrageiras, refletindo oscilagfes na sua produtividade
e na qualidade das mesmas durante o ano. Entretanto, os pecuaristas utilizam medidas
como uso de espécies‘ forrageiras mais nufritivas e resistentes, bem como a

suplementa¢fio dos animais para suprir as necessidades nutricionais de seus rebanhos.




Fatores de manejo, como a castragio, também sfio utilizados para melhorar a
produgdo de carne, de forma a atender os padrdes de qualidade estabelecidos pelas
indistrias frigorificas.

A castracio, de acordo com Silva et al. (2006), constitui o método cirirgico mais
antigo, sendo usado desde a era cristd. No Brasil ¢ aplicada por motivos econdmicos e
de aceitagdo do consumidor, apresentando vaniagens relacionadas ao mangjo dos
animais, tornando-os mais doceis, e obtengdo de carcagas de melhor qualidade (Euclides
Fitho et al., 2001).

Objetivou-se no trabalho avaliar o ganho de peso de novilhos da raga Nelore
inteiros e castrados por dois diferentes métodos cirirgicos, sendo o corddo espermatico

adelgacado ou amarrado com fio de sutura.



2. REVISAQ BIBLIOGRAFICA

2.1 Castracio

A castragdio, segundo Silva et al. (2006), consiste em cortar ou inutilizar os 6rgios
reprodutores de machos ou fémeas. E um dos métedos cirargicos mais antigos do
mundo, e favorece maior actimulo de gordura na carcaga dos animais, raziio principal de
sua utilizagio desde a antiguidade.

Para Porto (2000), a castragdo constitui na pecuaria de corte uma pratica rotineira,
com finalidade de facilitar o manejo e melhorar a qualidade das carcagas com melhor
aceitagio no mercado do que as de animais abatidos inteiros. Ainda os animais tornam-
se mais doceis, favorece a mistura de machos e fémeas em um mesmo lote e elimina
distarbios de condufa sexual, pois, a produgio de testosterona é responsavel pelo
desenvolvimento de caracteristicas sexuais secundarias, promovendo dessa forma o

comportamento sexual masculino, dentre outros (Frandson et al., 2005).

2.2 Fatores relacionados i castraciio

2.2.1 ldade do Animal

Restle et al. (2000) relatam que com a redugdo da idade de abate de machos para
dois anos ou menos, gera a perspectivas para produciio de carne a partir de machos
intetros. Climaco et al. (2006), dizem que esse fator gera dividas ao produtor quanto a
pratica ou nfio de castragio.

No Brasil, a castragio tem sido realizada, nos sistemas tradicionais de produgio,
quando os animais atingem aproximadamenie 20 meses de idade. Entretanto, os

sistemas de produg@o de bovinos de corte vém se intensificando e a idade média de



abate dos animais tem diminuido, principalmente pelo incremento no nimero de

animais classificados na categoria de novilho precoce, constituido por individuos com
idades variando de 18 a 36 meses. Existe ainda o conceito de novilhos superprecoces,
com idade de abate entre 12 e 14 meses (Euclides Filho et al., 2001).

A castraglo € uma exigéneia das indistrias frigorificas, e a recomendagio ¢ que a
mesma seja realizada o mais tarde possivel na vida do animal, pois, os efeitos
decorrentes da castragdo dependem do momento em que ela é realizada (Bonfim, 2004).

Na Tabela 1 sfio apresentados dados demonstrando que a castragio quando
realizada ao nascimento proporciona a desvantagem da ndo ufilizagio do efeito
anabdlico dos horménios produzidos pelos testiculos (testosterona). Na época de
desmame, o animal passard por duas praticas estressantes, podendo afetar seu
desempenho, além de coincidir com a época de restrigio de alimentos. Antes da
puberdade, ocasionara completa interrupgio do desenvolvimento dos caracteres sexuais
secundirios, como engrossamento do pescogo e aumento da musculatura do dianteiro.
Isso ocorre devido a falta de hormdnios produzidos, o que torna o novilho bem diferente
do touro. Se realizada apés a puberdade esses efeitos s3o menos pronunciados,
ocorrendo regressbes de alguns caracteres sexuvais secundérios, alteragio de
comportamento ¢ variagbes de desempenho, apresentando ganhos relativamente
pequenos (EMBRAPA, 1997).

Quando se preconiza o abate de animais antes dos 24 meses, a melhor época para
realizar a castragfo € ao nascimento, ou nas primeiras semanas de vida até os dois
meses de 1dade, pois esia fase apresenta vantagens de facil contengiio dos animais, €
pequena perda de sangue com rapida cicatrizagio (EMBRAPA, 1997).

Ainda, Euclides Filho et al. (2001) relatam que caso se proceda a castragio em

animais que serfio terminados em confinamento, essa pratica deve ser realizada a



desmama, devido a maior facilidade de manejo e com provavel redugio do efeito de

esiresse.

Tabela 1.  Condigbes de execugfio e principais efeitos das idades de castragio
usualmente utilizadas nos sistemas de produciio de bovinos de corte.

Epoca de Castracio

i Nascimento Desmama 12 Meses 18 Meses
Epeoea do Ane JUL-NOV ABR-MAI SET-OUT ABR-MAI
Oferta de Abundante Baixa ‘Meédia - Alta Baixa
alimentos

Manejo Facilimo Médio Dificil Dificilimo
Estresse Minimo . Mnuito Alto Alto Alto
Miiases Meédio - Alta Média Média Média
GP adicional*® - 0 1-3% 3-5%

* GP = Ganho de peso adicional, comparando com os animais castrados 2o nascimento. Fonte: Adaptado
de EMBRAPA (1997).

2.2.2 Epoca do ano

Na primavera ¢ verdo, a castragio niio é recomendada, pois, sdo estagdes em que
se verificam altas temperaturas, maior precipitagio pluviométrica e as pastagens
encontram-se em recuperacio, ou seja, sem adequado teor de nutrientes a ser oferecido
aos ammais recém-saidos do periodo de estiagem, que estiio com baixo escore corporal
(Tabela 1). Observa-se também, nesse periodo, devido maior ocorréncia de chuvas,
maior desenvolvimento de miiases (Silva et al., 2006).

Restle et al. (1996) citado por Silva et al. (2003), relataram 4 auséncia de mifases
quando a castraciio ¢ realizada no inverno (proximo a junho), época em que.
normalmente a incidéncia de moscas, principalmente a Cochliomyia hominivorax, ¢
baixa. A partir de jutho, ocorre aumento da infestagdo de miiases, chegando ao méaximo
nos meses de novembro ¢ dezembro, entretanto com incidéncia freqiiente até margo.

Silva et al. (2003) citando Moraes (1991), comentam que lesSes no tecido epitelial

atraem moscas, através do cheiro de sangue ou tecidos necrosados, bem. como,



varejeiras para ovoposi¢éo e, conseqiiente infestagio. Silva et al. (2006) citando Padua
et al. (2003) observando no pos-operatério edema, miiases, secregdes purulentas ¢
sanguinolentas, retengdo de coagulos, ocorridos provavelmente pela época de realizagdo
da castragdo na primavera e verfio, devido as altas temperaturas ¢ maior precipitagio

pluviomaétrica, oferecendo assim condi¢des favoraveis as miiases.

2.3 Métodos de castracio

De acordo com Silva et al. (2006), a remogdo dos testiculos é realizada mediante
utilizagdo de métodos cirirgicos, ndo cirirgicos ou por processos quimicos. Os métodos
variam de simples até os mais complexos. Cada método apresenta vantagens e
desvantagens, no en;anto, considera-se como mais vantajoso o (ue resultar no minimo
de complicagdes pos-operatdrias, como: mifases, retengio de coagulos, hemorragia e
granuloma, com finalidade de evitar o estresse animal. Dentre os métodos existentes, o
mais comum ¢ o método a faca (tradicional), a faca com amarrio do corddo espermatico,
burdizzo e elastrador.

A castragfio a faca, de acordo com Silva et al. (2006), é o procedimento mais
utilizado, consistindo no método cirirgico, com remogio total dos testiculos mediante
incisdo na bolsa escrotal, podendo ou ndo realizar o amarrio do corddo espermatico com
fio de sutura. A incisdo pode ser realizada com lamina de bisturi ou faca. Nesse método,
principalmente quando realizado o amarrio do corddo, os animais ficam mais
susceptiveis as infecgdes e miiases, € o tempo de recuperagdo ¢ mais longo.

O torqués ou burdizzo é um méiodo ndo cirirgico, utilizado nas espécies
ruminantes. O mesmo danifica o corddo espermético sem efetuar a retirada imediata dos
testiculos, fazendo com que o fornecimento de sangue € nutrientes para o escroto seja

cessado, causando a depeneragio dos mesmos. E colocado sobre cada corddo




espermatico, por aproximadamente 30 segundos (Villela, 2008), sem abertura da bolsa
escrotal. Seu uso incorreto acarretara na destruigio parcial do cordfio espermitico e
conseqileniemente, o animal ird apresentar comportamento de ndo castrado. Sua
eficiéncia € questiondvel, pois, em cerca de 20 a 30% dos casos faz-se necessdrio a
repetigdo do método, pois nem sempre seu uso € feito de forma correta (Silva et al.,
2006).

Segundo Braga et al. (2003), outro método de castragio consiste na utilizagio do
elastrador. Este instrumento fixa um elastico de alta pressdo na base do escroto dos
animais visando romper o cordfio espermatico e os vasos sanguineos, fazendo com que
haja degeneragdo testicular, pela falta de circulagiio sanguinea, o mesmo, usado em
animais jovens.

As vantagens do método cirfirgico estdo na retirada total dos testiculos, 0 que
evita possibilidade do animal apresentar comportamento de inteiro. A possibilidade de
infestagBes por larvas, infecgdes secundarias, processos hemorragicos e inflamatorios
constituem as principais desvantagens do método (Silva et al., 2006).

Na castragio quimica, de acordo com Soerensen et al. (2006), a principal
substdncia utilizada sfio os estrogenos, os mesmos atuam destruindo de forma
homogénea o tecido testicular. Em seus estudos, os autores observaram que os animais
castrados quimicamente ndo apresenfaram espenmatogénese apés dois meses da
castragio, e os testiculos apresentaram-se totalmente necrosados. Em comparagio aos
métodos cirlirgicos, 0 mesmo ¢ mais vantajoso, devido a nio necessidade de
acompanhamento dos animais, bem como ndo foram relatados infecgdes por miiases.

Em relagiio aos métodos de castragdio comum, para que se obtenham melhores
resultados apds a castragio, alguns cuidados devem ser tomados durante a realizagdo da

mesma. De acordo com Silva (2000), a castragio deve ser realizada durante as horas



mais frescas do dia, em local limpo, com o méximo de higicne durante o processo, fazer
a desinfec¢io apds a castragdo, em épocas de baixa umidade, diminuindo assim

infecgdes por miiases e outras infecgBes secundarias,

2.4 Participacio de horménios no desenvolvimento da carcaca

Nos machos, os androgenos sfio provenientes das células intersticiais ou de
Leydig, presentes nos testiculos e responsaveis pela produgfio de testosterona. Além
dessa, o cortex da glandula adrenal produz uma pequena quantidade desse hormoOnio
(Hafez, 1995).

Labhat (1974) citado por Costa et al. (2008) comenta que a testosterona secretada
pelo feto ¢ proveniente do hormdnio gonadotropina coridnica, este, produzido pela
placenta durante a gestago. Por ocasido do nascimento, os testiculos param de secretar
testosterona, interrompendo assim, o desenvolvimento das caracteristicas sexuais
masculinas, refomando a producio de testosterona na puberdade. Nessa fase a mesma
tem fungdo de estimular a secregfio e potencializar a agdo da somatotropina.

Segundo Hafez (1995), a somatotropina ¢ o hormonio do crescimento, cujos
efeitos metabodlicos incluem o aumento na sintese protéica em todas as células
corpbreas, inibe a sintese de 'lipideos, aumenta a mobilizagio de acidos graxos da
gordura para produgio de energia e diminui o nivel de utilizagiio da glicose. Guyton
(1988) citado por Costa (2008) relata que devido a agio da somatotropina, 0s 08s0s
apresentam maior desenvolvimento em relagdo ao comprimento e espessura, a pele
apresenta-se mais espessa, bem como os demais tecidos e 6rgios apresentam maior
desenvolvimento.

De acordo com Lopes et al. (2005), o maior ganho de peso observado em animais

inteiros deve-se ao efeito da testosterona sobre a sintese protéica devido ao estimulo de



secrecdo da somatotropina, favorecendo assim maior crescimento desses animais em

relagdo aos castrados.

Para Costa et al. (2008), a castragdo elimina os efeitos da testosterona, o que reduz
a produgo e atuaciio da somatotropina, devido a isso, aumenta-se a deposigiio de
gordura de cobertura na carcaga dos machos castrados, e ocorrem ainda acimulos de
gordura na cavidade abdominal, principalmente ao redor do estémago e dos intestinos.
Animais apresentando esses acimulos possuem maiores necessidades energéticas de
mantenga, isso porque para producgio de gordura se gasta 2.5 vezes mais nutriente do

que para produzir proteina.

2.5 Diferencas entre animais inteiros e castrados

Segundo Porto (2000), sistemas de produgfo utilizando bovinos inteiros sfo
atrativos devido ao melhor desempenho dos mesmos em relagdo aos castrados. Bovinos
mantidos inteiros apresentam maior velocidade no ganho de peso, bem como so mais
eficientes na transformagio dos alimentos em peso comml, produzindo cerca de 10%
mais que os castrados. No entanto, machos inteiros depositam menos gordura que
machos castrados (Lopes et al., 2005).

Os frigorificos costumam pagar valores inferiores (cerca de 10% a menos) para as
carcagas de bovinos inteiros. Alegam que estes sio possuidores de carcagas de
qualidade inferior, principalmente em funcéo da deficiéncia de espessura de gordura de
cobertura, o que faz com que a carcaga, durante o resfriamento, desenvolva um
escurecimento da parte externa dos musculos, prejudicando o seu aspecto, além de um
encurtamento celular, que prejudica o paladar e, conseqiientemente, deprecia o valor

comercial (Costa et al., 2008).



Comparando carcagas de animais inteiros com castrados, Lopes et al. (2005)

observaram que os inteiros tiveram maior ganho de peso, melhor conformagiio e uma
maior proporgio de musculo em relagBio aos castrados. Climaco et al. (2006)
comparando a composicéo corporal entre bovinos inteiros e castrados encontraram 4,1%
e 1,0% a mais de musculo e osso, respectivamente e, 5,3% a menos de gordura nas
carcagas de animais inteiros. Porém, verificaram que a espessura de gordura foi de
4,17mm para castrados e 2,20mm para infeiros, ou seja, Os animais inteiros
apresentaram espessura de gordura de cobertura inferior ao exigido pela inddstria
frigorifica (3 mm). ..Ainda Restle et al. (2000) comentam que os animais castrados
produzem maior musculatura na regido traseira, ou seja, maior quantidade de porgdo
comestivel e carne de melhor textura e maciez.

Costa et al. (2008) comparando bovinos inteiros e castrados da mesma idade,
relatam que os animais inteiros produzem carcagas mais pesadas com o mesmo teor de
nutrientes oferecidos aos castrados, nma vez que convertem melhor e depositam
proteina, enquanto os castrados depositam gordura, portanto, a produgdo de bovinos
castrados € nutricionalmente mais dispendioso.

De acordo com a EMBRAPA (1997), o consumidor brasileiro nio € exigente
quanto ao acabamento de carcaga e que preferem corfes magros, assim sendo, existe
espago para o sistema de produgdo de came baseado no abate de animais inteiros,
entretanto, os produtores estariam condicionados a abater esses animais entre 18 e 24
meses, com carcagas apresentando acabament(; minimo de 3 mm de gordura. No

entanto, a decisfio cabe ainda ao produtor castrar ou ndo seus animais.




2.6 Efeitos da castrag¢iio sobre a qualidade da carne bovina

A castragdo modifica o padriio de crescimento dos animais, bem como o ganho de
peso dos mesmos, influenciando dessa maneira, algumas caracteristicas da camne
bovina. Além da castragdo, fatores como idade, raca, nivel nutricional e peso também
influenciam a qualidade da carne (Costa et al., 2007).

Os animais abatidos inteiros podem apresentar deficiéncia na cobertura de gordura
subcutinea, marmoreio ¢ gordura cavitaria, favorecendo o escurecimento da carne
durante o processo de resfriamento. Carcagas leves e pouco revestidas de gordura
subcutinea estio mais sujeitas ao fendbmeno denominado cold shortening ou
encurtamento pelo frio, referindo-se ao grau de contragiio do tecido muscular, causado
pela exposi¢io do musculo a baixas temperaturas antes do estabelecimento do rigor
mortis, resultando no endurecimento da came, principaimente quando o resfriamento
ocorre rapidamente O fendmeno cold shoriening, ocorre com maior intensidade nas
fibras com capacidade oxidativa ou fibras vermelhas (Costa et al., 2007).

Estudos realizados por Freitas et al. (2008) trabalhando com bovinos castrados aos
13 e 18 meses em comparagio a animais inteiros, demonstraram ndo haver diferencas
significativas nas perdas por resfriamento. As perdas obtidas pelo resfriamento foram de
2,29, 1,96 e 1,13% para castrados aos 13, 18 e inteiros respectivamente. Devido as
carcagas, inclusive as dos animais inteiros, apresentarem gordura de cobertura acima do
minimo exigido pela industria frigorifica (3 mm).

A maciez da carme, segundo Fernandes et al. (2006), ¢ atribuida a quantidade e
disposigio das fibras cole’fgenas, da gordura e da capacidade de retengio de agua. Para
Pard1 (2005), por ocasifio do crescimento do animal, durante a fase de engorda, ocorre
aumento na deposi¢io de gordura e, consequentemente pa proporgio de lipideos,

decaindo a propor¢do de agua e de proteinas.
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Estudos realizados por Rodrigues & Andrade (2004), relatam que a carne de
animais castrados apresentou teor de umidade de 2,6% a menos em relagio aos inteiros
considerando que o maior percentual de agua nos inteiros ¢ devido ao menor acumulo
de gordura observado nas carcagas desses animais. Climaco et al. (2006) citando
Luchiari Filho (2000) afirmam que maiores percentagens de umidade sdo encontradas
em carcagas de animais inteiros, e que as mesmas tem uma maior capacidade de
retengiio de 4gua por manterem altos valores de pEL No entanto, estudos realizados por
Costa et al. (2007), nfio revelam diferengas significativas para valores de pH, pois, 0s
mesmos encontraram pH de 5,53 na came crua de animais inteiros ¢ 5,54 para os
castrados.

Costa et al. (2007) avaliando a porcentagem de minerais, proteina ¢ gordura da
carne crua de animais inteiros e castrados encontraram 1,24% de minerais nos inteiros
contra 1,81% nos castrados, 22,71% para proteina em inteiros ¢ 23,47% nos castrados ¢
2.17% ¢ 2,57 % de gordura em inteiros e castrados respectivamente, demonstrando néo
haver diferencas significativas entré os valores encontrados.

Segundo Osério & Osoério (2000), o tecido adiposo influi diretamente sobre a
maciez a partir da gordura intramuscular, ja que o aumento da mesma desenvolve
sensagfio de suculéncia o que favorecera a estimulagio do fluxo salivar durante a
mastigagdo. Por sua vez, diminui a proporgio de musculo por unidade de volume, pois
as proteinas sdo substituidas por lipidios, tornando a carne mais tenra ao ser mastigada.
A gordura subcutdnea apresenta influéneia sobre a maciez, provocando redugio na
velocidade de queda da temperatura durante o esfriamento pés-mortem, o que diminui o
encurtamento pelo frio, reduzindo os efeitos do resfriamento (Costa et al., 2008). Além
disso, a gordura subcutanea pode influenciar a coloragio da carne crua. Rodrigues et al.

(2004) avaliando caracteristicas de carcagas de animais inteiros e castrados observaram
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came de coloracdo mais clara para os castrados em comparagiio aos animais inteiros e
explicam que esse fato deve-se aos maiores teores de gordura nas carcagas desses
animais, e que esse fato produziu uma maior refletdncia que a carne dos inteiros, estes
com menores teores de gordura.

De acordo com Bonfim (2004), a castragio influencia de forma variavel os
miusculos esqueléticos, inibindo os de maior hipertrofia (misculos do pescogo), €
estimulando os musculos localizados na parede abdominal, os mesmos, contendo
maiores quantidades de gordura intramuscular. Machos inteiros por apresentarem
dimorfismo sexual, apresentam maior desenvolvimento da regido toracica em
comparagdo a pélvica, contudo esta € a regido em que se verifica a maior parte de cortes
nobres. Freitas et al. (2008) observaram maior desenvolvimento do dianteiro em
animais inteiros, quando comparados aos castrados. Estes autores demonstraram ndo
haver diferencas significativas para desenvolvimento do dianteiro em animais castrados
aos 13 e 18 meses, os mesmos com 37,05 e 38,75 kg respectivamente. No entanto,
quando comparados aos inteiros, estes tiltimos, apresentaram 42,62 kg, indicando assim
ganhos superiores de 5,57 e 3,87 kg em relagfio aos castrados aos 13 € 18 meses.

Em decorréncia da castragio, os ossos apresentam redugio em seu crescimento
no dianteiro e aumento de crescimento no traseiro, isso ocorre provavelmente pela
distribui¢io de peso ao longo do corpo. Portanto, o centro de gravidade para
distribuigio da musculatura é mais cranial para inteiros, ¢ caudal para os castrados.
Dessa maneira, machos inteiros depositam menos gordura devido ao melhor anabolismo
do nitrogénio, favorecido pela atuagio da testosterona que aumenta a sintese protéica ¢

diminui a de gordura (Vittori et al., 2006).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda Entre Rios, municipio de S3o Francisco
do Guaporé, estado de Rondonia. Localizada a latitude “12°03°08” sul e longitude
“63°34'03" oeste, com altitude de 185 metros, e clima equatorial.

Foram utilizados 46 bovinos machos da raga Nelore, com idades entre 20 e 24
meses, e peso vivo meédio inicial de 336,46 kg. Sendo divididos aleatoriamente em trés
tratamentos: animais inteiros (Al), e animais submetidos a castragdo por dois diferentes
metodos cirurgicos, sendo o corddo espermatico adelgagado (CA) ou amarrado com fio
de sutura (CS).

Para a intervengdo cirurgica nos bovinos dos tratamentos CA e CS, foi utilizado
tronco de contengao (brete) com auxilio de caibro mantido ligeiramente acima da altura
do jarrete de cada animal para a imobiliza¢do, permanecendo o mesmo em pé para a

realizagdo da castragao (Figura 1).

Figura 1. Método de contengdo dos animais.



Todo material instrumental (faca e bisturi), bem como a bolsas escrotais foram
devidamente higienizadas antes e apoOs cada cirurgia, com solugao de iodo a 2,25%
(Biofor®).

Nos animais que compuseram o grupo CA, foi realizada, com auxilio de uma faca,
uma incisdo na pele na porgdo ventral da bolsa escrotal (Figura 2), e uma outra incisdo
longitudinal da tanica vaginal, favorecendo assim a exposigdo dos testiculos (Figura
3a), logo em seguida cortou-se o ligamento da tunica vaginal que se insere na cauda do
epididimo liberando totalmente os testiculos (Figura 3b). Posteriormente fez-se o
adelgagamento do corddo espermatico até o rompimento do mesmo, implicando na

remogao total dos testiculos (Figura 3c¢).

Figura 2. Incisdo na face ventral da bolsa escrotal.

Nos animais que compuseram o CS, com auxilio de bisturi, realizaram-se as
mesmas incisdes realizadas nos animais do grupo CA, até a exposigdo dos testiculos.

Porém, o corddo espermatico foi exposto a aproximadamente 10 a 15 cm (Figura 4a) e



sem rompé-lo fez-se o amarrio com o fio de sutura (Figura 4b), para posterior corte

distal a esse.

Figura 3. Exposi¢do dos testiculos e incisdo da tinica vaginal (a), incisio do ligamento
da tanica vaginal a cauda do epididimo para rompimento do ducto deferente
(b), e adelgagamento do corddo espermatico (c).

Figura 4. Exposi¢ao do corddo espermatico (a), amarrio com fio de sutura (b), para
posterior corte.
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Em ambos os métodos, ao término da casiraco, cada animal recebeu 8 mi de
solugdo injetivel a 1% a base de doramectin (Dectomax®- indicagdo de 1 ml/50 kg de
peso vivo), para conirole de parasitos internos e externos. Posteriormente os animais
foram liberados ao piquete de pastejo, sendo os mesmos observados diariamente, até a
cicatrizagdo, para eliminagio de problemas pés-operatérios,

Os animais, de todos os tratamentos foram mantidos em pasto de Brachiaria
decumbens durante periodo experimental, e foram suplementados com sal mineral ad
libitum no cocho. Os bovinos, incluindo os inteiros, foram pesados antes da castragio,
76 € 130 dias apos a castragfio, para avaliar o desempenho total ¢ ganho médio diario.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos
(castragdes), e 16 repetices (animais) por tratamento. Os dados de ganho médio digrio
e peso total obtidos nas pesagens foram submetidos 4 analise de varidincia e as
diferengas entre as meédias foram analisadas por contrastes (inteiros x castrados e entre
os dois tipos de castragiio) pelo programa SISVAR. Foi utilizado o nivel de

significancia de 5%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados relativos ao peso médio inicial, aos 76 dias apos a castragdao e aos 130
dias (final) estao representados na Figura 1. Os animais, independente do tratamento, no |
inicio do experimento apresentaram pesos homogéneos, ndo havendo diferengas. Esta
diferenga também ndo foi verificada no peso final dos animais.
Na pesagem realizada aos 76 dias apés o inicio do experimento, ou seja, apos a
castragdo, os animais apresentaram pesos diferenciados, que podem ser justificados por

alteragdes no ganho médio diario (Tabela 2).

Peso Vivo (kg)
&
B8 =2

PV Ini PV 76d Pv130d
Periodo

Figura 5. Peso vivo médio inicial (PV ini), obtido aos 76 dias (PV 76) e aos 130 dias
(PV 130) de bovinos Nelores inteiros (Al) e castrados com o cordio
espermatico adelgagado (CA) ou amarrado com fio de sutura (CS).

As medias e os coeficientes de variagdo para os dados observados estdo
demonstrados na Tabela 2. Os tratamentos influenciaram o ganho de peso total, o ganho

meédio diario aos 76 dias e ganho médio total. Na primeira pesagem, ocorrida 76 dias

apos a castragdo, os animais que compuseram os tratamentos CA e CS apresentaram

menores ganhos diarios, recuperando posteriormente o peso.




Resultados semelhéntes foram encontrados por Zweiacher et al. (1979) citado por
Silva et al. (2006), ao avaliarem o método de castragio com extirpagdo dos testiculos
em bezerros desmamados. Os autores verificaram menor ganho de peso nos primeiros
14 dias apos a castraglo, devido ao duplo estresse imposto aos animais, este apontado
como principal causa do menor ganho de peso, que posteriormente foi compensado.

Segundo EMBRAPA (1997), animais castrados apds a puberdade, entre vinte ¢
vinte e quatro meses, apresentam ganhos relativamente menores, isso devido ao manejo
nessa €poca ser mais dificil, pela idade dos animais. De acordo com Silva et al. (2003)
quanto maior a idade do animal, maior ¢ o nivel de dificuldade no manejo, aumentando
desta forma, o gran de estresse, bem como maior deve ser o controle quanto aos

métodos de hemostasia.

Tabela 2. Médias e coeficientes de variagio para peso médio inicial, final, ganho de peso
total, ganho médio de peso didrio de bovinos Nelores inteiros e castrados,
independente do método de castragfo.

TRATAMENTOS'
CARACYTERISTICAS Al CA CS {C“/{.V)
Peso inicial (kg) 335,50 338,19 335,79 9.02
Peso final (kg) 4019 400,94 386,21 8,29
Ganho de peso total 66,44 62,75 50,43 27,61
GMD! (0-76 dias) 0,534 0,442 0,306 42,15
GMBD {(76-130 dias) 0,508 0,567 0,524 4928
GMD (0-130 dias) 0,521 0,504 0,415 27,64

T Tratamentos: animais inteiros (Al), animais castrados e com o corddo espermitico adelgagado (CA) ou
amarrado com fio de sutura (CS).
GMD- ganho médio diario, pos castragio.

Este quadro de estresse, que ocorre na castragio, afeta os animais de maneira que
apds sua realizag@o, pode ter levado os mesmos a2 uma menor ingestio voluntaria de
alimentos, pois, segundo Restle et al (2000), o maior consumo didrio de matéria seca ¢

observado em animais inteiros quando comparados aos castrados.

19



Contrastando os animais inteiros com os castrados (Tabela 3), observa-se que as

médias de ganho de peso inicial e final niio diferem (P>0,05). No entanto, o ganho de
peso total no periodo foi influenciado pelo tratamento, sendo que os animais inteiros
obtiveram aproximadamente 10 kg a mais que os castrados, provavelmente pela atuagio
hormonal da testosterona, que aumenta a sintese protéica e diminui a de gordura.

Pereira et al. (2000), ndio observaram em seus trabalhos diferencas significativas
no ganho de peso total entre animais inteiros e castrados aos 8meses (138 ¢ 137 kg), aos
12 meses (236 ¢ 220 kg), a0s 18 meses (281 ¢ 270 kg) e aos 24 meses de idade (421 e
398 kg) respectivamente para animais inteiros e castrados. No entanto, observaram aos
24 meses, que 0s animais inteiros apresentaram 23 kg a mais que os castrados.

Porto et al. (2000) trabalhando com animais da taga Pardo Suigo corte x Nelore,
na idade entre 18 e 20 meses, castrados pelo método cirtirgico (faca) com atadura do
cord3o espermitico, aferiram maior GMD em animais inteiros em comparagio aos
ammais castrados com GMD de 0, 409 e 0,218 kg respectivamente.

Vittori et al. (2006) avaliando o desempenho de bovinos castrados e nAo-castrados
de diferentes grupos genéticos (Nelore, Guzerd, Gir e Caracu), também observaram
maior ganho de peso nos animais inteiros no mesmo ponto de acabamento de gordura (4
mm) em relaglo aos castrados, sendo que o peso da carcaga quente para os nio-
castrados foi de 284 kg contra 249 kg dos castrados. Esses resultados corroboram aos
encontrados por Freitas et al. (2008) que observaram maiores rendimentos de carcaca
quente e fria para animais da raga Nelore abatidos inteiros em comparagio a castrados
a0s 13 ¢ 18 meses de idade, sendo os pesos da carcaca quente de 198, 203 e 214 kg para
castrados aos 13, 18 e inteiros respectivamente, e para carcaga fria 193, 199 kg para

castrados aos 13 ¢ 18 meses contra 212 kg para carcaga de animais inteiros.
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Na primeira pesagem apés a castragio (76 dias depois), foi observado (Tabela 3)
que os animais inteiros apresentaram maior (GMD) ganho médio didrio (P<0,05) que os
castrados. Dos 76 aos 130 dias apés a castragio (Tabela 3), nio foram observadas
diferencas significativas (P>0,05) quanto a0 GMD entre os animais inteiros e castrados.

Estes resultados demonstram que, os animais submetidos 4 castragio sofreram o
efeito estressante da castragio, principalmente nos primeiros dias, porém, no decorrer
do tempo, ndo foram observadas incidéncias de mifases, mesmo a castragio sendo
realizada em outubro, (época esta favordvel), provavelmente pelo uso do principio ativo
doramectin. Resultado semelhante foi observado por Muniz et al. (1995) citado por
Silva et al. (2003), que usando doramectin em animais cirurgicamente castrados
mostraram eficacia de 100% na prevenciio e controle de miiases. Bem como nio foram
verificadas incidéncias de edemas, secreges sanguinolentas ou purulentas, e os animais
puderam recuperar e alcangar semelhante GMD de peso. Estes resultados corroboram
aos encontrados por Restle et al. (1996) que ndo encontraram problemas decorrentes da
castrago pelo método cirargico no mesmo periodo.

Padua et al. (2003) avaliando o efeito de diferentes métodos de castragfio, sendo
eles: incisdo lateral da bolsa escrotal, remogdo do apice da bolsa escrotal (tampio) e
burdizzo, na época de primavera e verdo, observaram no pos-operatorio, edemas,
granulomas e necrose com maior ocorréncia nos animais castrados com burdizzo,
miiases e funicunlite acometeu maior mimero de animais castrados por incisio lateral da
bolsa escrotal, ¢ foram observados que o maior nimero de animais com secregéio

purulenta e sanguinolenta foram os animais castrados pelo método tampédo.
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Tabela 3. Peso médio inicial, final, ganho. de peso total, ganho médio de peso diario de
bovinos Nelores inteiros contrastados com os castrados, independente do
método de castragio.

Tratamentos

Caracteristicas Inteiros Castrados
Peso inicial (kg) 335,50a 336,99a
Peso final (kg) 401,90a 393,58a
(Ganho de peso total 66,44a 56,59b
GMD' (76 dias) 0,534a 0,374b
GMD (76-130 dias) 0,508a 0,546a
GMD total 0,521a 0,460b

- GMD = ganho médio didrio
Letras diferentes seguidas na mesma linha diferem entre si pelo teste de contraste de médias (P<0,05).

Mesmo alcangando pesos semethantes na segunda pesagem, estes ndo foram
suficientes para que o GMD total, ou seja, o obtido durante todo o periodo experimental
fossem diferentes (P<0,05), sendo melhores para os animais inteiros. No trabalho
realizado por Restle et al. (2000) foi verificado que o maior GMD ocorreu nos animais
inteiros (1,08 kgfanimal/dia) em comparagio aos castrados (0,95 kg/animal/dia), 0 que
representa uma diferenca de 13,7% maior para os inteiros. Esses resultados corroboram
ainda com os trabalhos de Padua et al. (2003) que observaram GMD de 0,60 kg para
inteiros e 0,49 kg para castrados, independente do método de castragio, demonstrando
assim, influéncia da condigfio sexual sobre 0 GMD de peso dos animais.

Comparando os métodos de castragdo utilizados (Tabela 4), foram observadas
diferengas significativas (P<<0,05) para o ganho de peso fotal, em que os animais
submetidos a castragio com o cordio espermatico apenas adelgagado obtiveéram
aproximadamente 12,5 klg a mais que os animais que foram castrados com cordao

espermatico amarrado com fio de sutura.
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Tabela 4. Peso médio inicial, final, ganho de peso total, ganho médio de peso diario
de bovinos Nelores submetidos a dois métodos de castragio.

Tratamentos”

Caracteristicas CA CS

Peso iniciat (kg) 338,19 335,792
Peso final (kg) 400.,94a 386,21a
Ganho de peso total 62,75a 50,43b
GMD' (76 dias) 0,442a 0,306b
GMD (130 dias) 0.,567a 0,524a
GMD total 0,504a 0,415b

 GMD = ganho médio diario
T Tratamentos: animais inteiros (Al), animais castrados e com o corddo espermatico adelgagado (CA) ou
amarrado com fio de sutura (CS).

Letras diferentes seguidas na mesma linha diferem entre si pelo teste de contraste de médias (P<0,05).

Esta alteraclio foi ocasionada pelo ganho médio didrio ocorrido na primeira
pesagem, sendo observado diferencas (P<0,05) de 0,136 kg/animal/dia entre os animais
do tratamento CA e CS. Verifica-se que na segunda pesagem, o GMD niio foi
influenciado (P>0,05) pelos métodos de castragio, porém, esse fato nio foi suficiente
para evitar que, ao final, o GMD fosse diferente (P<0,05) em aproximadamente 0,089
kg/animal/dia.

Silva et al. (2006) trabalhando com bovinos Nelore inteiros ¢ castrados pelo
método cirlirgico {canivete) sem uso de imobilizador retal e com uso de imobilizador
encontraram GMD de 0,42 e 0,40 kg, quando compararam o método do burdizzo com e
sem uso de imobilizador obtiveram GMD de 0,35 e 0,42 kg respectivamente, ndo
havendo, portanto, diferencas significativas para o GMD dos animais ao longo de todo o
experimento. Padua et al. (2003) também n3o encontraram diferengas significativas para
GMD entre animais castrados por método cirirgico com incisdo lateral e incisio do
apice da bolsa escrotal, comparadas entre si e com castracio realizada por burdizzo. O
GMD observado foi de 0,40, 0,43 e 0,37 kg para castrados com incisiio lateral, tampéo e
burdizzo respectivamente.

Os resultados demonstram, portanto, que os animais submetidos ao CS softeram




maior estresse no inicio do experimento, comparando-os com os CA, e que, apesar de
terem se recuperado até o final do experimento, ndo foi suficiente para manter o ganho

médio didrio de peso total semelhantes.
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5. CONCLUSOES

Os animais inteiros apresentaram maior ganho de peso em relagfio aos castrados.
A castragio afetou o ganho médio didrio dos animais apenas no periodo inicial, porém
os mesmos foram capazes de recuperar o peso, no entanto nfio o suficiente para que os
pesos ao final do experimento fossem similares. O método de castragiio mais eficiente
foi quando o corddo espermdtico foi adelgagado e ndio amarrado com fio de sutura, pois
0S anlmais sentiram menos estresse, sendo este observado pelo maior ganho de peso nos

neses iniciais.
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