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RESUMO

Obijetivou-se avaliar os parametros sanguineos de ovinos recebendo racdo contendo doses
crescentes de propolis verde como aditivo nutricional. Foram utilizados quatro ovinos machos,
castrados, sem raca definida, com peso corporal (PC) médio de 26 kg. A racdo dos animais foi
constituida de 65% de volumoso e 35% de concentrado, sendo o0 volumoso utilizado o feno de
capim Tamani (Panicum maximum cultivar BRS Tamani). Os tratamentos consistiram na
inclusdo do extrato seco de prépolis verde a ragdo, sendo: sem adicdo de propolis verde
(Controle, PROO), adicdo de 200 mg/dia de prépolis verde (PRO2), adi¢do de 400 mg/dia de
prépolis verde (PRO4) e adicdo de 600 mg/dia de propolis verde (PRO6). Foram coletadas
amostras de sangue nos horarios 0, 3, 6, 9 e 12 horas apds a 12 alimentacdo, para determinacéo
do hemograma completo, glicose e ureia. As diferentes doses de prépolis ndo influenciaram
(P>0,05) o perfil hematoldgico em ovinos, sendo este valor dentro do esperado para a especie.
A glicose e ureia sanguinea também néo foram influenciadas (P>0,05) pela adig¢&o da propolis,
com médias de 15,33 e 51,61 mg/dL respectivamente. A concentracdo de ureia no sangue, em
funcdo das horas apds alimentacdo apresentou comportamento cubico (Ureia =17,073 + 1,101
X —0,360 X2 + 0,020 X3; R? = 0,935), com valor minimo de 12,07 mg/dL as 10h02min e valor
maximo de 18,00 mg/dL as 1h07min apds a refeicdo da manha. Para glicose, 0 comportamento
no sangue em funcéo das horas apo6s alimentacdo foi cubico (Glicose = 46,750 + 3,156 X —
0,389 X? + 0,012 X3; R = 1,00), com valor minimo de 46,76 mg/dL as Oh e valor maximo de
54,34 mg/dL as 5h05min apos a refeicdo da manha. Conclui-se que a adi¢do de doses crescentes
de propolis na racdo de ovinos ndo altera os pardmetros sanguineos, sendo que S mesmos

modificam em funcéo do periodo apés a alimentacéo .

Palavras-chave: Flavonoides. Glicose. Ruminante. Sangue. Ureia.



ABSTRACT

The objective was to evaluate the blood parameters (urea, glucose and complet blood
count) of sheep receiving increasing doses of green propolis dry extract in the diet. Four
castrated male sheep, mixed breed, with an average body weight (BW) of 26 kg were used. The
animals' diet consisted of 65:35 forage to concentrate ratio, and the forage used was Tamani
grass hay (Panicum maximum BRS Tamani). Experimental treatments differed with or without
the inclusion of green propolis dry extract in the diet, thus constituting four treatments: without
addition of green propolis (Control, CON), addition of green propolis 200 mg/day (PRO?2),
addition of 400 mg/day of green propolis (PRO4) and addition of 600 mg/day of green propolis
(PROG6). For the evaluation of blood parameters, blood samples were collected at different times
(0, 3, 6, 9 and 12 hours after the first feeding) to determine the complete blood count, glucose
and urea. The different doses of propolis did not influence (P> 0.05) the hematological profile
in sheep, being within the expected for the species. Glucose and blood urea were also not
influenced (P> 0.05) by the addition of propolis, with averages of 15.33 and 51.61 mg/dL,
respectively. The concentration of urea in the blood due to the hours after feeding showed cubic
behavior (Urea = 17.073 + 1.101 X - 0.360 X2 + 0.020 X3; R? = 0.935), with a minimum value
of 12.07 mg/dL at 10:02 h maximum of 18.00 mg/dL at 1:07 am after the morning meal. For
glucose, the behavior in the blood due to the hours after feeding was cubic (Glucose = 46.750
+3.156 X - 0.389 X2 + 0.012 X3; R? = 1.00), with a minimum value of 46.76 mg/dL at 0.0 h
maximum value of 54.34 mg/dL at 5.5 h after the morning meal. It is concluded that the addition

of increasing doses of propolis to the sheep diet does not alter blood parameters.

Keywords: Blood. Flavonoids. Glucose. Ruminant. Urea
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1 INTRODUCAO

Ao apostar no desenvolvimento produtivo do pais, a industria tem investido pesado em
aditivos melhoradores de desempenho, buscando informagfes benéficas para suas pesquisas,
diante da grande quantidade de aditivos existentes no mercado, sendo ainda um enorme desafio
para os pesquisadores (OLIVEIRA et al., 2005).

Dentre os melhoradores de desempenho, encontra-se o iondforo, responsavel por
aperfeicoar o desempenho animal de diversas maneiras, principalmente no ganho de peso. O
desempenho de ruminantes a pasto é garantido pelos seus beneficios como o ganho na
conversdo alimentar, diminuicdo na producdo e eliminacdo de metano no ambiente e
aproveitamento das proteinas (KAMADA; PRADO, 2013).

Porém, o uso de aditivos promotores de crescimento chamou a aten¢do dos consumidores
e entidades governamentais pela preocupacdo com suposta presenca de residuos dos
medicamentos utilizados, podendo contribuir com a resisténcia microbiana dos produtos em
humanos. O autor ainda relata que para evitar maiores prejuizos, a Unido Europeia suspendeu,
em 2006, o uso de alguns antibidticos como a virginamicina e ionéforos como a monensina
(SALMAN; PAZIANI; SOARES, 2006).

A partir do conhecimento destas informagdes, tem se intensificado pesquisas com 0 uso
de aditivos naturais, tendo como finalidade proporcionar efeitos positivos nos ruminantes
guando adicionados a suas dietas, além de diminuir os riscos de residuos nos alimentos, como
na carne e no leite, garantindo maior seguranca na sua utilizagdo. Afirmaram que dentre 0s
produtos com capacidade para essa utilizagdo pode-se destacar a prépolis verde, obtida a partir
do alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia), bastante conhecida por possuir acdo
antimicrobiana, anti-inflamatoria e antioxidante (PEIXOTO ET AL 2009).

A prépolis verde possui uma composicdo quimica complexa e variavel, relacionada
diretamente a flora da regido em que a abelha coletou a resina, identificados pelo menos 200
compostos diferentes, de acidos graxos, fendlicos, ésteres, flavonoides, entre outros
(MARUCCI et al., 2001). Os flavonoides e acidos fendlicos encontrados na prépolis séo
atribuidos como controle de qualidade e seu uso é amplo no mercado de cosméticos e higiene
(BURIOL et al., 2009).

Doengas relacionadas ao metabolismo nutricional séo dificeis de serem observadas logo
de inicio, e se tardar no diagnostico, pode causar quedas na produgdo do animal, e

consequentemente, financeira ao produtor. Desta forma, para evitar esses problemas, as
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avaliacbes dos pardmetros sanguineos implicam diretamente em observar a adequagdo de
proteina, nutrientes e energia, contidos no alimento fornecido aos rebanhos. Ressaltado pelo
autor que este processo foi iniciado por Payne, na Inglaterra, a fim de prevenir distdrbios
metabolicos nutricionais nos animais (GONZALES et al., 2000).

A propolis atua sobre o perfil metabolico através da alimentacdo animal trazendo
beneficios como a diminuicao da producao de gases (dioxido de carbono (CO2) e metano (CHa))
e também a produgdo de amoénia (N-NHs) no rimen (STRADIOTTI JUNIOR et al., 2004;
OLIVEIRA et al., 2004), prevenindo distarbios metabélicos.

Portanto, objetivou-se avaliar os pardmetros sanguineos de ovinos recebendo doses
crescentes de extrato seco de propolis verde oriunda de....na ragcdo, como alternativa aos aditivos

nutricionais comumente utilizados na nutricdo de ruminantes.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Baracho (2016) relatou que uma das fungdes mais desejadas na nutricdo animal é
proporcionar maior aproveitamento do alimento ingerido utilizando todos os nutrientes
fornecidos na dieta, e para isso ha diferentes formas de controlar a acdo da populacéo
microbiana no rimen, onde os aditivos possuem estas funcdes.

Os ionoforos, um dos aditivos zootécnicos mais utilizados, tem a capacidade seletiva
sobre 0s microrganismos ruminais, aumentando a eficiéncia energética do metabolismo das
bactérias através de modificacdes favoraveis, entretanto, mesmo com todas as qualidades
atribuidas aos aditivos sintéticos, ha incertezas a respeito de sua utilizacdo, devido
preocupacfes com supostos danos a salde humana e animal, causada pela resisténcia
microbiana ao antibiético (BARACHO, 2016).

Além disso, existem as exigéncias de um mercado externo e interno quanto a alimentacao
dos animais para o consumo, onde a necessidade de mudancas na utilizacdo dos aditivos
aumenta, visando uma producdo animal cada dia mais natural para consequentemente uma
producdo de alimento desejavel ao consumidor, de maneira que 0s responsaveis pela producdo
necessitam desenvolver alimentos isentos de quaisquer toxidades (STRADIOTT] et al., 2004).

Desta forma surge a prépolis, conhecida pelas suas inimeras qualidades terapéuticas.
Estudos utilizando-a como substituto aos iondforos tem como objetivo identificar se a propolis
possui capacidade de melhorar o padrdo de fermentacdo ruminal, sendo um aditivo natural
possivel de substitui¢do aos sintéticos (BARACHO, 2016).

2.1 ADITIVOS ZOOTECNICOS

O decreto n° 6.296/07 e a Instrucdo Normativa n°® 013 de 2004 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) define os aditivos como “substancia,
microrganismo ou produto formulado, adicionado intencionalmente aos produtos, que nao é
utilizado normalmente como ingrediente, tenha ou ndo valor nutritivo e que melhore as
caracteristicas dos produtos destinados a alimentacdo animal, melhore o desempenho dos

animais sadios ou atenda as necessidades nutricionais” (BRASIL, 2009).
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A Instrucdo Normativa n°® 013 de 2004 do MAPA, classificou os aditivos como
zootécnicos, nutricionais, sensoriais, tecnolégicos e anticoccidianos. Também aborda as
atribuicbes permissiveis do produto quanto a comercializacdo, uso, propriedades bioldgicas,
interacdes fisico-quimicas, fabricacdo, método de controle, rotulagem, supervisao, registro, e
todas as disposicbes gerais para que haja veracidade nas informacbes de producéo,
comercializacdo e utilizacdo dos aditivos. Na normativa consta que os aditivos devem ser
produzidos “a fim de garantir um nivel adequado de protecdo da saide humana, dos animais e
do meio ambiente” e que, além disso, deve haver procedimentos de fiscalizacdo para enfatizar
a qualidade deste produto perante a lei (BRASIL, 2004).

A utilizacdo dos aditivos vai além da fungdo de buscar uma alta producdo com qualidade,
como também proporcionar conservacdo do alimento, intensificar ou modificar suas
propriedades, sem prejudicar o seu valor nutricional, através de tratamentos fisicos, quimicos
ou bioldgicos (STIVARI et al., 2014).

Nicodemo (2001) afirmou que aditivos zootécnicos sdo utilizados para diversas
melhorias, como ganho de peso, aumento na producdo de leite, auxiliar no crescimento e
desenvolvimento do animal, melhorar a conversdo alimentar, o sistema gastrintestinal e
diminuir a formagéo de gases produzidos pelos ruminantes.

Valadares Filho et al. (2006), salientaram que, ao utilizar os aditivos zootécnicos nas
dietas, promovera o aumento considerdvel nos niveis produtivos dos animais, e se utilizada
juntamente com a pastagem de boa qualidade, tera consequentemente a elevacdo nos ganhos.

Os aditivos melhoradores de desempenho mais comuns sdo os iondforos, antibidticos,
enzimas, tamp0es, probidticos e os aditivos naturais, todos estes possuem como finalidade
melhorar o desempenho produtivo, conversdo alimentar, producdo de carne/leite, sanidade e
terminagdo (MORAIS, BERCHIELLI; REIS, 2006).

2.1.1 Antibiodticos

A Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC) relata que até
Julho de 2020 o Brasil teve cerca de 1.102.337 toneladas de carnes exportadas, valor esse
altissimo se comparada a outros paises. A mesma associagao ressalta que em 2019 o Brasil se
destacou sendo o segundo maior exportador de carne do mundo (ABIEC, 2020). O aumento

nas exportacoes requer melhorias no sistema de producéo animal.
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Para Andreotti e Nicodemo (2004), os antibi6ticos como aditivos, sdo utilizados como
melhoradores de desempenho, destacando no combate a doencas causadas por bactérias, séo
responsaveis pela acdo antimicrobiana, inibicdo da parede celular, alteracdo da permeabilidade
da membrana, inibicdo da sintese proteica e inibicdo da sintese do acido nucléico. Os autores
ainda informaram que, especialemente nos ruminantes, os antibiéticos atuam reduzindo as
infeccdes bacterianas intestinais preservando a integridade da mucosa intestinal o que permite
melhor absorcao dos nutrientes, e potencializa sua capacidade de melhorador de desempenho.

Soares et al. (2015) descreveram que 0s niveis de antibioticos para uso continuo na dieta
variam de 35 mg/cabeca/dia a 100 mg/cabeca/dia, portanto, altos niveis de 250 mg a 1
g/cabeca/dia, sdo utilizados em periodos de trés dias a quatro semanas, podendo ser variavel de
acordo com a situacdo de estresse a doencga ou experimentos em bovinos de corte.

Em virtude de uma rigida legislacdo implantada por 6rgaos reguladores internacionais e
da constatacéo de que alguns produtos poderiam contribuir para o aparecimento de resisténcias
ou reacOes de sensibilidade em humanos, atualmente sdo poucos os antibiéticos utilizados em
racdes de animais (GONZALES; MELLO; CAFE, 2012).

2.1.2 lonéforos

Inicialmente este aditivo era utilizado como coccidiostatico para aves até que, a partir de
1970, iniciaram a utilizagdo para alimentacéo de ruminantes, observando sua potencialidade em
diminuir seletivamente o crescimento dos microrganismos indesejaveis no rimen, em funcao
de aumentar a formacéo de acido propiénico, diminuir a formacdo de metano (responsavel pela
perda de 2% a 12% da energia do alimento) e reduzir a protedlise e desaminacdo da proteina
dietética no ramen (NICODEMO, 2002).

Seu uso iniciou-se nos Estados Unidos em 1976, somente em gado de corte com
fornecimento de monensina, porém, em 1978 foi fornecido a outros ruminantes e no Brasil 0s
mais comuns sao a monensina, a lasalocida e a salinomicina, ressaltando que existem mais de
120 tipos de iondforos em todo mercado (MORAIS et al., 2006).

Moura (2013) relatou que a agdo dos ionoforos depende da permeabilidade de um
envoltorio celular, como as Gram-positivas que possuem somente a parede celular, diferente
das Gram-negativas que possuem parede celular e membrana externa (Figura 1). O autor ainda

ressaltou que o iondforo atua sobre Gram-positivas inibindo seu crescimento,
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consequentemente favorecendo o crescimento de Gram-negativas que sdo responsaveis pela
modificagdo da microbiota ruminal para agdes de potencializagdo fermentativa.

De acordo com Soares (2015), a monensina sodica é o aditivo mais comum na pecuaria
brasileira, comercializada com o nome de Rumensin® (contendo 10% de monensina) e sua
finalidade é agir diretamente sobre disturbios como acidose, coccidiose e timpanismo, através
do aumento no pH ruminal inibindo as bactérias produtoras de &cido latico.

Mota (2019) avaliou 0 comportamento ingestivo de novilhas a pasto com suplementacao
proteica e ndo proteica, e observou que a inclusdo de monensina na suplementacdo altera o
comportamento ingestivo dos animais.

A utilizacdo de antibidticos como promotores de crescimento é proibida por lei na Unido
Europeia, alegando que residuos de monensina ja foram detectados na carne e no leite, sendo
uma ameaca para 0 consumo humano, assim o uso de iondforos na producdo animal é

considerado pela OMS um risco crescente para a saide humana (SOARES, 2015).

2.1.3 Probiéticos

Os probidticos sdo misturas de bactérias e/ou leveduras vivas que sdo fornecidas ao
animal através das dietas com o objetivo de estabelecer uma microflora desejada para competir
com bactérias indesejaveis no intestino. O autor informa que os probidticos existentes no
mercado derivam das bactérias Streptococcus, Lactobacillus, Bacillus e Saccharomyces, de
maneira que a atuacdo desses microrganismos aparenta ser através de competicdo, ou alteracéo
do pH intestinal, a partir da formacéo do lactato, favorecendo o crescimento de microrganismos
favoraveis a flora ruminal, e obtendo, como consequéncia, aumento do ganho de peso e
melhorando a eficiéncia alimentar (BELLAVER, 2000).

Franca e Rigo (2011), afirmaram que as leveduras vivas véem sendo utilizadas como
aditivos probidticos, a partir da necessidade de aditivos naturais, onde as Saccharomyces
cerevisae atuam promovendo um consumo do oxigénio no ambiente rumininal, estimulando o
crescimento das bactérias consumidoras de &cido latico e fibroliticas, consequentemente
reduzindo o risco de acidose, melhorando a degradacdo da dieta, e principalmente da fibra, o
que vai favorecer o consumo de matéria seca resultando em um maior desempenho produtivo

do animal.
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2.1.4 Extratos naturais de plantas

Extratos naturais de plantas possuem atuacdo contra fungos, bactérias e insetos, devido
as plantas serem organismos de constante evolugdo em sua autoprotecdo, seus diversos
compostos secundarios como Oleos e pdés podem ser utilizados para diversos fins,
principalmente na alimentacéo. A efetividade desses extratos no controle de pragas € utilizada
em maior escala, por ser um produto natural, vidvel, seletivo e biodegraddvel (MARAGONI;
MOURA,; GARCIA, 2012).

Heimerdinger et al. (2006), ressaltaram a eficiéncia do extrato alcodlico da planta do
capim-cidreira, ao avaliar sua capacidade controladora na infec¢do por carrapatos (Boophilus
microplus) em vacas Holandesas, com uma solugéo de 2,72% do capim-cidreira, reduziu a
infecgdo em até 25,30% em 14 dias.

Os 0leos essenciais sdo outro exemplo com potencial na nutricdo de ruminantes. Ferro,
Moura e Geron (2016), afirmaram que os 6leos possuem diversos principios ativos, como
favorecer a fermentacéo ruminal, melhorar o uso de nitrogénio, reduzir a emissdo de metano,
aumentar a disponibilidade energética e, consequentemente, aumentar a eficiéncia se utilizados

na alimentacdo de bovinos de corte.

2.2 PROPOLIS

A propolis é uma substancia residual originaria de diversas plantas, coletada pela abelha
Apis mellifera, € misturada a cera, p6len e saliva das abelhas, sendo utilizada para protecdo da
colmeia contra microrganismos invasores. Sua composicdo quimica é variavel devida sua
substancia residual ser coletada de diferentes regifes e plantas, resultando em coloragdo do
verde ao preto (PARK et al., 2002).

Além da utilizacdo das abelhas para protecdo das colmeias, os seres humanos a utilizam
desde os tempos do Egito antigo, quando era utilizada pelos povos para embalsamar os mortos,
como antisséptico e cicatrizante (DE MELO, 2014).

Desde os primdrdios, a propolis é conhecida e utilizada para diversos fins. Nos tempos

atuais, o seu uso vem avancando devido as experiéncias do homem ao utilizar produtos naturais
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para inumeros tratamentos, tornando-a conhecida por sua a¢do antiflingica, antibacteriana, anti-
inflamatoria, antiviral, anticancerigena, acao cicatrizante, e outros pros a saide humana (PARK
etal., 2002).

Sdo encontradas variedades de propolis, devido sua vasta composi¢do quimica, em
virtude da regido e época de colheita, tipo de abelha, técnica aplicada no manuseio da propolis
pelas abelhas e tipo de planta da a resina coletada. Assim, a prépolis pode apresentar diferentes
tons como a prépolis verde, bastante valorizada no mercado externo, que possui como principal
fonte vegetal o alecrim do campo (Baccharis dracunculifolia). A propolis vermelha, oriunda da
Clusia nemorasa encontrada principalmente na Cuba e na Venezuela, e recentemente
identificada no nordeste brasileiro originaria da Dalbergia ecastophyllum (rabo de bugio). A
Propolis preta ou cinza, ndo possui predominancia de nenhuma planta em especifico, sua
coloracdo é consequéncia da variacdo de coleta de diversas fontes vegetais, sendo facilmente
encontrada (PEIXOTO, 2009).

2.2.1 Propriedades bioldgicas e quimicas da proépolis

A composicdo quimica da prépolis é ampla e bastante variada, de acordo com a flora
visitada pelas abelhas coletoras, época do ano, regido de coleta e até a espécie da abelha,
diferenciando entre as espécies africanizadas ou as nativas (SILVA, 2006).

Souza et al. (2007) em estudo, avaliaram as caracteristicas fisico-quimicas da prépolis na
regido de S&o Paulo e Minas Gerais, observaram que fatores como microclima, flora regional,
adaptacdo, época do ano e até estagio de crescimento da planta interferem diretamente nas
propriedades e caracteristicas da propolis.

Silva et al. (2006), em pesquisa quanto a analise quimica da propolis, afirmaram que ha
variacbes em uma mesma colmeia, pelo fato das abelhas coletarem a resina de plantas
diferentes, e se o periodo da coleta for na seca a quantidade de resina coletada é menor, devido
a producéo pelas plantas também ser menor, este fator afeta diretamente também na cor da
propolis, variando de amarelo claro ao vermelho escuro. Assim como o teor de flavonoides, na
seca sdo baixos, se comparados com o valor fixo fornecido pela legislacdo, e que esse teor varia
com o solvente utilizado para analise dessa prépolis.

Os flavonoides, comumente encontrados na composicdo quimica da propolis,

representam um dos grupos fendlicos mais importantes e diversificados entre os produtos de
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origem natural. Estes possuem acdo diante atividade anti-inflamatdria modulando células
envolvidas com a inflamagdo (COUTINHO; MUZITANO; COSTA, 2009).

Os flavonoides sdo os principais componentes encontrados nas propolis europeias, isso
se justifica quanto a coleta da resina ser da planta Populus sp popularmente conhecida como
Botdo de alamo (LUSTOSA et al., 2008), enquanto que nas brasileiras os mais comuns sdo 0s
acidos diterpénicos e os prenilados, entrando na categoria de menos comum 0S compostos
fendlicos, benzoaldeido, &cido benzoico, &cido cindmico, acido cafeico e derivados. Esses
diferentes componentes sdo encontrados em diferentes plantas, como os Pinheiros, Salgueiro,
Acacia, entre outras (LUSTOSA et al., 2008; SFORCIN, 2012;).

2.2.2 Prépolis como aditivo nutricional na producdo de ruminantes

Em humanos, ja foi verificado que a propolis se destaca por suas acdes benéficas a saude
em varios aspectos de utilizacdo e tratamento (PARK et al., 2002). Por estes fatores, iniciaram-
se as pesquisas com o uso da propolis na alimentacdo animal.

Rivera et al. (2017) em pesquisa utilizando extrato de propolis na dieta de cées, buscando
respostas para condicdo corporal, pardmetros sanguineos e resposta vacinal, identificaram, com
o fornecimento durante cinco meses, que houve reducdo de peso e de tecido adiposo
subcutaneo. Naanalise do hemograma, houve modificacBes apenas no colesterol, resultando em
aceitacao do uso de extrato de propolis na dieta destes cdes, recomendando-se seu uso para caes
que sofrem com controle de peso corporal e niveis elevados de colesterol.

Freitas et al. (2009) avaliaram o fornecimento de extrato etanoico de propolis para 20
vacas leiteiras da raca Holandesa, com a finalidade de avaliar a producéo de leite, producéo de
leite corrigida para 4% de gordura, teores de gordura e proteina do leite, contagem de células
somaticas e consumo de matéria seca. Os autores verificaram que a adi¢do do extrato etandico
de prépolis promoveu efeito significativo sobre o consumo de matéria seca em % do peso
corporal (2,08 vs 2,17), teores de gordura do leite (3,10 vs 3,03%) e sobre a contagem de células
somaticas, e que o extrato de propolis pode ser uma importante ferramenta na manutencao das
condig¢des ruminais.

Aguiar (2009) avaliou o consumo, ganho de peso diario, conversdo alimentar,
digestibilidade total e a eficiéncia de sintese microbiana de bovinos ndo castrados, fornecendo

50% volumoso e 50% concentrado adicionando prépolis verde de trés maneiras com diferentes
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dosagens (CON; LLOSC1 e LLOSC1+), e observou que as dosagens de propolis ndo
influenciaram no desempenho produtivo dos animais avaliados.

itavo et al. (2009) ao buscarem identificar quais efeitos a propolis verde e marrom, e
monensina sodica teriam sobre 0 comportamento ingestivo, consumo de matéria seca, fibra em
detergente neutro e desempenho produtivo de cordeiros terminados em confinamento,
verificaram que a conversdo alimentar e eficiéncia alimentar foram positivos no uso de prépolis
marrom e monensina sédica para 0s animais.

Com a funcéo de avaliar o efeito de prdpolis e 6leos essenciais em dietas de bovinos de
corte ndo castrados terminados em confinamentos, Valero et al. (2014) adicionaram estes
aditivos naturais na dieta controle para verificar se haveria alteragdes no desempenho animal,
ingestdo de alimentos, digestibilidade aparente e caracteristicas de carcaca. Os autores puderam
verificar a diferenca significativa para os bovinos suplementados com os aditivos em questdo
para desempenho produtivo, exceto para ingestdo de alimentos, digestibilidade aparente e
conformacdo de carcaca.

2.2.3 Obtencéo da prdpolis verde a partir da planta Baccharis dracunculifolia

A Baccharis dracunculifolia, conhecida como alecrim do campo ou vassourinha, segundo
Sforcin et al. (2012), é uma planta comum em areas de cerrado como Centro-Oeste, mas
também encontrada no Sul e Sudeste do Brasil. E parecida com um arbusto e pode atingir até 4
m de altura, possui galhos bastante ramificados o que impede a entrada de invasores que tentam
se alimentar dos seus tecidos e facilita o servi¢o das abelhas de coletar o seu material resinoso.
Outro aspecto caracteristico que chama atencédo das abelhas é a producdo de 6leos essenciais
que exalam aromas fortes.

Souza e Bastos (2012) ao identificar que a Baccharis € a principal fonte da producéo de
prépolis verde (uma das mais comercializadas em todo mundo), afirmaram que produtores
apicolas iniciaram a formagao de “pastos apicolas” com a plantagdo do alecrim do campo em
territorio proximo as colmeias, com o intuito de aumentar a producédo de propolis e padronizar.

Em seu estudo, Zuanazzi (1999) relatou a importancia dos flavonoides nas plantas, na
qual suas atribuigdes sdo diversas, como a capacidade de proteger os vegetais contra raios UV,
insetos, fungos, virus, bactérias, acdo antioxidante, inibicdo de enzimas, entre outras fungdes.

Onde sua atividade bioquimica dependera de sua constituicdo molecular e estrutura.
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A prdpolis € caracterizada por alguns fendlicos que garantem sua qualidade, como o &cido
feralico, &cido cumaérico, galangina, e Arterpillin C. O 3,5-diprinel-4-hidroxicindmico
(Arterpillin-C), sendo encontrado somente na propolis brasileira e se destaca pelo seu grande
potencial citotoxico contra células malignas e atividade anticarcinogénicas (BANSKOTA et al.,
1998; KIMOTO et al., 1998; MATSUDA, 2006).

2.3 PARAMETROS SANGUINEOS EM RUMINANTES

A avaliacdo do plasma sanguineo se faz necessario para observar a situacdo metabdlica
dos tecidos animais, como as lesBes teciduais, funcionamento dos 6rgdos, desequilibrio
metabdlico e adaptacao do animal sob a dieta imposta. Interpretar este perfil € complexo, devido
a fatores de comportamento, caracteristicas raciais, sexo, ambiente e idade, assim como 0s
valores de referéncia usados na regido e a populacdo em questdo, que podem interferir
diretamente no resultado (GONZALES et al., 2002).

Payne et al. (1970), foram os precursores ao empregar 0os metab6licos sanguineos como
parametros para avaliagdo do metabolismo animal de forma zootécnica; a fim de diagnosticar
e prevenir transtornos metabolicos e indicar o estado nutricional e fisiolégico do animal.

De acordo com Silva, Harter e Resende (2018), o estudo dos parametros bioquimicos
sanguineos auxilia na avaliacdo de adequacao fisioldgica do animal a vias metabolicas como
energia, proteina e minerais, através deste, capaz de diagnosticar problemas metab6licos
resultando em queda no desempenho produtivo. Porém, a interpretacdo deste parametro contém
grande variacdo mesmo observada dentro de uma mesma espécie, devido a fatores como

diferencas de sexo, idade e genética.

2.3.1 Glicose

Gonzalez et al. (2002) informaram que a avaliacdo da glicose se faz necessaria, uma vez
em que ela é utilizada pelos animais na oxidagdo respiratoria, responsavel pela resposta

metabdlica do cérebro e lactacdo. Em animais ruminantes, os niveis de glicose variam pouco,
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sendo sua alteracdo em funcdo da dieta, onde o figado é responsavel pela sua sintese, através
do &cido propidnico, aminoacidos gliconeogénicos e acido latico.

Em estudo, Vieira et al. (2012) induziram uma acidose lactica ruminal atraves do
fornecimento de salinomicina a ovinos, divididos em grupos (GC - Grupo Controle e GS-Grupo
Salinomicina), e verificaram que o grau de glicose no plasma foi significativo para os dois
grupos como observado na Figura 2. Os autores encontraram valores de 79,95 mg/dL no GC
apos 4h do fornecimento da dieta, quando antes do fornecimento o valor encontrado foi de
59,63 mg/dL. Valores estes permissiveis pela literatura como relatado por Gonzales (2000),

onde afirma eu seu trabalho que 50-70 mg/dL sdo aceitaveis.

Glicose Plasmatica (mg/dL)
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Figura 2 - Valores médios da glicose plasmatica (mg/dL) dos ovinos nos GC e GS, com acidose
lactica ruminal experimental, nos momentos basal (Oh) e apds a inducdo com

sacarose (10g/Kg de peso corpéreo).
Fonte: Vieira et al. (2012).

O desequilibrio de glicose no sangue pode causar falhas na homeostase do animal,
consequentemente resultando em distdrbios metabdlicos, como a Cetose. Entretanto o autor
relata que este fato é raridade, devido o metabolismo de o animal ser capaz, através de varios
fatores, evitar o desequilibrio inadequado da quantidade de glicose no sangue, possuindo
mecanismo que os regulem de modo necessario (GONZALEZ et al., 2002).
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2.3.2 Ureia

A resposta para o processo da avaliagdo da ureia no sangue inicia-se a partir da fonte de
nitrogénio fornecida ao animal aa dieta. Segundo Guimardes Junior et al. (2016), em casos de
animais suplementados com farelos proteicos obtém-se niveis altos de concentra¢do de aménia
no ramen de 3 a 5 horas apds a alimentacdo, enquanto para suplementacdo de ureia (NNP)
ocorre a alta concentracdo de aménia a partir de 1 a 2 horas ap6s a alimentacédo (Figura 3), fato
este que € uma resposta dos microrganismos ruminais, a partir do equilibrio da proteina ingerida

e da energia disponivel no ramen.

e Fermentacdo de CHO (AGV'’s)

= == = « Degradacdo da Proteina

=+ +++ Concentragdo de Amodnia no RR

Intensidade da resposta

Figura 3. Sincronizacdo da fermentacdo no reticulo-rimen (RR) dos diferentes tipos de

carboidratos e de proteinas dietéticas, e concentracdo de NH3.
Fonte: Adaptado de Van Soest (1994)

Os niveis de ureia no sangue para ovinos variam de 17 a 42 mg/dL (CORTADA, 2000).
Sua avaliacdo se faz necessaria para expressar se a dieta fornecida esta adequada quanto a
guantidade de proteina fornecida, também quanto a qualidade do funcionamento renal. Sua
utilizacdo se faz a partir da amonia disponivel no rimen, ¢ sintetizada ap6s o catabolismo dos
aminodcidos e é excretada em maior grau pela urina, intestino e através do leite (GONZALEZ
et al., 2002).
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De modo geral, a avaliacdo da ureia é capaz de informar como se encontra 0s niveis
metabdlicos do animal, como relatado por Wittwer (2000), vacas leiteiras em periodo de
lactacdo se encontram em alto grau de exigéncia metabolica, que através de analises da ureia
plasmatica podemos observar se a dieta fornecida aquele animal esta disponibilizando proteina
suficiente para seu organismo, pois altos valores de ureia sdo consequéncia do alto fornecimento
de proteina e o inverso ocorre para baixo fornecimento de proteina, resultando na necessidade

do animal utilizar suas reservas para suprir a exigéncia de seu metabolismo.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda, no Setor de
Metabolismo Animal (SeMA). As analises bromatolégicas foram realizadas no Laboratério de
Anélise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA), do Campus Universitario de Pontes e
Lacerda.

Foram utilizados quatro ovinos machos, castrados, sem raca definida com peso corporal
(PC) médio de 26,0 kg. Os animais foram alojados em gaiolas metabdlicas apropriadas para
coleta de urina. Os ovinos foram desvermifugados com produto a base de ivermectina quinze
dias antes do inicio do periodo experimental.

A racdo dos animais foi constituida de 65% de volumoso e 35% de concentrado, sendo o
volumoso utilizado o feno de capim Tamani (Panicum maximum cultivar BRS Tamani) e o
concentrado foi constituido de 24% de milho triturado, 10% de farelo de soja e 1% de sal
mineral (Tabela 1). A dieta experimental foi formulada de acordo com as recomendacdes
propostas pelo NRC (2007), contendo 65% de NDT e 13% de PB com base na MS. Os
tratamentos experimentais consistiram na inclusdo da propolis verde na ragdo dos animais
constituindo-se, portanto, em quatro tratamentos, sendo: sem adicdo de prépolis (Controle,
CON), adicdo de 200 mg/dia de propolis verde (PRO2), 400 mg/dia (PRO4) e 600 mg/dia de
prépolis verde (PROG).

Tabela 1 — Composicao quimica e proporcdo dos ingredientes utilizados na dieta experimental.

1
MS MO PB EE gglgl FDA CT CNF NDT® Dieta
(%)

Feno? 8748 9178 68,7 7,7 8344 4915 8414 7,0 4799 65
Farelo de
soja 8948 931,2 459,1 19,9 1153 103,2 4522 3369 7859 10
Milho
quirera 907,9 940,2 110,7 418 166,1 453 787,7 6,21 7869 24
Supl.
mineral*  1.000 - - - - - - - - 1

IMS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra em detergente
neutro; FDA = fibra em detergente acido; CT = carboidratos totais; CNF = carboidratos nao-fibrosos; NDT =
nutrientes digestiveis totais. 2Feno de capim Tamani (Panicum maximum cultivar BRS Tamani). *Determinado
segundo equagdes propostas por Kearl (1982). “Composicdo do suplemento mineral (quantidade minima por kg
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de produto): 74 g de fosforo, 142 g de céalcio, 138 g de sodio, 19 de enxofre, 12 g de magnésio, 6150 mg de zinco,
832 mg de manganés, 51 mg de cobalto, 136 mg de iodo, 25 mg de selénio, 820 mg de fldor.

O extrato de propolis verde comercial utilizado, denominado “Cytopropolis Biochance”
(Nectar Farmacéutica Ltda., Belo Horizonte, MG, Brasil), € um extrato seco de propolis verde
em po obtido a partir do alecrim do campo (Baccharis dracunculifolia) em éareas livres de
poluicdo no estado de Minas Gerais. Seu processo de producdo é certificado e auditado por
instituicdes internacionais 1SO9001 e GMP. A prdpolis utilizada se encontra em capsulas
contendo 700 mg de extrato seco, as quais foram abertas para liberacdo do extrato em po, 0s
quais posteriormente foram pesados e embrulhados em papel para fornecer aos animais.

O experimento foi constituido de 4 periodos experimentais com 21 dias cada, em que 14
dias foram para adaptagdo dos animais e 7 dias para coleta. O fornecimento das ragGes foi
realizado duas vezes ao dia, as 07h e &s 17h, sendo o volumoso e o concentrado misturados
manualmente no comedouro. A limpeza do SeMA foi realizada diariamente para promocao do
bem-estar animal, estando em um ambiente agradavel.

Os ovinos foram pesados no inicio e no fim de cada periodo experimental, para estimativa
do fornecimento de MS das ragdes experimentais e obtencdo do peso metabdlico dos animais.
Durante o periodo de adaptacdo, a racdo foi fornecida de maneira a ter 10% de sobras nos
comedouros.

Para a avaliacdo dos parametros sanguineos, as amostras de sangue foram coletadas em
cinco horarios diferentes (0, 3, 6, 9 e 12 horas ap06s a 12 alimentacdo). Para determinacdo do
hemograma completo utilizou-se o tubo com tampa lilas contendo o anticoagulante EDTA em
sua parede, para preservacdo da morfologia celular. Para ureia, utilizou-se o tubo com tampa
vermelha contendo ativador de coagulo, para acelerar a coagulacdo do sangue coletado. A
glicose foi determinada no momento da coleta, através de glicosimetro. Logo apds a coleta, 0s
tubos contendo as amostras de sangue foram identificados, armazenados em uma caixa térmica
e transportados a um laboratério de andlises clinicas, para determinacdo do hemograma
completo, glicose e ureia.

As analises de MS (método no 934.01), matéria organica (MO, método no 924.05),
proteina bruta (PB, método no 920.87) e extrato etéreo (EE, método no 920.85) das amostras
de alimentos foram conduzidas de acordo com A.O.A.C. (1990). A fibra em detergente neutro
(FDN) foi determinada segundo Van Soest et al. (1991) e a fibra em detergente acido (FDA) de
acordo com o método no 973.18 (AOAC, 1990). A determinacado do teor de nitrogénio total das
amostras compostas de alimentos foi realizada pelo método de Kjeldahl (A.O.A.C., 1990).
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Os carboidratos totais (CT) foram obtidos por intermédio da equacdo de Sniffen et al.
(1992), em que: CT = 100 - (%PB + %EE + %Matéria Mineral). Os carboidratos fibrosos
(CNF) foram determinados pela diferenca entre CT e FDN.

O delineamento experimental utilizado foi em quadrado latino 4x4, com quatro
tratamentos e quatro repeticGes. As analises estatisticas das varidveis estudadas foram
interpretadas por andlises de varidncia e regressdo, utilizando o software estatistico Sisvar,
Versdo 5.6 (FERREIRA et al., 2011), atraves do seguinte modelo:

Yijk = u+ Ni + Pj + Ajji + €ijk.

Em que:

Yijk = variavel estudada no individuo k, do periodo j, recebendo o tratamento i com adi¢do ou
ndo de propolis verde;

u = constante geral da variavel; N; = efeito da dose i de propolis verde a racdo (i = 0; 200; 400;
600 mg/dia);

Pj = efeito do periodo j;

Aijx = animal k, no periodo j, recebendo o tratamento com a dose i de prépolis verde;

eijk = erro aleatorio associado a cada observacéo Yij..
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca significativa para o perfil hematoldgico dos ovinos com a inclusdo
de niveis de prépolis verde na racdo (Tabela 2), os mesmos valores sdo encontrados por Pugh
e determinado como os de referéncia para a espécie (2004).

Tabela 2 — Valores médios e coeficiente de variacdo (CV) do perfil hematoldgico, ureia e
glicose sanguineos de ovinos recebendo ragdes com doses crescentes de Propolis
verde oriunda do alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia)

Parametros Doses diérias de prépolis (mg)

0 200 400 600 CV,% Regressao
Hemécias 7,44 7,24 7,96 8,01 21,85 Y =7,66
(milhées/mm)
Hemoglobina (g/dL) 9,91 10,11 9,50 9,96 10,15 Y =9,87
Hematdcrito (%) 26,17 25,81 27,87 27,63 20,71 Y = 26,87
VCM! (fL) 35,75 36,15 34,90 34,45 5,75 Y =35,31
HCM? (pg) 14,51 15,69 11,93 12,44 28,00 Y = 13,64
CHCM? (g/dL) 39,19 42,85 34,18 36,10 23,37 Y =38,08
RDW* (%) 27,73 27,86 27,76 28,46 6,00 Y =27,95
Bastdo (/mm?3) 237,80 13420 34590 100,00 152,43 Y =204,47

Segmentados (/mm3) 1.968,15 2.670,70 2.023,65 2.359,40 80,46 Y =2.25547
Neutrofilos (/mm?)  2.205,95 2.804,90 2.369,55 2.459,40 70,57 Y =2.459,95
Linfocitos (/mm3) 5.159,40 4.923,50 5.601,80 4.723,10 33,64 Y =5.101,95
Monacitos (/mm?3) 331,25 337,80 401,95 336,20 44,09 Y =336,30
Eosindfilos (/mm?) 273,40 253,80 521,70 296,30 68,06 Y =336,30
Leucécitos (/mm?3) 7.970,00 8.320,00 8895,00 781500 2229 Y =8.250,0

Bastao (%) 2,55 1,60 3,80 1,35 14086 Y =1,35
Segmentados (%) 24,65 28,20 24,80 29,40 69,44 Y = 26,76
Neutrofilos (%) 27,20 29,80 28,60 30,75 59,45 Y =29,08
Linfocitos (%) 65,15 62,70 61,45 6155 29,35 Y =62,71
Mondcitos (%) 4,10 4,20 4,50 4,20 40,62 Y =4,25
Eosindfilos (%) 3,55 3,30 5,45 3,50 60,75 Y =3,95
Plaquetas (mm?3) 426.575 474.000 528.500 503.450 28,62 Y =483.131
Ureia (mg/dL) 16,26 13,99 13,52 1757 29,94 Y =15,33
Glicose (mg/dL) 49,70 51,90 52,60 52,25 10,26 Y =51,61

Volume globular médio; 2Hemoglobina corpuscular média; 3Concentragdo da hemoglobina corpuscular média;
“Red cell distribution width (Amplitude de distribuigdo dos glébulos vermelhos).
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A concentracdo de hematocritos do tratamento PRO4 e PRO6 do presente trabalho foram
0s mesmos encontrados por Silva (2013) ao fornecer monensina e prépolis verde a ovinos,
assim como as médias de 9 a 15 g/dL para hemoglobina.

Os resultados encontrados na literatura para as concentracdes do perfil hematoldgico ndo
diferem dos relatados no presente trabalho, como podemos observar por Vieira et al. (2012) ao
fornecer salinomicina em diferentes doses para um grupo de ovelhas e induzir a acidose ruminal
em outro grupo, se depararam com valores dentro do intervalo de referéncia, e sem sofrer
alteracdo das suplementacdes.

Os niveis de glicose sanguinea também n&o diferiram (P>0,05) com a adi¢&o da propolis
verde na dieta dos ovinos, com valor médio de 51,61 mg/dL. odrigues et al. (2009) estudaram
o fornecimento de diferentes niveis de monensina sodica para vacas em periodo de lactacéo, e
observaram que o suplemento juntamente com a dieta resultou em altos niveis de glicose
plasmética, mas sem sair do valor referencial para a espécie, que é de 45,0 a 75,0 mg/dL.
Duffield (2001) afirmou que a concentracdo de glicose encontrada no animal sera resultante da
quantidade de aditivo fornecido, quando se trata de monensina. Para Lima et al. (2016), o alto
nivel de glicose encontrado em ovelhas pré e pos-parto suplementadas com monensina sodica,
ocorreu pelo suplemento aumentar o &cido propiénico no rimen e este ser 0 maior precursor
da glicose.

Para a ureia, também ndo foi verificada diferenca (P>0,05) entre os tratamentos, com
média de 15,33 mg/dL. Em avaliacdo da ureia plasmatica, Tabeledo et al. (2008) relataram
concentracdes de até 52,99 mg/dL para ovinos suplementados com levedura, valor encontrado
devido as Saccharomyces cerevisiae aumentarem a sintese de proteinas microbianas no rimen,
consequentemente aumentando a metabolizacdo da ureia no figado.

Rodrigues et al. (2009), encontraram 40,0 mg/ dL para dieta controle, 41,92 mg/dL para
dieta contendo 24g de monensina e 42,17 mg/dL para dieta contendo 48g de monensina,
respectivamente. Justificado pelos autores que a monensina potencializa a acdo das proteinas
microbianas no rumen, e que quanto maior a dose, maior a proteolise no rimen e sintese no
figado, em funcéo da ureia.

Os valores presentes neste trabalho encontrados para ureia plasmatica estdo dentro do
referencial para a espécie ovina, determinada por Pugh (2004).

N&o houve efeito da interacdo tratamento x horario de coleta apds a alimentagéo para 0s
parametros sanguineos avaliados (P>0,05); entretanto, houve efeito do horario de coleta
(P=0,0307; Figura 4). A concentragdo de ureia no sangue em razao as horas apos alimentacéo
apresentou comportamento cubico (Ureia = 17,073 + 1,101 X — 0,360 X? + 0,020 X3 R? =



29

0,935), com valor minimo de 12,07 mg/dL as 10h02min e valor maximo de 18,00 mg/dL as
1h07min apds a refeicdo da manha.

20,00 ~
19,00 -
18,00 -
17,00
16,00 -
15,00 -
14,00 -
13,00 -
12,00 -
11,00 -
10,00

Concentragdo de ureia no sangue
(mg/dL)

0 3 6 9 12

Horas apds a alimentag¢do da manha

Figura 4. Concentracdo média de ureia no sangue de ovinos em fungdo do tempo apds a

alimentacéo.
Fonte: Elaborado pelo autor

Esse fator pode ser explicado, em partes, pelo comportamento digestivel da dieta
fornecida, onde logo apds o fornecimento do alimento o animal inicia o processo de degradacédo
da proteina elevando o nivel da ureia no sangue ap6s metabolizacdo no figado, realizado a partir
de 3-5 horas apds alimentacdo. De modo que nos outros horérios de coleta, sem haver
fornecimento do alimento ha uma queda no valor maximo encontrado, até que é fornecido a
segunda e Gltima dieta do dia, e a concentracao de ureia tende a subir novamente. O mesmo foi
constatado por Guimardes Junior et al. (2017).

Rodrigues et al. (2009) relataram que a monensina sédica para vacas de leite afeta
diretamente a concentragédo de ureia plasmatica a partir do dose fornecida, nivel de producéo e
fase de lactacdo em que se encontra o animal. Os autores, obtiveram uma média de 40,0 mg/dL
de ureia no plasma, e este valor se encontra dentro do referencial para bovinos.

Duffield et al. (2008), afirmaram gue a monensina sodica pode elevar em até 6% os teores
de ureia no sangue de bovinos. Fato este devido a acdo do aditivo ao degradar em excesso a
proteina e gerar grandes volumes de aménia, transferindo-a através da parede ruminal para o

figado e sendo transformada em ureia e novamente voltar ao rimen, ou excretada.
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Né&o houve efeito da interagdo tratamento x horario de coleta apds a alimentacdo para 0s
pardmetros sanguineos avaliados e nem para o horario de coleta (P>0,05; Figura 5). A
concentracdo de glicose no sangue em razdo das horas apOs alimentacdo apresentou
comportamento clbico (Glicose = 46,750 + 3,156 X — 0,389 X2 + 0,012 X3; R? = 1,00), com
valor minimo de 46,76 mg/dL as 0,0 h e valor méximo de 54,34 mg/dL as 5,5 h ap0s a refeicdo

da manha.

55,00 +
54,00 -
53,00 -
52,00 -
51,00 -
50,00 -
49,00 H
48,00 -
47,00 -
46,00 -
45,00

Concentragéo de glicose no sangue
mg/dL

0 3 6 9 12

Horas ap6s a alimentacdo da manha

Figura 5. Concentracdo média de glicose no sangue de ovinos em funcdo do tempo
apos a alimentag&o.
Fonte: Elaborado pelo autor

O comportamento cubico encontrado no plasma sanguineo para glicose pode ser
justificado, devido a rapida digestdo do carboidrato disponivel na dieta, em que o pico do
processo de hidrélise das particulas de glicose ocorre aproximadamente 6 horas apds a refeicao,
ainda que o valor de 54,34 mg/dL n&o seja alto se comparado aos encontrados na literatura, fato
esse devido ao tipo de alimento fornecido na dieta. Os niveis de glicose desse trabalho se
encaixam no valor referéncia determinado por Pugh (2004) que é de 50 a 80 mg/dL.

Gonzales e Schiffer (2003) afirmaram que a glicose € um combustivel para os animais
onde o metabolismo de &cidos graxos volateis e aminoacidos é dependente da concentragéo de

glicose oriunda dos alimentos. Silva (2013), ao fornecer monensina sédica a ovinos, verificou
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58,90 mg/dL de glicose, justificando pelo fato do aditivo aumentar o nivel de acido propidnico
no rumen, estimulando a gliconeogénese e aumentando o nivel de glicose no sangue.

A avaliacdo do perfil metabdlico em ruminantes é de suma importancia para detectar
distdrbios e o balango nutricional da dieta fornecida ao animal, de maneira que os principais
metabdlicos como ureia, glicose, albumina e proteinas totais sdo importantes serem observadas
como preventivo, para manter um controle sanitario nutricional dos animais (GONZALES, et
al. 2000).
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5 CONCLUSAO

A adicdo de prépolis verde oriunda de Baccharis dracunculifolia, até o nivel de 600
mg/dia ndo altera os parametros sanguineos dos ovinos. Desta forma, mais estudos s&o
necessarios com outras dosagens para verificar a possibilidade da acéo benéfica da propolis

verde.
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