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RESUMO

O Brasil se destaca a cada ano como um dos maiores produtores de came bovina. A
maioria da carne bovina produzida provém dc criagdes que utilizam como principal fonte de
alimento a pastagem, assim a criagdo extensionista ¢ a que predomina na maior parte do
Brasil. A produgdo animal na América Central, sobretudo na regido dos Cerrados do Brasil, é
realizada principalmente sob pastcjo direto em pastagens tropicais cultivadas ¢ introduzidas.
Apesar do avango da pecudria sobre as regides centrais ¢ do norte do Brasil, pouco foi o
planejamento de ocupagdo destas areas de modo que o desmatamento predominou em virias
regides criando um desequilibrio entre os componentes bidticos e abidticos. Com o tempo as
arcas de pastagens foram apresentando diversos niveis de degradagdo, com perda na
produtividade ¢ chegando a niveis onde o custo financeiro muitas vezes., ao produtor,
inviabilizava a recuperagdo da drea. E durante esta degradagio das dreas de pastagens que
surgem os cupins-de-monticulo, tratados por muitos como pragas de pastagens, visto que:
ocupariam o espaco das forrageiras; torando-se obstaculos fisicos que dificultam os tratos
culturais, principalmente quanto a utilizagdo de implementos agricolas; utilizariam as
forrageiras como fonte de alimento: e por fim como um fator depreciativo da area em fungéo
do impacto visual que causa, jd que indicam a degradagido da drea. Deste modo o objetivo
deste trabalho foi de realizar um levantamento bibliografico a fim de constatar a real
influéncia dos cupins de monticulo em areas de pastagens. Com o levantamento realizado
constatou-se que cupins-de-monticulo sdo na realidade bioindicadores da degradagdo da érca
de pastagem em fun¢@o do mancjo inadequado. nodendo no maximo comprometer o valor da
area em fungdo do aspecto depreciativo em nivel visual,

Palavra-chave: degradacdo, pecudria, recuperagao



ABSTRACT

Brazil stands out each ycar as one of the largest producers of beef. Most of the beef
produced is from farms that use as main food source for grazing, thus creating extension
worker is the one that prevails in most of Brazil. Livestock production in Central America,
especially in the Cerrado region of Brazil, is mostly performed under direct grazing in tropical
pastures grown and made. Despite the advance of livestock on the central and northern Brazil,
little has been planning the occupation of these areas so that deforestation prevailing in
several regions by creating an imbalance between the biotic and abiotic components. Over
time, the pasture areas were showing different levels of degradation, loss in productivity and
reaching levels where the financial cost many times the producer, precluded the recovery of
the area. It is during this degradation of pasture areas that emerge from the termite-mound-
treated by many as a pest of pastures, since: occupy the space of fodder; becoming physical
obstacles which impede the cultural practices. especially regarding the use of agricultural
implements: would use the grasses as a food source, and finally as a factor derogatory area
depending on the visual impact it causes, have indicated that the degradation of the area. Thus
the objective was to do a survey to establish the real influence of termite mound in pasture
areas. With the survey found that termite-mound-of bioindicators are in fact the degradation
of pasture area on the basis of inadequate and may compromise the maximum value of the
area depending on the aspect derogatory visual level.

Key-words: degradation, livestock, recovery,
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1 INTRODUCAO

No Brasil o total de pastagens (cultivadas ¢ nativas) ocupava em 1985 aproximadamente
180 milhdes de hectares. Desse total a regido dos cerrados ocupava cerca de 30 milhdes de
pastagens cultivadas (IBGE, 1985. citado por BRANCO, 2000).

Segundo Vilela et al. (2001), a regido do cerrado contendo 205 milhdes de hectares,
transformou-se em trés décadas na principal drea de produgdo de carne ¢ grios do Brasil.
Sendo possivel notar que a rapida transformagdo foi devido ao investimentos do governo em
infra-estrutura ¢ em programas de desenvolvimento para ocupar o ecossistema ¢ aos avangos
teenologicos em manejo do solo e em selegdc de cultivares adaptadas as condigdes
edafoclimaticas da regido.

A produgdo animal na América Central. sobretudo na regido dos Cerrados do Brasil, ¢
realizada principalmente sob pastejo direto em pastagens tropicais cultivadas ¢ introduzidas
da Africa. Segundo Zimmer et al. (1994) citado por Branco (2000), estima-se que a drca
plantada com pastagens cultivadas nos cerrados esta ao redor de 50 milhdes de hectares. Deste
total. provavelmente mais de 50% estdo sendo cultivados com a Brachiaria decumbens.
Outras espécies de grande importancia sdo: Brachiaria brizantha, Andropogon gayanus ¢
Panicum maximum.

Atualmente, estima-se que a regido dos Cerrados abriga 45 a 50 milhdes de hectares
com pastagens cultivadas, das quais aproximadamente 50% encontram-se com algum grau de
degradacao (ZIMMER ct al., 1994) citado por (BRANCO 2000). O estado de Mato Grosso
reane em sua drea territorial os principais biomas brasileiros: Floresta Amazonica, Cerrado ¢
Pantanal (IBGE. 2007).

O estado de Mato Grosso tem como principal atividade o sctor agropecudrio:; tendo se
destacado a regido do vale do Guaporé, situado a oeste do estado. que apresenta como
atividade econdmica predominante & pecudria de corte, contando com um rebanho de
aproximadamente 553.688 animais cm uma drea de aproximadamente | milhiio de hectares
(IBGE. 2007).

Segundo Vilela et al. (2001), entre os diversos fatores relacionados com a perda da
produtividade das pastagens destacam-se o estabelecimento e corre¢do inadequada da
fertilidade do solo no momento da implantagdo. lota¢do excessiva, ¢ falta de adubagio de

manutengdo. Sendo assim o manejo das pastagens juntamente com a fertilidade do solo em



muitas propriedades tem sido a causa inicial da perda da capacidade de producio de
pastagem. Sendo a degradagdo das pastagens um dos problemas aliados a sustentabilidade da
produgdo animal a pasto.

Com o mancjo inadequado das drcas de pastagens surgem os cupins de monticulo que
constitucm pragas importantes nas pastagens. pois, além de estarem distribuidos em extensas
areas, scus ninhos dificultam os tratos culturais ¢ agravam o processo de degradagio das
pastagens, deste modo as dreas de pastagens mais velhas estio sujeitas a apresenta um nivel
de infestagio mais clevado em fungdo da falta de mancjo visando o fortalecimento da
pastagem ¢ do solo ao longo do tempo (CZEPAK et al., 2003; VALERIO, 2006).

Segundo Lee ¢ Wood (1971) citado por Czepak (2003). as plantas sio, direta ou
indiretamente, as fontes de recurso alimentar para os cupins. sendo. portanto, importantes na
abundancia ¢ na distribuicio das espécies. Porém os cupins podem exercer influencias
positivas e negativas quanto ao uso corrente das terras em solos de 4reas tropicais e
subtropicais, pois aceleram a decomposigdo de arvores e gramineas mortas, mas também
podem pre;udicar a produgdo agricola.

Segundo Vilela et al. (2003), a degradagdo de pastagens caracteriza um processo
evolutivo de perda de vigor, produtividade ¢ capacidade de recuperagdo natural da pastagem.
Segundo Valério (1996), ha muita controvérsia quanto aos danos causados pelo cupim de
monticulo, de um lado as altas infestagdes de cupinzeiros que podem ser facilmente
encontrados em pastagens, poderiam estar causando danos diretos a pastagem, pois danificam
dirctamente as raizes das plantas, mas ndo constataram a redugdo na produgdo, na qualidade, e
bem como na cobertura vegetal dos pastos.

O objetivo deste trabalho ¢ de realizar um levantamento bibliografico sobre a influéncia

dos cupins de monticulo em areas de pastagens.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - BIoLOGIA DOS CUPINS

Segundo Fontes (1995) citado por Melo-Filho e Veiga (1997) os cupins incluem cerca
de 500 espécies no Novo Mundo, sendo que no Brasil ja foram identificadas cerca de 200
espécies, sendo uma praga de importéncia crescente principalmente para cana-de-agucar.

Porém para Constantino (1999) citado por Melo e Silva (2008). os cupins siio insetos da
ordem Isoptera, ocorrendo no Brasil cerca de 290 espécies das familias Kalotermitidae.
Rhinotermitidae. Serritermitidae e Termitidac. Sdo agrupados de acordo com a localizagio do
ninho, sendo de madeira seca, subterrineo, de monticulo ¢ arboricola. Os isdpteros sdo mais
conhecidos como pragas mas somente perto de 10% dos cupins podem causar dano
econdomico (LIMA e COSTA-LEONARDO. 2007).

Segundo Cancello et al. (1998) citado por Alves (2008) os térmitas, também conhecidos
como cupins, pertencem a ordem Isoptera, sic insctos cussociais que vivem em colénias ¢ se
alimentam de diversos substratos. tais como: madeira viva ou morta, himus, raizes,
gramineas, etc. Os cupins podem nidificar nos mais variados locais ¢ os termiteiros podem ser
construidos no solo, na forma ¢ monticulos ou subterrineos. em érvores ¢ sob pedras ou
troncos de arvores,

De acordo com Lee e Wood (1971) citado por Alves (2008) os componentes utilizados
na construgdo de ninhos de cupins estdo associados tanto aos habitos alimentares, quanto a
dos matcriais disponiveis no ambiente.

Os cupins sio considerados insetos pragas, provocando danos em ambiente urbano bem
como em areas agricolas (ALVES, 2008). Porém, segundo Constantino (2002) citado por
Alves (2008), as informagdes referentes a cupins como praga na América do Sul ainda sio
limitadas, pois ndo ha estimativas exatas quarto ao prejuizo econdmico causado por cupins e
nem a importancia de cada espécie como praga. As culturas agricolas mais afctadas por
cupins sdo a cana-de-aglicar ¢ o cucalipto, porém algumas culturas como o milho, soja.
algoddo, cal¢, entre outros também sdo afetados, onde geralmente as espécies pragas
pertencem  aos  géneros  Heterotermes, Nasutitermes. Procornitermes. Cornitermes e

Syvntermes.



Espécies do género Cornitermes e outros cupins de monticulos proliferam rapidamente
em dreas onde a vegetagdo herbicea ¢ dominante. especialmente onde se predominam
gramineas, de forma que, essas espécies tém aumentado sua densidade devido ao grande
desmatamento de florestas ¢ cerrado. Lntretanto sdo importantes componentes da fauna do
solo, exercendo um importante papel na ciclagem de nutrientes, nos processos de
decomposi¢do da matéria organica e auxiliando na aeragiio e drenagem do solo (ALVES,
2008).

Segundo Jouquet et al. (2006) citado por Alves (2008), juntamente com formigas e
minhocas, os cupins sdo considerados engenheiros do solo, devido aos efeitos provocados na
propriedade dos solos ¢ a influéncia na disponibilidade de nutrientes a outros organismos, 0s
solos com cupins sdo, geralmente, enriguecidos com matéria orgdnica ¢ nutrientes, tais como
magnésio, potassio ¢ cilcio.

Os cupins sdo de corpo mole ¢, ¢ salvo algumas excegdes por terem habito subterrineo
fogem da luz. Sua atividade de forrageamento se da quase que exclusivamente por de baixo
do solo, dentro de galerias construidas com solo, fezes ¢ saliva ou dentro da sua fonte de

recurso, sendo os danos causados por eles muito das vezes ndo visiveis ao exterior (LIMA,
2008).

2.1.1 Castas

Segundo Lee ¢ Wood (1971) citado por cima (2008), os cupins vivem em colonias
formadas por individuos especializados (Figura 1) para cada tarefa, sendo um casal
reprodutivo, comumente designados de rainha e rei. o qual ¢ responsavel pela continua
produgdo de ovos que dardo origem as outras castas da colonia: os operarios e soldados que
realizam diversas fungoes de manutengdo da colonia como busca de alimentos e construgdo de
ninhos. dentre outras, ja os soldados sdo responsaveis pela defesa da coldnia e sao geralmente
providos de sistemas de defesa quimica ou mecénica (mandibulas bem desenvolvidas).

Segundo Berti Filho (2000) os cupins por serem sociais, assim como as formigas ¢
abelhas, os térmites possuem divisdo de trabalhos em castas, morfolégica ¢ funcionalmente
diferentes. sendo assim a populagdo de cupins ¢ constituida por trés castas: operdrias,

soldados ¢ reprodutores (figura 2),



| CASTAS |

Temporarias Permanentes
{alados sexuados) {apteros sexuados)
| éreis) | [ (estéreis) |
Fémeas Machas
(aleluias) (aleluias) Rainha e Rei
(reproduzir)
[
Ninfas de Operarios Soldados
Substituicao (coletar, transportar o (defender a colénia
(substituir a rainha e alimento e construir o € auxiliar os
O rei caso morram) ninho) operarics)

Figura 1 Castas da colonia de acordo com a fungdo na sociedade. Fonte Zanneti (2010).
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Figura 2 Ciclo de vida de cupim Fonte: Berti Filho (1993)



Segundo Oliveira (2005) e Silva e Sobrinho (2007) as castas que compdem a coldnia de
cupins sdo assim definidas:

Soldados: defendem a coldnia contra inimigos e invasores. Apresentam uma grande
variedade de formas e mecanismos de defesa, tanto mecinica como quimica. Muitos possuem
glandulas especiais que produzem secregdes defensivas. Estdo presentes na maioria das
espécies, mas ndo em todas. Podem também ser machos ou fémeas ¢ sdo normalmente
estéreis e cegos. Algumas espécies possuem dois ou até trés tipos diferentes de soldados.

Falso operirio ("pseudergate"): ninfa grande com asas pouco desenvolvidas e que
exerce o papel de operdrio, podem sofrer mudas estacionarias. Ocorre em Kalotermitidae. que
ndo tem operdrios verdadeiros.

Imagos: formas aladas, com olhos compostos normais. I7 a verdadeira forma adulta.
Saem em revoada e fundam novas coldnias. Apés o voo perdem as asas.

Larvas: formas imaturas ndo diferenciadas ou que ddo origem aos operdrios e soldados,
com asas totalmente ausentes.

Ninfas: [ormas imaturas braquipteras, que ddo origem aos reprodutores alados.

Reprodutores primirios: imagos que fundaram a colonia e que exercem o papel de
reprodutores (rei ¢ rainha). Normalmente cada colonia tem um casal reprodutor, Cupins sio
monogamos na maioria dos casos.

Reprodutores secundarios: surgem dentro da colnia. Podem ser de substituigao
(quando morre um reprodutor primario) ou suplementares.

Neoténico ninféide: reprodutor sccundario formado a partir de uma ninfa, que
interrompe o desenvolvimento ¢ torna-se reprodutor. Sdo facilmente reconhecidos pela
aparéncia de ninfa braquiptera.

Neoténico ergatéide: reprodutor sccundario formado a partir de larvas. Tém aparéncia
de operario, com asas totalmente ausentes. Sdo raros.

Reprodutor secundirio adultéide: imago que torna-se reprodutor secunddrio na
colonia onde nasceu. Sdo morfologicamente idénticos aos primarios.

Cupins voadores: individuos sexuados responsaveis pela propagagio das espécies,
formam revoadas sempre ao término das chuvas e acasalamse para formar uma nova colénia
ou cupinzeiro.

Casal real: formado pelo rei e rainha. responsiveis pela reproduciio no interior do
cupinzeiro. A rainha aumenta sua capacidade de oviposigio com o passar do tempo. O
abdome da rainha hipertrofia lentamente 4 medida que cresce a sua capacidade reprodutora e

pode alcangar varios centimetros de comprimento. O rei. cerca de quatro vezes menor que a



rainha permanece junto a ela, com a fungdio de fecunda-la periodicamente. O fendmeno do

crescimento do abdome da rainha ¢ designado lisogéstria.

2.1.2 Habitos alimentares dos cupins

Segundo Lima e Costa Leonardo (2007), os cupins consomem madeira morta em varios
estagios de decomposigio, esse recurso € consumido tanto pelos cupins inferiores tanto para
0s superiores, essa dieta ndo ¢ s6 mantida pela maioria dos cupins inferiores, mas também por
quasc todos Termitidae, portanto a condigdo da madcira ¢ importante para determinagio s cla
¢ adequada para o recurso alimentar dessas espécies de cupins. Muitos cupins s6 se alimentam
apés a madeira atingir um estado avangado de decomposigdo, ¢ ¢ possivel que os fungos
sejam um importante constituinte na dieta dessas espéeics.

Porém, segundo Fernandes ct al. (1998), as espécies do géncro Cornitermes podem
cventualmente atacar plantas vivas e provocar alzum tipo de dano as culturas, no entanto estes
insetos alimentam basicamente de material celuldsico seco como folhas ¢ raizes mortas de
gramineas.

Segundo Coles de Negret ¢ Redford (1982) citado por Fernandes (1998) os cupins
alimentam-se de capins e ervas vivas ou mortas. Os capins sdo cortados em pequenos pedagos
e levados para o ninho.

Porém segundo Silva ¢ Sobrinho (2007). os cupins alimentam-se basicamente de
celulose encontrada na natureza ¢ a maioria das espécies de cupins ndo causa nenhum
prejuizo @ humanidade. Ao contrdrio. sdo importantes na reciclagem de nutrientes dos
ccossistemas, exercendo poderosa influéncia benéfica no solo.

De acordo com Negret e Redford (1982) ciado por Santos et al. (1996) afirmaram que a
espécie Cornitermes cumulans alimentam-se de capim e ervas vivas ou mortas, sendo que em
um trabalho desenvolvido por Fernandes ¢ Alves (1992) sobre a preferéncia alimentar e sobre
os danos de Cornitermes cumulans relativos a diferentes plantas cultivadas concluiram que
esta espéeic de cupim preferem toletes de cana, sementes de Brachiaria spp, sementes de

milho secas, sementes de milho germinadas. e grama seca.
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2.2 - ESPECIES DE CUPINS DE MONTICULO

Segundo Fernandes et al. (1996), os cupins estdo intimamente associados as gramineas,
principalmente aos capins utilizados nas pastagens, sendo assim ocorrem nas pastagens por
todo o Brasil, podendo variar as espécies. as densidades de cupinzeiros por drea ¢ a
arquitetura dos ninhos em fung¢do de fatores diversos como relevo, clima, vegetagio, estado
geral de pastagens, tipos e fertilidade dos solos.

A espécie Cornitermes cumulans predomina nas regides de invernos amenos e verdes
muito quentes, sendo que no Brasil esta espéeie ¢ mais [regiiente nas Regides Sul ¢ Sudeste e
no Mato Grosso do Sul (Cancello, 1989).

A espéeie Cornitermes cumulans apresenta em seu ninho uma forma conica (figura 3)
irregular, podendo variar em tamanhos e coloragdo dependendo da regido em que se encontra
e da idade do ninho Fernandes et al. (1996), porém segundo Grasse (1958) existem trés fases
de desenvolvimento para o ninho desta cspécie: a primeira inteiramente subterrinea, a
segunda formando uma pequena parte cpigea. e a terceira onde grande parte do ninho é
epigea.

Segundo Czepak et al. (2003) em um trabalho desenvolvido no estado de Goias com o
objetivo de levantar a ocorréncia de espécies de cupins de monticulos foram identificados ao
todo 24 espécies, sendo que no total de individuos observados. 58.9% pertencem a espécie
Cornitermes  snyderi, 15.08% a espécie Cornitermes cumulans, 6,51% a espécic
Procornitermes araujoi, 2,57% eram de espécies periencentes ao género Svalermes ¢ 0
restantes cra constituido de espécies pouco representativo sendo uma consideradas invasoras
ou inquilinas de cupinzeiros.

Porém Forti e Andrade (1995) citado por Czepak (2003) néo se sabe o tempo em que 0s
agroecossistemas estudados foram alterados e as praticas agricolas as quais foram submetidos,
entretanto, sabe-se que cupins construtores de monticulos sdo mais fregiientes em areas de
vegetagdo aberta. como as pastagens, sendo o género Cornitermes mais ahundante onde o
pastcjo ¢ mais intenso

Segundo Fontes (1998) citado por Valério (2006) a descri¢do do crescimento do ninho
de Cornitermes cumulans feita por Grassé (1958), no geral se aplica. também, para as

espécies Cornitermes bequaerti ¢ Cornitermes silvesirii.
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Figura 3 Ninho dec Cornitermes cumulans. Fonte Valério (2006)

Segundo Cancello (1989). a espécic Cornitermes bequaerti (figura 4) pode ocorrer em
diversas regides e apresentar arquitetura de ninho bastante diferenciados para cada uma delas,
sendo assim ¢ possivel caracterizar o ninho desta espécie pela presenga de aberturas em
formas de¢ bocas, tendo apresentado em sua parte externa do ninho protubcerincias ocas que

ocorrem na superficiec em forma de chaminés salientes.

Figura 4 Ninho Cornitermes bequaerti. Fonte Valério (2006).




Porém Fontes (1998) citado por Valério (2006) os ninhos da espécie Cornitermes
bequaerti 1€m a parte subterranea (hipogea) mais desenvolvida que a externa (cpigea). Nesse
caso. o endoéeio ¢ localizado mais profundamente no solo. Além dessa caracteristica, outro
aspecto que a difere da espécic Cornitermes cumulans. ¢ o fato de os cupins de Cornitermes
bequaerti construirem aberturas para o exterior, lembrando chaminés.

Segundo Fernandes (1996). a espécic Cornitermes snvderi (figura 5) possui uma
arquitetura de ninho muito diferente de outras espécies. apresenta caracteristicas em seu ninho
entre achatado e ovalado. podendo crescer mais em largura do que em altura apresentando
forma de cogumelo quando arrancado inteiro. sendo assim podendo encontrar ao redor da
base do monticulo aberturas formadas. devido ao crescimento desuniforme do ninho. Por nio
possuir nenhuma ligagao com a estrutura interna do mesmo pode servir de abrigo para outros
animais pegonhentos.

Porém Valério (2006) a estrutura do ninho construido por esta espécie difere das
anteriores. A principal diferenga estd no fato de seu ninho ndo possuir o endoécio, tipico ¢
comum em ninhos de Cornitermes cumulans ¢ Cornitermes bequaerti.

Segundo Fernandes (1996), o monticulo do Cornitermes snyderi ndo ¢ possivel observar
0 centro celuldsico definido, ¢ sim os vérios compartimentos feitos de argila revestida com
material escuro de textura lisa. Sendo assim o ninho de Cornitermes snyderi encontra-se numa

relagdo direta com a dificuldade de controlar esse cupim.

Figura 5 Ninho de Cornitermes snyderi. Fonte Valério (2006).

Segundo Fernandes o género Syntermes (figura 6) ¢ bastante freqliente em nossas

pastagens, principalmente naquelas onde as espécies construtoras de monticulos deixam de




I8

predominar. Podendo variar os ninhos de espécie. As espécies do género Syntermes fazem
seus ninhos em diversas formas. podendo destacar que seu ninho pode ser feito em montes de
terra solta, ninhos consistentes, e ninhos totalmente subterrineos.

Porem Valério (2006) cita que os Syntermes spp ocorrem em menor fregiiéncia em
relagio a outras espécies. As espécies do género Symtermes forrageiam na superficic das
pastagens, cortando inclusive, folhas vivas. sendo assim podem ser classificados de trés tipos:

a) completamente subterrdneo;

b) subterrdneo com um monticulo formado por um amontoado de terra solta na
superficie e:

¢) subterraneo com um monticulo resistente e duro, aflorando a superficic.

Figura 6 Ninho de Syntermes spp. Fonte: Valério (2006)
2.3 - IMPORTANCIA DOS CUPINS

Segundo Alvarenga et al. (2003), a caracterizagdo da mesofauna inclui vermes do solo,
nematoides, tragas, centopéias, gastropodes ¢ muilos insetos, principalmente térmitas ¢
formigas. Com isso a importincia da mesofauna estd relacionada com a ingestio ¢
decomposi¢do da matéria orgdnica no solo, sendo assim os microrganismos, tem a
distribui¢do no perfil determinada pela distribuigio de alimento que se concentram nos

primeiros centimetros do solo, com excegio das minhocas.
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Os cupins sdo componentes da macrofauna do solo, até as menores espécies, por serem
visiveis a olho nu. Dentre os animais que fazem parte da macrofauna do solo destacam-se
ainda as formigas. minhocas ¢ besouros que junto com 0s cupins atuam nio somente como
detritivoros, quebrando o material vegetal em decomposi¢do facilitando sua incorporagio no
solo, como também agem na estruturagdo do solo sendo por isso denominados como
“engenheiros do solo” (MELO FILHO et al.. 1997).

Os cupins alimentam-se de material celulosico. acelerando a decomposigio e
reciclagem dos nutrientes minerais retidos na matéria vegetal morta, constroem uma extensa
rede de ninhos e tineis no solo, em fungdo de suas necessidades de busca de alimento,
prote¢do e controle ambiental. facilitando o movimento de particulas, vertical ¢
horizontalmente, formam agregados e aumentam a porosidade, aeragdo, infiltragio e
drenagem do solo. Os cupins também apresentam simbiose com bactérias fixadoras de
nitrogénio, o que os ajuda a compensar a alta relagio C/N na sua dieta (MELO FILHO et AL..
1997).

Apesar dos aspectos positivos quanto a caracteristica fisica do solo, esses insctos
também possuem um aspecto negativos. segunao Lima (2008), no Brasil dentre as culturas
que sofrem ataque de cupins, estdo: cana-de-aglcar, arroz. milho, amendoim. mandioca,
cucalipto, arvores frutiferas, podendo atacar plantulas, raizes, o caule. ou as folhas sendo o
alvo do ataque diferente para cada cultura ¢ para cada espécie de cupim, podendo atacar em
diferentes partes de uma mesma planta.

Melo Filho et al (1997) destacam que devido a importdncia destes como pragas de
madeira ¢ outros materiais celuldsicos, os cupins sdo insctos relativamente bem estudados em
termos biologicos comportamentais e taxondmicos, embora ainda existam lacunas
importantes. Apesar das lacunas existentes o Brasil ¢ o Gnico pais da América Latina com
uma boa tradi¢do em Termitologia, que teve inicio com o trabalho pioneiro de Renato L.
Aratjo a partir da década de 1950.

Jones ¢ Eggleton (2000) citado por Melo = Silva (2008) relatam que os cupins podem
ser importantes bioindicadores de perturbagdes do habitat porque a associagio da composigio
das espécies mostra forte resposia a essas perturbagdes, podendo ser indicagio de mudangas
quantitativas no processo de decomposicio.

Segundo Miklos (1998) as formigas, cupins ¢ minhocas desenvolvem um papel
dindmico na paisagem, ligando diretamente aos scus comportamentos alimentar ¢ construtor.
Sendo assim acarretam agdes de transformagdo no meio em que estdo essas transformacoes

sdo provocadas na cobertura pedologica que correspondem a modificacdes de naturcza fisica



¢ quimica. modificando a estrutura do solo. porosidade. Essas transformagdes sdo
conseqiientes a processos de transferéncia de material pedolégico profundo para superficie e
de material orgdnico da superficie para o interior do solo, portanto os cupins e formigas
seriam responsaveis apenas por transformagdes pontuais.

Porém Fontes ¢ Miklos (1998) relatam que algumas espécies sdo dteis, pois reciclam os
nutrientes minerais do solo e, ao confeccionarem galerias, aumentam a porosidade do solo e
participam ativamente da regeneragiio de ambientes devastados.

Segundo Holt & Coventry (1982) citado por Valério (2006). o enriguecimento do solo
modificado pelos cupins esta associado a aumento no teor de matéria organica, provavelmente
devido & incorporagio de residuos vegetais ¢ de matéria fecal e salivar com o solo durante a
construgdo do cupinzeiro ¢ escavacdes de galerias.

Perez Filho et al. (1990) citado por Valério (2006). verificaram que a rigueza nutricional
do material do monticulo de Cornitermes cumulans cra superior no solo ao redor dele.
Segundo Bandeira (1985) citado por Valério (2006) cste menciona que os cupinzeiros de
vdrias espécies exercem uma influencia bastante significativa na dinamica ecologica da
vegelagdo. por interferirem nos ciclos e na distribuigdo dos nutrientes em ninhos ndo ocorre
na mesma proporgdo entre as espécies de cupins, devendo-se em parte & suscetibilidade de

cada elemento a lixiviagdo ¢ ao regime alimentar das espécies.

2.4 CAUSAS DE PROLIFERACAO DE CUPINS DE MONTICULOS NAS PASTAGENS

Segundo Moura (2006) citado por Pessoa (2009) a degradacio de pastagem ¢é um
processo gradativo da perda de vigor, da produtividade, do valor nutritivo ¢ da capacidade de
recuperacdo natural da planta forrageira para sustentar os niveis de produgdo. Os solos
apresentam-se compactados, com baixos niveis de pll ¢ baixos teores de fosforo, potassio,
calcio, magnésio e matéria orgdnica. apresentam também altos teores de aluminio (alto nivel
de toxidade para forrageiras), manganés ¢ ferro. Baixos niveis de enxofre ocorrem em solos
pobres em matéria organica. Um dos grandes problemas da agropecudria brasileira ¢ a
degradagdo dos recursos naturais. Areas considerdveis de agricultura ¢ pecudria sdo
prejudicadas pelo mau uso do solo, da dgua e da ‘egetagio.

Embora Cornitermes cumulans seja encontrado em diferentes tipos de vegetagio, seus

ninhos sdo mais comuns em 4rcas de pastagens degradadas, além dos efeitos do



desmatamento na climinagdo de competidores e inimigos naturais, a modificagio do ambiente
¢ a oferta abundante de alimento, com a implementagdo das pastagens. torna este ambiente
mais favordvel para sua ocupagio mais intensa. Um interessante fato a ser notado, ¢ que as
arcas com predominéncia de Cornitermes tora.n aquelas sujeitas a intenso pastoreio pelo
gado, o pastoreio excessivo e o fogo. que ainda ¢ comumente utilizado nas dreas de pastagens,
tornam o habitat mais apropriado para os Cornitermes (VALERIO, 2006).

Valério (2006) admite que pastagens bem manejadas e estabelecidas em  solos
corrigidos e adubados sejam menos vulneraveis ao ataquc de pragas. Ndo que os danos
causados por insetos ndo ocorram, apenas que as plantas, nesse caso, terdo melhores
condigdes para resistir as eventuais infestagdes. No entanto é de sc esperar que em pastagens
com altas infestagdes de cupins-de-monticulo como os responsaveis pela degradagdo da
pastagem. Em verdade, eles constituem apenas indicadores de pastagem degradada. Cupins-
de-monticulo proliferam em dreas menos sujeitas 4 mecanizagdo ¢ o nimero de coldnias serd
tanto maior quanto mais velha for a pastagem.

Segundo Pessoa (2009) em um trabalho d :senvolvido na regido de Pontes ¢ Lacerda -
MT sobre a densidade de cupinzeiros em éareas de pastagens na comunidade corrego da onga,
relata que as pastagens mais infestadas por cupins de monticulo sdo as mais antigas, com
idade entre 15 a 20 anos e as mais improdutivas, sendo neste caso recomenddvel a renovagao
da pastagem com a correta aplicagdo de técnicas de corregido ¢ preparo do solo.

Sendo assim segundo Fernandes et al. (1998) citado por Pessoa (2009) o aumento do
desmatamento, os cupins de monticulo vem se tornando mais freqiientes nas dreas de
pastagens, este aumento na densidade estd relacionado com a reducio da competigdo
interespecifica e dos predadores de cupins como formigas, tatus. tamanduas ¢ principalmente

0s passaros.

2.5 INFLUIENCIA DOS CUPINS DE MONTICULOS 1EM AREAS DFE PASTAGEM

Embora as pastagens constituem a base da alimentagdo dos rebanhos na bovinocultura
de corte nacional, historicamente, insetos pragas em dreas sob pastcjo apenas despertam
interesse quando da constatagio de alto nivel de infestagio e danos evidentes. Isso é explicado

tendo em vista que as pastagens sdo consideradas culturas de baixo custo por unidade area,
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€m que raramente sdo adotadas medidas curativas de controle. 5 verdade que danos severos
podem ocorrer, sem que, no entanto, sejam percebidos facilmente,

Segundo Fontes (1998) citado por Czepak et al. (2003) a a¢io prejudicial as pastagens
pode ser atribuida a dois tipos de cupins, os construtores de ninhos epigeos, naquelas
condigdes em que a densidade é elevada, e os consumidores de folhas vivas como alimento.

A espécic Cornitermes cumulans (Kollar) se destaca entre as espécies de cupins-de-
monticulo encontradas em dreas de pastagens. provavelmente dada a alta fregiiéncia com que
seus ninhos podem ser encontrados. O termo cupim-de-monticulo. no Brasil, tem sido
associado, quase que exclusivamente. com cssa espécie, trata-se de espécie predominante nas
pastagens na Regido Sudeste e parte das Regides Centro-Oeste, Sul ¢ Nordeste do Brasil.

Segundo Cosenza e Carvalho ( 1974) citado por Czepak et al (2003), em um trabalho
desenvolvido para avaliar os possiveis danos causados por esse inseto as pastagens dizem que
ndo houve alteragdo quanto a produgdo de matéria seca. qualidade da pastagem. bem como a
cobertura vegetal.

Segundo EMBRAPA (1996) citado por Almeida (2001). a redugdo da édrca de pastejo
em fungdo da presenga de cupins de monticulo, é pouco significativo, porém a redugio da
area ¢ questiondvel, o autor cita num levantamento feito no norte do estado de Mato Grosso
do Sul, no qual se constatou que a drea média ocupada por cada cupinzeiro de Cornitermes
cumulans era inferior a 0.5m? e, assim. mesmo uma infestacdo de 200 cupinzeiros/ha levaria a
redugdo da area de apenas 1%.

Resultado semelhante foi encontrado por Cardena et al. (2010) ¢ Cardena et al. (2009)
na regido do municipio de Mirassol [’Oeste onde a drea média ocupadas pelos monticulos, e
deste modo indisponivel para pastagem, foi de 0.3m2 o que representou uma reducio de
0,21% da area.

Segundo Pessoa (2009) em um levantamento feito em Pontes ¢ Lacerda MT, o qual foi
feito em 20 (vinte) propriedades da comunidade rural do C orrego da Onga constatou-se que a
area média ocupada por cada cupinzeiro foi de 3.75m% o qual se pode observar que a
infestagdo dos ninhos destes insctos em pastagens ndo foi significativo pois foi avaliado
apenas 1.7% da drea que foi de 200.000 m?2 ocupada por cupinzeiros, estando de acordo com
0s resultados obtidos por Valério ( 1995),

Porém Fernandes et al. (1998). descreve que hd um problema importante quanto ao
mancjo, pois a presenga de muitos cupinzeiros nas pastagens dificulta e eleva custos na

realizagdo de tratos culturais mecanizados (rogagens, aplicagdo de adubos ¢ corretivos. e



preparo do solo), sendo que em algumas regides, chega a ser necessdrio a derrocar os
cupinzeiros antes do preparo do solo para renova 4o da pastagem.

No caso das pastagens, os cupins de monticulo também tem impacto negativo por
depreciar o valor da propriedade, conferindo um aspecto de abandono e desleixo. Além disso.
os monticulos dificultam o trafego de maquinas agricolas prejudicando o manejo da drea.
Existe ainda uma possibilidade teorica, de que os cupins venham a afetar o desenvolvimento
da pastagem, diminuindo seu potencial produtivo (FADINI. 2001 ).

[ evidente que o aspecto visual é determinante ¢ tem um efeito psicolégico que
atormenta o proprictdrio cada vez que ele percorre as pastagens. Outra questio cultural, que
coloca a pastagem limpa, sem cupinzeiros e plantas invasoras. como a mais bem conduzida do
ponto de vista agrondmico, sendo desta maneira a presenga de cupins nas pastagens de uma

propriedade indicaria desmazelo do proprictario perante a sociedade (FERNANDES, 1998).

2.6 CAUSAS DA DEGRADACAO DAS AREAS DE PASTAGENS

Segundo Macedo ¢ Zimmer (1993) citado por Miranda (2009), a degradacio das
pastagens ¢ definida como sendo o processo evolutivo de perda de vigor, de produtividade, de
capacidade de recuperagio natural das pastagens para sustentar os niveis de produgio e
qualidade exigida pelos animais, assim como. o de superar os efeitos nocivos de pragas,
doengas ¢ invasoras. culminando com a degradagio avangada dos recursos naturais, em razio
de manejos inadequados.

Segundo Macedo (1999) citado por Branco (2000) a degradacdo das pastagens
compara-se a uma escada (Figura 7), baseada num processo continuo de alteragdes, na qual no
topo estariam as maiores produtividades, tendo em vista que chegado a um certo ponto
haveria condigdes de se conter a queda da produgdo ¢ manter a produtividade através de agoes
mais simples, diretas ou com menores custos operacionais. A partir desse ponto, passar-se-ia
para o processo propriamente de degradagdo. em que s6 agdes de recuperagio ou de
renovagdo, muitas vezes mais drasticas ¢ dispendiosas apresentariam respostas adequadas. O
final do processo culminaria com a ruptura dos recursos naturais. representado pela
degradagio do solo com alteragdes em sua estrutura, evidenciadas pela compactagdo e a
conseqiiente diminuigio das taxas de infiltragio e capacidade de retengdo da dgua. causando

Crosdo e assorcamento das nascentes de lagos ¢ rios.
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Figura 7 Representagio esquemdtica do processo de degradacio de pastagens em suas
diferentes etapas no tempo. (Fonte: Macedo, 2001)

Sendo assim segundo Dias-Filho (2005) uma pastagem poderia ser considerada
degradada ou em degradagdo dentro de uma amplitude relativamente extensa de condigdes

bioldgicas, situadas entre dois extremos:

I - Degradagio Agricola (Figura 8): neste extremo, a degradagio pode ser caracterizada
pela mudanga na composi¢iio botanica da pastagem. isto é. um aumento na propor¢do de
plantas daninhas arbéreo-arbustivas (invasoras) e conscqiiente diminuigdo na proporgio de

capim ou leguminosas forrageiras.

Figura 8: Arca de pastagem em nivel de degradagdo agricola, com substituicio da drea de
pastagem por cupins de monticulo ¢ outras espécies botanicas (invasoras). na
comunidade rural do Cérrego da Onga, em Pontes ¢ Lacerda - M1,
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2- Degradagio Biologica (Figura 9): neste outro extremo a degradacdo pode ser
caracterizada pela intensa diminuigao da vegetagiio da 4rea. provocada pela degradagdo do
solo, que. por diversas razoes de natureza quimica (perda dos nutrientes e acidificacio), fisica
(crosdo e compactagdo) ou biologica (perda da matéria orgénica), cstaria perdendo a
capacidade de sustentar produgdo vegetal significativa, tendo em vista que nessa situagao o
capim plantado scria gradualmente substituido por gramineas nativas ou exdticas de baixa
produtividade e pouco exigentes em fertilidade do solo. ou por dicotiledoneas adaptadas a
essas condiges desfavoraveis, ou, simplesmente, por drcas com solo descoberto, altamente
vulneravel a crosio.

Do mesmo modo Bertol et al. (2006) considera que a conservagdo do solo esta ligada a
dois aspectos fundamentais: o manejo animal visando controlar a quantidade de forragem. a
cobertura do solo na superficie ¢ as alteragdes das propriedades fisicas que ocorrem nele: e o
mancjo da dgua de escoamento superficial. visando controlar a erosio hidrica, ja que ela ¢, ao

mesmio tempo, causa e conseqiiéncia da degradagio do solo.

Figura 9 Pastagens altamente infestadas por cupivs-de-monticulo. Fonte Valério (2006).

Sendo assim a quantidade de forragem estd relacionada com a sua oferta, a qual
representa a relagdo entre a lamina foliar verde da pastagem (expressa em massa seca) por
100kg de peso vivo animal, por hectare ¢ por dia. Variando o nivel de oferta de forragem,
tem-se difcrentes niveis de carga animal ¢ de pressio, podendo-se. desse modo, avaliar a real
capacidade de produgdo animal da pastagem. Sendo assim possivel buscar um ponto 6timo de
oferta de forragem, de modo a maximizar o ganho por animal/drea/dia e. a0 mesmo tempo,
manter as pastagens com boa qualidade ¢ preserva as propriedades fisicas do solo (BERTOL.
et AL.. 2006).



2.7 METODOS DE CONTROLE DE CupiM

2.7.1 Controle biologico

Segundo Alves e Lopes (2006). o controle quimico € o mais utilizado para o cupim de
monticulo Cornitermes cumulans. em muitas regides do Brasil. No entanto, o controle
bioldgico dos cupins das pastagens com fungos, principalmente das dreas proximas as
vertentes, agudes, lagos, e rios, surge como uma alternativa eficiente, ecologica e econdmica
para a solugdo do problema dessa praga.

Essa estratégia baseia na inundagdo. Os cupinzeiros abrigam milhares de individuos que
sdo protegidos por densa camada de solo. representada pela primeira porgiio do ninho. Tendo
uma temperatura interna controlada de 20 a 22°C através de um sofisticado sistema de
ventilagdo. e também a umidade relativa do ninho ¢ controlada ¢ mantida proxima de 100%.
sendo assim  essas  condigdes  favordveis para o desenvolvimento dos fungos
entomopatogénicos, ja que nesse ambiente esses microrganismos ficam protegidos da acido
indescjdvel da radiagdo ultravioleta presente na luz do solo (ALVES e LOPES, 2006).

Esse controle biologico ¢ feito com a utilizagdo de uma polvilhadeira (figura 10) usada
para aplicagio de formicida, adaptada com uma cimara na mangueira de descarga para
melhorar a distribuigio do fungo dentro do ninho. Sendo necessirio de 3 a 6 gramas de
conidios puros. contendo 8x10" conidios/g. ou 15 a 20 gramas da formulagao po molhavel
(WP) para o controle da praga. O produto deve ser introduzido no ninho através de uma
abertura feita com uma barra de ferro até o centro celulésico dele. Em grandes dreas, essas
aberturas pode ser feitas com uma broca acoplada a um trator e a aplicagdo pode ser realizada
com uma polvilhadeira motorizada, devidamente modificada para essa linalidade (ALVES e
LOPES, 2006).

Ao mesmo tempo Alves e Lopes (2006), relatam sobre a qualidade do fungo, e que o
importante para a cficacia do controle ¢ uma boa distribui¢do do produto dentro do ninho.
Assim todas as galerias devem ficar cobertas com o fungo para que ele possa entrar em
contato com os insetos e provocar a doenca na maioria dos individuos da coldnia. sendo assim
em ninhos grandes acima de 50cm de altura fazer a associagdo do fungo com produtos
quimicos compativeis. como nicotindides, tendo em vista que csses produtos tem influéncia

na capacidade de limpeza dos operarios, facilitando o controle pelo fungo.
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Figura 10 Polvilhadeira Manual utilizada na aplicagio de fungos em cupinzeiros. A — Camara
adaptada a mangueira; B - orificio de aplicagdo no cupinzeiro: C — camara de
celulose: D — camada externa. (Moino Junior, 1998),

O método ¢ muito eficiente desde que sc utilizem os fungos da mancira indicada, depois
de dois meses, a eficiéncia pode chegar a 100% para ninhos pequenos, ja os ninhos grandes
necessitam de uma aplicagio muito bem feita para que toda a populagio seja atingida,
podendo ser climinados num periodo de trés meses. sendo recomendado uma aplicagdo extra
depois de dois a trés anos. visando controlar os ninhos pequenos que ndo foram observados ¢
escaparam do primeiro tratamento com os fungos (ALVLES ¢ LOPLS, 2006).

Segundo Fernandes (1993). citado por Alves ¢ Lopes (2006). este também relatou a
eficiéncia de 83% e 100% respectivamente, para Beauveria bassiana e Metharizium
ansisopliac. no controle de colénias de Cornitermes hequaerti nas condigdes de Mato Grosso
do Sul.

2.7.2 Controle quimico

Segundo Pereira (2008), sdo virios os produtos que podem ser utilizados entre eles:
Cloropirifos; endossulfan: abamectina, etc. O cupinzeiro (Figura 11) deve ser perfurado com
uma vario de ago. para aplicagdo do produto. O canal para aplicagdo do produto ndo deve ser

fechado, se o inscticida ndo tiver a cficiéncia descjada, os cupins irdo fechar o canal.
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Figura 11 Controle quimico de colonias de Cornitermes cumulans: a) cupinzeiro a ser
controlado: b) corte longitudinal para ilustrar o nicleo ou endoécia; ¢) corte
longitudinal para ilustrar a barra atingindo o nucleo: d) aplicagio do produto.
I'onte: Valério (2006)

Segundo Fernandes et al, (1998). o imidacloprid ¢ recomendado na dose de 30g do
produto comercial/100 litros de 4gua, sendo aplicados um litro de calda por cupinzeiro.
apresentando uma boa eficiéncia para controle de Cornitermes cumudans, porém este
procedimento eleva os custos de controle e dificulta a aplicagio, ja o fipronil ¢ recomendado
na dosc de 5 g de produto comercial por cupinzeiro, sendo um excelente cupinicida com
eficiéncia proxima de 100% para Cornitermes cumulans. Cornitermes snyderi, Cornitermes
bequacerti ¢ Syntermes spp. em experimentos conduzidos em Goias, Mato Grosso, e Mato
Grosso do Sul. Sendo assim o fipronil atua sobre as operarias, por ingestdo e contato, que
disseminam rapidamente o produto entre eles, de forma que a casta ¢ climinada entre 24 ¢ 48
horas que ocorrera pela auséncia das operarias para alimenta-las.

Porém Valério (2006) no caso do cupim de monticulo ndo se observar um ntcleo tépico
como de outras espécies, recomenda-se que a perfuragdo seja verticalmente ¢ numa
profundidade equivalente a sua altura no caso de Cornitermes silvestii, sendo assim também
serve para lambém para a espécie Syntermes spp. o qual aflora a superficie onde ndo se
constata facilmente o nicleo devido ao lato destes cupinzeiros ocuparem dreas de varios
metros quadrados, recomenda-se: a) medir a drea ocupada pela porgiio do cupinzeiro que
aflora a superficic (multiplicando-se o maior comprimento pela maior largura) e. b) aplicar o
inscticida por meio de perfuragdes [eitas no cupinzeiro (uma perfuragio para cada metro

quadrado) (Figura 12).
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Exemplo:

a) Comprimento: 2m

b) Largura: Im

Area=2m?

IFazer uma perfuragdo para cada m=

Figura 12 Controle sugerido para o monticulo de Syntermes spp., fazendo uma perfuragio
para cada metro quadrado da parte do cupinzeiro que aflora & superficie. fonte:
Valério (2006)

2.7.3 Controle cultural

O Controle cultural consiste na adubagio e calagem para melhoria do solo, segundo
Wilcken ¢ Raetano (1998), os fertilizantes podem melhorar o vigor das plantas e reduzir a
suscetibilidade ao ataque de cupins. Porém no Brasil, ha relatos de que a aplicagdo de calcdrio
reduz o ataque de cupins. no entanto um trabalhc. realizado para verificar sc a aplicagio de cal
extinta na cova de plantio nio resultou na diminui¢io de ataque por Syntermes molestus ¢ S.
insidians em mudas de eucalipto (WILCHEN e RALETANO, 1998).

Segundo Fernandes et al.. (1998), a renovagdio do solo deve ser feita de forma criteriosa
com andlise do solo, corregdo (se necessario), adubagdio correta, sementes de boa qualidadce e
preparo de solo profundo ¢ uniforme. Porém, a calagem ndo tem efeito direto sobre os cupins,
sendo assim uma corre¢do do solo e as demais praticas culturais devem ser [eitas para que s¢
tenha uma pastagem vigorosa ¢ produtiva. que, se bem manejadas posteriormente, serd menos

infestadas por cupins de monticulos.

2.7.4 Controle Mecinico

Segundo Valério (2006), uma das alternativas para o controle de mecdnico do cupim de

monticulo consiste em utilizar implementos acoplados a tomada de forga do trator (figura 13)
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como a broca cupinzeira, ¢ ou uma nova versdo a demolidora de cupins. conseguindo uma
completa penetragio do implemento no solo e ocasionando sua completa destrui¢do, sendo

assim uma eficiéncia de controle muito alta.

Figura 13 Implementos acopliveis a tomada de forga do trator destinados & destruigio
mecénica do cupinzeiro: a) primeira versdo: “broca cupinzeira”, posteriormente
substituida por b) “demolidora de cupins™. Fonte: José Raul Valério (2006).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na revisdo podemos num primeiro momento considerar que os cupins sdo
importantes pragas agricolas e urbanas, tendo em vista a dificuldade de seu controle ¢ por
serem insetos subterraneos, no entanto novas tecnologias tem sido desenvolvidas dentro do
programa de manejo integrado de pragas. Contudo ao longo do trabalho realizado € possivel
constatar que os cupins-de-monticulo que ocupam dreas de pastagens caraclerizam-se mais
como bioindicadores do nivel de degradagao da pastagem em fung¢do do manejo inadequado e
do desmatamento incontrolavel. que elimina seus predadores naturais, do que causadores da
degradacdo. Deste modo o impacto dos cupins-de-monticulo em areas de pastagem é
caracterizado como visual e depreciativo da drca. comprometendo ainda a utilizagao de

equipamentos agricolas por tornarem-se obsticulos a estes.
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