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vitoria, nem derrota.
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RESUMO

O trabalho objetiva-se relatar a importancia das préaticas pré-abate, destacando técnicas
de bem-estar animal e avaliar a qualidade da carne de animais abatidos em um abatedouro
frigorifico exportador estabelecido no estado de Mato Grosso na regido Centro Oeste do pais,
com capacidade de abate diario de 1500 animais, onde se coletou dados aleatorios de 131
animais durante o periodo de setembro. As préaticas de bem-estar animal foram avaliadas em
diferentes momentos durante 0 manejo pré-abate e abate no frigorifico mencionado. Para essas
avaliacbes foram realizadas: Avaliacdo do estabelecimento, quedas ou escorregdes,
vocalizacdo, uso de bastdo elétrico, atordoamento e insensibilizacdo, presencas de hematomas,
e pH. Na avaliacdo do estabelecimento foi analisada através de checklist a capacidade total do
curral de 2247 animais; curral de espera: sendo disponivel dgua a vontade aos animais,
chuveiros aspersores de agua para aclimatar o ambiente e diminuir o estresse nos animais, 0s
pisos todos equipados com estruturas antiderrapantes. O periodo de espera foi de 12 horas no
curral antes de serem abatidos. Com relacéo as quedas e escorregdes somente um dos animais
escorregou (0,76%) na conducédo do curral ao Box de atordoamento. Nenhum animal sofreu
gueda. Quanto a vocalizacdo nenhum dos animais vocalizaram. O uso do bastdo elétrico nos
animais foi de 5,34% resultado classificado como aceitavel. Todos os animais foram atordoados
e insensibilizados corretamente. Para classificagdo dos hematomas se utilizou um teste de
proporcdo normal aproximada de 95% de confianca para as regides do Coxdo (P-valor =
0.0355), Gradil Costal (P-valor = 5.069e-05), Lombo (P-valor = 0.7025) e Dianteiro (P-valor =
0.2373) de acordo com os dois lados do animal esquerdo/direito. Os resultados de pH analisados
de acordo com a analise estatistica contendo 95% de confianca (P valor de 0.3410), ndo
apresentaram efeitos significativos entre o lado direito e esquerdo dos animais. O presente
trabalho apresenta resultados que mostram comprometimento da inddstria com o bem-estar

animal.

Palavras-chave: Bem-Estar. Manejo. Pré-abate. Qualidade da Carne



ABSTRACT

The objective of this work is to report the importance of pre-slaughter practices,
emphasizing animal welfare techniques and evaluating the quality of the meat of animals
slaughtered in a slaughterhouse established in the state of Mato Grosso in the Midwest region
of the country, with slaughter capacity Daily of 1500 animals, where random data of 131
animals were collected during the period of September. Animal welfare practices were
evaluated at different times during pre-slaughter and slaughter management in the mentioned
refrigerator. For these evaluations were performed: Evaluation of the establishment, falls or
slips, vocalization, use of electric baton, stunning and desensitization, presence of hematomas,
and pH. In the evaluation of the establishment, the total capacity of the corral of 2247 animals
was analyzed through cheek-lists; Corral of waiting: being available water at will to the animals,
showers water sprinklers to acclimatize the environment and decrease the stress in the animals,
the floors all equipped with anti-skid structures. The waiting period was 12 hours in the corral
before being slaughtered. Regarding the falls and slides, only one of the animals slipped
(0.76%) when driving from the corral to the stunning Box. No animal suffered a fall. As for
vocalization, none of the animals vocalized. The use of the electric rod in animals was 5.34%,
which was classified as acceptable. All animals were stunned and desensitized correctly. For
classification of hematomas, an approximate 95% confidence interval test was used for the
Coxdo (P-value = 0.0355), Gradil Costal (P-value = 5.069e-05), Loin (P-value = 0.7025) And
Forward (P-value = 0.2373) according to both sides of the left / right animal. The results of pH
analyzed according to the statistical analysis containing 95% confidence (P value of 0.3410),
did not present significant effects between the right and left side of the animals. The present

study presents results showing the industry's commitment to animal welfare.

Keywords: ~ Well  Being.  Management.  Pre-slaughter.  Quality of  Meat
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a agropecuaria desempenha papel de fundamental importancia no
desenvolvimento econdémico em processos como fornecimento de alimentos, bem como, para
geracdo de novos empregos, renda e mercado consumidor para bens industrializados (BRASIL,
2014a). O pais é detentor do maior rebanho comercial do mundo, com cerca de 212 milhdes de
bovinos, sendo também um dos maiores exportadores de carne bovina. Regionalmente o Centro
Oeste destaca-se com maior concentragdo de bovinos com 33,5% da participagdo nacional, mais
precisamente nos municipios de Céceres, Porto Esperidido e Vila Bela da Santissima Trindade
em Mato Grosso (BRASIL, 2014b). Estes animais sdo criados em sua maioria de forma
extensiva, a pasto, sem usos de alimentos suplementares ou 0 minimo de uso, em alguns casos
0 que ocorre é a suplementacdo mineral. Desta maneira ocorre integracdo da atividade ao meio
ambiente no qual estd inserida, resultando assim em uma atividade sustentavel, tentando com
IS0 minimizar ao maximo as agressoes a natureza (MEZZADRI, 2007).

Grandes avangos vém acontecendo na bovinocultura de corte nos ultimos anos, e
pesquisas vem sendo realizadas em areas como melhoramento genético, nutri¢do e reproducéo
buscando pela qualidade da carne (PARANHOS DA COSTA, 2002). Para Almeida (2005), o
mercado esta cada vez mais exigente quanto ao produto final. Sendo que exigéncia se faz
principalmente pela qualidade e seguranca da carne, o que vem impondo aos produtores uma
mudanca em todo setor produtivo, promovendo assim uma visdo abrangente e tecnificada dos
atributos de qualidade.

O Brasil tem grandes oportunidades para elevar ainda mais o setor da bovinocultura, ja
gue possui areas para expandir a producdo e demanda tanto do mercado externo quanto do
interno, porém, para que o pais consiga ampliar ainda mais os pilares de producdo, deve-se
superar desafios importantes dentro da producéo. Fatores como a sustentabilidade ambiental e
0 bem-estar animal, sdo de extrema importancia para a producdo de um produto seguro e de
qualidade (BARRETO, 2014; BRASIL, 2014a).

Paranhos da Costa (2002) também destaca a importancia do compromisso com a
producdo sustentavel, bem-estar humano e animal, para que seja assegurada a satisfacdo dos
consumidores e € claro renda para a produgdo sem causar qualquer dano ao meio ou ao animal.

Almeida (2005) relata que desde a década de 30 e 40, o bem-estar animal mesmo que

timidamente comecou a ser inserido nas legislacfes de paises pioneiros como a Inglaterra, neste
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periodo teve inicio alguns quesitos de ordem humanitéria, e a preocupacao de estar evitando
sofrimentos desnecessarios aos animais.

Biazolli, Duarte e Honorato (2014), revelam que o bem-estar animal vem se tornando
assunto de interesse e preocupacdo pela populacdo quando se trata de animais de producao
destinados para o consumo humano. Ha na Europa maior relevancia, onde surgem novas regras
e leis, ano apds ano, que tratam de assuntos diretamente relacionados ao manejo pré-abate, ao
transporte, atordoamento e abate de animais destinados ao consumo humano. Os autores ainda
afirmam que mesmo que essa preocupacdo ocorra em menor escala no Brasil, os métodos e
estratégias de producdo e abates tentam se adequar a legislacdo da Unido Europeia, que exige
produtos com qualidade e providos de Bem-Estar animal.

Destacando ainda o bem-estar animal pré-abate e a qualidade final da carne, fatores como
deficiéncias no desenho da planta frigorifica, elementos que possam chamar a atencdo dos
animais durante a producdo, falta de manutencdo nos equipamentos, estado fisico dos animais
quando chegam ao frigorifico e muita das vezes a falta de capacitacdo dos colaboradores
interfere diretamente na qualidade da carne. Diversos autores destacam que a capacitacdo dos
colaboradores é de suma importancia para um bom funcionamento do processo nédo s6 do pré-
abate, mas também no manejo dentro das propriedades no qual o animal é criado, sendo
necessario agucar a sensibilidade dos trabalhadores de todas as etapas do processo, auxiliando
consideravelmente na qualidade final do produto que chega ao consumidor (BARBALHO,
2007; MORELATTO; TERNOSKI, 2010).

Neste trabalho objetiva-se relatar a importancia das praticas pré-abate, destacando
técnicas de bem-estar animal e avaliar a qualidade da carne de animais abatidos em um
abatedouro frigorifico exportador estabelecido no estado de Mato Grosso na regido Centro
Oeste do pais. Salvaguardando assim a importancia que o bem-estar tem sobre a qualidade do

produto que chega ao consumidor.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O bem-estar e a qualidade da carne a cada dia vém se destacando e se conceituando nos
setores de producdo, onde fica cada vez mais nitido que se 0s animais estiverem sendo mal
manejados, ndo serd a melhor genética, produtividade ou nutri¢do equilibrada que resultard em
um produto com uma qualidade superior que atenda as exigéncias atuais de um mercado mais
preocupado com o que esta sendo adquirido e consumido. Desta maneira, atencdo maior deve
ser dada as préaticas de bem-estar animal, principalmente quando consumidores primam por
qualidade e seguranga do produto consumido. Essa preocupacao também se encaixa na nédo
exploracdo da mao de obra, no menor uso de insumos externos e na maneira como esta sendo
conduzido o sistema produtivo. Os consumidores estdo mais preocupados e mais interessados
em saber como os animais estdo sendo criados, alimentados e sacrificados, buscando assim
produtos advindo de um histérico que transmita maior confiancga e satisfacdo, com ética no
sistema produtivo (BARCELLOS; BORTOLI; OLIVEIRA, 2008).

2.1 BEM ESTAR E A QUALIDADE DA CARNE

A partir do século XVI a Europa comecou a se preocupar com o bem-estar animal,
salientando que antes do abate os animais deveriam estar alimentados, descansados e
hidratados. A primeira legislagéo sobre o bem estar surgiu em 1822 na Gré Bretanha; e no Brasil
a lei envolvida no bem-estar surgiu em julho de 1934, desde entdo vem surgindo com o decorrer
dos anos novas leis direcionadas ao bem-estar (LUDTKE et al., 2012).Segundo Almeida
(2005), desde as décadas de 30 e 40 o Bem-Estar animal, vem sendo um assunto de preocupacao
para os envolvidos nos setores de producdo quando destinados para consumo humano; mesmo
gue timidamente comecou a ser inserido na legislacdo de paises pioneiros como a Inglaterra,
alguns requisitos de ordem humanitaria na intencdo e preocupacdo em estar evitando
sofrimentos desnecessarios aos animais.

O bem-estar animal € uma ciéncia que vém se consolidando ao longo das décadas, e que
compreende uma gama de combinacgdes de comportamento animal, sendo estas a fisiologia do
estresse, genética, nutricdo, manejo e que tem como fungdo melhorar a saude basica e funcional

dos animais. Deve-se evitar que os animais sintam medo, dor, ou outros estados negativos, e
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assim permitir que os animais possam viver de acordo ao qual j& estdo adaptados (FRASER et
al., 2008).

Existem varias defini¢Bes sobre o bem-estar; um dos mais citados é a definicdo de Broom
(1986), de que 0 bem-estar nada mais € do que o estado do organismo durante suas tentativas
de se ajustar ao meio ambiente. O bem-estar animal significa dizer que o animal deve estar bem,
livre de dor, fome, medo ou estresse.

Broom e Molento (2004), afirmam que para avaliar o Bem-Estar dos animais a
consideracdo ética deve ser feita separadamente; depois de terminada a avaliacdo do Bem-Estar,
a mesma ird prover as informagfes necessérias para que as decisdes éticas venham a ser
tomadas diante de uma dada situagdo. Os mesmos autores ainda relatam que quando feita a
avaliacdo do Bem-Estar deve ser analisado as caracteristicas do animal em si e ndo a algo que
tenha sido proporcionado pelo homem. Destacam ainda que um critério essencial na
identificacdo do bem-estar animal sdo as caracteristicas expressadas pelo préprio individuo
(animal) e ndo pelo que Ihe é proporcionado pelo homem. Esses mesmos autores ainda relatam
gue o bem-estar seja definido de uma forma que os animais consigam expressar alguma relacédo
com alguns conceitos como: suas necessidades, suas liberdades, adaptacdo, felicidade,
capacidade de previsdo, sentimentos, dor, ansiedade, medo, tédio, estresse e salde.

Segundo Biazolli, Duarte e Honorato (2014), o bem-estar animal esté relacionado de
acordo com algumas dedugdes, e para que o animal se encaixe no conceito do bem-estar animal
0s mesmos devem atender alguns critérios como:

1. Sentir-se bem - ndo serem expostos em situacdes que causem medo ou dor ou
qualquer estado desagradavel quer seja de forma intensa ou prolongada.

2. Funcionar bem - no requisito de saude como: crescimento, perfeito
funcionamento comportamental e fisioldgico.

3. Levar uma vida normal- poder se adaptar naturalmente.

De acordo com Ludtke et al. (2012), o bem-estar dos animais é avaliado através dos
resultados das somatdrias das liberdades; o comité de Brambell desenvolveu o conceito das
cinco liberdades, sendo mundialmente adotado, onde s&o avaliadas as cinco liberdades com o
intuito de abranger todos os fatores que possam vir a interferir na qualidade de vida do animal

que esta submetido a uma dada producdo. Essas cinco liberdades sao:

> Os animais devem estar livres de fome e sede e de uma ma nutricao,
-2 Livre de qualquer desconforto,

> Livre de situacdes que lhes causam dor, doencgas ou injurias,

> Devem ser livres para poder expressar seu comportamento natural,
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> Livre de medo e de estresse.

Conseguindo manter ou desenvolver ao maximo essas liberdades, os responsaveis
conseguirdo no final de sua producdo obter um produto de qualidade e sem causar danos
maiores na qualidade de vida dos animais, principalmente dos que estdo destinados para o
consumo humano (LUDTKE et al., 2012).

Para Grandin (1996), as causas basicas de problemas de bem-estar em plantas frigorificas
sdo: equipamentos e métodos de trabalho que causam estresse aos animais, distracGes que
atrapalham a circulacéo dos animais, falta de treinamento e capacitacéo de pessoas envolvidas
no setor, m& manutencdo de equipamentos, e o estado dos animais que chegam aos frigorificos

onde serdo abatidos.

2.2 FATORES PRE-ABATE QUE INTERFEREM A QUALIDADE DA CARNE

Concomitantemente a insensibilizagdo inadequada e outras etapas post-mortem
influenciam na qualidade da carne, e interferem diretamente na capacidade de retencéo da dgua,
cor e pH. Destaca-se a importancia dessas etapas para aquisicdo de resultados economicamente
satisfatorios e com isso reducéo as perdas ocasionadas por intermédio dos defeitos de qualidade
da carne, assim como atender as exigéncia do mercado (LUDTKE et al., 2012).0 aparecimento
de carnes do tipo DFD (carne escura, de textura dura e seca) muito comum em bovinos, e PSE
(carne palida de textura mole e exudativa) comum em suinos, porém com alguns indices
inferiores na carne bovina estdo diretamente ligadas a préaticas inadequadas no manejo ante-
morten (BRIDI, 2016; PAZ, 2009).

2.2.1 Qualidade da carne

Carne de qualidade pode ser definida como aquela que atende aos consumidores de forma
confiavel segura e acessivel, considerando fatores nutritivos, organolépticos e sanitarios
(FELICIO, 1999). Atributos que envolvem a qualidade visual, gustativa e nutricional,
interferem diretamente na escolha do produto pelo consumidor (SARCINELLI; SILVA,;
VENTURINI, 2007b).
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De acordo com Paranhos da Costa (2002), um produto para ser visto como de qualidade
deve ter como foco principal além da oferta de produtos seguros, nutritivos e saborosos, o
compromisso com a producdo sustentavel e a promocao do bem-estar tanto humano quanto
animal; assegurando a satisfacdo do consumidor, e a certeza de que esta produzindo, sem causar
danos ao meio ambiente. Felicio (1999) alega que o consumidor ao adquirir a carne pressupde
que a carne adquirida seja proveniente de animais saudaveis, abatidos e processados
higienicamente, advindo de uma verificacdo rigorosa; mantendo equilibrio nutricional e
sanitario.

Alguns fatores podem influenciar a qualidade da carne como: sanidade, aspectos visuais
e olfativos, no entanto, o que define essa qualidade ¢é a aparéncia, sabor, suculéncia, tempo de
conservacao e maciez. Tais aspectos estdo intimamente ligados ao manejo realizado no pré-
abate dos animais envolvendo operac6es que vao desde o preparo dos animais nas propriedades
onde sdo criados, transporte, alojamento nos frigorificos, até o atordoamento e abate dos
animais (BIAZOLLI; DUARTE; HONORATO, 2014).

Em geral a qualidade da carne e da carcaca depende da interacdo de fatores intrinsecos:
genética, o manejo alimentar, idade e o sexo, quantidade de gordura, e extrinsecos: condi¢Ges
de manejo, nutrigédo. Estes fatores podem atuar isoladamente ou em conjunto, e com isso definir
qualidades fisico-quimica, tecnoldgica e sensorial da carne (BRIDI, 2016; BRIDI;
CONSTANTINO, 2009; LUCHIARI FILHO, 2006).

O manejo pré-abate envolve diversas etapas e situacdes que sdo desconhecidas pelos
bovinos, e consequentemente interferem na qualidade da carne. Quando expostos a situacdes
estranhas os animais sdo acometidos pelo estresse devido ao fato da realizacdo de alguns
manejos improprios, destacando-se: 0 agrupamento de animais em lotes diferentes,
confinamentos nos currais de espera, desembarque e conducdo para o atordoamento, uso de
choque elétrico. Por conseguinte, o planejamento das instalacdes e treinamento pessoal deve
ser realizado constantemente a fim de evitar ou minimizar o estresse causado nos animais, e
com isso diminuir os indices de danos nas carcacas e na qualidade da carne. Desta forma
observa-se que para garantir a producdo de uma proteina animal de melhor qualidade na
alimentacdo humana, € de fundamental importancia que se trabalhem alguns requisitos como a
genética, qualidade das instalagdes, bioclimatologia, proporcionando a homeostase desses
animais em todo o processo produtivo, assim como o controle do estresse diretamente envolvido
na condicao de vida dos animais (PINHEIRO; BRITO, 2009).
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2.2.2Estresse

Diversos fatores interferem na qualidade da carne, um deles € o estresse que 0s animais
passam seja no manejo dentro das propriedades, no transporte e até mesmo no manejo pré-
abate. Uma definicéo de estresse normalmente é dada para indicar uma condi¢do ambiental que
for desfavoravel para o bem-estar de um animal (STOTT, 1981).

Segundo Borges (2016), o estresse causado pelo estado fisioldgico dos animais, é definido
como uma sindrome dividida em trés etapas, sendo elas: a reacdo de alarme, sua resisténcia e
exaustdo, apresentados pelos animais. O animal quando em situagdes estressantes, demonstram
como primeiro estadgio de resposta a reacdo de alarme. Neste estdgio ocorrem alteracdes
estruturais e funcionais do organismo como parte de um mecanismo de defesa, onde o animal
devido a resposta fisioldgica prepara o organismo para a¢des de fuga ou luta, causando uma
minima alteracdo da homeostase nos animais. No estagio de resisténcia demonstrado pelos
animais ocorre reducdo na resposta de alarme; nesta fase ocorrem modificacGes progressivas
nos mecanismos fisioldgicos, de maneira que permita que o animal venha a responder ao agente
causador do estresse, aumentando com isso a susceptibilidade de doencas denominadas de
“doencas de adaptagdo”. A ultima resposta expressada por esses animais € a reagdo de exaustéo,
fase caracterizada pela fase cronica do estresse, nesta etapa o animal acometido pelo estresse
tem suas ferramentas adaptativas exauridas contra o agente estressor, levando 0s animais muitas
das vezes a morte.

Para Paranhos da Costa (2002), os fatores ou agentes causadores de estresse em animais
de producdo sdo causados, em sua maioria, N0 manejo pré-abate realizado com 0s animais,
conferindo qualidade inferior da carne. Para Petrolini (2014), o estresse € um dos grandes vildes
da qualidade da carne, podendo ser estresse mental, fisico ou psicologico. Esse estresse passado
pelos animais pode alterar drasticamente a queda de pH do produto final proporcionando assim
uma qualidade inferior.

Relacionando a interferéncia do estresse com o pH final da carcaca, sabe-se que o
processo de estresse envolve a atuagdo de hormdnios como cortisol, adrenalina e noradrenalina
e estes podem interferir diretamente na glicolise, sendo definida como todo processo que
envolve as etapas de conversdo do glicogénio ou glicose muscular em acido piravico ou latico
(ROGA, 2000). Desta forma estimulos que estressam 0s animais sdo canalizados através do
sistema nervoso até o hipotalamo, ocorrendo liberacdo do horménio da corticotropina (CRH),

sendo transportado para a hipofise, estimulando a sintese e liberacdo de adrenocorticotropina
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(ACTH). A ACTH estimula a liberagédo do cortisol nas glandulas adrenais e o sistema nervoso
simpatico-adrenal na secrecdo de hormdnios como: catecolaminas, adrenalina e noradrenalina.
Metabolicamente ha o aumento da glicogendlise, da gliconeogénese, lipdlise, concentragdes
séricas de glucagon, e diminuicdo da insulina, sendo que tais efeitos atuam sobre o organismo

visando a prevengdo ou mesmo a restauracao dos niveis plasmaticos da glicose (LEME, 2011).

2.2.3Glicogénio e declinio do potencial hidrogénico (pH)

Segundo Roca (2000), apos a morte do animal, uma série de reacdes biogquimicas e
estruturais acontece para que ocorra a conversao do musculo em carne; essas modificacfes sdo
estritamente dependentes das condicGes e tratamentos ante-mortem, no manejo pré-abate e até
mesmo em como é feito 0 armazenamento da carne.

O pH da carne por sua vez é determinado pela quantidade de glicogénio presente no
musculo no momento do abate do animal. Carnes macias e de boa coloragédo apresentam pH em
torno de 5,5, porém quando no masculo as reservas de glicogénio se apresentam baixas ao
abate, havera menos &cido latico. Consequentemente o declinio do pH ser4 menor, com isso 0
pH da carne fica em torno de 5,8 a 6,2 propiciando entdo em carnes mais escuras, duras e
improprias para consumo (PARANHOS da COSTA et al., 2002). Bovinos acometidos por
estresse pré-abate podem ter suas reservas de glicogénio muscular total ou parcialmente
exauridas. Desta forma o estabelecimento do rigor mortis pode ocorrer na primeira hora,
mesmo antes da carcaca ser levada a camara fria, pois ndo havera reserva energética suficiente
para sustentar o metabolismo anaerdbio e produzir &cido latico capaz de fazer baixar o pH a
5,5, 24 horas post-mortem (FELICIO, 1999).

O glicogénio se faz importante nos estudos das alteragcbes post—-mortem, estando
distribuido em todos os tecidos, porém a sua concentracdo no figado e no masculo estriado é
maior. Sua concentracdo hepética nos bovinos é de 1,5 a 4,0% do peso do 6rgdo, no sangue
apresenta algumas oscilacdes no decorrer do dia, quando os animais estdo em jejum de 24 horas
o valor pode ser inferior a 1%; nos musculos. Niveis de glicogénio no musculo antes do animal
ser abatido definirdo a formacédo do &cido latico e, por conseguinte a queda do pH. O pH inicial
dos bovinos assim que morrem esta em torno de 6,9 a 7,0. Ap0s 5 horas cai para 6,4-6,8. E apds
24 horas cai para 5,5-5,9. (ROCA, 2000).
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De acordo com Ludtke et al. (2012), ap6s o abate dos animais, algumas mudancas intensas
ocorrem nos musculos dos mesmos, onde a circulagéo sanguinea é cessada; com isso 0 0xigénio
e outros componentes que sao ricos em energia (glicose), ndo chegam as células e ndo sao
removidos os produtos metabolicos celulares. Porém diante dessa auséncia de oxigénio, o
musculo consegue retirar energia de outras fontes como, por exemplo, do glicogénio que é
convertido em 4cido latico. Esse acido latico é o responsavel por realizar a queda do pH. A
conversdo do glicogénio em &cido latico € de suma importancia nos processos metabolicos,
podendo interferir significativamente na capacidade de retencdo de agua e na coloracgéo final
da carne. Contudo essa reserva de glicogénio no musculo pode ser afetada ou mesmo gasta
antes do abate por varios motivos relacionados com os fatores envolvidos no pré-abate desses
animais. Animais expostos a ambientes estranhos, jejum associado a exercicios intensos, fatores
climaticos, densidade alta ou tempo de descanso, utilizacdo de bastdes elétricos ou ferrdes no
embarque e desembarque dos animais nas fazendas e frigorificos sdo exemplos de fatos que
afetam a estabilidade psicolégica do animal.

Bridi (2016) e Fortaleza (2015), apontam sobre a importéancia do aferimento do pH da
carne dos bovinos 24 horas apds o abate. Animais que passaram por situacdes de um jejum
muito prolongado ou que sofreram estresse demasiado antes do abate, acabam tendo exauridas
suas reservas de glicogénio muscular, acarretando entdo em um pH que mesmo apos as 24 horas
apos o abate, estard a cima de 6,0. O pH nesse valor apresentara anomalias na qualidade da
carne conhecida como DFD (“Dark, Firm and Dry”) que significa uma carne que apresenta cor
escura, de textura firme e que retém muita &gua em seu interior. A cor escura se da ao fato de
que devido a maior retencdo de dgua neste tipo de carne, a luz é pouco refletida, dando assim a
aparéncia de uma carne escura. Esses mesmos autores ainda relatam que entre 0s sexos que
apresentam maior incidéncia desse tipo de carne € o macho inteiro, devido ao fato de serem
animais mais agitados, e serem mais relutantes nas etapas dos processos de embarques nas

fazendas até 0 momento do atordoamento nos frigorificos.

2.2.4 Hematomas e contusdes

Hematomas sdo traumas que tendem a afetar a resisténcia dos vasos sanguineos, o que
resulta em um extravasamento de sangue nos tecidos ou 6rgéos. As contusdes séo causadas por

traumas agudos, sem que haja ferimentos externos e fraturas, esta por sua vez pode causar ao
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animal dor e edema (inchaco), podendo em alguns casos ocorrer 0 aparecimento de graus
elevados de extravasamentos sanguineos (os hematomas). Tanto os hematomas quanto as
contus@es sdo providas devido ao manejo inadequado realizado com os animais durante sua
producdo ou mesmo no manejo pré-abate desses animais (LUDTKE, et al. 2012). Segundo
Pabis (2011), uma simples lesdo pode causar uma perda de até 400 g de carne, essas perdas
podem ser evitadas somente através de trabalhos conscientes de produtores e pelas industrias
OU empresas responsaveis.

Levantamentos realizados por Paranhos da Costa et al. (2002), mostraram problemas
relacionados com 0 manejo pré-abate que resultaram num aumento de hematomas nas carcacgas,
tais como agressoes diretas e alta densidade, instalagdes inadequadas; transporte mal feito, com
caminhdes e estradas com estado de conservacdes questionaveis; animais muito agitados,
devido ao manejo agressivo e de sua alta reatividade. De acordo com Grandin (2003), as
contusdes chegam a custar alguns milhGes de délares anualmente para o setor da carne bovina
e também para as industrias suinas. Os bovinos que possuem chifres apresentam duas vezes
mais lesdes nas carcacgas do que o bovino mocho.

De acordo com Pereira e Lopes (2006) a reducdo do estresse em animais se faz importante
durante 0 manejo com 0s mesmos, pois animais mais agitados durante esse processo tendem a
correr mais risco de acidentes e consequentemente a contusdes em suas carcagas.

No local onde se encontra a contusdo forma-se uma aparéncia desagradavel, sendo
necessario o toalete das partes contundidas, isso causa nas carcacas perda de peso e de valor
comercial, além de propiciar contaminacdes devido ao fato de que o sangue ser um meio
adequado para o desenvolvimento microbiano. A coloragcdo dos hematomas e contusdes varia
de acordo com a idade do trauma sofrido pelo animal. Quando os hematomas e contusdes
possuem uma coloracdo vermelho vivo significa que é um trauma mais recente podendo ser
devido ao manejo dos animais durante o transporte ou por ferrdes e bastdes elétricos no
desembarque dos animais. Com passar dos dias essa coloragao vai se tornando esverdeada ou
amarelada, esse tipo de trauma quando encontrado nos animais, significa que sdo mais antigos
providos de manejos realizados nas propriedades onde eram criados (LUDTKE et al., 2012).
Ainda sobre e classificagdo da idade dos hematomas Grandin (2003) concorda que quando a
carne é lesionada em menos de 24 horas, sua determinacdo com precisdo se torna mais
complicada. Recomenda-se a classificagdo em dois grupos: leséo fresca com menos de um dia,
e as mais antigas geralmente com varias semanas, sendo que estas apresentam um muco
amarelo que é facilmente observado e que ndo ocorre naguelas. O muco amarelo pode ficar na

musculatura do animal por meses.
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2.3 MANEJOS PRE-ABATE

O manejo deficiente realizado com os animais durante as etapas que antecedem o abate
causa aos animais estresse, além de contusdes nas carcacas e alteragdes quimicas, fisioldgicas
e bioldgicas na carne, onde o pH fica em um valor elevado, fazendo com que a carne fique mais
escura (LUDTKE et al., 2012). O manejo pré-abate inadequado pode também comprometer o
bem-estar animal e a qualidade das carcagas. I1sso pode levar as lesdes e perdas diretas na
carcaca, causadas por fatores, como estresse, contusdes, entre outros ligados diretamente a um
manejo de ma qualidade (PEREIRA; LOPEZ, 2006).

Destaca-se entdo a importancia da realizacdo do manejo racional, baseado nos principios
comportamentais e na biologia dos animais objetivando minimizar o estresse, otimizar as
atividades, garantir seguranca aos bovinos e colaboradores, ganhos na eficiéncia e melhoria
direta na qualidade da carne no pré-abate, possibilitando maior acesso a mercados mais
exigentes. Neste proposito, fornecer treinamento aos colaboradores sobre 0 comportamento dos
animais em condigBes estressantes e aprimoramento constante no conhecimento técnico de
todas as etapas de abate, podem influenciar de maneira positiva o produto final elaborado no
frigorifico (PETROLINI, 2014).

2.3.1 Desembarque

Os animais recém-chegados do transporte devem ser desembarcados logo em seguida, e
terem a sua disposic&o um local que nos frigorificos s&o chamados de currais de espera. E neste
ambiente que 0s animais permanecerdo por tempo suficiente para se acalmarem e descansar e
assim poder restabelecer suas reservas de glicogénio, para prosseguirem para as proximas
etapas do abate (BORGES; ALMEIDA, 2004). Os mesmos autores relatam que a conducéo dos
animais deve ser realizada de maneira menos estressante possivel até a chegada da linha do
abate. Desta forma as instalacbes devem ser favordveis para a locomocdo dos animais,
possuindo geometria circular e pisos antiderrapantes, facilitando com isso a condugdo sem a

ocorréncia de quedas.
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Durante o processo de conducao dos animais dos currais de espera para as linhas de abate,
é de fundamental importancia que o uso de bastdes elétrico ou ferrdes, ou gritos sejam minimos.
Para se realizar corretamente esta etapa sem acometer os animais pelo estresse é recomendado
fazer o uso de bandeirolas para conduzi-los até a linha de abate. Esse processo requer muita
calma dos responsaveis para que seja realizada com grandes sucessos (GOIAS, 2016).

De acordo com Campagnol, Cunha e Toneto (2014) no momento do desembarque é
importante que ndo acoite, excite, puxe pelo rabo ou orelhas ou quaisquer tipos de agressoes
feitas ao animal. Nesta etapa quanto menor for o uso do bastdo elétrico menor o estresse no
animal. O uso do bastdo elétrico s6 é permitido depois de esgotadas todas as tentativas de retirar
o animal do caminh&o com tranquilidade. Os mesmos autores afirmam que os animais demoram
cerca de 20 minutos para se adequar ou mesmo se acostumarem ao novo ambiente.

Cuidados nas instalacGes de toda a planta frigorifica, principalmente nos locais que
realizam etapas pré-abate sdo essenciais para manter 0s animais seguros e com menor nivel de
estresse. Os bovinos sdo animais que apresentam uma visdo em sua maioria monocular, visdo
estd caracterizada devido as imagens captadas pelos olhos direito e esquerdo serem
independentes em nivel cerebral. Esse tipo de visdo dificulta para o animal o momento de
avaliar o ambiente em que esta inserido. Essas avaliagfes sdo mais bem realizadas quando as
informacdes sdo captadas pelos olhos direito e esquerdo formando somente uma imagem em
nivel cerebral, o que caracteriza uma visdo binocular, como mostra na Figura 1. Outro fator é
gue de acordo com Souza (2008), os bovinos apresentam um ponto cego na parte de tras de sua
cabeca. Essa diferenca deve ser levada em consideracdo durante o manejo realizado com o0s
animais, pois os bovinos tém dificuldades de distinguir um buraco de uma sombra, assustam-
se com reflexos e ndo aceitam degraus. Dai a necessidade de atencdo perante as estruturas e ao
treinamento dos condutores (CHIQUITELLI NETO; PARANHOS DA COSTA; ROSA, 2003).
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monocular

Figura 1: Representacao da visdo dos bovinos.
Fonte: Adaptado de Santos et al., 2016.

2.3.2 Recepgao de animais

Assim que chegam ao frigorifico onde serdo abatidos e ap6s o desembarque, € realizada
uma inspecao ante-mortem nos animais, onde se averigua o carater sanitario. Posteriormente,
0s animais sdo separados em lotes de acordo com sexo, idade, categoria e direcionados aos
currais de espera, onde ficardo em repouso e jejum (SARCINELLI; SILVA; VENTURINI,
2007b).

O curral de espera serve para que 0s animais advindos do transporte possam descansar e
se recuperar, esse periodo de descanso melhora a qualidade da carne. Esta etapa serve para 0s
animais recuperarem os niveis de adrenalina e de glicogénio presentes no sangue. E o jejum é
feito com o propdsito de reduzir o conteido gastrico, isso facilitara no momento de evisceracdo
do animal eliminando possiveis contaminacdes da carcaca (SARCINELLI; SILVA,;
VENTURINI, 2007b). De acordo com Campagnol, Cunha e Toneto (2014) a dieta hidrica €
usada até 0 momento do abate do animal, podendo esta ser de 24 horas ou quando a viagem dos
animais até o frigorifico for menor que duas horas, ser reduzida para 6 horas. Neste periodo o
acesso a agua deve ser totalmente liberado, a agua deve ser fresca, limpa e oferecida aos animais

em abundancia.
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Os animais que durante o transporte se feriram ou apresentam qualquer ou tipo de
enfermidade, sdo separados e levados para os currais de observacdo para que o médico
veterinario responsavel pela inspecdo possa avalia-los. (CAMPAGNOL; CUNHA; TONETO,
2014).

Apos as etapas de chegada e descanso, os bovinos sdo conduzidos para uma rampa que
da acesso ao Box de atordoamento, durante este percurso 0 manejo realizado com os animais
deve ser o menos estressante possivel. Neste percurso, recomenda-se 0 uso de bandeiras e ndo
0 uso de equipamentos pontiagudos como ferrdes. O uso do choque s6 é permitido em ultimo
caso, e sua aplicacdo s6 pode ser feita na regido dos membros inferiores, por no maximo 2
segundos e na voltagem maxima de 60 V, ficando sempre atento ao nimero de vocaliza¢Ges
(GOIAS, 2016).

Grandin (1999) relata que a vocalizacdo do animal durante 0 manejo pré-abate ¢ um
indicador de que o animal esta passando por algum tipo de injdria durante este manejo. Muitos
animais vocalizam durante as condugdes ao chuveiro e ao Box de atordoamento, sendo muitas
vezes correlacionada ao uso de bastdes elétricos ou a ferres. Outros fatores séo falhos no
atordoamento, quedas ou até mesmo devido a falta de espaco que acaba causando presséo aos
animais dentro do Box de contencdo. A pesquisadora também indica um nivel aceitavel de
vocalizacdo no decorrer dos manejos pré-abate dos animais de até 3%, sendo os menores
valores os melhores.

Outro fator importante é quanto a presenca de pontos metalicos que possam provocar
reflexos, ou ruidos de alta intensidade, pessoas ao redor, locais escuros podem representar
barreiras que afetardo o avango normal doa animais pela linha de abate. Ainda na rampa de
acesso ao Box de atordoamento, ocorre o banho por aspersao, e a agua utilizada neste processo
deve ser clorada com pressdo de no minimo 3atm, com tempo de banho de 3 minutos. Este
banho serve para higienizacio do animal, para que acorra uma esfola mais higiénica (GOIAS,
2016).

2.3.3Insensibilizagéo

Atordoamento ou insensibilizagdo é o processo aplicado ao animal, para proporcionar
rapidamente um estado de insensibilidade, mantendo as fungdes vitais até a sangria (ROCA,
2000). Esse procedimento é realizado apds o banho de aspersdo, onde os animais depois do
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banho sdo encaminhados pela seringa ao Box de atordoamento, assim que chegam ao Box, 0s
mesmos devem ser insensibilizados imediatamente, deforma rapida, sem causar excitacdo
devido & demora (GOIAS, 2016). Atualmente a indlstria preocupa-se com o abate dos bovinos,
buscando realizar o abate humanitario. Nesse intuito os colaboradores envolvidos no processo
de abate tentam fazer com que esta operacdo seja 0 menos brutal possivel, ja que muitos
trabalhos realizados a respeito do assunto mostram que o abate humanitario interfere
significativamente na qualidade da carne. Diante deste fator, hd o dever moral para 0 homem
tratar com respeito todos os animais e com isso evitar 0s sofrimentos desnecessarios no
momento de abate. E imprescindivel o treinamento especializado para os operadores e 0s
responsaveis pela manutencdo dos equipamentos, fazendo desta uma operacdo que néo leve
risco tanto para 0s animais quanto para os operadores de todo o processo de abate tornando
mais eficiente todo esse processo (AIOLFI, 2013).

H& muito era utilizada para insensibilizar os bovinos a marreta, porém para que esta
insensibilizacdo fosse eficaz dependia de fatores como forga e muita habilidade por parte do
operador. Diante dos avancos tecnoldgicos e dos conceitos propriamente ditos da populacdo em
si com relacdo ao abate humanitario e bem-estar animal, no século passado, ocorreram
modificagdes no setor de producgéo e abate com a mecanizagao dos instrumentos. Desta forma
0s métodos arcaicos como a marreta, foram sendo substituida pelas pistolas de dardo cativo,
sendo este método quando realizado de forma correta e com uma manutencdo em dia tem a
capacidade de minimizar o sofrimento dos animais, assim como também os riscos de acidentes
com os operadores durante o processo de abate. Todavia se mal manuseado pode acarretar aos
animais sofrimento e aumentar a probabilidade de hematomas e consequentemente interferirem
na qualidade final. O dardo cativo tem por finalidade promover a perda imediata da
inconsciéncia no animal facilitando com isso a sangria do mesmo, sem causar a ele sofrimento
no momento da sangria (LUDTKE et al.,2012).

De acordo com Roca (2001), o abate humanitério é o conjunto de procedimentos técnicos
e cientificos realizados nos animais destinados ao abate com a intencdo de causar o bem-estar
dos animais desde a propriedade rural quando sdo embarcados até a sangria nos frigorificos
onde sao abatidos, causando-lhes o minimo de estresse possivel. Um dos métodos de
insensibilizagdo mais utilizados no Brasil no abate de bovinos é a pistola de dardo cativo com
e sem penetracdo. Existem também outros metodos como a eletronarcose, marreta dentre outros
(BIAZOLLI; DUARTE; HONORATO, 2014). A eletronarcose € um procedimento mais

utilizado em abates de aves, suinos e etc.
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O método de insensibilizacdo mais eficiente para Roga (2001) e Neves (2008) é o da
pistola pneumaética de penetracdo. O abate quando realizado com a pistola pneumatica, produz
uma laceracédo cranioencefalico, que de acordo com os autores, uma insensibilizacéo eficiente
esta relacionada com o processo de laceracéo no cranio do animal. De acordo com Ludtke et al.
(2012), a pistola de dardo cativo penetrante ocasiona além da concussdo, causam danos
irreversiveis, este tipo de pistola causa hemorragia, lesdes severas como laceracdo e perda do
tecido neural. O local de insensibilizacdo com a pistola penetrante é no plano frontal da cabeca
do animal a ser abatido, no ponto de cruzamento entre duas linhas imaginarias entre o olho e a
base dos chifres. A Figura 2 ilustra como deve ser insensibilizado o animal com a pistola de
dardo cativo penetrante.

Figura 2-llustracdo de local de insensibilizagcdo com pistola penetrante.
Fonte: Adaptado de Ludtke et al. (2012)

A insensibilizagdo com pistolas de dardos ndo penetrantes provoca no animal uma
depressdo do osso frontal sem que haja a perfuracdo do mesmo, resultando em uma perda
imediata de consciéncia. Seu formato na maioria das vezes é similar a um cogumelo, devido a
sua ponta. Por ndo haver uma perfuracdo no cranio do animal pelo dardo, os danos ao cérebro
s80 menores em comparacdo com o dardo penetrante, porem este fato pode acarretar em um
periodo de inconsciéncia mais curto, onde o tempo de insensibilizacao até a sangria do animal
deverd ser de 30 segundos, a partir do primeiro disparo. A eficiéncia deste método de
insensibilizacdo serd de acordo com a habilidade de quem estd operando o aparelho, e também
da contencédo da cabeca do animal, sendo qualquer erro passivel de falhas na insensibilizacdo
do animal Ihe causado estresse pela dor devido ao fato de estar devidamente inconsciente. O
posicionamento neste tipo de insensibilizacdo ¢ 2 cm acima do local indicado no método com
a pistola penetrativa, acima do ponto de cruzamento entre as linhas imaginarias, como mostra
na Figura 3 (LUDTKE et al., 2012).
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Figura 3- llustragcdo de como deve ser realizada a insensibilizagdo com a pistola com dardo néo

penetrante.
Fonte: Adaptado de Ludtke et al., (2012)

O animal quando insensibilizado corretamente, passa por duas fases sendo estas a fase
tonica e a fase clonica. Na fase tbnica ocorre a perda da consciéncia do bovino, sua musculatura
se torna contraida, os membros traseiros ficam flexionados e os dianteiros ficam estendidos,
perde a respiracdo ritmica, a pupila fica dilatada, ndo apresenta reflexos corneal (o0 animal fica
com o olhar fixo e vidrado), ndo pode ocorrer a rotacdo dos olhos ou mesmo estarem focados
podendo este se ajustar o foco a uma imagem ou ambiente. Caso ocorra a rota¢do dos olhos €
sinal de que o animal ndo foi devidamente insensibilizado (LEME, 2011; LUDTKE et al.,
2012). Esses mesmos autores ainda citam que os animais devem apresentar a mandibula
relaxada com a lingua solta, o animal neste estagio ndo pode vocalizar, caso ocorra é sinal de
sensibilidade (dor).

Segundo Roca (2001) e Leme (2011), na fase clonica o bovino insensibilizado comeca a
apresentar espasmos musculares involuntariamente como coices, pedaleio, o0 animal pode urinar
defecar. Para que se possa detectar possiveis falhas no momento da insensibilizacdo o
responsavel deve averiguar um conjunto de sinais como a respiracdo ritmica associada a

reflexos corneal e de estimulo da dor.

2.3.4 Sangria

A sangria é realizada atraves da ruptura dos grandes vasos do pescoco, utilizando-se facas
devidamente esterilizadas, com o animal suspenso, com intuito de provocar de forma rapida e

esbanjadora e completo escoamento de sangue desses vasos. Esta etapa do abate deve ser
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efetuada logo apo6s a insensibilizagdo do animal, antes que o mesmo se recupere da
insensibilidade de maneira que impeca qualquer dor ou sofrimento ao animal. A sangria deve
ser realizada em no maximo 60 segundo apos a insensibilizacdo (SARCINELLI; SILVA;
VENTURINI, 2007).

A sangria do animal deve ser realizada de acordo com a instrugdo normativa n°® 03 de
2000 do Ministério da Agricultura e do Abastecimento, que relata que a sangria seja feita logo
apos a insensibilizacdo do animal, sendo esta feita através do desligamento dos grandes vasos
do pescoco no maximo um minuto apos a insensibilizacdo do animal. Efetuada a sangria o
animal deve permanecer na calha suspenso por no minimo 3 minutos, sendo permitidos nesta
etapa, estimulos elétricos com intuito de acelerar as modificacbes post-mortem (BRASIL,
2000).

O volume de sangue extraido dos bovinos é em torno de6,4 a 8,2 litros para cada 100 kg
de peso vivo, para que seja considerada uma boa sangria e para a obtencdo de uma carne com
maior capacidade de conservacao € necessario a remog¢do de pelo menos 60% do volume total

de sangue, sendo os 40% restante retido no interior dos musculos e nas visceras (PISKE, 1982).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1LocAL

A pesquisa foi realizada em abatedouro frigorifico exportador estabelecido no estado de
Mato Grosso na regido Centro Oeste do pais. Este estabelecimento ¢ habilitado a exportacao da
carne bovina para diversos paises, possui Servico de Inspecdo Federal, com capacidade média
de abate de 1500 animais por dia. Foram analisados dados aleatorios no manejo pré-abate de
131 animais, durante 0 més de setembro de 2016. Nesse periodo foram obtidas informacoes
sobrea estrutura do estabelecimento, condi¢cBes em que o manejo pré-abate dos animais é
realizado e a sua influéncia na qualidade final da carne. Essas informacdes foram coletadas
através de checklist (Apéndices) adaptadas de Almeida (2005).

Para obtenc¢&o dos resultados, fora utilizada uma analise estatistica sendo uma distribuicéo
normal aproximada para o nimero de ocorréncias do evento em cada configuracdo de niveis
das categorias, utilizando o programa R para realizar os testes de proporcdo para uma

distribuicdo normal aproximada, com 95% de confianca.

3.2 AVALIACAO ESTRUTURAL

Para avaliacdo estrutural do estabelecimento, durante as visitas ao estabelecimento, foram
observadas instalaces que possam contribuir com beneficios e/ou prejuizos relacionados ao
bem-estar dos animais submetidos ao abate, sendo: as instalagdes dos currais, condi¢cdes dos
pisos, acesso ao Box de atordoamento, condicGes da sala de abate, box de atordoamento e tipo

de equipamento utilizado na insensibilizacéo.

3.3 MONITORAMENTO DAS CONDICOES DE BEM ESTAR ANIMAL

Dados foram coletados via formulario autoexplicativo (Apéndice A) que abordou as

seguintes informacdes: forma de conducéo ao box de atordoamento, avaliagdo de vocalizagéo,
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ocorréncia de quedas e escorregdes, insensibilizacdo seguindo a metodologia de Almeida
(2005). A averiguacdo do nivel de quedas dos animais foi realizada de acordo com Grandin
(1999), sendo classificados em: excelente: quando ndo ha quedas; aceitavel: menos de 3% de
quedas; ndo aceitavel: 1% de queda (neste caso o corpo do animal toca ao solo) e grave:
considera-se neste caso 5% de quedas, e 15% de esbarroes.

A ocorréncia de vocalizagdo seguiu-se recomendacdes de Grandin (1999), sendo:
excelente: 0,5% dos animais vocalizam; aceitavel: até 3% dos animais vocalizam; ndo aceitavel:

4 a 10% dos animais vocalizam e grave: mais de 10% dos animais vocalizarem.

3.4 HEMATOMAS

Para os hematomas foram realizados registros da quantidade e os locais dos hematomas
(dianteiro, lombo, costela e traseiro) na linha de abate, logo ap6s a esfola, de acordo com a
metodologia utilizada por Almeida (2005). O método utilizado foi através da avaliacéo visual
subjetivo, esse método por sua vez sentenciou as contusfes e 0s hematomas assim como a
localizacdo e profundidade que sdo causadas nos periodos que antecedem o pré-abate dos
animais.

Nas averiguacdes de profundidade ou grau de severidade, utiliza-se uma escala que vai 1
a 3 de acordo com os tecidos afetados, onde o grau 1 é classificado como superficial, que por
sua vez atinge apenas 0s tecidos subcutaneos, este por sua vez geralmente € retirado na toalete.
O grau 2 é classificado como lesdes médias, neste grau os animais apresentam hematomas que
afetam tanto o tecido subcutdneo como o muscular e o grau 3 apresenta lesdes profundas, que
afeta com profundidade o tecido muscular e em alguns casos podendo chegar até o tecido 6sseo
(LUDTKE et al., 2012). A Figura 4 ilustra os graus de 1 a 3 sendo a primeira de grau 1, a do
meio de grau 2 e a terceira de grau 3.
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Figura 4: llustragédo dos graus de severidade dos hematomas.
Fonte: Adaptado de Ludtke et al., (2012)

3.5AVALIACAO DE PH

O pH foi aferido 24 horas post-mortem, no musculo Longissimusdorsi (pHu), apos 24
horas do abate nas caAmaras de resfriamento onde as carcacas permaneciam de acordo com 0s
procedimentos natural do frigorifico. Foi utilizado nesta mensura¢do do pH um eletrodo de
vidro ligado ao pHmetro portatil da marca METTLER TOLEDO. A figura 5 mostra a imagem

do pHmetro utilizado nas coletas dos dados dos pHs dos animais avaliados em questéo.

Figura 5: pHmetro portatil da marca Mettler Toledo utilizado nas afericbes dos pHs dos
animais avaliados.
Fonte: Arquivo pessoal
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O sucesso do bem-estar animal necessita que as pessoas envolvidas em todo processo que
antecede ao abate até as instalacfes frigorificas construidas de maneira que ndo causem ao
animal demasiado estresse. Ainda de acordo com Marchi (2012) tem-se dado pouco atengéo a
identificacdo e correcdo de pontos criticos, pois 0s mesmos variam tanto em niveis nacionais

quanto a niveis internacionais.

4.1 CARACTERIZAGAO DO ESTABELECIMENTO

Durante as avaliacBes se constatou que a capacidade de abate do estabelecimento
frigorifico é de 1500 animais por dia, sendo a capacidade total dos currais de espera de 2.247
animais. Nos currais de espera era disponibilizado aos animais agua potavel a vontade,
aspersdes de agua com intuito de climatizar o ambiente e diminuir o estresse dos animais devido
ao clima. O piso dos currais era equipado com estruturas antiderrapantes tanto na entrada quanto
na saida, proporcionando maior seguranca aos mesmos para andarem, esse tipo de piso faz com
que os animais caminhem com mais tranquilidade diminuindo indices de quedas e escorregdes,
0 que causa menos estresse a esses animais. O periodo de descanso dos animais avaliados foi
de 12 horas, sendo disponibilizada 4gua a vontade, durante esse periodo.

De acordo com Ludtke et al. (2012) é de grande importancia que se ofereca dentro do
frigorifico um ambiente tranquilo sem a movimentacao de pessoas no local, para que assim 0s
animais a serem abatidos possam recupera do estresse fisico e psicoldgico causado a eles
durante o transporte, esse ambiente tranquilo faz com que os animais no momento do abate

sejam abatidos com menos estresse.
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4.2 CONDIGCOES DE BEM ESTAR ANIMAL

Todos os 131 animais avaliados foram abatidos com destinos para o Ird sendo, portanto,
todos degolados, caracterizando “Abate Religioso” sendo primeiramente insensibilizados com
pistola de dardo ndo penetrante. Os animais foram conduzidos dos currais de espera até o Box
de atordoamento com a ajuda do uso de bandeirolas, nesse trajeto 0s mesmaos passaram por um
banho com &gua clorada 15ppm com intuito de higienizacdo, nesse banho os animais
permaneciam de 2 a 3 minutos, para que pudessem ir para o0 Box de atordoamento. A tabela 1

mostra os resultados encontrados das variaveis analisadas no decorrer do trabalho realizado.

Tabela 1- Resultados das variaveis analisadas, suas porcentagens e o total de animais
analisados durante o decorrer do trabalho.

Variaveis Analisadas % Ocorréncia Total de Animais Observados (unidade)
Vocalizacao 0 131
Escorregdes 0.76 130
Hematoma total 67 43
Hematoma lado Esquerdo 47,32 62
Hematoma lado Direito 19,84 26
Quedas 0 131
Atordoamento/Insensibilizacdo 0 131
Bastdo Elétrico 5,34 126
Média do pH lado Esquerdo 5,62 131
Média do pH lado Direito 5,63 131

Fonte: Elaborada pela Autor.

4.2.1 Presenca de quedas ou escorregdes

Dos 131 animais avaliados somente um animal escorregou sem encostar o corpo ao solo
na condugéo para o Box de atordoamento, observando um total 0,76%de escorregdes, portanto
fica classificado como aceitavel a excelente (escorregdes em menos de 3% dos animais) de
acordo com Grandin (1999). O escorregéo ocorreu durante a condugéo ao Box de atordoamento,
devido ao piso molhado e pela agitagdo dos animais no momento em que eram conduzidos pelo
trajeto. Nenhum dos animais sofreu queda no mesmo percurso. Isso condiciona a relagdo direta
da importancia das instalacGes e treinamentos dos profissionais e 0 bem-estar animal pré-abate.

O fato de ndo haver quedas e escorregdes ou baixissimos indices de ambos significa dizer que
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a condugdo dos animais, ou seja, 0 manejo realizado na industria frigorifica esta de acordo com
as praticas de bem-estar animal, pois 0s animais ndo estdo sofrendo com muito estresse.

No trabalho realizado por Cunha (2014) em um lote de 100 animais 14% escorregaram,
sendo 2% apods sairem do chuveiro, 5% no final da seringa e 7% dentro do Box de
insensibilizacdo. Os escorregdes ocorridos na saida do chuveiro foram devidos a presenca de
agua e fezes no corredor. Nos proximos relatos de escorregdes, todos foram devido ao acumulo
de agua no local. Cunha (2014) também relata a ocorréncia de 30% de queda (quando o animal
encosta o corpo ao solo) dos 100 animais avaliados.

Braga et al. (2010) dos 334 bovinos analisados, durante o manejo na conducdo dos
animais dos currais de espera até a seringa 16 animais (4,8%) cairam e 17 (5,1%) escorregaram.
A ocorréncia de escorregdes ou quedas durante essa conducdo é indicativa de instalacdes que
apresentam um manejo realizado com os animais inadequado ou de que a planta frigorifica
tenha uma estrutura que ndo atente os parametros de bem-estar animal.

Almeida (2005) em sua pesquisa analisou que as quedas aconteceram em maior nimero
gue os escorregdes durante o0 manejo. O menor nimero de quedas registradas pelo autor foi de
8% e o maior foi de 22%. Com relacdo aos escorregbes durante a conducdo para o box de
atordoamento, somente 6,38% dos animais ndo escorregaram. O autor ressalta que o valor de
escorregdo ocorreu porque antes de ocorrer a queda houve um escorrega. O lugar onde mais
houve quedas foi na seringa.

Os valores de escorregdes encontrados durante as monitoraces foram de 60,78% e
66,67%, ocorrido devido ao desequilibrio dos animais durante a conducdo (ALMEIDA, 2005).

4.2.2 Ocorréncia de vocalizacdo durante a conducao

De todos os 131 animais ndo houve nenhuma vocalizacdo (0%) ou qualquer som audivel
dos mesmos. Resultado este que também se enquadra como excelente de acordo com Grandin
(1999), j& que os animais ndo apresentaram nenhuma vocalizagdo. Marchi (2012) avaliando
diferentes lotes de animais notou que nenhum dos lotes foram classificados na categoria
excelente. 30% dos lotes foram classificados na categoria aceitavel e 70% na categoria
inaceitavel e grave. Os machos castrados foram a categoria animal que mais vocalizaram. O

mesmo autor relata que as vocalizagfes ndo causam aos animais perdas diretas, porém séo
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indicadores de excitacdo dos animais pelo manejo realizado por funcionarios incapacitados para
tal servigo.

No trabalho desenvolvido por Rebagliati et al (2008) realizado em dois frigorificos na
Argentina, com relacdo a vocalizacdo notou-se que em um dos estabelecimentos 85,7% dos
eventos foram classificados como excelentes e aceitaveis, ja em outro estabelecimento 41,1%
também tiveram a mesma classificagdo. Cunha (2014) também observou em seu trabalho a
ocorréncia de 22% de vocalizacdo do total de 100 animais observados durante o trajeto do curral
ao Box de insensibilizacdo. O motivo desse resultado foi o uso do bastéo elétrico na conducao

dos animais.

4.2.3 Uso de choques na conducao para o Box de atordoamento

O uso do bastédo elétrico no estabelecimento foi de 5,34%, resultado este aceitavel, de
acordo com Grandin (2013) nas plantas frigorificas. A ocorréncia de uso do bastdo elétrico deve
ser de no maximo 25%, sendo ideal a utilizacdo em 5% ou menos das ocorréncias para que seja
classificado como excelentes. Grandin (2013) ainda relata que o uso do bastao elétrico deve ser
feito somente para conducdo dos animais que se recusam a andar, porém nédo deve ser o primeiro
recurso utilizado por quem esta guiando os animais ao box de atordoamento. No estudo
realizado por Marchi (2012) a utilizacdo do bastéo elétrico na conduc¢do dos animais na seringa
foi de 70% dos lotes avaliados. E apenas 30% das averiguacdes foram consideradas aceitaveis.

Cunha (2014) em seu trabalho relata a utilizacdo do bastdo elétrico pelos funcionérios
durante todo o trajeto. Os mesmos funcionarios portavam consigo um bastéo elétrico portatil e
utilizava sem receio algum nos animais durante a conducdo dos mesmos e em qualquer parte
do corpo do animal. No trajeto do curral ao chuveiro o uso do bastdo elétrico foi de 22% dos
animais avaliados. O mesmo autor ainda relata que para que 0s animais saissem do chuveiro e
durante o trajeto até a seringa e dentro do Box de atordoamento foi feito o uso desse bastéo.
Sendo contabilizado o uso de 200 vezes em um lote de apenas cem animais.

Um manejo calmo e com menos uso de bastdo elétrico reduz a quantidade de hematoma
no animal. A parte com hematoma na carne ndo pode ser consumida. O uso excessivo do bastao
elétrico causa ao animal perdas diretas como o0 caso do hematoma e indiretas interferindo na
qualidade do produto (CUNHA, 2014).
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4.2.4 Atordoamento e insensibiliza¢éo dos animais

No estudo realizado, todos os animais foram atordoados e insensibilizados corretamente.
Grandin (2002) analisando 21 plantas frigorificas encontrou 81% de eficiéncia de
insensibilizacdo. As insensibilizacbes que ndo foram eficientes ocorreram por falta de
experiéncia do operador responsavel e manutencdo ou até mesmo ma manutencdo dos
equipamentos. Cunha (2014) observou que 28% dos 100 animais avaliados apresentaram
vestigios de consciéncia logo ap0s a insensibilizacdo. O motivo desses animais ainda estarem
consciente foi dado ao fato da manutencédo da pistola pneumatica. Marchi (2012) encontrou em
seu trabalho uma eficacia de 53,5% de insensibilizacdo com apenas um disparo. E 46,5% de
animais mal insensibilizados, dessa totalidade de atordoamento ineficaz 97,4% foram em
funcdo da falta de preparo ou de qualificacdo do operador. E 1,2% por falta de manutencdo do
equipamento utilizado pelo operador responsavel.

O objetivo e importancia de se insensibilizar o animal sdo de fazer com que este animal
fique inconsciente no momento do abate para que 0 mesmo néo sofra dor ou qualquer angustia,
e com isso permitir uma melhor sangria. Deixando a atividade mais segura para quem a conduz
e acima de tudo ndo causar demasiada dor ao animal. Para que o abate se caracterize no bem-

estar animal € preciso que a insensibilizacdo seja feita corretamente.

4.3 CARACTERIZACAO DOS HEMATOMAS NAS CARCAGAS

De acordo com o resultado do teste de proporcdo para uma distribuicdo normal
aproximada, com 95% de confianca (P-valor = 0.0355), se constatou que houve diferenca
significativa entre 0s nimeros de hematomas em relagdo ao lado do animal (esquerdo, direito),
para a regido do Coxdo. Para a regido do Lombo nédo houve diferenca significativa de nimeros
de hematomas de acordo com o lado do animal (esquerdo, direito), (P-valor = 0.7025).

Aregido do Gradil Costal apresentou diferencas significativas (P-valor =5.069e-05) entre
0 numero de hematoma em relacdo ao lado do animal. Os animais avaliados continham mais
hematomas no lado esquerdo. Para regido do Dianteiro fica constatado com o valor do teste de

proporcao (P-valor = 0.2373) que néo existe diferenca significativa de nimeros de hematomas
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de acordo com o lado do animal (esquerdo, direito). A tabela 2 demonstra o teste de proporgao
dos hematomas presentes nas carcagas, seus respectivos locais, intervalo de confianga, valor de
P.

Tabela 2: Teste de proporcdo dos hematomas presentes nas carcacas

Local do hematoma Lado do animal Intervalo de P valor
(esquerdo ou confianca
direito)
Coxao Esquerdo 0.0054 _ 0.1830 0.03555
Lombo Esquerdo e Direito -0.0346 0.0671 0.7025
Gradil Costal Esquerdo 0.1249 _0.3742 5.069e-05
Dianteiro Esquerdo e Direito -0.0104 _ 0.0573 0.2373

Fonte: Elaborada pelo Autor

Dos animais analisados observou-se 67% de hematomas com grau do tipo 1. O local onde
se encontraram mais lesdes foi na regido do Gradil Costal com 38,93% dos hematomas, sendo
que o lado esquerdo do animal representou 27,48% dos 38%. O lombo apresentou 6,10% das
lesbes. Ja 0 coxdo apresentou 19,84% dos hematomas encontrados. O dianteiro representou
2,29% dos hematomas encontrados nas carcacgas analisadas.

Marchi (2012) em seu trabalho encontrou maiores frequéncias de lesdes na regido do
coxdo em machos inteiros, um total de (80,8%), e em outras categorias analisadas a regido
anatdmica mais afetada foi a do Gradil Costal. Os hematomas encontrados na regido do Coxao
vém a ser de uma importancia maior devido a presenca das carnes nobres. Com relacédo as
quantidades de hematomas encontrados nos animais, principalmente no lado esquerdo dos
mesmos, a possivel explicacdo para tal resultado é de que possa ter ocorrido durante o
embarque, transporte ou desembarque desses animais, o que ndo foi averiguado no presente
trabalho.

Almeida (2005) também apresenta em seu trabalho maior ocorréncia de lesGes nas
carcacas do lado esquerdo do animal. Uma possivel explicagdo para os resultados encontrados
tanto no presente trabalho quanto no trabalho de Almeida, seja na saida do box de atordoamento
gue ao serem ejetados para a praia de vomito, saida esta onde o animal caia geralmente do lado
esquerdo.

Com relacéo aos graus de profundidade alguns animais apresentaram 67% de lesdes de

graus 1, enquanto 14,50% apresentaram lesdes de grau 2 com hematomas que afetando o tecido
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subcutaneo (tecido muscular). Nenhum dos animais avaliados apresentou hematomas de grau
trés. Santos e Moreira (2011) encontraram em seu trabalho realizado em um matadouro
frigorifico localizado no Triangulo Mineiro em julho de 2009, um percentual de 92,13% de
contusGes nas carcacas analisadas, sendo considerados pelos autores todos os tipos de
contusdes, sendo elas desde pequenas e superficiais até as mais profundas.

Almeida (2005) relata em seu trabalho a significancia dos hematomas nas carcacas e sua
importancia, ja que essas lesdes interferem diretamente na qualidade da carne acarretando assim
perda da qualidade do produto. O que se pode observar também é o comprometimento dos
rendimentos dos cortes carneos, vida de prateleira e aparéncia.

Braggion e Silva (2004) em um trabalho realizado no Pantanal Sul-Mato-Grossense
relatam que 100% das carcacas analisadas apresentaram algum tipo de lesdo. Andrade, Silva e
Roca (2009) verificaram que 88,5% das 209 carcacas avaliadas, apresentaram uma ou mais
lesGes totalizando uma perca de 96, 158 kg de carne.

Rebagliati et al (2008) relataram que as les6es de 12 grau sdo as encontradas nas carcacas
e as que menos causam perdas econdémicas menores, porém prejudicam a aparéncia das meias
carcacas. Os mesmos autores ainda relatam que estabelecimentos onde se apresenta nas
carcacas lesdes de grau 1 sdo indicadores confidveis de estabelecimentos que primam pelo bem-

estar animal nas inddstrias

4.4 MEDIAS DE VALORES DE PH NAS CARCACAS AVALIADAS

Os resultados de pH analisados de acordo com a andlise estatistica contendo 95% de
confianca (P valor de 0.3410), ndo apresentaram efeitos significativos entre os lados direito e
esquerdo dos animais. N&o ocorreu nenhum tipo de anomalia na carne com relacao aos valores
de pH analisados. As médias dos valores de pH aferidos no musculo Longissimus dorsi ficaram
em 5,62 no lado esquerdo do animal e do lado direito obteve a média de 5,63. A tabela 3 mostra
o resultado da anélise de pH.
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Tabela 3: Analise de variancia do pH dos dados pesquisados no frigorifico.

FV GL SQ QM FC PR>FC
Tratamento 1 0.009408 0.009408 0.910 0.3410
Erro 260 2.688463 0.010340
Total Corrigido 261 2.697871
Intervalo de Confianca para M1-M2: [LI; LS] [-0.036740 ; 0.012740]
CV (%): 1.81

Fonte: Elaborada pelo autor.
FV: Fator de variacdo; GL: Grau de liberdade; SQ: Soma de quadrado; QM: Quadrado médio; FC: F. calculado;
CV: Coeficiente de variag&o.

De acordo com os resultados das médias de pH de ambos os lados dos animais (esquerdo
e direito) avaliados em questdo, mostra que 0os manejos realizados com 0s mesmos durante as
etapas pré-abate ndo causaram estresses demasiados aos animais para que seja consumido todas
suas reservas de glicogénio, reserva esta responsavel pela queda do pH. As averiguac6es do pH
sdo de suma importancia estando inteiramente relacionado a qualidade do produto que chega
ao consumidor. Os valores de pH desejaveis ficam com valores abaixo de 5,8 sendo permitido
no maximo 6,0.

Leite et al (2015) averiguaram médias de pH de diferentes lotes analisados, em um dos
lotes a média foi de 5,76 sendo considerado como pH ideal, porém a maioria dos lotes obtiveram
médias de pH com valores entre 5,83 e 5,90. Em um dos lotes as carcacas apresentaram médias
de pH acima de 6,0, resultados esses tendo possiveis causas como falha no equipamento (pistola
pneumatica).

Neto et al (2009) encontraram valores de pH 24 horas post-mortem entre 5,95 e 5,71 sem
diferengas significativas (P>0.05) entre os animais avaliados. O autor relata que mesmo 0s
valores de pH 24 horas post-mortem apresentarem valores acima do que € recomendado pelas
industrias frigorificas, que consideram valores ideais de pH abaixo de 5,8 ndo houve qualquer
comprometimento na qualidade da carne, ja que os valores se encontraram abaixo de 6,0 valor
este maximo permitido. Os valores de pH acima de 6.0 em carnes sdo indicativos de carnes do

tipo DFD (dura firme e ndo exudativa) parametro este que desqualifica a qualidade do produto.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho apresenta resultados que mostram comprometimento da inddstria
com o bem-estar animal. As quantidades de lesées comprovam que 0 manejo dentro da indUstria
segue as normas estabelecidas de bem-estar animal. Os valores de pH que apresentaram médias
de 5,62 e 5,63 se encaixam no que ¢ aceito pela literatura, assim como o fato de nao ter ocorrido
vocalizacdo entre os animais e quedas. Com indice de escorregdo baixo (0,76%), e todos os
animais foram sido insensibilizados corretamente, enfatizam o comprometimento com o bem-
estar animal. As préaticas de bem-estar no manejo pré-abate assim como em qualquer outro
seguimento na area de manejo e criacdo animais, refletem na qualidade da carne a ser
consumida. E de suma importancia que os equipamentos frigorificos estejam com sua
manutencdo em dia, assim como suas instalagdes, méo de obra, treinamento de funcionérios,

para que se consigam bons resultados dentro do setor.
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APENDICES

A - FORMULARIO PARA VERIFICACAO DE CONDIGOES DE BEM-ESTAR ANIMAL

DATA:

1.Atordoamento: Porcentagem de animas atordoados corretamente no primeiro disparo.
Deve ser 95% ou mais para um score minimo aceitavel. Se falhar, o animal deve ser
insensibilizado novamente imediatamente. 99% a 100% séo excelentes.

C = atordoados corretamente . Percentual atordoado corretamente

F = atordoamento falho devido a ma manutencéo da pistola . Percentual por ma
pontaria

E = erro devido a mé pontaria no disparo . Percentual devido a ma manutencéo

Animal

1 2 3 45 6 7 8 9 10

2. Insensibilizacéo: Porcentagem de animais que estdo insensibilizados na canaleta de
sangria

Deve ser de 499/500, ou melhor. Os membros podem se debater, mas a cabeca deve estar
frouxa e flacida. A tolerancia € zero se iniciar algum procedimento de abate onde o animal
apresente qualquer sinal de sensibilidade. Em 100 animais auditados deve haver 100% de
insensibilizacdo para ser aprovado em uma auditoria.

| = completamente insensivel

M = movimentos oculares quando tocados . Percentual insensibilizado

MC = movimentos ciliares

RR = respiracdo ritmica

VO = vocalizacao

RR = Reflexo de correcdo de postura - animal tenta endireitar a cabeca enquanto esta
sendo igado aos trilhos.

Animall 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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3. Escorregdes e quedas: Percentagem de animais que escorregam ou caem durante o
manejo na rampa de acesso ao Box de atordoamento, seringa ou Box de atordoamento. Uma
queda é anotada quando o corpo toca o solo. Este parametro podera ser utilizado na rampa de
desembarque de animais. Deve haver 99% ou mais animais sem quedas e 97% ou mais de
animais sem escorregdes. Pisos escorregadios frequentemente ocorrem em boxes de
atordoamento e deixa o animal agitado, dificultando a insensibilizagdo. Os pisos escorregadios
devem ser observados.

S = sem quedas ou escorregdes Percentual de quedas
Q = quedas Percentual de escorregdes

E = escorregdes

Onde ocorrem quedas ou escorregdes?

Animall 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4. VocalizacOes: Percentagem de animais que vocalizam durante o atordoamento na
rampa de acesso ao Box de atordoamento, seringa ou Box. Devem ser observados somente 0s
casos ocorridos nestes locais. A “vocaliza¢do” é apenas para vocalizagdes audiveis. Deve-se ter
3% ou menos de vocaliza¢Ges. Cada animal é computado com a alternativa VVocalizar ou Nao
vocalizar.

Raz0es para vocalizacGes

N = ndo vocalizou Percentagem de vocalizagdes
C = choque

A = atordoamento

Q = queda ou escorregdo

P = pressdo excessiva na contencao

Animall 2 3 4u_5 6 7 8 9 10



B - FORMULARIO PARA VERIFICACAO DE CONTUSOES EM CARCAGAS BOVINAS

Data:

Sequencial

Localizacéo
da Lesao

Esquerda

Direita

| Antiga |

Recente

| Antiga |

Recente

Aus 1 2 3

1 2 3

Aus 1 2 3

1 2 3

Coxao

Lombo

Gradil costal

Dianteiro

Coxao

Lombo

Gradil costal

Dianteiro

Coxao

Lombo

Gradil costal

Dianteiro

Coxao

Lombo

Gradil costal

Dianteiro

Coxao

Lombo

Gradil costal

Dianteiro

Coxao

Lombo

Gradil costal

Dianteiro

Coxao

Lombo

Gradil costal

Dianteiro
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