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RESUMO

A utilizacdo dos residuos solidos produzidos pétgprificos na forma de adubo
organico, vem sendo uma estratégia utilizada pamandir possiveis contaminac¢ées do solo e
lencois freaticos, quando manejados de forma ietmriUma alternativa para a utilizacéo
desses residuos seria na producdo agricola e mgeracdo de pastagens degradadas, sendo
uma alternativa ambientalmente correta, onde seabusna reducdo nos custos com a
utilizacdo de adubos sintéticos. Avaliou-se ao di@8, a producdo de matéria natural (MN) e
matéria seca (MS) e altura das plantisBrachiaria brizanthacv. Marandu eBrachiaria
humidicola cultivadas sobre Latossolo Vermelho distrofico @iMncorporado com doses
crescentes de residuo ruminal bovino (RRB), 0%, 8585, 50% e 75%, o0 delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, conmesist fatorial 5X2 com 4 repeticbes. Houve
um incremento de P e K e alto desvio padrdao naugémda MN e MS no final do periodo
analisado. A maior altura nas plantulas foi obtiis niveis de RRB 5, 25, 50% e néo
apresentaram diferenca significativa entre as éspémrrageiras. A utilizacdo do RRB para a
agricultura e pecuéria € positiva e necessita aleddesenvolvimento de pesquisa sobre sua
ideal utilizacao.

Palavras—chave: adubacdo organica, ciclagem de nutrientes, fomaggopical, gestao
ambiental.



ABSTRACT

The use of solid waste produced by refrigeratorthenform of organic fertilizer, has
been a strategy used to reduce possible contaonnati soil and groundwater when
improperly managed. An alternative to the use @elséhresidues would be in agricultural
production and recovery of degraded pastures, andnaironmentally friendly alternative,
where one seeks a reduction in costs with the Gsyrahetic fertilizers. We evaluated the
100 days, the production of natural material (MNY ary matter (DM) and plant height of
Brachiaria brizantha cv. Marandd and Brachiaria kiicola cultivated on Oxisol (Typic)
incorporated with increasing doses of bovine rutmmaste (RRB), 0%, 5%, 25%, 50% and
75%, the experimental design was completely randethi5X2 factorial system with 4
replicates.. There was an increase of P and K ayiddtandard deviation in the production of
MN and MS at the end of the period analyzed. THedfain the seedlings was obtained in the
levels of RRB 5, 25, 50% and no significant diffeses between forage species. The use of
the RRB for agriculture and livestock is a positidevelopment and needs further research on
its ideal use.

Keywords: organic fertilization, nutrient cycling, tropicalforage, environmental
management.
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1 INTRODUCAO

Em 2010 no Brasil, foram abatidos 29,265 milhbes addecas de bovinos,
representando aumento de 4,3% em relacdo ao aenoanA participacdo das diferentes
categorias de bovinos no abate total foi repredanfor 55,9% de bois, 30,0% de vacas,
8,0% de novilhos, 6,1% de novilhas e 0,07% deostéhs). No acumulado do ano, o Centro-
Oeste respondeu por 34,7% do abate de bovinos (RR2&11).

Com o aumento demografico e melhorias na condigidméenica da populacdo, a
demanda pelo consumo da carne vem aumentando o amim a alimentacdo do homem
nos dias atuais.

Com o crescente aumento no niamero de abate deiarpara posterior consumo da
carne e seus derivados vem aprimorando suas téatieavés dos tempos, e mesmo diante de
todas as tecnologias desenvolvidas ainda traz gmnsioblematicas ambientais como a
geracdo de residuos solidos e liquidos proveniatdssindustrias frigorificas, que quando
lancado indevido de efluentes de frigorificos omaai modificacdes nas caracteristicas da
agua e solo, podendo poluir ou contaminar o meioieme (MALDANER, 2008).

Os residuos industriais, depois de gerado, neasssié um destino adequado, pois ndo
devem ser acumulados indefinidamente no local eenfojuproduzido. E desta forma esses
residuos gerados pelas industrias devem recebw@at@rimordial, pois quando lancados no
meio ambiente podem contaminar o solo, a agua eséna. Com isso ha a necessidade de
um tratamento adequado, para serem enquadradogsadodes estabelecidos na legislagéo
ambiental para ndo causarem poluicdo ao meio ateb{&QUARONE, 1990 citado por
FEITOSA, 2005).

Tendo em vista que os residuos oriundos do prodedsstrial de frigorificos se néo
forem tratados corretamente podem causar problemsatjue preocupam a sociedade, a tal
ponto de ser frequentemente foco de acdes do @mmigbubico, quando constatado um
elevado grau de contaminacdo dos lencéis freatiCmsn o aumento da populacdo e
consequentemente o aumento de abate de bovinosdiassatuais, vem gerando um
inesgotavel namero de residuos sélidos e liquidosemientes das industriais frigorificas.
Desta forma, é necessario buscar alternativassparatilizacdo como forma de minimizar os
impactos ambientais provocados por tais residuGREEIA et al., 2003).

Como o seu baixo custo de obtengdo vem sendo ativatpara seu uso na agricultura,
florestas e recuperacdo de areas degradadas. Ad6o) donsiderando que a geragdo destes
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residuos é por si s6 um problema, e 0 seu reapaovento contribui para aliviar a pressao
sobre o meio ambiente (PASCUAL et al., 1997).

Para minimizar os efeitos adversos que os resigla®os de frigorifico, podem causar
se destinados incorretamente sobre o solo, busedrbeir a ele a funcdo em parte de
fornecedor de nutrientes e de matéria organica ganalantas, promovendo a melhoria na
producdo, com possibilidade de diminuicdo de custos manejo das pastagens.

Segundo Pacheco e Yamanaka (2006) os residuo®sd@idiquidos gerados pelas
industrias frigorificas podem ser uma alternativarglo se trata de fornecimento de matéria
organica e nutriente (N e P) para o solo, contndoi para minimizar os riscos de
contaminagdo ambiental e sendo sua utilizagdo,aton flue deve se levar em consideracéo,
tendo em vista que esses residuos podem ser agrelgadalor no seu processo produtivo.

Com o atual aumento de custo nos insumos devidenwnda de uso de fertilizantes
para o incremento na producdo agricola, vem a sigeele de busca de novas alternativas
tecnoldgicas para uma agricultura sustentavel, coomso de residuo ruminal bovino.

Moraes Neto et al. (2007), afirma que o uso dedwesisélido dos frigorificos
principalmente o contetdo ruminal, favorece a f@@oade agregados no solo, facilitando a
penetracdo das raizes e a vida microbiana, fornet@entes para as plantas e para os
organismos do solo apds mineralizagdo e atua camdigonador do solo, melhorando as
suas caracteristicas.

Segundo Dartora et al. (1998), para uma eficazagi#io dos dejetos de suinos como
adubo organico, necessita de um manejo ideal, toana-lo economicamente competitivo
com os fertilizantes minerais. Onde deve ser levatlaconsideracdo a concentragao de
nitrogénio, fésforo e potassio (NPK), custo comamsporte e distribuicdo dos mesmos.

O uso do residuo ruminal bovino pode ser uma ésgfimindicada principalmente para
cooperativas e associacdes onde se concentrangasnas e médias propriedades, as quais
0s recursos financeiros e tecnoldgicos sdo escgsa@suma producdo adequada de insumos
que poderao ser aplicados constantemente no semaiprodutivo e de recuperagéo de solo.

Dessa forma, objetivou-se avaliar o desenvolvimest@oBrachiaria brizanthacv.
marandu eBrachiaria humidicola cultivadas sobre Latossolo Vermelho distréfico/dl

incorporados com doses crescentes de residuo ruvoviao (RRB).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nos dias atuais € importante buscar alternatives ngaluzir os custos de producéo e, ao
mesmo tempo, conter os processos de degradacgmskagiens e do solo. A utilizacdo de
residuos organicos, como € o caso do residuo rumnawino, gerados a partir da propria
cadeia pecuéaria, contribui para melhorias fisiaamica e biologica do solo, utilizando
tecnologias economicamente viaveis e que respeiteaquilibrio ecolégico (PEREIRA,
2001).

A degradacdo daBrachiarias pode estar relacionada ao uso de sementes de baixa
qualidade, a escolha indevida da espécie forrggemraa formacéo inicial do pasto, ao manejo
e as praticas culturais incorretas aquele ambi@nseiperlotacdo de animais e as utilizagcbes
de técnicas conservacionistas incorretas ou natadakm No entanto, do ponto de vista
ambiental, € possivel fazer pecuéria, conservandweio ambiente, respeitando os limites
propostos pelas leis ambientais, tais como a ras&o dos recursos naturais, biolégicos e do
solo (ALONSO et al., 2007).

Com o crescente aumento das areas degradadasrittritebrasileiro, pelo fato do
manejo das pastagens culmina para o solo, vémssaruo alternativas para evitar que este
fator aumente ainda mais. Uma das alternativasitdizacéo de residuos sdlidos e liquidos
disponibilizando provenientes de frigorificos comfa&e no residuo ruminal bovino como
fonte de matéria organica disponibilizando macresieonutrientes. Sendo uma alternativa
do ponto de vista da utilizagdo correta, pois untiizacdo errbnea também causara
maleficios para o meio, e de baixo custo de adigsiguando se considera o valor de compra,
mas se haver que pagar, a distancia pode ser qaeeea entdo deve se considerar a logistica
visando desta forma o aproveitamento deste regithauzido, onde possibilita & reciclagem
de seus nutrientes, com isso diminuindo os gasios fertilizantes sintéticos (PERON e
EVANGELISTA 2004).

Segundo Alcantara et al. (1999), para a recuperdggastagens degradadas podem ser
utilizadas leguminosas que conduz ao aumento oaratencao do teor de N do solo, pois
possui bactérias fixadoras de nitrogénio, retiradiletamente do ar o nitrogénio em forma
gasosa e transformando em formas absorviveis piéasas, no entanto esta diretamente
correlacionada com a presenca da matéria orggmaaovendo um aumento da qualidade e

da quantidade da forragem em oferta. Sendo qusidu ruminal bovino pode ser utilizado
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como matéria organica para o solo, proporcionanéihanias nas fragdes fisicas, quimicas e

biolégicas.

2.1 Rumen e a linha verde do frigorifico

O conteudo ruminal é caracterizado por todo alimémjerido por ruminantes, que se
encontra no tubo digestivo do mesmo (SILVA, 2007).

O ramen é considerado um ecossistema microbiarersdive Unico, onde representa
cerca de 85% do estbmago de um bovino adulto.dEgé® possui: temperatura interna entre
39°C a 40°C, pH médio entre 6,0 e 6,8, é anaemhiooncentracdo dos produtos de digestédo
€ mantida estavel pelo continuo processo de alisdeg@GV pelas paredes ruminais. Essas
condicbes sdo extremamente favoraveis para umamengproliferacdo de varios
microorganismos, tais como as bactérias, os pratae os fungos. Dentre estes, 0 grupo
das bactérias celuloliticas é gquem confere aosnbeva capacidade de sobreviverem em
dietas exclusivas de forragens (KOZLOSKI, 2009).

Consideram-se como residuos materiais que naoempaesientro de um processo de
producao, valor econémico na sua forma originalgoe apresentam valor muito baixo e que
representam problemas, quanto a sua destinacdmazemamento. O residuo do rumen
proveniente da linha verde do frigorifico pode secaixado nesta consideracdo, aonde cada
vez mais pesquisas vém sendo realizadas quanta atiizacao, tratamento, e forma de
armazenamento (SANSAO, 2009).

De acordo com (BRASIL, 1952), que dispde sobre guRenento de inspecao
Industrial e sanitaria de produtos de origem animBIISPOA, em seu capitulo |, Artigo 21,
Paragrafo 1°. Entende-se por "matadouro-frigorifcestabelecimento dotado de instalagfes
completas e equipamentos adequados para o abatgpuiagdo, elaboracdo prepara e
conservacao das espécies de acougue sob variadassfacom aproveitamento completo,
racional e perfeito, de subprodutos ndo comestiveis

Busca-se nos dias atuais a reducdo de residuoglogenarincipalmente pelas
agroindustrias, assim como atribuir a ele o seuwetmrtratamento, sendo uma estratégia
ambientalmente correta, buscando assim atribule @ duncéo de fornecedor de nutrientes
para as plantas, promovendo a melhoria na prodwgin, possibilidade de diminuicdo de
custos com manejo das pastagens (BISERRA et 411)20
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Segundo Pacheco e Yamanaka (2006), como em tddadade industrial, o frigorifico
de bovinos gera residuos sélidos, efluentes liguedemissdes gasosas, como resultantes dos
processos produtivos. Para otimizar o tratamentordeiduos gerados nestes processos, 0
frigorifico separa o efluente em duas linhas, cldasale linha verde e de linha vermelha. Os
efluentes da linha verde sdo compostos pelo cooteial ruminal, reticulo e omaso,
juntamente com a agua utilizada para a limpezadaoais e dos caminhdes de transporte dos
animais, e pelo residuo de visceras brancas quasdmchadas e as tripas dos animais
abatidos,. Este efluente passa por um tanque deeaddcao para a retirada da parte sélida, a
qual pode ser encaminhada ao processo de compospaga producédo de adubo organico

Na industria de adubo, o conteddo do rimen e slildolinha verde séo colocados em
baias para permanecer em descanso por 24 horas.dp@g 0 descanso estes materiais sao
colocados em um misturador, sendo adicionado dodia o residuo organico da cozinha,
pélos e graxa do curtume, e desidratado do curtdtpés a mistura estes materiais sao
chamados de residuos Umidos. A seguir, esse regaily@ra um misturador com rosca sem
fim onde séo adicionados diversos outros composeaqie formam a pré-mistura seca como:
carvao das caldeiras, fosfato natural, borra dalfarde carne e osso, p6 de madeira e talco.
Com a mistura pronta faz-se a borrifa com um balzador (acelerador do processo de
compostagem). Esse produto € entdo encaminhad@apdraias de maturacdo, onde fica em
descanso por trés dias, podendo ser utilizado vouda apdés esse periodo (NAGEL et al.,
2011).

Segundo Kiehl (1985) alguns macronutrientes, N KR @stdo presentes nos compostos
organicos como também alguns microelementos: S,BVign e Cu, entre outros, porém em
quantidades bastante variaveis, em funcdo do rahtisponivel (residuos). Conforme a
(tabela 1).

Tabelal — Composicéo do fertilizante organico KIEHL, 1985.

N P K Ca M.O. pH

20-25% 01-03% 10-15% 0.3% 20% aP—

Segundo Machado et al. (2011), o residuo ruminafinboapresenta as seguintes
caracteristicas: pH em agua 6,2; umidade 928,4"g éarbono orgéanico total 460 g kg
matéria organica 910 g kgN 14,36 g kg; P 3,8 g kg; K 1,0 g kgt; Na 1,8 g kg; Ca 5,5 ¢
kg?; Mg 0,5 g kd; S 1,4 g kg, relagcdo C/N 32/1, relagdo C/P 121/1, CE 1,9Mds



14

2.2 Compostos organicos

Primo et al. (2010), define com adubos organicaslyios de cor escura, consisténcia
friavel, ricos em hamus, originados da acao feraterg e digestiva de microorganismos e de
pequenos animais, em ambiente aerdbico, sobreimatérta vegetal. Desta forma busca-se
0 aproveitamento agricola de residuos agroindisstne forma de composto organico, onde
utilizando de forma correta evita a contaminacdar#do ambiente, além de possibilitar a
reciclagem de nutrientes, resultando numa maidestabilidade dos sistemas agricolas.

Segundo Silva (2008) o composto organico € umlifatite a base de residuos
organicos que sao decompostos de maneira controkdgiaando um fertilizante rico em
nutrientes e em matéria organica que ao ser aplisadolo proporciona um aumento da vida
microscopica do solo.

Desta forma vém sendo utilizados os residuos sdlkiboindustrias frigorificas como
composto organico, visando o aproveitamento destlwo produzido, onde possibilita a
reciclagem de seus nutrientes, com isso diminuiosi@astos com fertilizantes sintéticos
(STEIL et al., 2003).

A aplicacdo de compostos organicos favorece o maaimento das condicdes fisicas,
quimicas e biologicas do solo, com isso tendo urpelpgrimordial no aumento da
produtividade de culturas, sendo seus beneficiestiddados ha algum tempo onde mostra
resultados promissores quanto a sua utilizacao/&s|2007).

Segundo Barnabé et al. (2007) nutriente como osaelnentos fosforo (P), potassio
(K), enxofre (S), céalcio (Ca) e manganés (Mn), enooelementos como o ferro (Fe), zinco
(Zn), magnésio (Mg), sédio (Na), cobalto (Co), elfCu), cloro (Cl), entre outros, onde
estdo presentes de forma suficiente nos compost@sioos, necessitando apenas de uma
atividade microbiana para estar pronto para skzadbp.

Os nutrientes presentes nos compostos organicosigaimente o nitrogénio e o
fésforo, ao contrario do que ocorre com os adubotEos sdo liberados lentamente,
realizando a tdo desejada adubacgédo de dispontdslidantrolada, pois necessita ocorrer a
mineralizacdo da matéria organica, com isso difflaz@ndo seus nutrientes ao longo do
tempo, ja o potassio esta prontamente disponive palo, porém encontrada em menor
quantidade nos compostos organicos (RAIJ et &.7)19

Segundo Malavolta et al. (2002), os compostos a@rganpossuem uma vasta
quantidade de nutrientes, além de outros efeitogflo®s nos solos. Desta forma a matéria
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organica funciona como fonte de energia para osongianismos Uteis, melhora a estrutura e
0 arejamento, a capacidade de armazenar umidagelader de temperatura, retarda a
fixacdo do fésforo, aumentando a capacidade de toatidnica (CTC), ajuda a segurar
potassio, célcio, magnésio entre outros nutrieqtes estardo de forma disponivel para no

solo. Além da protecéo de lavagem ou lixiviagd@ @gjua das chuvas ou de irrigacao.

2.3Brachiaria brizantha cv. Marandu

Segundo Wenzl et al. (2002Baachiaria brizanthatem sua origem da Africa Tropical
e Africa do Sul. Sendo que no Brasil o cultivar Matu foi introduzida em 1967, estudado,
inicialmente, pela EMBRAPA 1984 e, posteriormergelo Centro Nacional de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados. Este cultivar tem detrahs um atrativo para os produtores,
uma vez que se desenvolve na maioria dos soldssime acidos, porém requer um indice
pluviométrico acima de 700 mm de chuva ao anopepodsuem caracteristicas de tolerancia
ao fogo.

O Brasil apresenta uma vasta area destinada auligréc e pecuaria, sendo que as
brachiarias ocupam cerca de 40 milhdes de hectangle formam extensos monocultivos,
sendo estes encontrados principalmente na regidiwacee na AmazoOnia. Arachiaria
brizantha cv. Marandu, vem sendo muito utilizada na formag@iona recuperagdao das
pastagens degradadas, sendo conhecida sob o pasimaiagicultura desde a década de 1950
apresentando resultados promissores quanto aibzagdpb (MACEDO, 1995).

Segundo Nunes et al. (1984)baachiaria brizanthacv. Marandu foi lancada pela
EMBRAPA (Centro Nacional de Pesquisa em Gado deteCer Centro de Pesquisa
Agropecuario dos Cerrados) em 1984, possuem une goeto 1,5 a 2,5m de altura, com
colmos iniciais prostrados, mas produzindo afilltagla vez mais eretos ao longo do
crescimento da touceira, apresentando intensoaaféhto nos nos superiores dos colmos
floriferos, presenca de pélos na porcao apicaentends, bainhas pilosas e laminas largas e
longas, com pubescéncia apenas na fase inferior.

A Brachiaria brizanthacv. Marandu vem sendo muito utilizada nas regifie€errado,
pois tem apresentado uma alta capacidade de adaptatém de possuir uma alta
produtividade por hectare, sendo muito utilizadaalm@entacdo do rebanho bovino a pasto
(VALLE et al., 2000).
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Segundo Costa et al. (2005) um dos maiores atrafkivoultivar Marandu € sua alta
producdo de matéria seca, possuem boa adaptabilid@ad solos &cidos e fracos
caracteristicos do Cerrado, facilidade de estaipedsto, persisténcia e bom valor nutritivo,
além de apresentarem poucos problemas de doemgast&arem bom crescimento durante a
maior parte do ano, inclusive no periodo seco. &emd cultivar recomendado para regiées
com solos de baixa, média e alta fertilidade (OUR/ et al., 2000).

Costa et al. (2007) constatou que entre os 28 dia2 apos o plantio do cultivar
marandul, encontra-se a melhor idade para realearcsrte, visando conciliar producéo e
vigor de rebrota.

Segundo Macedo et al. (2000), o Brasil apresentaae 80% dos 50 a 60 milhdes de
pastagens cultivadas possuindo algum grau de degfiadtendo em vista as qualidades da
Brachiaria brizanthacv. Marandu, vem sendo muita utilizada como unerrstiva para
diminuir esses indices. Onde s&o varios os fatpregpodem causar essa degradacao, no qual
se destaca a elevada taxa de lotacao e a auséranialolacdo de manutencéo.

Felipini (2005), avaliando a producdo e a compasigéomatolégica ddrachiaria
brizanthacv. Marandu fertilizado com dejetos de suinos olzsam que a aplicacdo de 200
m>.ha’.ano' de dejetos de suinos pode substituir a adubac& (MsOkg.hd.anc' de N a
reposicdo de 3,5kg de,® e 18kg de KO por tonelada de matéria seca retirada) na
recuperacao de pastagens na regido dos Cerrados.

Medeiros et al. (2007), avaliando as caracteristitamatoldgicas do capim Marandu
sob aplicacéo de dejetos de suinos, observaramsguelhores resultados foram obtidos com
aplicacdo de 180 fha'.and" de dejetos, podendo desta forma substituir dedaatisfatoria
a adubacao quimica, com isso se tornando uma fdar@giminuir os custo de producéo e

ainda proporcionando uma alta produtividade deagmm.

2.4Brachiaria humidicola

A Brachiaria humidicolatem sua origem do leste e sudeste da Africa @ahpande
ocorre naturalmente em areas relativamente umsdsslo que sua origem vem de Zululand
(Zululandia), regido do nordeste da provincia deNaa Africa do Sul (SEIFFERT, 1980).
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A introducéo d@rachiaria humidicolano Brasil foi realizada por.S. Schan em 1965,
através de material vegetativo de uma colecédo,edmtde da Universidade da Florida,
coletada na Africa por Oaks (BULLER et al., 1972d0 por DIAS FILHO, 1983).

Sao encontradas principalmente em solos inundapessuindo caracteristica de ser
fortemente estolonifera, com rizomas em nddulosigreos e compactos ou nddulos longos e
finos, semelhantes aos estoldes; folhas lineaagegier muita estreita, e 1 a 4 racemos por
inflorescéncia. Tendo em vista seu habito estatonjfforma relvado denso, impedindo o
estabelecimento de plantas invasoras e consequamtemrotegendo o solo contra erosdes
(VALLE et al., 2000).

Segundo Sendulsky (1977) citado por (Seiffert 1989)Brachiaria humidicola
apresenta caracteristicas de inflorescéncias apaesi® de 2-5 racemos de 30-40mm de
comprimento. Raquis de 1mm de largura e espiguktesmm de comprimento, bisseriadas
ao longo da raquis. A primeira gluma e do compritmata espigueta e apresenta nervuras
longitudinais numerosas e paralelas. O lema estgrdsenta-se piloso e o flésculo fértil tem
4mm de comprimento.

Devido a brachiaria decumbes ndo possuir uma lsistéacia a cigarrinhas em 1972-
73 ocorreram grandes perdas de pastagem, desta foram sugeridas a propagacao de
brachiaria humidicola, por apresentar caractedstisatisfatérias quanto a tolerancia a
cigarrinha na regido Amazonica. Consequentemenparar de 1973 comecaram a sua
propagacdo em larga escala nesta regido, onde eaf@mes tendéncia de substituir
gradualmente a B. decumbens. Com os avancos desddgias, a brachiaria humidicola vem
ampliando sua area plantada na regido dos Cergiluspalmente em locais de varzeas
(Sendulsky 1977 citado por Seiffert 1980).

Salinas e Gualdron (1982) citado por (Dias Filh@3)9constataram producbes de
matéria seca (MS) dBrachiaria humidicolaque variam de 2,3 ton.fano' (em solo de
savana bem drenada cerrado sem fertilizacdo, 88&®ton.had.ané' em solo de area de
floresta, fertilizado com 50kg de®ha'). Onde também observou que a producéo de matéria
seca da cultivar humidicola é influenciada, priatipente, pela fertilidade do solo e pela
precipitacdo pluviométrica.

Segundo Veiga (2005), Brachiaria humidicolapossuem caracteristicas que favorece
sua adaptacdo em varios tipos de solos. Onde vegétdatoriamente em solos de baixa
fertilidade natural, apresentando uma grande tobémda baixo pH e alta saturacdo de

aluminio.
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2.5 Recuperacao de pastagem degradada

O sistema de producédo de animais no Brasil conpisteipalmente em pastagens,
sendo elas nativas ou cultivadas, onde se forenejadas de forma incorreta pode acarretar
sérios problemas, tendo como principal a degradagdpastagens que pode ser definida
como processo evolutivo de perda de vigor e prodiatile da forrageira, que converge na
reducdo da produtividade e do desempenho animande® a degradacdo dos recursos
naturais e a perda da biodiversidade, assim conde, superar os efeitos nocivos de pragas
doencas e invasoras, culminando com a degradagégada dos recursos naturais, em razao
dos seus manejos inadequados (MACEDO, 2001).

A incorreta utilizagcdo das pastagens no Brasil @éestima-se que 80% das pastagens
cultivadas apresentam algum grau de degradacde,s&mdresponsaveis por mais de 55% da
producdo de carne nacional, sendo desta forma tonrfagativo para a pecuaria brasileira,
pois afeta diretamente a sua sustentabilidade.i@asdo-se apenas a fase de engorda de
bovinos, a produtividade de carne de uma pastaggnmadada pode ser seis vezes inferior ao
de uma pastagem recuperada ou em bom estado déenginu(MACEDO et al., 2000).

O processo de degradacao das pastagens pode awonarsequéncia logica conforme
apresentada na figura 1, mas na realidade o pmassdegradacdo pode ocorrer em
diferentes sequéncias e graus, onde o que vafdnteé o tipo de manejo adotado e o
ecossistema. Sendo que no final do processo dexdlegio, com a ruptura dos recursos
naturais, o solo apresenta alteracdes em suawrair@videnciadas pela compactagéo e a
consequente diminuicdo das taxas de infiltracaapaadade de retencdo da agua, causando
erosao e assoreamento das nascentes de lagogMAGEDO, 1999).

A
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Figura 1 - Representacdo grafica simplificada docgsso de degradacdo de pastagens
cultivadas em suas diferentes etapas no tempoeRdacedo (1999).
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Uma estratégia que pode ser adotada pelos prodysara a identificagcdo do inicio da
degradacéo, € a diminuicdo do suporte animal agoldo tempo, diminuicdo da capacidade
de suporte para a mesma oferta de forragem, deugessimultaneo da qualidade e
quantidade de forragem, tornando mais grave nonge=eho individual dos animais,
ocorréncia de &reas descobertas sem a presengaatgeim com solo exposto, ocorréncia de
plantas invasoras e pragas, pois a pastagem compeeader a capacidade de recuperacéo
natural pela competicédo exercida pelas espéciemaadMACEDO, 2002).

A incorreta utilizacdo das pastagens brasileiras wltmos anos, vem gerando um
declinio gradual e acentuado de sua produtividiader este relacionado com a exploracao
intensiva dos solos, onde podem se observar fatores: deficiéncia ou escassez de adubos
e corretivos, desmatamentos resultantes do exsraiv madeireiro e aumento de area de
cultivo agricola e pecuario, uso da queima comdtigargpara eliminacédo de restos culturais,
altas cargas animal, sistemas de pastejo intensitiigacdo do solo sem considerar suas
potencialidades e limitagcdes e mal preparo do s@odo as principais causas responsaveis
pelos processos de degradacdo (TOWNSEND et al)201

Uma alternativa que pode ser utilizada para a magdo de areas degradadas, é a
aplicacdo de residuos solidos provenientes derifigus, pois possibilita melhorias das
partes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, pr@ndo desta forma um incremento de
matéria organica, sendo indispensaveis na reduggiprdcessos de degradacdo, mantendo os
solos viaveis aos cultivos de forrageiras, potéizaiado a criacdo animal, porém mantendo a

biodiversidade e respeitando as limitagdes natdmecossistema (KICHEL et al., 1999).

2.5.1 Recuperacao de pastagens método direto

O sistema de recuperacdo de pastagens método shietodas as praticas mecanicas e
quimicas aplicadas a uma pastagem com o intuitewdgora-la sem a substituicdo da espécie
forrageira existente. Entre as praticas mecanicdsam-se a aplicacéo superficial & lanco de
insumos, escarificacdo, subsolagem, gradagem,carat@ Nas operac¢des quimicas estdo a
calagem, gessagem e a adubacdo (MACEDO, 2002).0Sgmel a escolha da operacao
depende, principalmente, do estadio de degradaggmastagem. Quanto mais avancado o

grau de degradacdo mais drastica devera ser argg@Emica.
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Segundo Macedo (2001), se as pastagens apresents@o laminar, grande
incidéncia de invasoras de porte alto, cupins detimalo e baixa cobertura vegetal, poderao
exigir operacdes mecanizadas de revolvimento decswh grade, arado, terraceador e/ou uso
de subsolador. Sendo assim pastagens no estadial ide degradacdo, onde se observa
apenas perda de vigor e produtividade, podem sapeeadas por meio de simples aplicacéo
superficial de fertilizantes, corretivos e/ou esmagao/subsolagem.

Segundo Aguiar (1998), as praticas de movimentdg&mlo vém sendo utilizadas com
freqUiéncia entre os produtores, quando se trataalgperacdo de pastagens degradadas, esta
pratica de movimentacédo do solo proporciona pouconemhum efeito benéfico em termos de
producdo quando comparados com a aplicacdo de sdulyénicos, sendo que o residuo
ruminal bovino pode se encaixar nessa classificacéorretivos e fertilizantes
superficialmente.

Resultados obtidos por Zimmer et al. (1994), tamb&pstraram que a movimentacao
do solo teve pouco efeito na producdo de Brache@mmbes, quando comparados a nao
movimentacéao, tanto na época seca como chuvosaodo a

Desta forma, a analise historica da propriedaders@a um fator primordial na tomada
de qualquer decisdo, onde se observa as suasagg®i na producéo global, assim como das
recuperacdes econémicas. Também deve ser realimadevantamento agrondmico geral,
com avaliacdes do potencial atual, do estado mat da pastagem, de propriedades fisicas
do solo e de componentes da fertilidade do solali®mdo desta forma um levantamento
cuidadoso permitird a escolha de quais atividadesanicas e quimicas que serdo mais
eficientes em cada caso, assim como as épocasnadate realiza-las. As fontes, doses e
épocas de aplicacdo de corretivos e fertilizarteaapém deverdo ser realizadas de forma
orientada para cada caso (MACEDO, 2002).

2.5.2 Recuperagédo de pastagens método indireto

Séo representadas como aquelas efetuadas atray#Fatidas mecéanicas, quimicas e
culturais, onde se utiliza uma pastagem anual étdlhaveia), ou de uma lavoura anual de
graos (milho, soja, arroz), buscando desta forneajaspécie forrageira existente passe um
periodo de tempo em descanso para se revigoramaetyisso as pastagens anuais Sao

implantadas e posteriormente venham a se realigarcaslheita ou a utilizagdo do pasto, e
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logo apOs esse processo as forrageiras possantilsgxrdas na alimentacdo dos animais
(MACEDO, 2001).

Séo variadas as escolhas agronémicas que o prquhder utilizar para a implantacéo
do pasto anual ou de uma lavoura anual, uma ditesinaeria por dessecacdo com um
herbicida e logo ap6s o plantio convencional dosmues, sendo que logo apds a utilizagédo do
pasto anual ou colheita de grdos da lavoura deafsastagem retornar através do banco de
sementes existente ou procede-se a uma semeadmm@legentar para uniformizar a
populacdo de plantas (MACEDO, 2002). Tendo cometddy principal o de aproveitar a
adubacao residual empregada no pasto anual ourégapata recuperar a espécie de pastagem
existente com menores custos. A producdo de carme deite obtida com o pasto anual, de
forma intensiva, ou da venda dos grdos da lavounarteam em parte os custos de

recuperacéo/renovacdo da pastagem.

2.5.3 Plantio direto sobre pastagens

O plantio direto vem sendo utilizado como uma nH&va de estabelecimento de
pastagem para areas onde anteriormente ocorréwdLigdo de gramineas para pastejo, onde
vem sendo uma tecnologia alternativa para a treqaadtagens sem a necessidade do preparo
de solo, seguindo o mesmo principio do plantiotdide graos, pois ndo ocorre a remocéao do
solo, além de manter sua estrutura fisica natacgiserva a matéria organica e aumenta a
infiltracdo de &gua, reduzindo um dos maiores probk da agropecuaria que € a erosdo e a
perda de solo pelo processo de degradacdo. Do pentista econémico, o plantio direto
proporciona reducéo de até 25% dos custos conoamaf

Segundo Macedo (2001) o sistema de plantio direbvespastagens também é uma
tecnologia alternativa de manutencdo da produtilddda de recuperacdo/renovacdo de
pastagens onde se mostram em estagios inicias gtaddedo. Podendo também ser um
sistema utilizado para plantio de pastagens arfmaiBeto e sorgo forrageiro), leguminosas,
como o estilosantes ou guandu, ou culturas aneaggdb, como soja, milho e outras, sobre
pastagens dBrachiaria ou Panicum.

O sistema de plantio direto deve ser realizadaesabcobertura morta presente no
solo. Costa et al. (2006) estudando o plantio dearsobre a palhada de brachiaria, observou

gue a produtividade ultrapassou 17 ton. massahsg¢alendo esta cobertura suficiente para
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proteger o solo por 107 dias. Sendo esta praticaat®jo do solo o um fator que influéncia
positivamente o incremento de matéria organiceolm sendo que o sistema de plantio direto
interfere nas condicdes fisicas, quimicas e bioa®ydo solo. No processo de degradacao da
matéria organica 0s microorganismos secretam sutigtaque agregam o solo, melhorando a
estruturacéo e diminuindo o perigo da eroséo.

O que vai depender do grau de eficiéncia destalegia € o estado em que se encontra
a pastagens, pois pastagens em estagios avan@degrddacao, com problemas de eroséo,
altas populacdes de invasoras, solos com baixeasatupor bases (< 30% na camada aravel),
baixos teores de fésforo (<3mg.d)re com problemas de compactacdo, podem comprometer
a producdo da cultura e consequentemente ocorgindirguicdo do valor da amortizacdo dos
custos almejada no processo de recuperacdo ouagimwde pastagens. A insisténcia do uso
do plantio direto nessas condicbes tem frustradohpstivos de muitos produtores e em
muitos casos desestimulado a utilizac&o desta tanuere promissora tecnologia (MACEDO,
2002). A utilizagao do plantio direto de culturasiais em rotagcdo com pastagens, em sistema
de integracdo lavoura-pecuaria, quando realizada ptanejamento tem proporcionado
excelentes resultados na regido dos Cerrados, entagens para o produtor e desta forma

proporciona um melhor manejo dos cursos naturais.

2.5.4 Integracao lavoura e pecuaria: uma alteraatér manutencéo e recuperagéo/renovagao
de pastagens

Segundo Macedo (2001) integracao lavoura-pecuadssistemas produtivos de gréos,
fibra, a carne, leite, |14, e outros, realizadosnggma area, em plantio simultdneo, seqtencial
ou rotacionado, onde se objetiva maximizar a aigi@#io dos ciclos biolégicos das plantas,
animais, e seus respectivos residuos, assim cogitosefesiduais de corretivos e nutrientes,
minimizar e otimizar a utilizagdo de agroquimicasmentar a eficiéncia no uso de maquinas,
equipamentos e mao de obra, gerar emprego, rerelaprar as condi¢ées sociais no meio
rural, diminuir os impactos ao meio ambiente enagsaustentabilidade.

A integracdo lavoura-pecuaria ja vem sendo a algumpo utilizada na recuperagcao ou
renovacdo de pastagens cultivadas, sendo umaégsrattilizada para diminuir custos e
retornar rapidamente para a atividade principapdalucdo animal, fazendo parte de um

sistema de producdo de grédos e de producdo aninmal imferage e se completa
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biologicamente e economicamente, buscando destzafor uso mais racional de insumos,
maquinas e mao-de-obra na propriedade agricola, gdédiversificar a producéo e o fluxo de
caixa dos produtores (KLUTHCOUSKI et al., 1991).

Segundo Euclides (2000) alguns requisitos sao tid@m®o necessarios para a
implantacdo do sistema na propriedade, tais condgumas e implementos agricolas mais
diversificados, infra-estrutura de estradas e aémszmao-de-obra qualificada, dominio da
tecnologia de lavouras anuais, e de pecuaria, Becomento mais apurado do mercado
agropecuario. A integracao lavoura-pecuaria pergigiemas de exploracdo em esquemas de
rotacdo, onde se alterna anos ou periodos de jEe@odn a producdo de grédos ou fibras,
utilizacdo de produtos e subprodutos na alimentagéoal.

Esta tecnologia de recuperacdo/renovacao de pastggto método de integracéo
lavoura-pecuéria ja vem sendo estudada a algurs emomuitos paises mostrando pontos
positivos quanto ao impacto ambiental, podendoreglizada a utilizacdo dos residuos de
culturas na alimentagdo dos animais ou o0 pastegaetservas das lavouras sendo préticas ja
realizadas frequentemente em varias regiées dal BYesCEDO, 2002).

Esta tecnologia de producdo vem trazendo melhate@sordem bioldgica, com
aumento na biodiversidade, quebra do ciclo de pr&gdoencas, e aumento da atividade
bioldgica do solo. Do ponto de vista das propriedafisicas e quimicas do solo, ha uma
melhoria na fertilidade pela ciclagem dos nutrisrgeeficiéncia no uso de fertilizantes, em
funcdo das diferentes necessidades das culturastagéo. As alteracbes nas propriedades
fisicas do solo, quando da introducdo de graminqedas pastagens, tém sido no aumento da
estabilidade dos agregados, diminuicdes da dersid@drente, da compactacdo, e no
aumento da taxa de infiltracdo de agua (MACEDO 1200
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Pontes eetda-MT, Sudoeste Mato-
Grossense, que esta inserido na mesorregiao deSeddato-Grossense e na microrregiao
Alto Guaporé (IBGE, 2008k caracterizado por solos de boa fertilidade, poadominancia
de Latossolo Vermelho, Argissolo Vermelho-Amar&ieisolos e Plintossolos (MACHADO
et al., 2011).

Atualmente o municipio tem uma populacdo de 4138itantes em uma area de
8.560 knf. O municipio destaca-se no cenario pecuério nakioespecialmente na
bovinocultura, com aproximadamente 598.385 cabegagyando o 5° lugar no estado de
Mato Grosso (BRASIL, 2010). Na mesma escala dedgza as trés industrias frigorificas
instaladas no municipio tém capacidade média teabbate de 3000 animais Hieom
registro no servico de inspecao federal). Duranadate de bovinos, segundo Morales et al.
(2006), cada animal gera em média 25 kg de RRBsiGerando o numero de animais
abatidos e a quantidade de RRB produzida por anteralse em média a geracdo de 87,500
kg de RRB did.

Para caracterizar o solo estudado foi aberta wimeheira em um local distinto no
Campusda Universidade do Estado de Mato Grosso - Ponteserda, MT. A metodologia
utilizada para a classificacdo morfolégica do pedi de acordo Santos et al. (2005). A
classificagdo do solo foi conforme o Sistema Beawl de Classificacdo dos Solos
(MACHADO, 2011).

Para avaliacdo da fertilidade inicial dos solosarfo coletadas amostras na
profundidade de 0-0,20 cm sendo todas as deterfresaealizadas conforme recomendacao
da Embrapa (1997): a Mg®* e AP* (KCI 1 mol L-1); acidez potencial (solu¢cdo SMP)e P
K* (Melhich 1). O P foi quantificado por calorimetriapds reacdo com molibidato de
amoénio; carbono organico (CO) (oxidac&o via Umiden d&,Cr,0; 0,4 mol L), sendo a
matéria organica (MO) obtida multiplicandose o ®@®ICO por 1,724 (MACHADO, 2011).

O experimento foi realizado em uma estufa vegepmréencente a Universidade do
Estado de Mato GrosscampusJniversitario de Pontes e Lacerda.

Foram coletados aproximadamente 100kg de resignimal bovino (RRB) de um dos
frigorificos, os quais foram secos ao ar livre soluma preta na quadra poliesportiva da
instituicdo, sendo revolvidos todos os dias pagpipiar uma secagem uniforme. Apds sete

dias para sua completa secagem, o mesmo foi passageneira de 4,0 mm, como forma de
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desmanchar os blocos formados no processo de seaagenesmo reter algum material
grosseiro consumido juntamente com o pasto, rag&iagem.

Utilizou-se um delineamento inteiramente casuabizadm sistema fatorial 5x2,
sendo, cinco doses de RRB e duas cultiBaaghiaria humidicolae Brachiaria brizanthacv.
Marandu), com 4 repeticdes, totalizando 40 unidadpsrimentais, foram utilizados vasos de
propiletileno devidamente identificados com osatmantos. As foram incorporadas ao solo
em relacdo ao volume total de cada vaso 24cms,0sqod 0 RRB e o solo da mesma
porcentagem eram misturados de forma homogénestrédbdidos para os 4 vasos de cada
tratamento.

Apos preenchimento dos vasos, foi realizado no roediay o plantio de 10 sementes
vaso™, de Brachiaria brizanthacv. Marandu eBrachiaria humidicolaambas com CV. de
36%. Ao completar 10 dias de cultivo, realizou @desb, salvaguardando 5 plantas Vaso
(EMBRAPA, 1982). Durante todo o experimento foilizsda irrigagdo dos vasos a fim de
manter a capacidade de campo, exceto nos dias sgjvonantidos dentro da estufa
vegetativa.

Ao completar 100 dias de cultivo, realizou a medli¢as alturas das 5 plantas dentro de
cada vaso com régua graduada, e logo ap6s faiadalio corte das folhas rente ao solo. ApGs
a realizacdo do corte das plantas estas foram gegata a determinagdo de matéria natural
(MN), depois foram picadas em tamanho menor dexapemlamente 5 cm, condicionados
em sacos de papel, identificados, e levados pa@gem em estufa de ventilacdo forcada
65°C. Apos 7 dias foram retiradas as forragensstifaeede a 65°C pesado novamente para a
determinacdo de matéria seca (MS).

Também foram coletados amostra solo do vaso, comda ¢ratamento possuia 4
repeticées, foi formada uma amostra composta pdeieaminacdo de pH em Agua, MO, P,
K, C&*, Mg®*, H+Al.

Os resultados obtidos na avaliacdo de matériaalaumatéria seca foram submetidos
a analise de descritiva a 5% de significancia,izatido-se o programa Sisvar v. 5.3
(FERREIRA, 2008). Ja os resultados obtidos pelaighedda altura das plantas foram
submetidos a analise Estatistica (SISVAR, 2008} médias foram comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Andalise do solo

Alguns macros e micronutrientes (particularmeriteogénio e fésforo, bem como
pequenas quantidades de potassio e elementos, rest®) contidos nos adubos organicos
com énfase no residuo ruminal bovino, ainda cautrfiositivamente na dinamica dos
nutrientes, pois fornece todos parceladamente,areebh absorcao de varios deles, aumenta a
retencdo e o acumulo, reduz a toxidez de alumémifim, regula a disponibilidade e absorcao
de nutrientes, possibilitando ainda outros berafipara o solo, tanto do ponto de vista fisico
como biolégico (MALAVOLTA et al., 2002).

Segundo Machado et al., (2011), para que o0 estsemo seja considerado como
fertilizante organico simples, deve apresentaegsiates caracteristicas: umidade maxima de
30% e relacdo C/N maxima de 20/1, desta forma vassa que o residuo ruminal bovino em
relacdo as exigéncias para o esterco, possui uegladada e a relacdo C/N mais alta (32/1).

Embora os estudos sobre o residuo ruminal bovimdaaserem escassos, possuem
caracteristicas distintas das relatadas para ocesbmvino. A diferenca entre o residuo
ruminal bovino e o esterco bovino, pode ser exgigaelo fato do esterco ja ter sofrido todos
0s processos digestivos (fermentacdo microbiamgestio géstrica, absorcdo de nutrientes
pelo intestino delgado e a absorcdo de eletrfiels intestino grosso) Machado et al.,
(2011), enquanto que no residuo ruminal bovincogatbomponentes ainda ndo sofreram nem
fermentacdo, originando uma matéria com grande tiglzale de hemicelulose e lignina,
elevando a relacdo C/N (PEREIRA NETO, 2007).

Os resultados dos atributos quimicos dos solasantapos a incubacao com residuo
ruminal bovino sdo mostrados na Tabela 2.

Houve reducédo de pH com a utilizagdo do residodral bovino entre as cultivares.
Sendo que o pH influéncia na disponibilidade dogientes contidos no solo. Segundo
Malavolta (1979) P, K, G4 Mg** e N sdo melhores disponibilizados quando o pH gua &
encontra-se na faixa de 5,5 a 6,0, entdo o residumal bovino melhoro a faixa de pH.

A adicdo de residuo ruminal bovino proporcionou avmento de MO, em relagédo a
testemunha, sendo que a porcentagem de 50% propoucum maior aumento para a cv.



27

Marandu, sendo que parahamidicolao crescimento 6,5 para testemunha e 6,1 para o
volume de RRB de 25%.

Tabela 2 Atributos quimicos do solo cultivado coworrdgeira em vaso no campos
Universitario de Pontes e Lacerda-MT, cem dias ap@scorporacdo de residuo
ruminal bovino.

Brachiaria brizantha cv. Marandu

Porcentagens pHemAgua M.O P K Ca®  Mg* H+AI
0% 6,5 1,07 1,0 0,22 2,39 1,05 1,61
5% 6,1 2 0,3 35,1 2,2 1,1 2,1
25% 6,1 2,9 8,3 35,1 2,4 0,8 2
50% 59 3,2 19,9 28,3 2,4 0,8 2,6
75% 55 2,8 79,3 41,9 3,1 1,2 3,1

Brachiaria humidicola

Porcentagens pHemAgua M.O P K ca®t  Mg® H+Al
0% 6,5 1,07 1,0 0,22 2,39 1,05 1,61
5% 6 1,9 3,7 41,8 2,3 1 2
25% 6,1 2,9 12 35,1 2,3 1,2 2,2
50% 5,8 2,9 31 28,3 2,5 1,1 3
75% 6 3,1 88,7 41,8 3,8 1 2,5

MO — matéria organica; P- fésforo; k- potassio*’Cealcio; Mg magnésio; H+Al — acidez potencial

O aumento nos teores de MO pode ser explicado,apetmente pelo aumento do
volume do residuo ruminal e ainda néo ter sofridal tdecomposicéo (SILVA et al., 2010) no
periodo de tempo avaliado, com a alta relagdo @/kesiiduo ruminal bovino (32/1) pode ter
retardado a sua decomposicéo, sendo que € esppradoaplicacdo de residuos organico no
solo acabe por proporcionar aumento nos teores@¢éWACHADO, 2011).

A disponibilidade de P teve um aumento, 1 parad@®volume para 79,Brachiaria
brizanthacv. marandu e 88,7 paBaachiaria humidicola, pois a mineralizacdo de P contido
nos residuos organicos é influenciada pela relde&o/P do composto organico, sendo maior
quando a relacéo C/P for inferior a 300/1 (Macha@d,1). No K também houve um aumento
em relacdo a testemunha, a porcentagem de 75%eafme@sim maior acréscimo para ambas
as cultivares com valores de 41,8 e 41,8 para 5Bganzhiaria humidicola.

Para o C& as porcentagens de 25, 50 e 75% proporcionaraoresaralores quando
comparados a testemunha, sendo que nd Mgdorcentagem de 75% obteve um melhor
resultado para Brachiaria brizanthacv. marandu, ja para oA, houve crescimento para a
cv. Marandu, sendo que as consequéncias da acidegotbs para as culturas sdo as mais
variadas e contribuem para a baixa produtividagentesmas.

Na Brachiaria humidicolao C&" as porcentagens de 50 e 75% proporcionaram maiores

valores quando comparados a testemunha. J& pag# aMorcentagem de 25% obteve um
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melhor resultado, diferente do que apresentBuaghiaria brizanthacv. marandu, o FAl a
porcentagem de 50% foi a que apresentou melhdtadeu

4.2 Determinacdo de matéria natural e matéria seca

A alta relacdo C/N dificulta a disponibilizagdo M@elo residuo ruminal, enquanto que
a relacao C/P baixa favorece a mineralizacado deadhseqientemente a disponibilidade para
absorcéo pela planta, neste contexto, o acrésanfdbr meio do RRB pode ter contribuido
efetivamente para o desenvolvimento das gramindtgaclas no presente estudo. Considera-
se gque o incremento na quantidade de MN e MS fgmvavelmente pela absor¢éo de P
pelas forrageiras (MACHADO, 2011).

A analise descritiva dos dados referentes a MN eebt& apresentada na Tabela 3. A
produtividade média de MN foi de 1792,89 kg/lim Brachiaria humidicolaenvolvendo
todos os tratamentos e Baachiaria brizanthacv. Marandu foi de 1903,94 kg/h@ os cv
foram 44,34 e 54,55 respectivamente. Sendo quedutividade média de MS foi de 477,99
kg/ha daBrachiaria humidicolaenvolvendo todos os tratamentos eBdachiaria brizantha

cv. Marandu foi de 509,69 kg/ha os cv foram 46,18 e 53,28 respectivamente.

Tabela 3: Analise descritiva (média, varianciayaepadrao, coeficiente de variagdo, minimo
e maximo) referente a avaliagdo da matéria narinaatéria seca dBrachiaria
brizanthacv. Marandu, é@rachiaria humidicola cultivadas em Latossolo Vermelho
distrofico ap6s aplicacdo de doses crescentessueruminal bovino.

ESTATISTICA DESCRITIVA

Forrageira Media Variancia & Desuv. CVv Minimo  Maximo
Padréo
BH MN 1792,89 632260,81 795,14 44,34 465,79  2545,16

MS 477,99 48724,5 220,73 46,18 140,74 698,93
BB cv. MN 1903,94 1078832,5 1038,66 54,55 465,95  2865,44
M MS 509,69  73772,11 271,61 53,28 140,41 785,74

BH: Brachiaria Humidicola BB cv. M: Brachiaria brizanthacv. Marandd; MN: matéria natural; MS: matéria
seca.

A produtividade minima de MN foi de 465,79 kg/améaxima 2545,16 kg/hada
Brachiaria humidicolaenvolvendo todos os tratamentos e Biachiaria brizanthacv.
Marandu foi de 465,95 kg/h@ méxima 2865,44 respectivamente. A produtividadi&ma
de MS foi de 140,74 kg/h@ méxima 698,93 kg/hada Brachiaria humidicolaenvolvendo
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todos os tratamentos e Baachiaria brizanthacv. Marandu foi de 140,41 kg/ha méaxima
785,74 kg/harespectivamente.

Segundo Melo (2005), a aplicacao de doses de thsfarLatossolo Vermelho-Amarelo
distréfico forneceu incremento na producdo de ratgeca, numero de folhas, perfilhos,
confirmando a importancia do P no metabolismo dastas forrageiras. Sendo que a
aplicacdo de dosagens de fésforo de 30 Kg/lsacada dois anos, permitiu uma maior
produtividade dos pastos de 98 a 110%, trazendefioeas no aumento da quantidade de
matéria natural, consequientemente na matéria seca.

As maiores quantidades de MN e MS foram verificauasratamento de 25% de RRB
em relacdo ao volume total do vaso, sendo que asremadoses de RRB reduziram a
quantidade de MN e MS da Brachiaria brizantha carafldu e Brachiaria Humidicola. A
quantidade de matéria natural (MN) e as quantiddéematéria seca (MS) darachiaria
brizanthacv. Marandu érachiaria humidicolaa testemunha foi o tratamento que apresentou

menores quantidades apresentados na Figuras 2a e 2b

3000
1 - BW 8 oo / —&-BHN
1 ——BM5 ;U’ ’ ——BHS
| 1000
/’——‘\*\\’ 500 %ﬁ’—*\
‘ ‘ ‘ ‘ of ‘ ‘ ‘
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% Residuo Rurinal Bovino a % Residuo Rurinal Bovino b

Figura 2: Producdo (kg/Hh de Brachiaria brizantha cv. Marandu (a) eBrachiaria
humidicola(b) em funcéo dos niveis de adubacao com residumal bovino

A equacao de ajuste que mais se enquadrou no exgrea realizado foi a polinomial
de terceira ordem tanto para a Brachiaria brizaothaMarandu como para Brachiaria
humidicola Sendo que paraBrachiaria brizanthacv. Marandu para a producdo de matéria
natural a equacédo foi y = 28607x3 - 48748x? + 2¥524465.96 e R? = 0,8263, e para a
matéria seca foi y = 12407x3 - 18050x2 + 6802x €.44 e R2 = 0,7451, sendo que para a
Brachiaria humidicolaa equacéo de ajuste foi y = 48210:63996x2 + 22612x + 500 e R2 =
0,7338 e para a matéria seca foi de y = 15874832@x2 + 6795.6x + 140 e R2=0,6725.

Segundo Azevedo (2009), quanto mais proximo derlofwalor do Coeficiente de

Determinacéo (R?), ajustado, melhor sera o ajusientda de regressao.
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4.3 Altura da planta

A analise descritiva das alturas das plantas egté@sentadas na Tabela 4.

Tabela 4 Analise descritiva das alturas das plastaultivadas em Latossolo Vermelho
distrofico apés aplicacdo de doses crescentessueruminal bovino.

% DOSE RRB B.H BB cv. M
0 38,50 Ba 39,40 Ba
5 71,45 Aa 68,55 Aa
25 63,20 Aa 70,35 Aa
50 64,95 Aa 73,30 Aa
75 40,15 Ba 36,70 Ba

1 RRB — Residuo Ruminal Bovino; B.Brachiaria humidicola BB cv. M: Brachiaria brizanthacv. Marandu.
* Média seguida pela mesma letra nas colunas adinfio diferem estatisticamente ao nivel de prbtbatie de
5% pelo teste de Scott-Knott.

A aplicacdo de RRB proporcionou uma maior altwaa plantulas, sendo que entre as
colunas as porcentagens 5, 25, 50% proporcionamnaanoaior altura, e estatisticamente nao
se diferenciaram entre si, as porcentagens 0 e @pBésentaram as menores alturas
estatisticamente para ambas as cultivares, serala Qaixa altura do tratamento 0% pode ter
sido pelo fato da auséncia de alguns nutrientesijatamento de 75% pode ter ocorrido pelo
fato do excesso de alguns nutrientes, ocorrendo toridez por eles, levando a morte de
algumas plantas. J& para as cultivaBrachiaria brizanthacv. Marandu eBrachiaria
humidicolaestatisticamente ndo apresentaram diferenca sigtva.

Machado et al. (2011) observou que conforme aumeasodoses de residuo ruminal
bovino na producéo de pinhdo manso, cultivadasdadiossolo Vermelho distrofico obteve-
se um crescimento linear na altura da planta eagdelaos tratamentos analisados.

Segundo Machado (2011) a aplicacdo de 84 Mg haRRRIB resultou em maiores
alturas de dossel dBrachiaria brizanthacv. Xaraés, cultivadas sobre Latossolo Vermelho
distréfico, enquanto a testemunha e a dose de 1havigaplicado o RRB na condicdo umida
resultou nas menores alturas.

Goncalves (2010) avaliando alturaBiachiaria brizanthacv. Marandu cultivadas com
doses crescentes de cama de frango, observou @uiibecéo proporcionou um maior
desenvolvimento nos tratamentos quando comparade a&cdestemunha. Segundo Santo
Junior (2001) entre os nutrientes o N € 0 que s®destaca pelo incremento e capacidade de
producdo de massa verde, a analise de crescimemto @étodo que avalia as condi¢cbes

nutricionais e morfolégicas das plantas.
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Os sintomas de deficiéncia ou excesso de um elenraimteral tém semelhanga em
todas as espécies de plantas. Segundo Pozza (8D@l), os nutrientes exercem fungdes
especificas no metabolismo vegetal, influencianngeau crescimento e sua producao, assim,

um nutriente em niveis anormais pode prejudicarr@ygédo ocasionando um estresse
nutricional para a planta.
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5 CONCLUSOES

O uso do RRB como fonte de P p&machiaria brizanthacv. Marandu eérachiaria
humidicolasdo promissoras tanto do ponto de vista ambientab da nutricdo das plantas,
possibilitando a agroindustria uma destinacdo aaimudesse residuo. Recomenda-se a
realizacdo de estudos a campo, com outros tipsslds, e contemplando as demais variaveis
bromatoldgicas da forrageira, a fim de indicar ased mais adequadas de residuo ruminal
bovino.

A aplicacdo de RRB proporcionou maior quantidadeMN e MS comparado a
testemunha. Porém a dose que forneceu melhorelfadesu para ambas as variaveis foi
proximo de 25% de RRB em relagcdo ao volume do vasessitando ainda de estudos com
outras porcentagens para o correto fornecimente desiduo ao solo.

Com relacdo as alturas ou crescimento das plantidaBrachiaria brizanthacv.
Marandu eBrachiaria humidicolalevando em conta as trés doses de residuo rubonalo
ainda a necessidade de estudos com outras dases,dm vista que Sao porcentagens com
certo grau de distancia entre elas.
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