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RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de pimentas contendo 0,52 mg/g de
capsaicina em cordeiros confinados no setor de ovinocultura do Campus Unemat Pontes e
Lacerda. Foram utilizados vinte e quatro cordeiros machos néo castrados com peso corporal
inicial médio de 27,18 kg %= 0,50 kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado
com seis repeticdes dentro dos tratamentos: 0, 2, 4 e 6 g/kg de pimentas. Os animais foram
mantidos em baias individuas durante 75 dias de avaliagdo do desempenho animal. As rac0es
foram balanceadas para apresentar 15,0% PB e 74,5 % NDT. As diferencas observadas com a
inclusdo de mix pimentas nas dietas foram determinadas por analise de regressdo a 5% de
significancia e para as variaveis comportamento ingestivo e parametros fisioldgicos foram
utilizadas medidas repetidas no tempo. O ganho de peso dos animais foi alterado (P<0,05) com
ponto de maxima de 0,226 kg/dia, com inclusdo de 2,17 g/kg MS de pimentas. Desta maneira,
conclui-se que a inclusdo de pimentas em 2,17 g/kg de dieta propicia alteracdes de desempenho.
Assim, o uso de pimenta como aditivo fitogénico projetasse como uma alternativa como aditivo
promotor de crescimento em ruminantes e outros estudos devem ser avaliado com cordeiros

confinados para validar os dados obtidos.

Palavras-chave: ganho de peso, conversao alimentar, consumo, eficiéncia



ABSTRACT

The objective was to evaluate the effects of adding peppers containing 0.52 mg/g of
capsaicin in feedlot lambs. Twenty-four uncastrated male lambs with average initial body
weight of 27.18 kg + 0.50 kg were used, distributed in a completely randomized design with
six replications within the treatments: 0, 2, 4 and 6 g/kg of peppers. The animals were kept in
individual stalls for 75 days for animal performance evaluation. The rations were balanced to
have 15.0% CP and 74.5% TDN. The differences observed for the inclusion of mix peppers in
the diets were determined by regression analysis at 5% significance and for the variables
ingestive behavior and physiological parameters repeated measurements over time were used.
The weight gain of the animals was altered (P<0.05) with a maximum point of 0.226 kg/day,
with the inclusion of 2.17 g/kg DM of peppers. Thus, it is concluded that the inclusion of
peppers in up to 6 g/kg of diet provides changes in performance. Thus, the use of pepper as a

phytogenic additive should be evaluated in other studies with feedlot lambs.

Keywords: weight gain, feed conversion, consumption, efficiency
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1 INTRODUCAO

De acordo com Latack et al. (2021), as plantas botanicas com principios ativos podem a
vir substituir os iondforos e antibioticos, por possuirem algumas restricdes, além de ser, uma
alternativa barata e de facil acesso na producdo de animais ruminantes.

Segundo a literatura Matloup et al. (2017); Yang et al. (2019); Patra; YU (2015) e Rivaroli
et al. (2017), os componentes ativos dos aditivos fitogénicos possuem alguns efeitos atribuidos
ao uso destes aditivos, como, acdo de modificacdo de consumo e digestibilidade, modificacdo
na producdo de acidos graxos, volateis modificacdo de bactérias ruminais e desempenho ao
abate.

Os estudos atuais com a utilizagdo da pimenta como aditivo fitogénico estdo em funcdes
das concentracdes dos compostos de capsaicina, que podem variar em fungéo de varios fatores,
tais como o tipo de planta, local de origem, método de extracdo e tipo de desidratacdo, estes
estudos, divergem sobre a quantidade correta na concentragdo do principio botanico
(FANDINO; FERRET; CALSAMIGLIA, 2020).

A literatura demonstra que as pimentas do género Capsicum sdo difundidas a niveis
mundiais, mas principalmente em paises tropicais sao amplamente utilizadas para incrementar,
temperar, conservar alimentos nas refeices humana e para fins medicinais (LU et al., 2017).

O género em questdo possui frutos de variadas formas e cores, com propriedades
benéficas aos que ingerem, como, atividade antimicrobiana (MOKHTAR et al., 2017),
diminuicdo do colesterol, acdo sobre glébulos vermelhos, acdo antioxidantes e anti-
inflamatdrias (CHO et al., 2020), propriedades termogénicas e controle de peso (BASKARAN
et al., 2018) efeitos associados a compostos fitogénicos.

A capsaicina presente no fruto das pimentas do género Capsicum ssp. (SRINIVASAN,
2016) controla através de mecanismos neurotransmissores o consumo de matéria seca (ZHANG
et al., 2017), melhorando a eficiéncia alimentar e reduzindo custos com a alimentacdo de
cordeiros terminados em confinamento.

Objetivou-se deste modo, no presente estudo avaliar a utilizacdo da pimenta nos niveis
0,0%; 0,2%; 0,4% e 0,6% na alimentacdo de ovinos terminados em confinamento sobre o
desempenho animal (consumo de matéria seca, ganho médio diario, conversdo alimentar e

eficiéncia alimentar).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 INGESTAO E CONSUMO DE NUTRIENTES NA DIETA DE RUMINANTES

Na alimentacdo animal é necessario entender 0s mecanismos que controlam a ingestéo
de alimentos, pois a mesma estd em funcdo da quantidade total de nutrientes que o animal
precisa para o desenvolvimento, producéo e reproducgédo. Os nutrientes absorvidos passam pelo
processo da digestibilidade, mas o consumo é responsavel pela maior parte das diferencas
obtidas no processo de digestdo dos alimentos, assim a digestibilidade esta relacionada com a
cinética e taxa de passagem da digesta pelo trato digestivo (SILVA, 2011).

Segundo Van Soest (1994), o consumo de alimento é fundamental para a nutri¢do, pois
determina o nivel de ingestdo de nutrientes, obtendo a resposta animal. Sendo regulado e
limitado pelas exigéncias fisioldgicas e metabdlicas do animal.

Através dos resultados das atividades fisica e microbioldgica, os ruminantes convertem
alguns componentes responsaveis pela manutencdo da populacdo microbiana ruminal ativa,
mantendo o ambiente ruminal em condic¢des adequadas. Podem ocorrer mudancas dependendo
da alimentacao dos ruminantes, como por exemplo, sobre a digestdo de fibra e do amido, que
podem ser inibidas por efeito direto sobre o metabolismo microbiano (OWENS; GOESTSH,
1993).

A dieta é o fator mais importante na proporc¢édo de quantidade e espécies de diferentes
microrganismos ruminais. A mudanca na alimentacdo resulta em um periodo de transicdo da
populacdo ruminal e, se houver uma alteracdo repentina na dieta, isso podera refletir na
fermentacao ruminal, facilitando a entrada de organismos facultativos oportunistas na producéo
de &cidos, baixando o pH, acarretando disturbios digestivos e outros fatores que podem afetar
o ambiente ruminal (VAN SOEST, 1994).

O uso de aditivos alimentares € uma alternativa importante no que diz respeito a
manipulacdo da fermentacdo ruminal e seu objetivo é aumentar a produtividade e a eficiéncia

na utilizacdo dos recursos usados na alimentacéo animal (OLIVEIRA et al., 2014).
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2.2 ADITIVOS NA ALIMENTACAO ANIMAL

Baseado na legislacdo do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
na Instrucdo normativa 13/2004 (alterada para IN 44/2015), aditivo € definido da seguinte
forma: “substincia, microrganismo ou produto formulado, adicionado intencionalmente aos
produtos, que ndo é utilizado normalmente como ingrediente, tenha ou ndo valor nutritivo e que
melhore as caracteristicas dos produtos destinados a alimentacéo animal, dos produtos animais,
melhore o desempenho dos animais sadios ou atenda as necessidades nutricionais” (BRASIL,
2004) (modificado IN 03/2021).

Nicodemo (2001), afirmou que aditivos sdo utilizados para diversas melhorias como,
ganho de peso, aumento na producdo, desempenho, auxilia no crescimento e desenvolvimento
do animal, melhora a conversao alimentar e no sistema gastrointestinal. Além da diminuicao da
formagé&o de gases produzidos pelos animais ruminantes. Dentre os aditivos mais utilizados em
nutri¢do animal destacam-se: antibi6ticos ndo ionoforos, aditivos microbianos, 6leos funcionais
(ZERBINATTI, 2015).

Algumas das respostas das performances que podem ocorrer ao usar aditivos, apontadas
por Oliveira et al. (2014), sdo as mudangas metabolicas que ndo envolvem alteracBes na
fermentagdo ruminal. Conforme demonstrado no Quadro 1, os aditivos utilizados na nutrigéo
animal podem ser classificados de acordo com suas funcdes e propriedades e incluidos em uma
ou mais categorias (CAVALHEIRO et al., 2014).

Quadro 1. Aditivos utilizados em dietas animais
TIPOS DE ADITIVOS CARCTERISTICAS

Qualquer substancia adicionada ao produto

Tecnologicos destinado a alimentacdo animal com fins
tecnoldgicos.

Qualquer substancia adicionada ao produto

Sensoriais para melhorar ou modificar as propriedades
organolépticas destes ou as caracteristicas
visuais dos produtos.

Nutricionais Toda substancia utilizada para manter ou
melhorar as propriedades nutricionais do
produto.

Zootécnicos Toda substancia utilizada para influir
positivamente na melhoria do desempenho
dos animais.

Fonte: Adaptado de BRASIL (2021).
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O objetivo em utilizar os aditivos na producao animal é de aumentar os niveis produtivos
nos animais agregando valor a pastagem fornecida, procurando também aumentar os ganhos
financeiros (VALADARES FILHO et al., 2011).

Na nutricdo de ruminantes, os aditivos zootécnicos sdo os mais utilizados, sendo
equilibradores da flora intestinal e melhoradores de desempenho (CAVALHEIRO et al., 2014).
Os ion6foros fazem parte dessa categoria e, de acordo com Nicodemo (2001), os iondforos séo
um tipo de antibiotico que, seletivamente, deprime ou inibe o crescimento de microrganismos
do rumen. Eles sdo produzidos por diversas linhagens de Streptomyces, e pelo menos 74 deles
foram descobertos depois da lasalocida, em 1951.

Atualmente, sdo mais de 120 ion6foros, porém somente alguns sdo empregados para
uso na nutricdo de ruminantes, como a monensina, lasalocida, laidomicina, lisolecina, narasina,
salinomicina e tetronasina (BERCHIELLI et al., 2011).

De acordo com Latack et al. (2021), as plantas boténicas com principios ativos podem
a vir substituir os iondforos e antibidticos, por possuirem algumas restri¢Ges, além de ser, uma
alternativa barata e de facil acesso na producdo de animais ruminantes.

Um dos exemplos é os aditivos fitogénicos, compostos provindos de plantas que séo
acrescentados a dieta dos animais, apresentando a melhor produtividade e a qualidade dos
produtos (WINDISCH et al., 2008).

Produtos compostos de Gleos essenciais e/ou extratos vegetais utilizados nas racGes
animais, com objetivo de melhorar o desempenho animal, sem efeito medicamentoso, tanto
pelo principio ativo ou dose utilizada (FASCINA, 2011). No Quadro 2 sdo demonstradas
algumas propriedades bioldgicas e os efeitos de alguns aditivos naturais, conhecidos como
fitogénicos experimentados e testados.

Quadro 2. Aditivos fitogénicos e suas principais propriedades

ADITIVO NATURAL  PRINCIPAL COMPONENTE PROPRIEDADES

Pimenta vermelha Capsaicina Antidiarreico, anti-
inflamatorio.

Pimenta preta Piperina Estimulante de digestao

Rabano picante Allyl isothyocionato Estimulante de apetite

Mostarda Allyl isothyocionato Estimulante da digestdo

Gengibre Gingerol Estimulante gastrico

Fonte: Adaptado de Butolo (2005).
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Segundo Bodas et al. (2012), o modo de a¢do dos aditivos fitogénicos é semelhante ao
dos iondforos, atuando principalmente sobre bactérias gram-positivas, o que implica em efeitos
diretos sobre a producdo dos acidos acético e butirico, além de amonia, dioxido de carbono,
lactato e metano. Porém, por se tratarem de substancias com quantidades e compostos ativos
diferentes, o0 mecanismo de acdo de muitos destes aditivos naturais ainda ndo foi totalmente
elucidado.

Segundo Fukayama et al. (2005), um dos exemplos de aditivo fitogénico € o extrato de
orégano, por ser composto de dois principais fenois com propriedades antimicrobianas: o
carvacrol e o thymol, que agem sobre a membrana celular bacteriana, impedindo sua divisao
mitética, causando desidratacdo nas células e impedindo a sobrevivéncia de bactérias
patogénicas.

As pimentas do género Capsicum também sdo muito utilizadas pela presenca de
capsaicina, este composto é responsavel pela pungéncia/ardéncia do fruto. Através da
capsaicina, ocorre varios mecanismos de acdo no metabolismo dos animais e humanos
(ADASZEK et al., 2018).

2.3 PIMENTA (CAPSICUM SSP.) E SUA IMPORTANCIA NA NUTRIGAO DE RUMINANTES

No século XV, quando os exploradores portugueses e espanhdis chegaram a Ameérica,
diversos tipos de plantas foram descobertos, inclusive a pimenta. As pimentas do género
Capsicum ja eram utilizadas pelos nativos e se mostraram mais atipicos devido a sua pungéncia,
comparadas com a pimenta-do-reino ou pimenta-preta do género Piper (LOPES et al., 2007).
Muitos relatos de exploradores do Brasil colonial, mostraram que a pimenta é cultivada em
todos os lugares e sdo uma parte importante na dieta da populacdo indigena (RIBEIRO et al.,
2008).

As pimentas s&o plantas utilizadas na alimentagéo, que produzem as sensagdes picante
e de calor devido aos seus componentes quimicos, capazes de estimular as papilas gustativas
da boca. Basicamente ha dois tipos de pimentas conhecidas a Piper e o Capsicum.
(BONTEMPO, 2007). A Capsicum popularmente conhecida devido a sua ardéncia, € derivado
da capsaicina, que sdo alcaloides com estruturas quimicas ligeiramente distintas entre si,
encontrado na placenta, ou seja, a parte do fruto onde as sementes se inserem (PENA, 2021)
(Figura 1).
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Figura 1 - Morfologia interna do fruto da Pimenta.
Fonte: PENA (2021).

Na Figura 2 é demonstrada a estrutura da Capsaicina, uma das responsaveis pela
pungéncia das pimentas. Essa é uma substancia que, usada externamente no corpo, gera
endorfinas internamente que promovem uma sensacdo de bem-estar, acionando o potencial
imunologico (RIBEIRO et al., 2012).

Figura 2- Férmula quimica da capsaicina.
Fonte: PENA (2021).

O género em questdo possui frutos de variadas formas e cores, com propriedades
benéficas aos que ingerem, como, atividade antimicrobiana (MOKHTAR et al., 2017),
diminuicdo do colesterol, acdo sobre globulos vermelhos, agdo antioxidantes e anti-
inflamatorias (CHO et al., 2020).

Um fruto de vitaminas B, C e D, rico em compostos fendlicos (REIFSCHNEIDER,
2000). As frutas também sdo fonte de carotenoides, flavonoides e varios outros compostos
secundarios (AGUIAR et al., 2016).

A diversidade e variedade das espécies do género Capsicum é grandiosa e mais

consumida, e suas caracteristicas morfolégicas se diferem, além do sabor caracteristico e
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pungéncia que conforme a espécie se modifica. As principais espécies do género estdo

demonstradas no Quadro 3.

Quadro 3 - Caracteristicas morfologicas para a identificagdo das espécies domesticadas

de Capsicum.

Espécie

Caracteristicas morfologicas

C. annuum var. annuum

Geralmente apresenta uma flor por no, raramente mais de umae
ocasionalmente fasciculadas. Na antese, os pedicelos podemser
eretos, pendentes ou inclinados. A corola é branca (raramente
violeta), sem manchas na base dos lobos das pétalas. As anteras
sdo geralmente azuladas. Os célices dos frutos maduros s&o
pouco dentados e ndo possuem constricdoanelar na jungédo do
pedicelo. Os frutos sdo de varias cores e formas, geralmente
pendentes, persistentes, com polpa firme;

as sementes sdo cor de palha.

C. baccatum var. pendulum

As flores se apresentam em numero de uma a duas. Na antese,
os pedicelos sdo geralmente eretos. A corola é branca e sempre
apresenta um par de manchas amareladas ou esverdeadas na
base de cada lobo das pétalas. As anteras sdo amarelas. Os
calices dos frutos maduros séo evidentemente dentados e ndo
possuem constricdo anelar na juncdo do pedicelo. Os frutos sao|
de varias cores e formas, geralmente pendentes, persistentes,
com polpa firme; as sementes sdo cor de palha.

C. chinense

As flores se apresentam em nimero de duas a cinco por nd
(raramente solitarias). Na antese, os pedicelos sdo geralmente
inclinados ou pendentes, porém, podem se apresentar eretos. A
corola € branca esverdeada sem manchas (raramente brancaou
com manchas purpuras) e com lobos planos (que ndo se
dobram). As anteras sdo geralmente azuis, roxas ou violetas. Os
frutos sdo de varias cores e formas, geralmente pendentes,
persistentes, com polpa firme; as sementes sdo cor de palha.

C. frutescens

As flores se formam em nimero de uma a trés por nd
(ocasionalmente fasciculadas). A corola é branca esverdeada,
sem manchas e, geralmente, os lobos dobram-se para trés. As
anteras sdo geralmente azuis, roxas ou violetas. Os calices dos
frutos maduros sdo pouco a ndo dentados e ndo apresentam
constricdo anelar na juncdo com o pedicelo. Os frutos
geralmente sdo vermelhos, cénicos, eretos, parede muito
delgada, com polpa mole; as sementes sdo cor de palha e mais
espessas no hilo.

Fonte: Adaptado de Embrapa Hortalicas (2006)

C. annuum ¢ a especie mais cultivada e consumida, de acordo com suas variedades

morfoldgicas, sendo rico em vitaminas A, C, E, B1, B2, fosforo, potassio e calcio. (Figura 3).

No Brasil, pode ser encontrada em qualquer regido e popularmente conhecida, compreende 0s
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tipos mais comuns do género, como os pimentdes, pimenta doce, cayanne, jalepefio e serrano.
(CARVALHO et al., 2006).

Figura 3- Pimenta doce e pimentdes (Capsicum annuum).
Fonte: CanStock (2004).

C. baccatum, € encontrada com maior frequéncia na regido sul do Brasil, sendo plantas
arbustivas e com menor pungéncia. As mais apreciadas sdo a pimenta-dedo-de-moca, cumari
e cambuci. (RIBEIRO, 2012) (Figura 4). Muito utilizada em molhos e desidratas em formas

de flocos com sementes (PINTO et al., 2013).

Figura 4- Pimenta dedo de moca (C. baccatum).
Fonte: RIBEIRO (2012).

Da familia Solanaceae, a pimenta malagueta pertente a espécie Capsicum frutescens.
Muito cultivada na Zona da Mata Mineira, onde sdo produzidas cerca de cem toneladas ao
ano, destinadas para molhos e conserva (PALVINE, 2019). Seus frutos sdo geralmente eretos,
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alongados, pequenos, vermelho quando maduro e com paredes finas (CARVALHO et al.,
2006) (Figura 5).

Figura 5- Pimenta malagueta (Capsicum frutescens).
Fonte: PALVINE (2019).

As caracteristicas dos frutos da variedade Capsicum chinense (Figura 6), observadas por
Domenico et al., (2012), de acordo com o formato do fruto, classificaram-se em alongados
redondos, triangulares campanulados e bloco. Em relacédo a coloracédo do fruto, observaram as
cores amarela, laranja, salméo e vermelha. Quanto a superficie do fruto, foram caracterizados

como lisos, semi-rugosos e rugosos.

Figura 6 — Variedade de pimenta do género Capsicum chinense
Fonte: North Carolina Extension (2019).

No Brasil, obteve um grande avango na pesquisa em biotecnologia em plantas
Capsicum, ganhando espaco no mercado. O programa de melhoramento genético da Embrapa


https://plants.ces.ncsu.edu/plants/capsicum-chinense/
https://plants.ces.ncsu.edu/plants/capsicum-chinense/
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Hortalicas iniciou em 1981, onde ja desenvolveram variedades como BRS Brasilandia (pimenta
doce), e aspimentas BRS Sarakura, BRS Mari, BRS Moema, BRS Seriema, BRS Garga, BRS
Juruti e a BRS Nandaia. Os materiais desenvolvidos pelo Programa Capsicum, apresentaram
futuro melhoramento genético na prépria pimenta para atender as necessidades dos ruminantes
(MACEDO, 2015).

Os estudos atuais com a utilizagdo da pimenta como aditivo fitogénico estdo em funcdes
das concentracdes dos compostos de capsaicina, que podem variar em fungéo de varios fatores,
tais como o tipo de planta, local de origem, método de extracdo e tipo de desidratacdo, estes
estudos, divergem sobre a quantidade correta na concentragdo do principio botanico (ZANIN,
2019; FANDINO; FERRET; CALSAMIGLIA, 2020).

Devido as exigéncias de mercado, 0s pigmentantes naturais tém sido cada vez mais
utilizados para avigorar a cor das gemas dos ovos, conforme Moura et al. (2011), e um dos
principais pigmentantes naturais utilizados no Brasil é o 6leo resina de péprica (Capsicum
annum).

Targer e Krause (2011) realizaram estudos com vacas holandesas em lactagéo utilizando
Oleos essenciais, entre eles o 6leo de Capsicum annum, com objetivo de encontrar os efeitos
no comportamento alimentar, fermentacdo ruminal e producéo no leite. Observou-se que 0
Capsicum encurtou a duracéo da primeira refeicdo sem alterar a fermentacdo ou a produgéo
ruminal, tornando-se um possivel aditivo alimentar para alterar o comportamento alimentar e
a acidose ruminal.

Platel e Srinivasan (2001) observaram que a capsaicina, como principal principio ativo
da pimenta, estimula a secre¢do e promovem o aumento da atividade da amilase salivar e
lipase pancredtica e estimula levemente a producéo e secrecdo da bile. Segundo os autores, a
atividade da tripsina pode seraumentada de 120-165% pela capsaicina, sendo os carboidratos,
lipidios e proteinas sdo os principais macronutrientes necessarios para o bom desenvolvimento
das aves.

Algo importante é a quantidade de Capsicum adicionada na dieta do animal, estudos
demonstram que o efeito positivo da capsaicina se da em concentragdo maior que 800 a 1000
mg na dieta. Rodrigues-Prado et al. (2012) analisaram os efeitos do extrato de Capsicum
adicionada na suplementacdo da dieta com bovino de corte e observaram que houve um
aumento no consumo de ragéo.

Os trabalhos com produtos naturais em animais ainda sdo pouco explorados, com isso, 0S

estudos que comprovam a eficacia dos mesmos sdo escassos, porém esse setor vem crescendo
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e desenvolvendo diversos trabalhos na area de nutricdo de ruminantes. Apresentando uma
série de beneficios principalmente no aumento da resisténcia do organismo animal contra
doencas, intoxicacdes e problemas ambientais, de modo que a acdo antimicrobiana destes

farmacos atue de forma eficiente, evitando a imunossupressao e estresse (AGUIAR, 2016).

2.4 TERMINAGAO DE CORDEIROS EM CONFINAMENTO

A criagdo de cordeiros na regido Centro-Oeste encontra-se em grande avango,
procurando atender principalmente as demandas existentes nos grandes centros urbanos. O
consumidor tem buscado cada vez mais produtos de alta qualidade, os criadores de ovinos de
todas as regides do pais buscam atender essas necessidades, almejando parametros relacionados
a qualidade da carne, desempenho animal, rentabilidade e viabilidade dos projetos de
exploracdo (PRADO, 2011).

Zanette (2012) relatou que a producdo de ovinocultura no Brasil tem um grande
potencial para o seu crescimento, pois o mercado consumidor, possui um grande publico
exigindo carnes de cordeiros por serem ovinos mais jovens e com melhor acabamento de
carcaca.

O sistema de criacdo de cordeiros confinados se expande cada vez mais, constituindo
importante fonte de renda nas areas rurais. Apresentando um final com maior ganho de peso
guando comparados aos animais terminados a pasto por diversos fatores, principalmente o fator
ambiental, uma vez que no sistema a pasto 0s animais passam por desafios ambientais tanto na
quantidade e qualidade de alimentos disponiveis (SILVA, 2017).

Segundo Pompeu et al. (2012), os sistemas de confinamento é o mais recomendado para
acelerar a cadeia produtiva de ovinos e antecipar o abate dos animais. A implementacdo do
confinamento permite aumentar os indices produtivos, mantendo o controle alimentar durante
as secas e escassez de forragens (CUNHA et al., 2008). Sendo a melhor alternativa para o
produtor na época de estacionalidade de produgdo de forrageiras da regido (DAMILANO,
2019).

Na terminacéo de cordeiros, o sistema nutricional utilizado pode alterar o rendimento
de carcaca, pois aumenta o peso corporal vivo do animal e consecutivamente o seu rendimento

de carcaga, possibilitando uma maior lucratividade no sistema produtivo (OSORIO et al., 1999).
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A alimentacdo tem grande influéncia sobre a qualidade da carcaca, seja sobre o desempenho
animal ou estado de engorduramento (DAMILANO, 2019).

Ribeiro et al., (2009) avaliaram o desempenho animal e caracteristicas das carcacas de
cordeiros em quatro sistemas de producdo. No sistema de producdo terminados em
confinamento, observou-se melhor desempenho comparados demais sistemas, sendo
proporcionados maior ganho médio diario, resultando em uma melhor condi¢do corporal e
menor idade de abate.

Pereira (2019), realizou estudos relacionados a quitosana, onde obteve interesse em
avaliar o uso do mesmo como aditivo fitogénico no desempenho de cordeiros em confinamento
em um delineamento casualizado. Apresentando resultados significativos, a quitosana
aumentou (P <0,032) o peso médio e o peso final dos animais (Tabela 1). Ademais, os animais
tratados com quitosana apresentaram maior (P <0,043) consumo de matéria seca e ganho médio

diério do que os animais do tratamento controle.

Tabela 1. Efeito da suplementacdo com quitosana no desempenho de cordeiros confinados
recebendo dieta a base de alto concentrado.

Tratamento* ) 3

Variaveis CON QUI EPM EF. QU
Peso inicial (kg) 21,55 21,98 0,67 0,488
Peso médio (kg) 26,95 28,23 0,48 0,011
Peso final (kg) 32,11 33,18 1,11 0,032
Consumo de matéria seca (kg/dia) 0,762 0,888 0,01 <0001
Digestibilidade do amido (g/kg) 952,15 957,6 0,28 0,273
Ganho médio diario (kg/dia) 0,161 0,183 0,01 0,043
Converséo alimentar 4,72 4,8 0,35 0,139
Eficiéncia alimentar 0,211 0,206 0,01 0,386
Peso metabdlico inicial (kg) 9,93 10,32 0,24 0,321
Peso metabdlico médio (kg) 11,71 12,25 0,15 0,007
Peso metabdlico final (kg) 13,33 13,85 0,35 0,043

1Tratamentos: CON (sem aditivo); QUI (aditivo quitosana)137 mg/kg de PV; 2EPM (erro padrdo de média); 3EF.QUI (efeito
de quitosana).

Fonte: Adaptado de Pereira (2019)

Pereira et al. (2013) avaliaram o desempenho produtivo de ovinos Santa Inés em
confinamento alimentados com farelo de manga. Observou que o farelo de manga pode
substituir o milho em até 100% em dietas em confinamento, sem interferir no consumo e no
ganho de peso, reduzindo custos na alimentagéo.

O estudo de Santos (2022) utilizando a narasina, indicou que pode ser utilizado como

aditivo na dieta, possuindo grande potencial de uso em cordeiros confinados, tanto em dietas
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contendo elevado teor de volumoso quanto concentrado. Segundo o autor, mecanismo de acéo
da Narasina é semelhante aos outros lonoforos, com efeitos positivos em pardmetros como
digestibilidade e desempenho animal.

O confinamento de cordeiros tem estimulado o interesse de criadores em aumentar 0s
métodos de intensificacdo nos sistemas de producgdo, visando reduzir as perdas de animais
jovens por deficiéncias nutricionais e infestacdes parasitarias, mantendo a regularidade da
oferta de carne durante o ano. Dessa forma, obter um rapido retorno de investimento do capital,
reduzindo a idade ao abate, a pressdo de pastejo e na producdo de carcacas com qualidade

superior a de carcacas obtidas em condicdes de pastejo (MEDEIROS et al., 2009).
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no Setor de
Ovinocultura e no Laboratorio de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA)
pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT).

Foram utilizados vinte e quatro cordeiros inteiros sem raga definida, com peso corporal
(PC) médio inicial de 27,18 + 1,0 kg. Os cordeiros foram alojados em baias individuais com
dimens&o de 1,00 x 1,00 m totalizando 1,0 m? por cordeiro por baia.

O aprisco experimental apresentava um pé direito de 3,00 m, com cobertura constituida
de telha tipo zinco, as laterais eram providas de alvenaria com altura de 1,00 m, a diferenca de
2,00 até alcancar a telha foi instalado uma tela tipo sombrite (50%), para evitar a incidéncia do
excesso de sol dentro do aprisco. Os cordeiros foram identificados individualmente por brincos
plasticos tratamentos foram identificados na frente de cada baia individual como o nimero do
animal e indicacdo do tratamento. Em cada baia existia um comedouro e um bebedouro de
plastico (polietileno) fixado a 10 cm do piso de alvenaria. Os cordeiros foram averminados
quinze dias antes do inicio do periodo experimental com o principio ativo a base de fosfato de
levamisol 18,8% (Ripercol®), seguindo as recomendacdes de dosagem do fabricante.

Foi utilizado um delineamento experimental inteiramente casualizado, com seis animais
por tratamento. Os tratamentos avaliados foram os diferentes niveis de incluséo 0,0, 2,0, 4,0 e
6,0 g/kg/MS de pimenta na alimentacdo de cordeiros terminados em confinamento para avaliar
os seus efeitos sobre o consumo de MS, desempenho animal, comportamento ingestivo e
parametros fisiologicos.

Foram utilizadas quatro espécies de pimenta na matéria seca para compor o aditivo
fitogénico (condimento). As espécies de pimenta C. frutescens, C. baccatum, C. chinense e C.
annum foram utilizadas nas propor¢oes de 15% malagueta e malaguetdo, 15% cambuci, dedo-
de-moca e cumari, 35% pimenta de cheiro e pimenta bode, e 35% pimenta doce,
respectivamente, de acordo com a disponibilidade na regi&o.

Os frutos de pimenta foram obtidos por meio de coleta em plantagdes existentes na regido
Sudoeste do Estado de Mato Grosso, no municipio de Pontes e Lacerda, durante os meses de
outubro de 2019 a fevereiro de 2020. Os frutos maduros da pimenta foram secos em estufa de
55°C por 96h posteriormente processados por meio de triturador com peneira de 0,7 mm. Este
processo foi utilizado para obtencdo do condimento (pimenta desidratada moida), a qual
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buscou-se utilizar em proporc¢des pequenas para ndo alterar a pungéncia e/ou picancia das
racOes experimentais.

Os alimentos utilizados no preparo das ragdes experimentais foram silagem de capim
Elefante (Pennisetum purpureum), o grdo de milho moido, farelo de soja, o aditivo fitogénico
a base de pimenta. A composi¢cdo bromatoldgica dos alimentos experimentais esta apresentada
na Tabela 2.

Tabela 2. Composicdo bromatoldgica dos alimentos experimentais.

Variaveis Alimentos experimentais %
SC GM?2 FS3 Pimenta:
Matéria seca (MS) 30,56 90,24 90,75 84,44
Matéria organica (MO) 95,11 92,69 97,29 91,98
Proteina bruta (PB) 7,13 9,81 42,60 17,06
Extrato etéreo (EE) 1,82 6,19 4,50 4,80
Fibra em detergente neutro (FDN) 76,05 16,78 16,84 32,05
Fibra em detergente acido (FDA) 36,25 3,90 15,85 29,04
Extrativo ndo nitrogenado (ENN) 57,16 73,57 37,51 46,89
Carboidratos totais (CHT) 86,16 76,69 50,19 70,12
Carboidrato ndo fibroso (CNF) 10,11 59,90 33,34 38,07
Matéria mineral (MM) 4,89 7,31 2,71 8,02
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 62,46 85,11 76,75 67,51
Capsaicina mg/g MS* - - - 0,52

SC: Silagem de capim Elefante; GM: grdo de milho moido; FS: Farelo de soja.
*Extraida através da metodologia de Wodd, (1986).

A proporcdo de volumoso utilizado nas races experimentais dos ovinos terminados em
confinamento foi de 40% de silagem de capim e 60% de concentrado. As racbes foram
balanceadas para apresentarem em média 15,0% de proteina bruta (isoprotéica) e 74,5% de
nutrientes digestiveis totais (isoenergéticas) segundo recomendagdo do NRC (2007), para um
ganho estimado de 0,200 kg animal™ dia*, conforme demonstrado na Tabela 3.

Os cordeiros tiveram acesso ao sal mineral disponibilizados junto com as refei¢des, foram
fornecido aproximadamente 15 g de sal mineral por trato, o que totalizou 30 g por cordeiro por
dia, durante o periodo experimental de 75 dias. A composicao quimica do sal mineral comercial
(Fortusais mais carneiro®) utilizado no presente estudo foi de 142 g de Ca/kg; 83 g de P/kg;
19 g de S/kg; 126 g de Na/kg; 70 mg de Co/kg; 500 mg de Cu/kg30 mg de Se/kg e 7.000 mg
de Zn/kg.
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Tabela 3. Participacdo dos ingredientes nas dietas e composicdo bromatoldgica das racGes
experimentais contendo pimenta fornecidas aos cordeiros terminados em confinamento.

Alimentos Pimenta (g/kg/MS)

0,0 2,0 4,0 6,0
Silagem de capim (SC) 40,00 40,00 40,00 40,00
Milho grdo moido (GM) 41,08 40,88 40,88 40,77
Farelo de soja (FS) 18,88 18,88 18,69 18,58
Pimenta 0,00 0,19 0,39 0,58
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Composicao quimica
Matéria seca (MS) 66,43 66,41 66,40 66,38
Matéria organica (MO) 94,49 94,48 94,47 94,45
Proteina bruta (PB) 14,93 14,94 14,97 14,92
Extrato etéreo (EE) 4,12 4,12 4,12 4,12
Fibra em detergente neutro (FDN) 40,49 40,52 40,55 40,55
Fibra em detergente acido (FDA) 19,09 19,14 19,17 19,20
Extrativo ndo nitrogenado (ENN) 60,17 60,11 60,13 60,10
Carboidrato total (CHT) 75,44 75,42 75,46 75,47
Carboidrato n&o fibroso (CNF) 34,95 34,90 34,91 34,89
Nutrientes digestiveis totais (NDT) 74,44 74,40 74,38 74,34
Capsaicina mg g+ de MS de pimenta 0,00 0,98 0,75 1,12

As ragbes experimentais foram fornecidas ad libitum de maneira que houvesse
aproximadamente 15% de sobras, diariamente, a qual foi fracionada em duas refei¢fes ao dia,
as 08h00 e as 17h00. O monitoramento das sobras foi realizado diariamente, antes do primeiro
trato do dia.

O ensaio de desempenho animal teve duracdo de 75 dias, sendo que quinze dias de
adaptacéo dos cordeiros as condigdes experimentais e 60 dias de coleta de dados, contudo, neste
estudo foi considerado o periodo de adaptacdo como experimental, assim avaliou-se 75 dias
totais. O inicio do periodo experimental foi de abril de 2020 a julho de 2020. Durante o periodo
experimental foi realizada coleta dos alimentos e sobras a cada quinze dias, para avaliacdo do
consumo dos diferentes nutrientes. As sobras de alimentos foram pesadas diariamente, antes da
primeira alimentacdo da manh@&, para determinacdo da quantidade de alimento recusado e
estimativas do consumo de nutrientes dos cordeiros.

Ao entrarem no periodo de adaptacdo os cordeiros foram pesados antes da primeira
refeicdo do dia (jejum de solidos de 12 horas). No periodo experimental foram efetuadas cinco
pesagens, totalizando seis pesagem considerando a do periodo de adaptacéo, as pesagens foram
realizadas a cada 15 dias, sendo que antes de todas elas os cordeiros foram submetidos a um

jejum solido de 12 horas. Todas as pesagens foram realizadas por meio de balanca tipo gaiola
para suino/ovino da marca Coimma®, com capacidade total de 300 kg.
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Com o peso corporal inicial e final (kg) foi identificado o peso corporal médio (kg) dos
cordeiros nos 75 dias de experimento. A subtracdo do peso corporal final menos o inicial (kg)
obteve-se 0 ganho médio total kg (75 dias), este valor dividido pelos 75 dias deu origem ao
ganho médio diario kg dia™* e/ou kg/dia.

A conversdo alimentar (CA) dos cordeiros foi obtida por meio da média do consumo de
MS individual dividido pelo ganho de peso médio diério de cada animal submetido as diferentes
racdes experimentais. A determinacdo da eficiéncia alimentar (EA) foi calculada dividindo-se
0 ganho medio diario de cada animal pelo consumo médio diario de MS, ao longo do periodo
experimental de 75 dias.

As amostras de alimentos e sobras foram secas em estufa a 55°C por 72 horas para a
obtencdo do peso constante e processadas em moinho de facas utilizando-se peneira de crivos
de aproximadamente 1 mm, sendo em seguida homogeneizadas em quantidades iguais, com
base no peso seco, para formar amostras compostas sobras por animal/racdo experimental. A
determinacdo dos teores de matéria seca definitiva (MS) foi obtida segundo citagdo de Silva e
Queiroz (2002).

As variaveis estudadas, com relacdo ao desempenho dos ovinos alimentados com as
racGes contendo 0,0%, 0,2%, 0,4% e 0,6% de capsicum spp. (pimenta) foram submetidas a
andlise de variancia por intermédio do software SAEG (UFV, 1997) considerando valor de “p”
de 0,05. Quando verificada significancia para os diferentes niveis de inclusdo de pimenta nas
racGes experimentais procedeu-se analise de regressdo a 5% de significancia. Também foi
considerado um intervalo de significancia de 0,08 a 0,05 para o valor de P, o que refletiu em

uma diferenca entre os tratamentos, com menor grau de confianca.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os niveis de incluséo de até 6 g/kg de pimentas na alimentagdo de cordeiros terminados
em confinamento (Tabela 4) ndo alterou (P>0,05) o consumo de MS, com média de 1.328 g/dia.
Do mesmo modo, o PC inicial, PC final, PC médio, convers&o alimentar e eficiéncia alimentar,
ndo alteraram com a incluséo das pimentas (P>0,05), com valores médios de 27,1 kg, 43,4 kg,
35,4 kg, 6,4 g MS/GMD g, e 0,16 GMD/CMS g, respectivamente.

Tabela 4. Valores de consumo de matéria seca e desempenho de cordeiros alimentados com
racOes contendo diferentes niveis de inclusdo de pimentas.

Variaveis Pimentas (g/kg/MS) P value
0 > 4 5 Regre EPM L Q

Consumo de MS g/dia 1383 1335 1334 1260 Y=1328 1045 0,437 0,906
Peso corporal inicial kg 272 271 271 2711 Y=271 3,0 0,983 0,997
Peso corporal final kg 43,4 44,8 45,0 405 Y=434 3,6 0,606 0,433
Peso corporal médio kg 356 360 362 337 Y=354 3,2 0,705 0,663
Ganho médio diéario kg/dia 0,217 0,237 0,238 0,172 1 0,02 0,132 0,026
Ganho médio total kg/ (75 dias) 16,2 17,6 17,8 12,9 2 1,3 0,126 0,031

Conversdo alimentar g MS/IGMDg 6,6 57 5,6 7,7 Y=6,4 0,7 0,317 0,061
Eficiéncia alimentar GMD/CMSg 0,16 0,18 0,18 0,14 ¥=0,16 0,01 0,419 0,079

1=Y=0,2141+ 0,0252*PIM-0,0053*PIM 2; 2 Y= 16,056+1,890*PIM-0,396*PIM 2

g MS/GMDg: ingestdo de MS gramas por ganho médio diario; GMD/ CMS g: ganho médio diario por ingestéo
de MS gramas.

Regress.: regressao; EPM: erro padrdo da média; L: equacgdo linear; Q: equacéo quadratica.

PIM: niveis de inclusdo das pimentas.

O ganho médio diario (GMD) e o ganho médio total (GMT) apresentaram uma resposta
quadrética (P<0,05) com o aumento da inclusdo de pimentas nas racbes dos cordeiros (Figura
7). O ponto méximo do GMD e do GMT foi estimado com valor de 0,226 g e 16,43 kg com a
incluséo de 2,17 e 2,21 g/kg de pimentas (GMD Y =0,214+ 0,025*PIM-0,005* PIM?) e (GMT
Y=16,056+1,890* PIM -0,396* PIM ?), respectivamente (PIM: pimenta).
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Figura 7. Ganho médio diario — GMD (A) e ganho médio total - GMT (B) dos cordeiros

confinados e alimentados com ragdes contendo de pimentas.
PIM: niveis de inclusdo das pimentas.

Varios estudos indicam que a pungéncia das pimentas que contém capsaicina sdo fatores
limitantes da ingestio (RODRIGUEZ-PRADO et al., 2012; ZSIBORAS et al., 2018;
WESTPHALEN et al., 2021) este efeito era esperado no atual estudo devido a pungéncia e
consequentemente menor aceitabilidade por parte dos cordeiros terminados em confinamento
até o nivel de 6 g/kg MS, o qual apresentou concentracdo de 1,12 mg/g de capsaicina (Tabela
3).

No presente estudo, a continua ingestdo de MS dos cordeiros alimentados com pimentas
em dieta com 60% de concentrado, propiciou uma melhor digestibilidade da dieta, com menor
efeito de replemento. Outro fator suscita que a inclusdo do nivel maximo das pimentas em dietas
com elevado teor de PB e NDT, propicia uma boa aceitabilidade das racGes devido as
caracteristicas aromaticas e apetecivel das pimentas.

Vale ressaltar, que mesmo ndo havendo diferenca (P>0,05) no consumo da MS (Tabela
4) para os cordeiros terminados em confinamento alimentados com o mix de pimentas na ra¢éo,
foi observado uma variagao de 8,89% no consumo de MS g/animal/dia entre a racdo com 0 g/kg
MS de pimentas e a racdo com 6 g/kg MS de pimentas, o que corrobora com suscitacdo de que
0 nivel méximo de pimentas em ragdes com elevado teor de PB e NDT e com teor de FDN
proximo de 40%, propicia uma aceitabilidade adequada a ragdo, sem provocar uma reducdo
significativa no consumo dos nutrientes em cordeiros terminados em confinamento.

Fica evidenciado que as ra¢des contendo 2 e 4 g/kg MS do mix de pimentas apresentaram
um resultado, o qual foi 3,01% e 3,44% superior em relacéo a racdo com 0 g/kg MS do mix de

pimentas para os resultados de peso corporal final dos cordeiros terminados em confinamento.
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Estas mesmas ragdes apresentaram um valor de 9,48% e 9,88% superior a ragdo com 6 g/kg
MS de pimentas para os dados do peso corporal final dos cordeiros.

Nos dados de conversdo alimentar foi observado que a racdo com 2 g/kg MS de pimentas
apresentou um valor de 12,27% e 25,57% menor para a CA dos cordeiros terminados em
confinamento em relacdo a ragdo com 0 e 6 g/kg/MS de pimentas, respectivamente (Tabela 4).
Além disso, a racdo com 4 g/kg MS de pimentas apresentou variacdo no valor de CA de 14,24%
e 27,25% menor em relacdo as racdes contento 0 e 6 g/kg MS de pimentas, fornecidas a
cordeiros em terminacdo. Contudo, estes valores ndo apresentaram diferenca significativa
(Tabela 4).
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CONCLUSAO

Conclui-se que a inclusdo de até 6 g/kg MS de pimentas nas racGes para cordeiros
terminados em confinamento nao altera o consumo de MS, conversdo e a eficiéncia alimentar.
Todavia, a inclusdo de 2,2 g/kg MS de pimentas nas ragdes para cordeiros altera o ganho
médio dirio e total, este nivel de inclusdo propicia os melhores valores de ganho de peso diério

para cordeiros terminados em confinamento em regido tropical.



31

REFERENCIAS

ADASZEK.L; GADOMSKA. D.; MAZUREK. L.; LYP.; MADANY .J.; WINIARCZYK, S.
Properties of capsaicin and its utility in veterinary and human medicine. Ewsearch in
veterinary sciece, v.123 p-14-19, 2019.

AGUIAR, A. C,; SILVA, L. P. S;; REZENDE, C. A.; BARBERO, G. F.; MARTINEZ, J.
Encapsulation of pepper oleoresin by supercritical fluid extraction of emulsions. The Journal
of Supercritical Fluids. v. 112, p. 37- 43, 2016.

BASKARAN, P.; COVINGTON, K.; BENNIS, J.; MOHANDASS, A.; LEHMANN, T,
THYAGARAJAN, B. Binding efficacy and thermogenic efficiency of pungent and nonpungent
analogs of capsaicin. Molecules, v. 23, n. 12, p. 3198, 2018.

BERCHIELLI, T.T., PIRES, A.V., OLIVEIRA, S.G. Nutricdo de Ruminantes. Jaboticabal:
FUNEP, p.616, 2011.

BODAS, R.; PRIETO, N.; GARCIA, G. R.; ANDRES, S.; GIRALDEZ, F. J.; LOPEZ, S.
Manipulation of rumen fermentation and methane production with plant secundary metabolites.
Animal Feed Science and Technology, v.176, p.78-93, 2012.

BONTEMPO, M. Pimenta e seus beneficios a satde. S&o Paulo: Alaude, p.100, 2007.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n°3, in:
Diario Oficial da Unido. Ed. 18 Sec.1, p.10, 2021.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n°44, in:
Diario Oficial da Unido. Ed. 18 Sec.1, p.03, 2015.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n°13, in:
Diario Oficial da Unido. Ed. 18 Sec.1, p.07, 2004.

BUTOLO, J.E. Alimentos funcionais. In: SIMPOSIO DE NUTRICAO E SAUDE DE PEIXES,
Botucatu. Anais... Botucatu: Colégio Brasileiro de Nutrigdo Animal, 2005. p.1-13, 2005.

CARNEVALLI, R.A;; SILVA, S.C.; FAGUNDES, J.L.; SBRISSIA, A. F.; CARVALHO, C.
A. B.; PINTO, L. F. M. PEDREIRAS, C. G. S. Desempenho de ovinos e respostas das
pastagens de Tifton-85 (Cynodon spp.) sob lotacdo continua. Scientia Agricola, v.58, n.1, p.7-
15, 2001.

CARVALHO, S.I.C.; BIANCHETTI; L.B.; RIBEIRO, C. S. C.; LOPES, C. A. Pimentas do
Género  Capsicum  no  Brasil. Brasilia-DF: Embrapa Hortaligas, p.27, 2006.
Disponivel em: www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-publicacao/779776/pimentas-do-
genero-capsicum-no-brasil . Acesso: 04 de abril de 2023.

CAVALHEIRO, A.C.M.; CASTRO, M.L.S.; EINHARDT, M.D.S.; POUEY, J.L.O.F,
CHO, S. Y.; KIM, H. W,; LEE, M. K,; KIM, H. J.; KIM, J. B.; CHOE, J. S.; JANG, H. H.

Antioxidant and anti-inflammatory activities in relation to the flavonoid’s composition of
pepper (Capsicum annuum L.). Antioxidants, v. 9, n. 10, p. 986, 2020.


http://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-

32

CUNHA, M. G. G.; CARVALHO, F. F. R;; VERAS, A. S. C.; BATISTA, A. M. V.
Desempenho e digestibilidade aparente em ovinos confinados alimentados com dietas contendo
niveis crescentes de caroco de algoddo integral. Revista Brasileira de Zootecnia., v.37, n.6,
p.1103-1111, 2008.

DIMILANO, A. S. Desempenho de cordeiros Corriedale em confinamento. Trabalho de
conclusdo de curso — Universidade Estadual do Rio Grande do Sul. Santana do Livramento,
2019.

DOMENICO, C. I.; COUTINHO J. P.; GODOY H. T.; MELO A. M. T. Caracterizacdo
agrondmica e pungéncia em pimenta de cheiro. Horticultura Brasileira, v. 30, n. 3, p. 466-
472, 2012.

FANDINO, 1.; FERRET, A.; CALSAMIGLIA, S. Dose and combinations of anise oil and
capsicum oleoresin as rumen fermentation modifiers in vitro and in vivo with high concentrate
diets fed to Holstein beef heifers. Animal Feed Science and Technology, v. 260, p. 114-363,
2020.

FASCINA, V. B. Aditivos fitogénicos e acidos organicos em dietas de frangos de corte
p.175. Tese (Doutorado em Nutricdo e Producdo Animal), Programa de Po6s-graduagcdo em
Zootecnia, Universidade Estadual Paulista, Botucatu-SP, 2011.

FUKAYAMA, E. H.; BERTECHINI, A. G.; GERALDO, A.; KATO, R. K.; MMURGAS, L.
D. S. Extrato de orégano como aditivo em ra¢des para frangos de corte. Revista Brasileira de
Zootecnia. v.34, n.6, p.2316-2326, Vigosa, 2005.

LATACK, B.C.; MONTANO, M.F.; ZINN, R.A.; SALINAS-CHAVIRA, J. Effects of a blend
of cinnamaldehyde-eugenol and capsicum and ionophore on performance of finishing Holstein
steers and on characteristics of ruminal and total tract digestion. Journal of Applied Animal
Research, v. 49, n. 1, p. 185-193, 2021.

LOPES, C. A.; RIBEIRO, C. S. C.; CRUZ, D. M. R.; FRANCA, F. H.; REIFSCHNEIDER, F.
J. B.; HENZ, G. P.; SILVA, H. R.; PESSOA, H. S.; BIANCHETTI, L. B.; JUNQUEIRA, N.
V.; MAKISHIMA, N.; FONTES, R. R.; CARVALHO, S. I. C.; MAROUELLI, W. A,
PEREIRA, W. PIMENTA (CAPSICUM ssp.): Importancia Economia. Embrapa Hortalicas:
Sistema  de producdo, 2 ISSN 1678-nov, 2007. Disponivel em:
(www.cnph.embrapa.br/paginas/sistemas_producao/cultivo_da_pimenta.htm) Acesso em : 20
de abril de 2023.

LU, Q. Y.; SUMMANEN, P. H.; LEE, R. P.; HUANG, J.; HENNING, S. M.; HEBER, D.; LI,
Z. Prebiotic potential and chemical composition of seven culinary spice extracts. Journal of
Food Science, v. 82, n. 8, p. 1807-1813, 2017.

MACEDO, A. Pimentas Capsicum, Uma historia de sucesso na cadeia produtiva de hortalicas.
Hortalicas em Revista. v. 18, n. 5, p. 6-7, 2015.

MATLOUP, O. H.; ABD EL TAWAB, A. M.; HASSAN, A. A.; HADHOUD, F. 1,
KHATTAB, M. S. A.; KHALEL, M. S.; KHOLIF, A. E. Performance of lactating Friesian cows
fed a diet supplemented with coriander oil: feed intake, nutrient digestibility, ruminal


http://www.cnph.embrapa.br/paginas/sistemas_producao/cultivo_da_pimenta.htm

33

fermentation, blood chemistry, and milk production. Animal Feed Science and Technology,
v. 226, p. 88-97, 2017.

MEDEIROS, G.R.; CARVALHO, F. F. R.; BATISTA, A. V. B.; JUNIOR, W. M. D,
SANTOS, G. R. A.; ANDRADE, D. K. B. Efeito dos niveis de concentrado sobre as
caracteristicas de carcaca de ovinos Morada Nova em confinamento. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.38, n.4, p.718-727, 2009.

MERTENS, D. R. Andlise da fibra e sua utilizacdo na avaliagdo de alimentos e formulacao de
ragdes. In: SIMPOSIO INTERNATIONAL INTERNACIONAL DE RUMINANTES, 1992.
Lavras. Anais... Lavras: SBZ, p. 1-32, 1992.

MOKHTAR, M.; GINESTRA, G.; YOUCEFI, F.; FILOCAMO, A.; BISIGNANQO, C.; RIAZI,
A. Antimicrobial activity of selected polyphenols and capsaicinoids identified in pepper
(Capsicum annuum L.) and their possible mode of interaction. Current Microbiology, v. 74,
n. 11, p. 1253-1260, 2017.

MOURA, AM.A.; TAKATA, F.N.; NASCIMENTO, G.R.; NASCIMENTO, G. R.; SILVA,
A. F.; MELO, T. V.; CECON, P. R. Pigmentantes naturais em rac¢0es a base de sorgo para
codornas japonesas em postura. Revista Brasileira de Zootecnia, v.40, n.11, p.2443-2449,
2011.

NICODEMO, M. L. F. Uso de aditivos na dieta de bovinos de corte. Embrapa Gado de Corte.
Campo Grande, v 21, p.54, 2001.

OLIVEIRA, H. B. N.; LEONEL, F. P.; VILLELA, S. D. G.; LOBO JUNIOR, A. R;
GUIMARAES, E. C.; SANTIAGO, B. T.; CARVALHO, J. M.; REZENDE, R.J. V.; ARAUJO,
R. P. Desempenho de vacas em lactagdo consumindo dietas contendo misturas de 6leos
essenciais. Revista Brasileira Saude Producéo Animal, Salvador, v.15, n.3, p.670-678, 2014.

OSORIO, J. C., SIERRA, I., OLIVEIRA, N., OSORIO, M. T. Desarrollo de corderos de raza
Corriedale en tres sistemas de crianza. In: I Congreso Latinoamericano de Especialistas en
Pequefios Rumiantes y Camélidos Sudamericanos. Montevidéu, p.1, 1999.

OWENS, F.N.; GOETSCH, A.L. Fermentacion ruminal. In: CHURCH, D.C. El ruminante,
fisiologia digestiva y nutricion: Zaragoza: Acribia,. p.159-190. 1993

PALVINE, R. A. Os nimeros estatisticos da safra de pimenta. Revista Campo e Negocios
Online. Unesp/Botucatu, 2019. Disponivel em: (https://revistacampoenegocios.com.br/os-
numeros-estatisticos-da-safraepimenta/). Acesso em: 22 de abril de 2023.

PATRA, A. K.; YU, Z. Essential oils affect populations of some rumen bacteria in vitro as
revealed by microarray (RumenBactArray) analysis. Frontiers in Microbiology, v. 6, p. 297,
2015.

PENA, C. Ardume, picancia, pungéncia das pimentas. Horta e Flores. E-BOOK, 2021
Disponivel em: (https://www.hortaeflores.com/2021/?m=0) Acesso em: 20 de abril de 2023.

PEREIRA, L. G. R.; ARAGAO, A. L. S.; SANTOS, R. D.; AZEVEDO, J. A. G.; NEVES, A.
L. A,; FERREIRA, A. L.; CHIZZOTTI, M. L. Desempenho produtivo de ovinos em


https://www.hortaeflores.com/2021/?m=0

34

confinamento alimentados com farelo de manga. Arquivo Brasileiro de medicina veterinaria
e Zootecnia, v.65, n.3 p.675-680, 2013.

PEREIRA, T. L. Quitosana como aditivos na dieta de cordeiros em terminagédo. Dissertacao
(Mestrado)- Universidade Federal da Grande Dourados. Dourados, MS, 2019

PIEDRAS, S.N.; XAVIER, E.G. Micro ingredientes utilizados em alimentacdo de peixes em
cativeiro. Revista Portuguesa de Ciéncias Veterinarias, v. 109 p. 11-20. 2014

PINTO, C. M. F.; PINTO, C. L. O.; DONZELES, S. M. L. Pimenta Capsicum: propriedades
quimicas, nutricionais, farmacologicas e medicinais e seu potencial para o agronegécio.Revista
Brasileira de Agropecuaria Sustentavel, v.3, n.2, p.108-120, 2013.

PLATEL, K.; SRINIVASAN, K. Studies on the influence of dietary spices on food transit time
in experimental rat. Nutrition Research, v. 21, p. 1309-1314, 2001.

POMPEU, R.C.F.F.; CANDIDO, M.J.D.; PEREIRA, E.S.;: BOMFIM, M.A.D.; CARNEIRO,
M.S.S.; ROGERIO, M.C.P.; SOMBRA, W.A.; LOPES, M.N. Desempenho produtivo e
caracteristicas de carcaca de ovinos em confinamento alimentados com ragfes contendo torta
de mamona detoxificada em substituicdo ao farelo de soja. Revista Brasileira de Zootecnia.
V.41, n.3, p.726-733, 2012.

PRADO, T. F. Sistema de criacao de cordeiros. Dissertacdo (Mestrado) - Escola de
Veterinaria e zootecnia. Universidade Federal de Goias, Goias, 2011.

REIFSCHNEIDER, F.J.B. Capsicum: pimentas e pimentdes no Brasil. Embrapa Hortalicas.
Brasilia, v.2 , p113-118 , 2000.

RIBEIRO, C. S. C. Qualidade de paprica. Revista Horticultura Brasileira, v. 30, n. 2, p. 8405-
84009, 2012.

RIBEIRO, C.S.C.; LOPES, C. A. L.; CARVALHO, S.I.C.; HENZ, G. P.; REIFSCHNEIDER.
F. J. B.; Pimenta Capsicum. Embrapa Hortalicas. Brasilia, 2008.

RIBEIRO, T. M. D.; MONTEIRO, A. L. G.; PRADO, O. R.; NATEL, A. S.; SALGADO, J.
A.; PIAZZETTA, H. V.; FERNANDES, S. R. Desempenho animal e caracteristicas das
carcacas de cordeiros em quatro sistemas de producdo. Revista Brasileira de Saude de
Producéo, Anais..., v.10, n.2, p.366-378, 2009.

RIVAROLI, D. C.; PRADO, R. M.; ORNAGHI, M. G.; MOTTINI, C.; RAMOS, T. R;;
BARRADO, A. G.; PRADO, I. N. Essential oils in the diet of crossbred (Y2 Angus vs. %
Nellore) bulls finished in feedlot on animal performance, feed efficiency and carcass
characteristics. Journal of Agricultural Science, v. 9, n. 10, p. 205-212, 2017.

RODRIGUEZ-PRADO. M.; FERRET, A.; ZWIETEN, J.; GONZALES, L.; BRAVO, D,
CALSAMIGLIA, S. Effects of dietary addition of capsicum extract on intake, water
consumption, and rumen fermentation of fattening heifers fed a high-concentrate diet. Journal
of Animal Science, Champaign, v. 90, p. 1879-1884, 2012.



35

SANTOS, R. S. Desempenho de cordeiros Santa Inés terminados em confinamento com adicéo
de narasina. Dissertacdo (Trabalho de conclusdo de curso) - Instituto Federal Goiano. Rio
Verde, 2022.

SILVA, J. F. C. Mecanismos reguladores de consumo. In: BERCHIELLI, T. T.; PIRES, A. V.;
OLIVEIRA, S. G. Nutricdo de ruminantes. Jaboticabal: Funep. 2011, p. 61-82.

SILVA, N. C. Farelo de girassol na alimentacdo de ovinos: producdo e comportamento
ingestivo. 2017. 95f. Dissertacdo (Mestrado em Produgdo Animal) — Universidade Federal de
Minas Gerais, Instituto de Ciéncias Agrarias, 2017.

TARGER, L. R.; KRAUSE, K. M. Effects of essential oils on rumen fermetation, milk
production, and feeding behavior in lactating dairy cows. Journal of Dairy Science. v. 94, p.
2455-2464, 2011.

TONETTO, C.J.; PIRES, C.C.; MULLER, L. et al. Ganho de peso e caracteristicas da carcaca
de cordeiros terminados em pastagem natural suplementada, pastagem cultivada de azevém
(Lolium multiflorum Lam.) e confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.1, p.225-
233, 2004.

VALADARES FILHO, S.C.; PINA, D.S. Fermentacdo ruminal. In: BERCHIELLI, T. T.;
PIRES, A. V.; OLIVEIRA, S. G. (Ed). Nutricdo de Ruminantes. 2 ed. Jaboticabal: Funep, p.
161-189, 2011.

VAN SOEST, P.J. Nutricional Ecology of the Ruminant. 2%digdo. London, Constock
Publishing Assoaciates, p.476 ,1994.

WINDISCH, W.; SCHEDLE, K.; PLITZNER, C.; KROISMAYR, A. Use of phytogenic
products as feed additives for swine and poultry. Journal of Animal Science, Champaign, v.86,
n. 14, p. 140-148, 2008.

YANG, C.; ZHANG, L.; CAO, G.; FENG, J.; YUE, M.; XU, Y.; GUO, X. Effects of dietary
supplementation with essential oils and organic acids on the growth performance, immune
system, fecal volatile fatty acids, and microflora community in weaned piglets. Journal of
animal science, v. 97, n. 1, p. 133-143, 2019.

ZANETTE, P.M. Confinamento como ferramenta para incremento na producado e na qualidade
da carne de ovinos. Revista do Setor de Ciéncias Agrarias e Ambientais, Guarapuava, V. 8,
n. 2, p. 415-426, 2012.

ZERBINATTI, E. P. Uso de aditivos na suplementacao de bovinos. Revista da Associacao
Brasileira de Nutricao, RASBRAN. Sao Paulo, 2015. Disponivel em:
(http://www.asbram.org.br/wp3/2017/11/03/uso-de-atidivos-na-suplementacao-de-
bovinospor-eduardo-pontalti-zervinatti-nov2017/). Acesso: 24 de setembro de 2018.

ZHANG, S.; MA, X.; ZHANG, L.; SUN, H.; LIU, X. Capsaicin reduces blood glucose by
increasing insulin levels and glycogen content better than capsiate in streptozotocin-induced
diabetic rats. Journal of Agricultural and food Chemistry, v. 65, n. 11, p. 2323-2330, 2017.



		2023-07-03T11:49:50-0300




