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RESUMO

Objetivou-se avaliar a substituicdo parcial do milho moido pela inclusdo de raspa de
mandioca desidratada e moringa na alimentagdo de codornas de corte sobre os pardmetros de
rendimento de carcaga e qualidade da carne. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado (3 x 2), com trés niveis de inclusdao de raspa de mandioca desidratada (0; 10; 20
%), combinado com e sem suplementacdo de moringa (0 e 3,5%), perfazendo seis
tratamentos: controle (T1); RMID10% (T2= dieta composta com 10% de raspa de mandioca
integral desidratada); RMID20% (T3= dieta composta com 20% de raspa de mandioca
integral desidratada); RMIDO+FMD3,5% (T4= dieta composta com 3,5% de folhas de
moringa desidratada); RMID10%+FMD3,5% (T5= dieta composta com 10% de raspa de
mandioca integral desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa
desidratada); RMID20%+FMD3,5% (T6= dieta composta com 20% de raspa de mandioca
integral desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada), com
cinco repeticdes por tratamento. Parametros avaliados aos 42 dias de idade: peso corporal;
rendimento de carcaca e partes (coxa, peito, asas, dorso); rendimento de gordura abdominal e
visceras; pH da carne de peito. A utilizagdo da raspa integral desidratada da mandioca ao
combinar com a folhas da moringa desidratada mostrou melhor sinergismo em dietas para as
codornas de corte. Dietas compostas com 10 % de raspa de mandioca integral desidratada
com 3,5% de folhas de moringa desidratada (FMD) (T5=RMID10%+FMD3,5%), demonstrou
valores plausiveis para rendimento de peito que ¢ aparte mais nobre e rentavel das aves
comerciais, além de melhorar o rendimento de coxa, sem aumentar a percentagem de visceras
e gordura abdominal (indesejado) e também ndo alterou o pH da carne. Ressalta-se que o uso
da dieta RMID10%+FMD3,5% para codornas de corte melhorou (p<0,05) o rendimento de
asas em relacdo a dieta controle e para o rendimento de dorso ndo apresentou diferencas (p>
0,05) em relagcdo a dieta controle. Recomenda-se a inclusdo de 10% de raspa de mandioca
integral desidratada com adi¢do de 3,5% de folha de Moringa oleifera em dietas de codornas
de corte durante o periodo de um a 42 dias idade. Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e as médias serdo comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade e

avaliados no programa estatistico .

Palavras-chave: Alimentos alternativos. Avicultura. Codorna. Manihot esculenta. Moringa
oleifera. pH.






RESUME

objective of this study was to evaluate the partial replacement of ground corn by
including dehydrated manioc shavings and moringa in the feeding of cut quails on the
parameters of carcass yield and meat quality. The experimental design was completely
randomized (3 x 2), with three levels of inclusion of dehydrated cassava zest (0; 10; 20%),
combined with and without moringa supplementation (0 and 3.5%), making six treatments :
control (T1); RMID10% (T2 = diet composed of 10% dehydrated whole manioc shavings);
RMID20% (T3 = diet composed of 20% dehydrated whole manioc shavings); RMIDO +
FMD3.5% (T4 = diet composed with 3.5% dehydrated moringa leaves); RMID10% +
FMD3.5% (T5 = compound diet with 10% dehydrated whole cassava zest plus compound diet
with 3.5% dehydrated moringa leaves); RMID20% + FMD3.5% (T6 = compound diet with
20% dehydrated whole cassava zest plus compound diet with 3.5% dehydrated moringa
leaves), with five repetitions per treatment. Parameters evaluated at 42 days of age: body
weight; carcass and parts yield (thigh, chest, wings, back); abdominal fat and viscera yield;
pH of breast meat. The use of dehydrated whole cassava zest when combined with dehydrated
moringa leaves showed better synergism in diets for cutting quails. Diets composed of 10%
dehydrated whole cassava zest with 3.5% dehydrated moringa leaves (FMD) (TS5 =
RMID10% + FMD3.5%), showed plausible values (p<0,05) for breast yield that is more noble
and profitable commercial poultry, besides improving the thigh yield, without increasing the
percentage of viscera and abdominal fat (unwanted) and also did not change the pH of the
meat. It is noteworthy that the use of the RMID10% + FMD3.5% diet for beef quails
improved (p <0.05) the wing yield in relation to the control diet and for the back yield there
was no difference (p> 0, 05) in relation to the control diet. It is recommended to include 10%
dehydrated whole cassava zest with the addition of 3.5% Moringa oleifera leaf in diets for
cutting quails during the period from one to 42 days old. The results were subjected to
analysis of variance and the means will be compared by the Tukey test at 5% probability and

evaluated in the statistical program.

Keywords: Alternative foods. Poultry farming. Quail. Manihot esculenta. Oil moringa. pH.
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1 INTRODUCAO

A coturnicultura vem se destacando no Brasil, como uma atividade da avicultura
industrial (OLIVEIRA, 2017). Segundo IBGE (2018) o numero efetivo de codornas foi de
16,8 milhdes de aves, ndo especificando para postura ou corte. Considerada um alimento
nutritivo a carne de codornas pode ser utilizada em inimeros pratos culinarios, apresentando
aspectos organolépticos diferentes ao frango como principal a cor da carne, sendo mais escura
comparada ao frango, no entanto podendo ser preparada similarmente ao frango de corte
(SILVA et al., 2017). Alguns fatores podem contribuir para o crescimento da coturnicultura:
como sabor exoético da carne; facilidade de criagdo; resisténcia a doengas; pouco espaco para a
implantacdo da granja; baixo custo de produg¢do; rapido retorno do capital investido, boa
op¢ao de fonte de renda alternativa para pequenos produtores rurais, rapido crescimento;
precocidade sexual e baixo consumo de ragdo (DUARTE, 2013; OLIVEIRA, 2017).

Esse ultimo item ¢ de suma importancia, pois no sistema avicola, os custos com ragao
representam cerca de 70-80% dos custos de produg¢dao (FERREIRA, 2019). Isso devido as
dietas de monogastricos em geral serem compostas principalmente de milho e farelo de soja,
matérias primas consideradas de alto custo, que elevam o custo da producdo de aves
comerciais, (DUARTE, 2013; PEREIRA et al., 2016). A instabilidade na oferta de alimentos
para aves pode reduzir a viabilidade economica da atividade, como alternativa para reducao
de custos na confeccao de ragdes pode-se fazer o uso de alimentos alternativos que substituam
os convencionais e que mantenham a qualidade nutricional da dieta (DUARTE, 2013;
PEREIRA et al., 2016). Em decorréncia do crescimento da coturnicultura no pais e da sua
importancia econdmica para pequenos produtores, amplia-se a importancia do estudo de
produtos alternativos para a formulagdo da rac¢do destas aves de forma a diminuir custos com
alimentagdo sem prejuizos no desempenho (DUARTE, 2013; PEREIRA et al., 2016).

Dentre as varias fontes de alimentos alternativos destacam-se a mandioca por ser um
vegetal amplamente distribuido em regides tropicais (PEREIRA et al., 2016). Rostagno et al.
(2011) relataram que a raspa de mandioca integral apresenta altos teores de amido (67,85%);
baixos teores de fibra (5,42%); e proteina (2,47%). A raspa integral de mandioca ¢ uma 6tima
alternativa como fonte energética na alimentagdo animal, podendo substituir em grande parte
das ragdes, o milho ou o sorgo (SOUZA et al., 2010). Deve-se atentar para fatores limitantes
da raiz de mandioca: elevado teor de umidade, além da presenca de 4cido cianidrico,

composto toxico. Tais fatores indesejados, podem serem eliminados a partir de seu
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tratamento: fermentagdo; cozimento; adicdo de Oleo de palma; adicdo de suplementos
proteicos ou aminoacidos como lisina e metionina (VASCONCELOS, 2018).

A raspa de mandioca ¢ constituida pela raiz integral do cultivo, com polpa e casca, e ¢
obtida ap6s a lavagem, trituragdo e desidratacdo, a composi¢ao quimica nutricional ndo possui
valores padronizados devido a diversos fatores que vao desde a variedade utilizada até as
tecnologias empregadas na obten¢do deste alimento (MONTENEGRO, 2016).

Outra espécie vegetal com uso potencial na alimentagdo de aves e que ja ¢ considerada
como uma das arvores mais uteis para o ser humano ¢ a Moringa oleifera praticamente quase
todo o corpo da planta pode ser utilizada para diversos fins, suas folhas sdo usadas como
forragem para animais, chegando a ter 27% de proteina na matéria seca. Sua semente produz
oleo de excelente qualidade para industrias quimicas, sendo caracterizada por um elevado teor
de proteinas e lipideos, a pasta resultante da extracao do 6leo das sementes pode ser utilizada
como condicionador do solo, fertilizante ou ainda uma alternativa de alimento na alimentagao
animal. O p6 da semente pode ser utilizado em tratamentos de agua, suas raizes sao
medicinais e utilizados em tratamentos de diversas doencas (OLIVEIRA et, al, 2009).

Segundo Goméz e Angulo (2014) as folhas da moringa fornecem mais vitamina A do
que a cenoura, mais vitamina C que a laranja, mais calcio do que o leite, mais potdssio que a
banana, mais ferro que o espinafre e mais proteinas que qualquer outro vegetal e as folhas
ainda sdo consideradas uma fonte valiosa de carboidratos e compostos bioativos, com
atividade hipotensiva e antioxidante. Assim, considerada este alimento como promissor para
os tropicos devido a sua disponibilidade durante todo o periodo de estiagem. As folhas frescas
de moringa tém excelentes qualidades nutricionais, sendo uma boa fonte proteica (33,77%),
além de sua rica composi¢ao com vitaminas A, C e algumas do complexo B, minerais como:
ferro, zinco, potassio e célcio (SILVA et al,.2010).

E notério que alimentos alternativos possuem grades capacidades de auxiliar na nutrigdo
animal, melhorando o desempenho zootécnico, sem intervir no produto final.

Diante do exposto, objetiva-se avaliar a substitui¢do parcial do milho moido pela
inclusdo de raspa de mandioca desidratada e moringa na alimenta¢do de codornas de corte

sobre os pardmetros de rendimento de carcaga e qualidade da carne.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

No Brasil apesar da produg¢do de codornas serem predominantemente voltada para a
producao ovos, o aumento do consumo mundial de carnes que busca produtos com qualidade
garantida, fortalece o desenvolvimento da produgdo de codornas de corte, por isso ¢
importante de conhecer os pardmetros de desenvolvimento, rendimento e qualidade da
carcaca (PINHEIRO et al., 2015). Para garantir uma produgdo de carne que atenda as
demandas do mercado cadeia produtiva de aves busca crescentemente alimentos alternativos
que sejam capazes de melhorar a producdo e que sejam ao mesmo tempo economicamente
vidveis para substituir ingredientes tradicionais que sdo utilizados em grandes escalas na
formulacgdo de ragdes, como € o caso do milho e da soja. Frente a essas demandas tornam-se
importantes as pesquisas que buscam conhecimento sobre as caracteristicas de alimentos
alternativos, bem como suas limitagdes fisicas e quimicas, para que possam ser utilizados
corretamente nas formulagdes de ragcdes (SILVA, FERREIRA, 2017).

Apesar de serem inumeras as possibilidades de fontes de alimentos alternativos para a
dieta de aves, um fator de efeito negativo que deve ser avaliado com ateng¢ao € o teor de fibras
presente na sua composicao quimica (CAMPOS et al., 2017). A mandioca ¢ um alimento que
apresenta caracteristica versatil no cultivo e se apresenta com diferentes aplicabilidades
tecnologicas que devem ser estudados como opcdes na alimentagdo animal, visto seu uso
potencial como ingrediente energético, pois ¢ uma fonte rica de amido, além de vitaminas (B
e C); sais minerais (célcio, ferro e fosforo) e fibras vegetais, que auxiliam no transito
intestinal (SILVA, 2018).

Do mesmo modo a moringa (Moringa oleifera) vem se destacando quanto as suas
propriedades nutricionais e até medicinais (MACCHI, 2020). Uma planta cada vez mais
valorizada por ser de fécil cultivo e presente em varias regides do Brasil, (SANTOS, 2019).
Considerada planta multifuncional, oferece uma variedade de produtos para diversas areas,
inclusive para alimentagdo animal (rica nutricionalmente oferece varios componentes para
uma variedade de espécie animal). As folhas sdo ricas em diversos compostos: retinol, dcido
ascorbico, célcio, ferro e fosforo, que pode ser utilizada em conjunto com outros alimentos na
suplementagdo de vitaminas e minerais (MATA, 2018). Avangos da avicultura em geral no
Brasil, se da, em parte, pelos estudos de alimentos que ¢ um area da zootecnia, pesquisas com

alimentos alternativos, buscam melhorar a eficiéncia e rentabilidade da produgao animal
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Ofico (2016) relata a possibilidade de substitui¢do integral ou parcial do milho pela
farinha de mandioca nas dietas de aves, desde que realize corregdes energéticas, bem como da

utilizacao das folhas de moringa como fonte de proteina na alimentagao animal.

2.1 INCLUSAO DA MANDIOCA NA ALIMENTACAO DE AVES

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) ¢ uma planta da familia Euphorbiacea, do
género Manihot assim também conhecida em varios estados como macaxeira ou aipim, por
suas caracteristicas de cultivo e por ser comercializada juntamente com produtos de hortaligas
ela é considerada um produto horticola (SILVA et al., 2018). Viana (2002) reporta que a
mandioca ¢ uma planta tropical, lenhosa e perene, com facilidade de producao em solos
pobres em fertilidade com uso de poucos insumos. Segundo Silva (2018) na escala de
importancia de alimentos produzidos no mundo a mandioca se encontra em quarto lugar.
Segundo a FAO, (2016) a producdo mundial de raiz de mandioca correspondeu a 277,1
milhdes de toneladas, sendo o Brasil o 4° maior produtor mundial de raiz de mandioca com
21,08 milhdes de toneladas, a Nigéria lidera com uma producdo de 57,13 milhdes de
toneladas, seguidas por Tailandia e Indonésia.

A planta ¢ de origem Brasileira, possui amplas qualidades que envolvem desde o seu
valor nutricional facilidade no cultivo bem como o seu papel social na alimentagdo humana e
na renda dos pequenos produtores (SILVA, 2018).

Frangos de corte, como outros animais ndo ruminantes, dependem de alimentos de facil
digestdo, como milho e farelo de soja, para obter energia e proteina (MUTAYOBA et, al.,
2011,; ZHU et, al., 2014). Os ingredientes mais comuns em ragdes para aves, especialmente
milho em paises tropicais, sdo caros. Pois também sdo muito procurados para consumo
humano e podem ser usados para produzir bioetanol (MORGAN et al., 2016,
CHAUYNARONG et al., 2009). O milho ¢ a fonte de energia mais utilizada para alimentac¢ao
de aves em todo o mundo, pois tem um maior teor de energia metabolizavel (ME) do que
outros graos (BHUIYAN, 2013).

O fornecimento limitado e alto custo do milho ¢ uma grande ameaca as granjas avicolas
na escala de pequenos produtores do pais, e afeta a sustentabilidade do sub setor avicola,
devido aos precos altos e imprevisiveis do milho, alimentos alternativos podem ser uma
estratégia na formula¢do de ra¢do. A avicultura comercial da Tanzéania e outros paises da

regido cultivam uma variedade de culturas ricas em energia, como sorgo, batata-doce e
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mandioca, esses ingredientes podem ser usados como fontes alternativas com alta intensidade
energética e baixo preco para ragdo para aves (MUTAYOBA et al., 2011).

Estes sdo alguns fatores que fazem com que a mandioca seja utilizada além da
alimentacdo humana na alimentagdo de animais de producdo, pois a sua versatilidade em
suportar cultivos com os mais variados niveis de tecnologia, sua ampla distribui¢do em todo o
territério nacional, com menor tempo de cultivo e alta produtividade em relacdo a maioria das
culturas utilizadas normalmente fazem com que a mandioca de fato represente uma alternativa
para o suprimento energético e proteico com alto potencial para substituicdo em graos de
cereais (MARTINS et al., 2003; SILVA, 2018).

Um dos fatores limitantes do uso da raspa, subproduto da mandioca, atenta-se pelo alto
teor de umidade e presencga de glicosideos cianogénios, elementos toxicos mesmo em baixas
dosagens que podem causar mortalidade em aves, mas esses fatores podem ser minimizados
através da desintegracdo e exposi¢do solar (RUFINO, 2017). Os fatores antinutricionais da
mandioca podem ser reduzidos através do seu processamento por varios métodos que podem
ser utilizados como lavagem, fervura e ensilagem (OMEDE et al., 2018).

A raspa da raiz de mandioca ¢ uma boa fonte de energia, porém com baixo teor de
proteina, vitaminas e minerais, por este motivo, quando ¢ feita a inclusdo de raspa de
mandioca nas ragdes das aves, deve ser realizada a corre¢do destes fatores (SILVA et al.,
2016). Os tubérculos de mandioca possuem alta EM (energia metabodlica), no entanto, sua
inclusdo na dieta de aves ¢ limitada devido seu baixo teor de proteina, perfil de aminoacidos
desequilibrado, alto teor de fibra onde dificulta a ingestdo pelo animal e a presenca de
antinutrientes, especialmente glicosideos cianogénicos (CHAUYNARONG et al., 2009).

Pereira et al. (2016) recomendaram a inclusdo de até¢ 12% de raspa de mandioca na
racdo de codornas em postura pois em niveis mais elevados de (18% e 24%) ela promoveu um
aumento no consumo de ra¢do, mas com piora na conversao alimentar e redu¢do do peso do
ovo.

Omede et al., (2018) sugerem que uma mandioca bem processada pode potencialmente
ser usada para substituir até 50% do milho em dietas para aves, sem afetar adversamente a
saude e a produtividade das aves, o uso de mandioca para frangos de corte pode reduzir a
dependéncia do milho como uma importante fonte de energia e pode reduzir os custos de
alimentacao para os produtores.

Estudos de Chang'a et al., (2020) abordam que o milho pode ser substituido pela raspa

de mandioca em 50% sem sacrificar os ganhos de produtividade, mas com possiveis efeitos



163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

17

negativos quando os niveis de mandioca sobem acima de 50%. O uso de tais dietas podem ser
ainda melhorado pelo uso adequado de enzimas microbianas adicionais, incluindo a-amilase e
B-glucanase, enzimas que atuam nas paredes celulares de ingredientes alimentares vegetais.

Ferreira (2013) avaliou os niveis de inclusdo da raspa da mandioca em ragdes de
codornas japonesas na fase de postura sobre desempenho, qualidade dos ovos e viabilidade
econdmica utilizando os tratamentos 0; 6; 12; 18 e 24% de inclusdo de raspa da mandioca na
racdo e chegou ao resultado de que houve diferenca significativa dos tratamentos sobre a
conversao alimentar por duzia de ovos produzidos e sobre o consumo de ragao diario, onde
apresentaram melhor conversdo alimentar ¢ menor consumo de ragdo no nivel de 24%, nao
houve efeito significativo em relacdo a qualidade dos ovos, nessa percentagem obteve menor
valor de custo de arragopamento por ave com uma economia de R$ 0,0lem relagdo ao
tratamento referéncia.

Costa et al. (2009), constataram um custo maior no arragoamento de R$0,06 por ave
empregando um nivel de 25% de inclusdo de raspa de mandioca na ragdo de poedeiras
semipesadas.

Diante do exposto, nota-se as pesquisas sobre o uso da raspa de mandioca em frango
seguem evoluindo, e dependem do foco da producdo, mas com um grande potencial para
compor dietas de aves ja consolidado, sem causar prejuizos a produgdo e auxiliar na redugao
de custos com alimentacao por se tratar de um subproduto.

Felix et al. (2021) avaliaram o desempenho, rendimento de carcaga e qualidade de carne
de codornas alimentadas com diferentes niveis de raspa de mandioca de 0, 6, 12 e 18%.
Observaram efeito positivo ao incluir 18% de raspa de mandioca nos aspectos de consumo de
racao(g) e ganho em peso(g) em relagdo a dieta controle, notaram que ndo houve efeito

significativo para conversdo alimentar.

2.2 RENDIMENTO E QUALIDADE DE CARCACA EM CODORNAS DE CORTE

O consumo de proteina animal pela populagdo humana vem se tornando cada vez mais
exigente quanto a qualidade do produto e suas condi¢des de producdo, desta forma ¢
importante entender os fatores que afetam a qualidade da carne, desde o efeito escolha da
espécie e linhagem escolhida, sexo, densidade, idade e peso de abate, das praticas de manejo
relacionado a alimentagdo, bem como de manejo pré e pds abate. A qualidade da carne ¢

avaliada por varios aspectos sejam eles maciez, suculéncia, sabor, aroma, cor, pH, perfil de
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acidos graxos, composi¢cdo de centesimal, vida de prateleira e microbiologia da carne, deste
modo esse ¢ um campo de estudo muito amplo (ALVES, ALBUQUERQUE, BATISTA,
2016). E de consenso para as cadeias produtivas que a alimentacio, linhagem, idade, sexo e
processamento de abate sdo fatores que interferem na qualidade da carne (PINHEIRO, et al.,
2015).

A carcaga ¢ o principal produto comercializdvel em todas as cadeias produtivas de
carne, por isso conhecer os componentes da carcaca animal que se estd produzindo em suas
diferentes por¢des bem como o conhecimento das modificagdes a que esta carcaga pode
passar permite ao produtor maior remuneracao final, visto que este conhecimento direcionara
toda sua tomada de decisdo, desde a escolha da linhagem a definicao das técnicas de manejo
que serdo implantadas (OSORIO,1998). Outro pardmetro muito utilizado durante o consumo
¢ a textura que representa o rompimento da carne por uma pressao, cortes, mastigagao, entre
outros mecanismos. A textura pode ser afetada por condigdes ante-mortem e post-mortem,
fatores como o estresse, idade do animal, estado de nutri¢do, pH e velocidade do resfriamento
(VENTURINE, SARCINELLI, SILVA, 2007).

O pH de um musculo vivo dispde de um valor de 7,2 conforme o abate do animal
ocorre desencadeia-se uma série de processos bioquimicos, dentre os quais destaca-se o
condutor energético do musculo que € transformado em glicogénio latico através da ag¢do de
varias enzimas o que causa a redu¢do do pH. Em aves essa redu¢do devido a formacgao acida
no peito do frango deve ao final apresentar um pH de 5,7 a 5,9, passado 24 horas, se o pH for
superior a 6,2 a carne do frango ird se apresentar em estado de grande retencdo de agua e
assim acarretar em um curto prazo de conservagdo, outra caracteristica deste estado ¢ a
coloracdo escura da carne, essa condi¢do € o que caracteriza uma carne DFD (dark, firm, dry-
escura, dura e seca), no contrario se o pH chegar abaixo de 5,8 em menos de 4 horas essa
carne ¢ denominada de PSE (pale, soft, exudativa — palida, mole e exsudativa) decorrente da
ma retencdo de agua, além da aparéncia palida e mole (VENTURINE, SARCINELLI,
SILVA, 2007).

A capacidade de retengdo de d4gua ¢ uma caracteristica de grande importancia, pois ela
determinara as condi¢des do cozimento, a conduta do cozimento e na aceitabilidade da carne.
Essa capacidade de reteng¢dao de agua ¢ avaliada através da perda de peso pelo cozimento, e €
geralmente mensurada utilizando-se o musculo peitoral da ave (Pectoralis major), condigdes
de criagdo como temperatura, estresse calorico e densidade excessiva podem afetar a

capacidade de retencdo de dgua (MENDES; KOMIYAMA, 2011). Ainda de acordo com,



229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260

19

Mendes ¢ Komiyama (2011) esses relatam alguns pardmetros de producdo podem afetar a
caracteristica de retencdo de dgua como a idade de abate, pois conforme a idade de abate
aumentou de 35 a 49 dias a perda de peso pelo cozimento teve uma redugdo de 32,95% e o
mesmo foi influenciado pela estagdo do ano na qual no inverno (21,57%) houve uma menor
reducdo do que no verdo (28,67%), condicdo associada ao maior estresse das aves por
mudanca de temperatura. Todavia, fatores como linhagem e densidade nd3o afetaram
significativamente a retencao de agua segundo os autores.

Mersguel et al., (2019) avaliaram exigéncias de proteina bruta (PB) durante a fase
inicial e crescimento. Na fase inicial de 1 a 21 dias de idade testou varias exigéncia de PB:
20,0; 22,5; 25,0; 27,5; 30,0 %. Na fase de crescimento de 22 a 45 dias de idade experimentou
outras exigéncias de PB: 17,5; 19,5; 22,0; 24,5; 27,0 % para codornas de corte de ambos os
sexos. Para tanto avaliou o desempenho zootécnico e caracteristica de carcaga, € obtiveram os
resultados, onde o desempenho demonstraram a dose ideal de PB 25,5 %, na fase inicial, na
fase de 22 a 45 dias de idade ndo houve influéncia dos teores de PB para os parametros de
desempenho. Desta forma, esses resultados demonstram a capacidade de produzir codornas de
corte com dietas contendo doses proteicas abaixo do que ¢ preconizado. Em relagdao ao sexo
da codorna houve influéncia no desempenho no periodo de 22 a 45 dias, fémeas apresentaram
melhor desempenho do que machos, entretanto, deve ser ponderado, pois fémeas obtém um

menor rendimento de carcaga.

2.2.1 RASPA DE MANDIOCA SOBRE RENDIMENTO DE CARCACA E ASPECTO QUALITATIVO DA

CARNE DE CODORNAS DE CORTE

Os precos de ingredientes também aumentaram. Tal aumento que poderiam substituir
esses produtos em uma dieta com menores custos de fabricacdo, sendo um a cultura basica
onde ¢ um dos maiores fornecedores de carboidratos, podendo potencialmente substituir
completamente o milho na dieta das aves (MORGAN, CHOCT, 2016). O mesmo menciona
para substituir o milho pela mandioca em larga escala, ¢ necessdrio desenvolver uma
tecnologia que possa reduzir a alta umidade e o contetido de acido cianidrico (HCN) dos
tubérculos de mandioca. Para aves o consumo de ragdo a base da mandioca pode ser limitado
pela sua palatabilidade, devido sua pulveruléncia e volume, onde pode ser parcialmente

reduzido por meio de peletizagdo ou adicdo de melaco ou gorduras, assim melhorando a
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textura e reduzindo a poeira de modo que também esta fornecendo simultaneamente acidos
graxos essenciais .

Ha relatos que a raiz de mandioca e seus subprodutos tém sido usado como fonte
alternativa de energia na alimentag¢ao de aves, incluindo codornas. Desta forma, por ser um
alimento energético de alto potencial pode ser substituido no lugar de outros cereais, a raiz de
mandioca tem se tornado uma excelente alternativa na alimentagao avicola (CHANG’A et al.,.
2020). Representa-se um importante recurso alimentar para a alimentacdo de codornas de
corte quanto para producdo de ovos, embora haja estudos da sua composi¢ao bromatoldgica,
conhecimento que ¢ de fato necessario na tomada de decisdo da sua implantagdo em dietas de
aves, observa-se a necessidade de ampliar os estudos com a utilizagdo da mandioca na
alimentagdo de aves, principalmente quanto ao seu uso na alimentacdo das codornas bem
como na interacdo da mandioca com outros tipos de alimentos (CUNHA, 2009; SILVA,
2018).

Augustine et al., (2011) mencionam que a substituicdo do farelo de milho por 50 % de
farelo de mandioca melhorou a qualidade da carcaga dos frangos, mostrando que a mandioca
pode ser uma fonte confidvel de energia para substituir milho na ra¢do de aves. Cunha (2009),
ao avaliar o desempenho zootécnico e caracteristicas de carcaga de codornas alimentadas com
racOes contendo diferentes niveis de inclusdo da farinha da raiz de mandioca integral utilizou
como tratamentos de inclusdo os seguintes valores 0, 8, 16, 24, 32 % e concluiu ser possivel
incluir até 32 % da farinha da raiz de mandioca em rac¢des para codornas para a produ¢do de
carne desde que sejam observadas as exigéncias nutricionais das aves inclusive para
aminoacidos.

Duarte et al., (2010), analisaram o uso da silagem da raiz de mandioca na alimentagao
de codornas de corte de oito a 21 dias de idade, utilizou seis dietas: 0%, 0%MSc, 5%, 10%,
15% e 20% sobre pardmetros de desempenho: consumo de ragdo; ganho em peso; conversao
alimentar. Recomendaram a inclusdo de 20% de silagem de mandioca na alimentagdo de
codornas no periodo de oito a 21 dias de idade.

Miranda (2020) avaliaram efeito da inclusdo de diferentes niveis (0%, 5%, 10% e 15 %)
de raspa de mandioca em dietas para frangos de corte de crescimento lento sobre os
rendimentos de carcaga, cortes nobres e visceras comestiveis. Nao houve efeito significativo
nos valores de peso corporal ao abate e de rendimento: carcaca; peito; asa; coxa com

sobrecoxa; dorso. Desta forma, quando a dieta ¢ corretamente balanceada a inclusdo da casca
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da mandioca ndo afeta nas caracteristicas de peso corporal ao abate e rendimento dos cortes
nobres.

Kock (2016) avaliaram efeitos da inclusdo da farinha de folha de mandioca em
substitui¢do ao farelo de soja em racao de frangos de corte em terminagao, sobre o rendimento
de carcaca e de cortes nobres. Foram utilizados trés tratamentos com T1 dieta basal, T2 dieta
com 20% e T3 dietas com 30% de raspa de mandioca. Aves apresentaram desempenhos
satisfatorios similares a dieta basal, ndo apresentou diferencas significativas entre os
tratamentos sobre as varidveis mensuradas, podendo substituir at¢ 30 % do farelo de soja nas

dietas de frangos de corte.

2.3 INCLUSAO DA MORINGA NA ALIMENTACAO DE AVES

A moringa possui uma casca de coloragdo bege e bege-clara, sendo mole, reticulada e
espessa, possui um tronco nao muito resistente, com uma colora¢do amarelada e porosa. Suas
folhas tem uma coloragao verde palida, com suas flores obtém uma coloracao creme a branca,
e sdo perfumadas (SILVA, 2013). A espécie cresce bem em climas quentes, semidrido, imido
e em solos arenosos ou argilosos bem drenados. O seu cultivo pode ser realizado em quase
todos os tipos de solo, com excegdo para solos que fiquem encharcados (JESUS et al.,2013).
Atualmente tem sido bastante cultivada devido deu alto valor nutricional, em destaque suas
folhas, que s3o uma fonte ricas em beta caroteno, vitamina A, B, C e ferro (BARRETO et al.,
2009) e quando comparada em outros alimentos a moringa apresenta nutrientes elevados aos
alimentos convencionais utilizados na alimentacao animal. (HSU et al., 2006).

Folhas de moringa oleifera em sua maior parte contém elementos nutritivos necessarios
para o crescimento saudavel das aves, onde ndo ¢ observada a presenca de metais pesados em
sua composicdo,bem como merctrio, cadmio e arsénico, onde assim torna sua inclusdo segura
em dieta de aves (DONOKOR et al., 2013). Apesar das boas caracteristicas nutricionais que o
distinguem de outros alimentos, a capacidade das aves em utilizar seus nutrientes deve ser
considerada, visto que esses animais apresentam capacidade limitada de uso de ragdes
fibrosas (SILVA JUNIOR, 2017). A capacidade de utilizacdo da fracdo fibra na dieta
dependera da solubilidade dessa fragdo e da idade das aves, sendo que as aves adultas
apresentam maior digestibilidade aparente da fracdo fibra soluvel devido a maior capacidade

fermentativa do ceco (CARRE, 1995). Em galinhas poedeiras essa caracteristica propicia
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maior tolerdncia a concentragdo fibrosa na dieta quando comparada ao frango de corte
(PINHEIRO, 2013).

Silva Junior, (2017), avaliaram o desempenho de poedeiras comerciais alimentadas com
diferentes niveis de farelo de moringa oleifera na dieta. Foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco repeti¢des, as dietas utilizadas foram
uma referéncia sem inclusao de moringa e outras quatros com niveis de 1,5; 3,0; 4,5; ¢ 6,0 %
de inclusdo de moringa. O nivel de até 6 % da inclusdo de moringa pode ser utilizado sem
acarretar prejuizos produtivos € na qualidade de ovos, além de intensificar a coloracdo da
gema. Nkukwana et al., (2014) avaliaram niveis de moringa oleifera que variavam entre 1 a 5
% em dietas de frangos de corte de um a 35 dias de idade, observaram grupos que receberam
racdes com maiores quantidade do farelo de folha de moringa obtiveram peso superior ao
grupo controle. Em trabalho semelhante Nkuwana et al., (2015), ndo encontraram diferencas
nos parametros de desempenho zootécnico, ganho de peso e consumo de racao para frangos
de corte que receberam ragdes com ou sem inclusdo de moringa oleifera.

Santos, (2019), avaliou inclusdo de diferentes niveis de moringa oleifera nas dietas de
codornas japonesas. Os tratamentos utilizados foram quatro dietas (0, 2, 4 ¢ 6 %), sem
moringa ¢ diferentes inclusdes de moringa oleifera com cinco repeticdes. Foram avaliados
varios parametros de comportamento ¢ bem-estar das aves: comportamento agressivo; tempo
de imobilidade tonica; escores de ferimentos (1, 2, 3). Para os escores de ferimento, aves
alimentadas com 2 % de moringa apresentaram maiores escores. A moringa nao apresentou
efeitos negativos do seu consumo em relacdo aos comportamentos das aves, com isso pode ser
utilizada como fonte alternativa para dietas de codornas japonesas.

Apesar das suas limitagdes e resultados conflitantes a moringa oleifera apresenta um
grande potencial, podendo ser utilizada na substitui¢do parcial do milho e do farelo de soja
nas ragdes em frangos de corte, mas os niveis ideais de inclusdo devem ser definidos para que

nao haja queda no desempenho (MACAMBIRA, 2016).

2.3.1 Uso da moringa sobre rendimento de carcaca e aspecto qualitativo da carne de

codorna de corte

O cultivo de codornas ¢ uma continuagdo da cadeia avicola, desenvolvimento
expressivo no Brasil gragas a introdugdo de tecnologias de manejo pelos fabricantes, além de

proporcionar diversas vantagens em relacdo a criacdo de poedeiras e frangos de corte, como:
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menos espago e necessidade de investimento inicial, além do sabor peculiar de carne e ovos
(SILVA, et al., 2018). O uso de codornas como aves para produ¢do de carne ainda estd em
fase de estabelecimento no Brasil e mudou ao longo dos anos. A carne de codorna
comercializada anteriormente era oriunda exclusivamente de fémeas para produgdo de ovos e
descartadas no final do ciclo de producao, sem idade padronizada, como carcagas de 70 a 110
gramas, além da carne parcialmente dura. Atualmente, existem codornas especializadas para
producao de carne que sao abatidas aos 42 dias de idade com um diferencial de peso de 200 a
300 gramas (FERREIRA et al., 2014).

Com o crescimento da coturnicultura brasileira, a tendéncia mundial de dietas mais
saudaveis ¢ melhoria do bem-estar animal, como a redu¢ao do estresse, ¢ necessaria buscar
alternativas que beneficiem o sistema imunoldgico frente as maiores necessidades das aves.
Além de melhorias nas instalacdes, manejo, genética e alimentos funcionais sdo opg¢des
nutricionais que podem aumentar a produtividade sem comprometer a satide humana e o bem-
estar animal. A Moringa oleifera é uma das fontes alternativas utilizadas na alimentagao
animal, pois possui importantes caracteristicas nutricionais e¢ funcionais que auxiliam na
melhoria do sistema imunologico, permitindo que os animais resistam de forma mais eficaz as
condi¢des climaticas adversas (MACCHI, 2020).

Embora perca folhas de moringa durante os periodos de estresse hidrico, o

crescimento mostra muito rapido e resistente a seca, excelente alternativa a alimentagdo
animal em regides com escassez de dgua (OLSON e FAHEY, 2011). Macchi (2020) avaliou
niveis de folha de moringa oleifera na alimentacdo de codornas de um a 42 dias de idade,
contendo cinco niveis (0; 1; 2; 3 e 4%) de folhas de moringa em substituicao ao milho e farelo
de soja. Foi observado que inclusdo de moringa at¢ 4 % de folhas de moringa reduziu o
rendimento de carcaga e explica-se pelo alto teor de fibra bruta, e maior trabalho para o
organismo das aves, digerir nutrientes durante o periodo de desenvolvimento. A inclusdo de 3
% de folhas de moringa demonstrou maior viabilidade econdémica e de rendimento
consideravel para utilizacao deste alimento.
Elkloub et al., (2015), analisou diferentes niveis de inclusdo de moringa (0; 0,2; 0,3; 0,4;
0,6%) em codornas japonesas, recomendaram que aves alimentadas com a planta tiveram
melhor desempenho em comparagdao ao grupo controle, e aquelas que receberam 0,2 %
obtiveram maior ganho em peso, menor consumo de ragdo € melhor conversao alimentar.

Mariano (2018) avaliou a influéncia dos niveis de Moringa oleifera no desempenho de

codornas japonesas em dois ciclos de 28 dias, com aves aproximadamente com 25 dias de
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idade, com inclusdo de (0, 2, 4 ¢ 6%) de moringa. A inclusdo de moringa em diferentes niveis
na dieta foi bem tolerada pelas aves e ndo influenciaram na maioria dos parametros
produtivos, com exce¢do no consumo de racdo e conversdo alimentar por massa de ovo no
primeiro periodo e peso inicial e massa de ovo no segundo periodo, recomendando 3,7% de
inclusdo de moringa oleifera.

Ajasa (2016) avaliou substituicdo parcial do farelo de soja por farinha de folhas de
moringa em dietas de frangos de corte, utilizando cinco tratamentos 0, 5, 10, 15 ¢ 20 % da
farinha da folha de moringa. Aves alimentadas com substituicdo em 20% por folhas de
moringa demonstraram melhores valores no desempenho e caracteristicas da carcaga, ndo

houve efeito significativo para cortes e peso dos 6rgaos.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (3 x 2) com trés niveis de
inclusdo de raspa de mandioca desidratada (0%; 10%; 20%), combinado com e sem
suplementagdao de moringa (0% e 3,5%). Cada tratamento com cinco repetigdes, 10 aves por

unidade experimental, somando 300 codornas de corte (europeias).

3.2 LOCAL, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

O experimento foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no Setor de
Avicultura e nas instalacdes dos Laboratorios de Andlise de Alimentos e Nutricio Animal
(LAANA) e de Tecnologia de Produtos de Origem Animal (TPOA) pertencentes a
Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, localizada na regido sudoeste de Mato
Grosso nas seguintes coordenadas geograficas 15° 19° 05” de latitude Sul e 59° 13’ 26 de
longitude Oeste, a uma altitude de 295 metros e sendo regido de fronteira com a Bolivia. O
clima da regido do Vale do Alto Guaporé - MT ¢ classificado como Tropical Continental,
alternadamente imido e seco do tipo AW segundo Koppen (SEPLAN, 2007).

O setor de avicultura tem uma area total de 30 m? (3 x 10 m), com estrutura de
alvenaria, 2,8 m de pé direito (possuindo uma mureta de 50 cm), telhas de barro, a paredes

laterais do setor sdo de tela galvanizada de meia polegada, com cortinas especificas para
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aviarios e piso de cimento. Area de cada boxe ¢ de 2 m? (1 x 2 m) e foram confeccionados em
canos de PVC com telas em malha de plastico e composto por cama tipo maravalha.

No periodo de um (1) aos 42° dias de idade foram acomodadas por boxes 50 machos
codornas de corte da linhagem europeia. O programa de luz adotado durante o periodo
experimental foi o continuo, com 24 horas de luz (natural e artificial com lampadas
fluorescentes). O aquecimento no periodo noturno foi realizado com lampadas incandescentes
de 100 W por boxe enquanto os ventiladores de teto ficam ligados no periodo diurno. Durante
a realizacdo do experimento as cortinas eram abertas parcialmente somente durante o
processo de manejo, para garantir a manuten¢do da temperatura.

No setor de avicultura havia um termometro fixo no qual era mensurada a temperatura
diaria no periodo matutino as 6h30min e vespertino as 17h00Omin. Cada box possuia um
bebedouro e comedouro pendular que garantiam o fornecimento ad libitum, de agua e ragao
durante todo o periodo experimental e a limpeza destes equipamentos ocorria duas vezes ao
dia (manha e tarde). Na instalagdo do LAANA foi realizada a andlise bromatoldgica dos

alimentos que compuseram a ragdo experimental.

3.3 ALIMENTACAO DOS GRUPOS EXPERIMENTAIS

As dietas foram isoproteicas (23,96%), isocaloricas (2894,17 Mcal), formuladas de
acordo com Rostagno et al. (2017). Os tratamentos (Tabela 1) consistiram de trés niveis de
inclusdo de raspa de mandioca integral desidratada (RMID) nos niveis de 0%; 10%; e 20%,
combinado sem e com (3,5%) de suplementacdo de folha de moringa desidratada (FMD),
perfazendo seis tratamentos que foram respectivamente denominados de dietas: controle (T1);
RMID10% (T2= dieta composta com 10% de raspa de mandioca integral desidratada);
RMID20% (T3= dieta composta com 20% de raspa de mandioca integral desidratada);
RMIDO+FMD3,5% (T4= dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada);
RMID10%+FMD3,5% (T5= dieta composta com 10% de raspa de mandioca integral
desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada);
RMID20%+FMD3,5% (T6= dieta composta com 20% de raspa de mandioca integral
desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada).

Para a elaboragdo da raspa de mandioca integral desidratada (RMID) utilizou-se 100 kg
de tubérculos (raiz juntamente com a casca) de mandioca in natura, adquirida de produtores

da regido que passou por varios processos: homogeneizacdo, lavagem, moagem,
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centrifugacdo, peneira. Apds a trituragdo das raizes de mandioca, o composto obtido foi
exposto ao sol por 48h para a volatilizagdo do 4cido cianidrico (HCN) e a eliminagdo dos
teores de agua. A cada 3horas era revolvido, sendo recolhido no fim da tarde e abrigado para
evitar intempéries durante a noite. Em seguida foi misturada na ra¢ao de acordo com os
tratamentos.

Para elaboragdo do composto da folha de moringa desidratada (FMD) utilizou-se talos
finos e folhas que foram coletadas no proprio Campus, € no assentamento Nossa Terra Nossa
Gente. ApoOs a coleta foi realizada a mistura ¢ homogeneiza¢ao do material , e encaminhadas
para secagem em estufa de circulagdo de ar forcada 54°C por 72h até estabiliza¢do da perda

de 4gua. Em seguida foram maceradas manualmente para facilitar sua mistura na ragdo.

Tabela 1 — Composi¢do percentual e niveis nutricionais calculados das ragdes experimentais
de codornas de corte de 1 a 42 dias de idade

Tratamento
3 0 0
Ingredientes Control RMID RMID RMID0+ RMID10% RMID20%
(%) . 10% 200,  FMD3S + +
0 ° % FMD3,5% FMD3,5%
Milho 5244 39,19 25095 49,66 36,42 24,64
RMID - 10,00 20,00  -eee- 10,00 20,00
E;‘ﬁflo de Soja 4320 4520 47,19 42,00 43,98 45,00
0
FMD e e 3,50 3,50 3,50
Oleo de Soja 1,50 2,75 4,00 1,98 3,24 4,00
Calcario 0,93 093 093 0,93 0,93 0.93
Calcitico
Fosfato Bicalcico 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Sal (Na cl) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0.45
Suplemento
Mineral 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Vitaminico*
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Nivel Nutricional Calculado
EM (kcal/ kg) 289693 289656 289631 2896,59  2896,99 2881,60
Proteina Bruta (%) 23,99 24,02 2404 24,00 24,02 23,73
Fibra Bruta (%) 331 3.7 4,09 3,19 3,58 3,95
?(fznomna Total 0.35 0.34 0.33 034 0.33 0,32
?%HCISL Total 0,75 0.73 0,71 0,72 0,70 0,68
Lisina Total (%) 1,34 1,37 1,40 1,30 133 1,34
Calcio (%) 0,71 0,73 0,75 0,71 0,73 0,75

Fosforo 0,32 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31
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Disponivel (%)
Sadio (%) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Fonte: Elaborada pela autora

*Quilograma de suplemento mineral por kg de ra¢do: Fe — 50 mg; Cu— 8 mg; Mn — 70 mg; Zn — 50 mg; [ —
1,2 mg; Se — 0,2 mg. **Suplemento vitaminico foi fornecido a parte na agua: Vit. A — 7000 UI; Vit. D3 —
2000 UI; Vit. E — 5 mg; Riboflavina — 3 mg; Vit. K3 — 1,6 mg — Vit. BI2 — 8 ug; Niacina — 20 mg; Acido
Pantaténico — 5 mg; Antioxidante — 15 mg. Controle= racido controle (dieta basal); RMID10% = racdo com
10% de RMID; RMID20% = ragdo com 20% de RMID; RMID0+FMD3,5%= racdo com 3,5% (kg) de FMD;
RMID10%+FMD3,5% = ra¢ao com 10% de RMID e 3,5% (kg) de FMD; RMID20%+FMD3,5%= ragéo
com 20% de RMID e 3,5% (kg) de FMD; EM= energia metabolizavel para aves; Metionina+Cistina Total=
Met.+Cist. Total.

Os alimentos utilizados na formulacao das ragdes experimentais foram RMID, FMD,
milho grao moido, farelo de soja, 6leo de soja e nucleo vitaminico e mineral o qual foi
colocado a parte na dgua. A composi¢ao quimica e bromatoldgica sdo apresentadas na Tabela
2 e foram obtidas conforme Rostagno et al. (2017), sendo que a andlise bromatoldgica da
FMD foi realizada no LAANA de acordo com a metodologia descrita por (MIZUBUTI et al.,
2009).

Tabela 2 — Composi¢do quimica e bromatoldgica dos alimentos utilizados para a formulagao
dos tratamentos experimentais.

Nutrientes expressos em % da matéria seca

Alimento

MS MO PB EE FDN MM EM Mcalkg
RMID! 87,7 84,2 2,64 0,52 13,2 34 2973
FMD? - 86,20 31,95 6,27 20,14 14,36 -

Fonte: Elaborado pela autora

! Dados da Raspa de mandioca integral desidratada (RMID) retirados da Tabelas Brasileiras Para Aves ¢ Suinos.
Rostagno et al. (2017)

2 Analise quimica e bromatoldgica da folha de moringa desidratada (FMD) realizada no laboratério LAANA.
MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente
neutro; MM: matéria mineral; EM: energia metabolizavel.

Foram utilizados 300 machos de codornas de corte européia (Coturnix coturnix
coturnix) e realizou-se na recep¢ao das aves a pesagem e a distribui¢do entre os tratamentos
(boxes) de forma homogénea considerando o seu peso corporal, ficando nas primeiras horas
as aves com uma dieta hidrica agucarada para acalmar as aves. As aves com um dia de idade
tinham peso médio de 8,7 £ 0,209°g e eram oriundas de incubatorio do estado de Sao Paulo,
devidamente vacinadas contra doenga de Marek.

As aves foram alojadas em um delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial (3 x 2) afim de contemplar os seis tratamentos que foram respectivamente

denominados de RMIDO/FMD0% (controle), RMID10%, RMID20%, RMID0+FMD3,5%,
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RMID10%+FMD?3,5% ¢ RMID20%+FMD?3,5% ¢ distribuidos no Setor de Avicultura

conforme a (Figura 1).

RMID20%+FMD3.5%

RMID10%+FMD3,5%

RMIDO+FMD3,5%

RMID20%

RMID10%

RMID&FMDO

Figura 1 - Distribui¢ao dos tratamentos nos boxes.
Fonte: Elaborada pela autora

As ragdes foram fornecidas duas vezes ao dia (7h 00min, 18h 00min) bem como a agua
ad libitum no periodo de 1 a 42 dias de idade e o calculo de consumo de ragao foi
determinado por meio da diferenca entre a quantidade de rag¢do fornecida diariamente e as
sobras existentes no final de cada periodo de uma semana. O resultado foi dividido pelo
numero médio de aves de cada parcela e expresso em gramas por ave por dia.

Semanalmente as aves de cada tratamento eram pesadas em balanca digital em grupos
de 10 aves escolhidas aleatoriamente, de modo a obter as repetigdes por tratamento e o ganho
em peso das aves expresso em gramas por ave por dia. Em seguida esses resultados deram
origem a conversao alimentar também mensurada a cada sete dias, através da divisdo do peso
total da ragdo consumida da parcela, pelo respectivo ganho em peso das aves.

Para analise da viabilidade das aves foi observada a mortalidade didria e os dados
calculados semanalmente. Antes da analise de variancia, os dados de mortalidade foram
transformados em (x + 0,5) 72, onde x ¢ a porcentagem da mortalidade (STEEL; TORRIE,
1980).

O peso corporal final foi obtido aos 42° dias de idade e realizou-se jejum de 12 horas
para determinar a percentagem de rendimento de carcaca em referéncia ao peso corporal e o
rendimento de partes em referéncia ao peso de carcaga. Foram escolhidas 20 aves por unidade

experimental para analisar rendimento de carcaga, partes ¢ pH do peito. As aves foram
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encaminhadas em local especifico para abate doméstico em regime de subsisténcia
(FIGUEIREDO, 1999). Todos os procedimentos foram aprovados pela Comissio de Etica no
Uso de Animais (Parecer CEUA-UNEMAT n° 010/ 2020). O rendimento de carcaga (%) foi
obtido pela relagdo entre o peso da carcaca fria (sem pés, cabeca e pescogo) € o peso vivo da
ave em jejum. O rendimento de partes (peito, coxa, asa, dorso, gordura abdominal e visceras)
foram obtidos pela relagdo entre o peso de cada parte em relagdo ao peso da carcaga fria. A
gordura abdominal (gordura aderida a moela mais a gordura abdominal) e visceras foram
obtidas pela relacdao entre o peso dessas partes em relacdo ao peso vivo da ave em jejum e
expressos em percentagem.

O pH dos filés foram mensurados apds a pesagem e fundamentou-se na medida da
concentracdo de ions hidrogénio na amostra. Calibrado com solucdo tampao pH 4,0 e 6,8 de
iodo acetato de sodio 5 mM/KCl 150 mM, com a finalidade de inibir a glicolise (BENDALL,
1973). A leitura do pH foi realizada com pHMetro (Sentron, modelo 1001) acoplado a uma
sonda (Sentron tipo LanceFET, modelo 1074001) com ponta fina de penetragao.

3.4 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados de desempenho das codornas (rendimento de carcagca e qualidade da
carne) foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo Teste de

Tukey a 5% de probabilidade e avaliados no programa estatistico do SAS (2000).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental as mensuracdes maximas de temperatura foram de
23,56 ¢ 36,91 °C e umidade relativa de 70%.

Segundo Oliveira (2002) na primeira semana de vida a temperatura do ambiente devera
estar entre 32° a 35° C e na segunda semana ao redor de 28° a 32° C, ou seja, a temperatura
deverd ser diminuida gradativamente. A temperatura ambiental, a qual a ave ¢ exposta, tem
grande importancia sobre as respostas fisioldgicas da codorna, permitindo ou ndo que a

produtividade seja maxima (CASSUCE, 2011).

Os dados de peso vivo, rendimento de carcaga e coxa de codornas europeias abatidas

com 42 dias de idade estdo apresentados na Tabela 3. Foi constatado efeito significativo
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estatistico (P< 0,05) para o peso vivo e rendimento de coxa, entretanto, ndo houve efeito
significativo para rendimento de carcaca.

O peso vivo aos 42 dias de idade de codornas alimentadas com a ragdo controle,
auséncia de raspa de mandioca integral desidratada e folhas de moringa desidratada (T1=
controle) observou maior peso vivo (P< 0,05) quando comparados com as aves que receberam
as demais dietas. Codornas alimentadas com ra¢do composta de 10 % de raspa de mandioca
integral desidratada sem moringa (RMID10%) e com 3,5 % de moringa
(RMID10%+FMD3,5%), apresentaram segundo e terceiro maior peso vivo, respectivamente.
Dietas com 3,5 % de moringa (RMID0% + FMD3,5%) e dietas com 20 % de inclusdo de
raspa de mandioca integral desidratada com 3,5 % de moringa (RMID20%+FMD3,5%),
apresentaram o menor peso vivo das aves ao abate.

Para o parametro rendimento de coxa aos 42 dias de idade de codornas europeias (corte)
alimentadas com a ragdo controle, auséncia de raspa de mandioca integral desidratada e folhas
de moringa desidratada (T1= controle) e dietas com 10 % de raspa de mandioca integral
desidratada sem moringa (RMID10%) e com 3,5 % de moringa (RM10%+M3,5%)
observaram maior rendimento de coxa (P< 0,05) em relacao as aves alimentadas com as
demais dietas. Aves alimentadas dietas com 20 % de raspa de mandioca integral desidratada
com 3,5% de moringa (RMID20%+FMD3,5%), apresentaram pior rendimento de coxa
durante o abate aos 42 dias de idade. Codornas alimentadas com as demais dietas (RMID10%;

RMID20%; RMID20%+FMD3,5%), apresentaram o segundo melhor rendimento de coxa.

Tabela 3 — Peso vivo, rendimento de carcaca e coxa de codornas de corte alimentados com
racdes contendo diferentes niveis de tratamento de inclusdo da raspa da mandioca desidratada
e moringa aos 42 dias de idade.

Tratamento PESO VIVO (g) CARCACA (%) COXA (%)
Controle 264A 63,03 28,57A
RMID10% 242B 66,12 24,99B
RMID20% 183E 65,57 25,00B
RMID0%+FMD3,5% 199D 65,33 23,08B
RMID10%+FMD3,5% 213C 65,73 28,57A
RMID20%+FMD3,5% 198D 65,66 20,15C
Média 217 65,24 25,06

CV 0,653 0,99 4,79

Fonte: Elaborado pelo autor.

Letras distintas na mesma coluna indicam diferengas estatisticas significativas (p<0,05). Controle = ragio
controle; RMID10% = ragdo com 100g/kg de RMID (raspa de mandioca integral desidratada); RMID20% =
ra¢do com 200g/ kg de RMID; RMID0%+FMD3,5% = ragdao com 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada
(FMD); RMID10%+FMD3,5% = ragao com 100g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada
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(FMD); RMID20%+FMD3,5% = ragao com 200g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada
(FMD);

Para o peso vivo (PV) das aves quando alimentadas com a ra¢do controle auséncia de
raspa de mandioca integral desidratada e folha de moringa desidratada (T1=tratamento
controle), observou um maior peso vivo quando comparada as demais aves que receberam as
demais dietas. De acordo com Santos et al., (2013) isso se da pelo fato das aves ter um baixo
aproveitamento de alimentos fibrosos, onde o aumento de fibra dificulta seu aproveitamento
pelo alimento, consequentemente um menor ganho de peso. Aves que receberam dietas com
um maior teor de fibra obtiveram um menor peso vivo, tratamento com 20% de inclusdo de
raspa integral de mandioca desidratada com 3,5% de moringa (T5=RMID20%+FMD3,5%). A
dificuldade em digerir as fibras, além de reduzir as calorias dos alimentos, pode prejudicar o
uso de todos os outros nutrientes.

Para rendimento de coxa aves alimentadas com a ragdo controle, auséncia de raspa de
mandioca integral desidratada e folhas de moringa desidratada (T1= controle) e racdo com,
10% de inclusdo de raspa integral desidratada sem moringa (T2=RMID10%) e racdo com
10% de raspa de mandioca integral desidratada e 3,5% de moringa
(T5=RMID10%+FMD3,5), apresentaram maior rendimento de coxa em relacdo as demais
ragdes. Royer (2019) explica que o aumento da fibra na dieta induz maior atividade intestinal
em uma tentativa de poder melhorar a digestdo e absor¢dao levando a um maior
desenvolvimento, porém o excesso da ingestdo de fibra pode acarretar problemas nesse
aproveitamento, isso relata que animais com dietas bem balanceadas, irdo obter melhores
resultados.

Macchi (2020) relatou resultados semelhantes quando avaliou niveis de moringas na
alimentagdo de codornas europeias com diferentes niveis (0%, 1%, 2%, 3% e 4%), e observou
que inclusdo de moringa até 4 % de folhas de moringa reduziu o rendimento de carcaca
devido ao alto teor de fibra bruta, e maior trabalho para o organismo das aves, digerir
nutrientes durante o periodo de desenvolvimento. No entanto a inclusdo de 3% de folhas de
moringa demonstrou maior viabilidade economica e de rendimento considerdvel para
utilizacdo deste alimento. Pode-se explicar que uma alta temperatura pode ter ocorrido uma
dificuldade no desempenho dos animais. No presente trabalho tiveram temperatura elevadas
ao recomendado

Em trabalhos semelhantes Mariano (2018) avaliou a influéncia dos niveis de Moringa
oleifera no desempenho de codornas japonesas, com inclusdao de (0%, 2%, 4% e 6%) de

moringa. A inclusdo de moringa em diferentes niveis na dieta foi bem tolerada pelas aves e
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ndo influenciaram na maioria dos pardmetros produtivos, com exce¢ao no consumo de racao e
conversao alimentar por massa de ovo no primeiro periodo e peso inicial e massa de ovo no
segundo periodo, recomendando 3,7% de inclusdo de Moringa oleifera. Desta forma tiveram
um periodo maior de criacao de 66 dias, tendo fases de adaptagdo o que pode ter calhado em
uma melhor eficiéncia em relagdo ao trabalho atua que foram em um periodo de 42 dias sem
adaptacao.

De acordo com Holanda et al., (2015) para determinar a influencia da inclusao do farelo
integral da mandioca sobre desempenho de frangos caipiras, ndao observaram influencia dos
tratamentos em relacdo aos rendimentos de cortes comerciais e visceras da carcaga,
concluindo que pode ser feito inclusdo de até 48% de farelo integral de mandioca na ragao de
frango sem causar prejuizo ao desempenho zootécnico. Felix et al. (2021) avaliaram o
desempenho, rendimento de carcaca e¢ qualidade de carne de codornas alimentadas com
diferentes niveis de 0%, 6%, 12% e 18% de raspa de mandioca. Observaram efeito positivo ao
incluir 18% de raspa de mandioca nos aspectos de consumo de racao(g) e ganho em peso’(g)
em relagdo a dieta controle, resultando houve efeito significativo para conversdo alimentar.
Desta forma uma dieta com menor teor de fibra pode ter auxiliado no aproveitamento pelo
animal tendo um maior rendimento nas partes das aves.

Um aumento no nivel de fibra na dieta de frangos de corte pode causar um aumento da
mobilidade do trato digestivo. Afetando negativamente o uso da dieta e, consequentemente, a
produtividade das aves, o que poderia ter calhado no atual experimento, em que as folhas de
moringa e a raspa de mandioca contem quantidades significativas de fibra, o que pode afetar o
ganho de peso.

Resultados de rendimento de peito, asas e dorso de codornas europeias abatidas com 42
dias de idade estdo apresentados na Tabela 4 e demonstraram efeito significativo estatistico
(P<0,05) para tais parametros entre as diferentes dietas oferecidas para as aves.

Codornas alimentadas com rac¢do controle e dieta composta de 10% de raspa de
mandioca integral desidratada com 3,5% de moringa (RMID10%+FMD3,5%), demonstraram
maior rendimento de peito aos 42 dias de idade (P< 0,05), ao comparadas com as aves que
receberam as demais dietas. Aves alimentadas com racdo composta com 20% de inclusdo de
raspa de mandioca integral desidratada sem moringa (RMID20%) apresentaram o segundo
maior rendimento de peito e diferiu (P< 0,05) das aves alimentadas de ragdes com 3,5% de
moringa (RMID0%+FMD?3,5%) e dietas com 20% de inclusdo de raspa de mandioca integral
desidratada com 3,5% de moringa (RMID20%+FMD3,5%).
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Para o rendimento de asas de codornas alimentadas com ragdo composta de 20% e 10%
de raspa de mandioca integral desidratada com 3,5% de moringa, (RMID20%+FMD?3,5%) e
(RMID10%+FMD3,5%), respectivamente, apresentaram maior € o segundo maior rendimento
de asas aos 42 dias de idade (P< 0,05), quando comparadas com as aves que receberam as
demais dietas. O terceiro maior rendimento de asas foram para aves alimentadas com dietas
compostas com 10% de inclusdo de raspa de mandioca integral desidratada sem moringa
(RMD10%) apresentou (P< 0,05) maiores valores de rendimento de asas em relacdo a aves
alimentadas com dieta controle, entretanto, nao diferiu (P> 0,05) de aves alimentadas de
racdes com 3,5% de moringa (RMID0%+RMD?3,5%).

Codornas alimentadas com ragdo com 20% de inclusdo de raspa de mandioca integral
desidratada sem moringa (RMID20%) demonstraram maior rendimento de dorso (P< 0,05)
aos 42 dias de idade em relagdo a aves alimentadas com as demais dietas. Aves alimentadas
com dietas compostas de 20% de inclusdo de raspa de mandioca integral desidratada sem
moringa (RMID20%) e dietas com 10% de raspa de mandioca integral desidratada com 3,5%
de moringa (RMID10%+FMD3,5%), demonstraram o segundo maior rendimento de dorso.
Codornas alimentadas dom racdo controle e com 10% de inclusdo de raspa de mandioca
integral desidratada com 3,5% de moringa (RMID10%+FMD?3,5%), apresentaram o terceiro
maior rendimento de dorso. Finalmente, aves que receberam dietas com 20% de raspa de
mandioca integral desidratada com 3,5% de moringa (RMID20%+FMD3,5%), demonstraram
pior rendimento de dorso.

Tabela 4- Rendimento de partes de codornas de corte alimentados com ragdes contendo
diferentes niveis de tratamento de inclusdo da raspa da mandioca desidratada e moringa aos
42 dias de idade.

Tratamento PEITO (%) ASAS (%) DORSO (%)
Controle 35,70A 7,14E 28,57C
RMID10% 31,25BC 12,50C 31,25B
RMID20% 33,32B 8,33D 33,33A
RMID0%+FMD3,5% 30,77C 7,69DE 30,77 B
RMID10%+FMD3,5% 35,71A 14,29B 28,57C
RMID20%+FMD3,5% 30,77C 15,38A 23,08D
Média 32,92 10,89 29,26

CV 3,96 5,25 1,51

Fonte: Elaborado pelo autor. Letras distintas na mesma coluna indicam diferengas estatisticas significativas
(p<0,05). Controle = racdo controle; RMID10% = ra¢cdo com 100g/kg de RMID (raspa de mandioca integral
desidratada); RMID20% = racdo com 200g/ kg de RMID; RFMD0%+M3,5% = racdo com 3,5% (kg) de folha
de moringa desidratada (FMD); RMID10%+FMD3,5% = ra¢do com 100g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha
de moringa desidratada (FMD); RMID20%+FMD3,5% = ra¢do com 200g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha
de moringa desidratada (FMD);
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Asas e dorso tem maior deposi¢do de gordura desta forma quanto maior fornecimento
de mandioca que ¢ um grande fornecedor de carboidratos pode ocasionar uma maior
deposicao de gordura nessas partes, o que pode ter calhado no presente trabalho. Trabalho de
Miranda (2020) ao incluir casca de mandioca nos niveis de (0, 5, 10 e 15%) concluiu que o
resultado da casca da mandioca utilizada na ragdo de frangos de corte de crescimento lento no
periodo de 60 a 84 dias, ndo afetaram as caracteristicas de peso corporal ao abate e
rendimento de peito.

Felix et al. (2021) avaliaram diferentes niveis (0, 6, 12 e 18 %) de inclusdo da raspa de

mandioca em dietas de codornas de corte sobre o desempenho, rendimento de carcaca e
qualidade da carne. Observaram que as dietas ndo alteram o rendimento de carcaca e cortes,
entretanto, houve alteragdo na pigmentagdo da carne e demonstrou a necessidade de colocar
pigmentantes na ra¢do com niveis de utilizacdo de 18% de raspa de mandioca. Em contra
partida, Ferreira et al. (2012), ao utilizar niveis (0, 5, 10, 15 ¢ 20%) de inclusdo de raspa
integral de mandioca, observaram que ¢ capaz de utilizar niveis de até 6,77% em dietas
balanceada de frangos de corte em periodos de um a 41 dias de idade, sem comprometer as
caracteristicas da carcaga e o rendimento dos principais cortes e 6rgado comestiveis.
Zanu et al. (2012), ao incluirem niveis acima de 5% de inclusdo de moringa na alimentagdo de
frangos de corte pode dificultar o desempenho final dos frangos de corte. Dados que
corroboram com Silva (2018), onde utilizou niveis de 5, 10, 15 e 20% de inclusao de moringa
na alimenta¢do de poedeiras comerciais, sendo que o nivel de 5% apresenta o maximo
aproveitamento. Macambira (2016), utilizou a inclusdo de folha de moringa desidratada nos
niveis de 0, 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 %. Afirmou poder usar quaisquer niveis de inclusao de moringa
para formula¢do sem comprometer o desempenho das aves. O mesmo autor menciona que a
Moringa oeifera, apresenta um grande potencial, pois ¢ composta de nutrientes relevantes
para alimentagdo das aves.

Resultados de pesquisa com folhas de Moringa oeifera, demonstraram diminuir os
teores de gordura abdominal, além de intensificar a pigmentacdo da carne de aves. Abou-
Elezz et al. (2011), testaram diferentes niveis de inclusdo de farinha da folha de moringa (0, 5,
10 e 15 %) em dietas de poedeiras comerciais, observaram que aumentou a pigmentagdo da
gema com niveis crescentes de moringa e recomendam a inclusdo de até 10 % de folhas de
moringa sem afetar a postura. Gakuya et al. (2013), utilizaram 0 a 10% na inclusao de folhas
de moringa, onde demonstraram que até 10%, ndo houve efeito estatistico sobre o consumo de

racdo, ganho em peso e peso do ovo, recomendam utilizar até 5% de inclusdo de folhas de
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moringa para melhorar a taxa de postura. Observam que niveis superiores de moringa
demonstraram efeito positivo na cor da gema do ovo.

Valores de rendimento de visceras, gordura abdominal ¢ pH da carne de peito de
codornas europeias abatidas com 42 dias de idade estdo apresentados na Tabela 5 e nao
demonstraram efeito significativo estatistico (P> 0,05) para tais pardmetros entre as diferentes

dietas oferecidas para as aves.

Tabela 5— Rendimento de visceras, rendimento de gordura abdominal e pH da carne de peito
de codornas de corte alimentados com ragdes contendo diferentes niveis de tratamento de
inclusdo da raspa da mandioca desidratada e moringa aos 42 dias de idade.

Tratamento Visceras (%) Gordura abdominal (%) pH da carne de peito
Controle 10,36 3,42 6,37

RMID10% 9,44 4,48 6,59

RMID20% 11,29 5,00 5,98
RMID0%+FMD3,5% 10,98 4,61 6,55
RMID10%+FMD3,5% 12,14 4,69 6,57
RMID20%+FMD3,5% 12,20 4,63 6,73

Média 11,07 4,47 6,46

CV 24,27 27,39 11,69

Fonte: Elaborado pelo autor.

Letras distintas na mesma coluna indicam diferengas estatisticas significativas (p<0,05). Controle = ragio
controle; RMID10% = ragdo com 100g/kg de RMID (raspa de mandioca integral desidratada); RMID20% =
ra¢do com 200g/ kg de RMID; RMID0%+FMD3,5% = ragao com 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada
(FMD); RMID10%+FMD3,5% = ragao com 100g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada
(FMD); RMDI20%+FMD3,5% = ragao com 200g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada
(FMD);

Onde Almeida (2009) também ao incluir niveis de 0, 3, 6, 9 ¢ 12% de farelo de folha de
mandioca na alimentagdo de codornas japonesas observou ndo haver efeito sobre os
parametros de gordura abdominal. Capello et al. (2009) ao incluir farinha de raiz de mandioca
em alimentagdo de frangos caipira ndo observou efeito significativo sobre o rendimento de
visceras comestiveis.

A utilizagdo da raspa integral desidratada da mandioca ao combinar com a folhas da
moringa desidratada mostrou melhor sinergismo em dietas para as codornas de corte. Dietas
compostas com 10 % de raspa de mandioca integral desidratada com 3,5% de folhas de
moringa desidratada (FMD) (T5=RMID10%+FMD3,5%), demonstrou valores plausiveis para
rendimento de peito que ¢ a parte mais nobre e rentdvel das aves comerciais, além de
melhorar o rendimento de coxa, sem aumentar a percentagem de visceras e gordura
abdominal (indesejado) e também nao alterou o pH da carne. Ressalta-se que o uso da dieta

RM10%+FMD3,5% para codornas de corte melhorou (p< 0,05) o rendimento de asas em



747
748
749
750
751
752
753

36

relacdo a dieta controle e para o rendimento de dorso ndo apresentou diferengas (p> 0,05) em
relacdo a dieta controle.

Hé4 muito relatos a respeito das folhas de moringa como excelente suplemento e
benéficas para dieta de aves, pois sdo ricas em proteinas, entretanto, mais pesquisas sao
necessarias sobre a inclusdo da moringa na alimenta¢@o de codornas de corte para caracterizar

seus efeitos nas caracteristicas de carcaca e partes das aves.
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5 CONCLUSAO
Inclusdo de 10% de raspa de mandioca integral desidratada com 3,5% de folhas de
moringa Oleifera, pode ser utilizada para codornas de corte no periodo de um a 42 dias de

idade.
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