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“Zootecnia? O que é isso? Quantas vezes vocé teve que explicar o que é Zootecnia e o que faz
o0 Zootecnista? Se vocé td cansado desabafe relatando suas experiéncias... O Zootecnista é o
profissional das ciéncias agrdrias responsavel pela criag¢do racional de animais domésticos

ou daqueles em domesticagdo (silvestres). Entendendo cria¢do como todo o complexo que
engloba desde o planejamento agropecudrio, a pesquisa nas dreas de sele¢do e
melhoramento animal, nutri¢do na forma de pastagens e ragdes balanceadas, as instalagdes
que aliam conforto, produtividade e o envolvimento com o meio ambiente, passando pelas
relagdes humanas entre empresdrios, técnicos e os trabalhadores rurais, finalizando com um
produto econémico e de qualidade. Para o Zootecnista, a preocupagdo comega antes mesmo
do animal nascer, com a aplicag¢do de técnicas para melhorar geneticamente as criagoes;
segue ao longo da vida do animal, com o controle da nutrigdo e do manejo dos rebanhos; e

ultrapassa o abate, com a fiscalizagdo dos alimentos.”

(Andnimo)



RESUMO

Objetivou-se avaliar e comparar o teor de fibra em detergente neutro (FDN) e acido
(FDA) de alimentos volumosos (silagem de milho - SMI; silagem de sorgo - SSO; Brachiaria
brizantha cv. Marandu - BMA; Panicum maximum cv. Massai - PMA; Panicum maximum cv.
Mombaga - PMO; Brachiaria humidicola — BHU e cana - de- aglicar — CAN) obtidos pela
metodologia convencional (MCO), metodologia do Filter Bag Technique da Ankom® (FBT)
e pela metodologia da EMBRAPA (EMB). Para as determinagdes de FDN e FDA dos
alimentos pelo MCO foi utilizado 1,0 g de amostra seca ao ar, alocada em um becker de 600
mL e adicionado 100 mL de solugdo detergente neutro e acido, respectivamente, o qual foi
acoplado no aparelho digestor de fibra modelo MA 455/850 (Marconi®). Para as andlises do
teor de FDN ¢ FDA obtidas pelo método do Filter Bag Technique da Ankom® (FBT), foi
utilizados 2.500 mL de solu¢do detergente neutro e acido, respectivamente, por meio do
aparelho determinador de fibra modelo TE-149 (Tecnal®) semelhante a Ankom®. Para
andlise do teor de FDN e FDA dos alimentos proposto pela EMBRAPA, no bloco digestor
(Tecnal) foi utilizado a quantidade de 0,35 g de amostra seca ao ar e 35 mL de solugdo
detergente neutra e 4cida respectivamente, além de 0,35 g de Na;SO;, (sulfeto de sédio
anidro). O delinecamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado. As andlises
estatisticas da varidvel estudada foram interpretadas por meio de andlise de varidncia. As
diferengas obtidas para a variavel estudada das diferentes fontes de alimentos foram
analisadas por meio de teste de Tukey, considerando 5% de significancia. Foi observado que
as diferentes metodologias de determinagd@o do teor FDN e FDA ndo diferiram (p>0,05) entre
si, para os seguintes alimentos silagem de milho, silagem de sorgo, Panicum maximum cv.
Massai; Panicum maximum cv. Mombaga, cana-de-agucar. Assim, conclui-se que os
pesquisadores e técnicos que realizam a determinagdo da fibra em detergente neutro e acido
dos alimentos volumosos poderdo utilizar a metodologia desenvolvida pela EMBRAPA, uma
vez que esta apresenta um menor gasto de reagentes e consequentemente menor custo
operacional.

Palavras- chave: determinagdo bromatolégica, equipamentos de andlises, forragem.



ABSTRACT

The objective was to evaluate and compare the content of neutral detergent fiber
(NDF) and acid (ADF) in forages (corn silage - SMI; sorghum silage - SSO; Brachiaria
brizantha cv. Marandu - BMA; Panicum maximum cv. Massai - WFP, Panicum maximum cv.
Mombasa - PMO; Brachiaria humidicola - BHU and cane - sugarcane - CAN) obtained by
conventional methodology (MCO), the methodology of the Filter Bag Technique ® Ankom
(FBT) and the methodology of EMBRAPA (EMB ). For the determination of NDF and ADF
of food by the MCO was used 1.0 g of air dried sample, allocated in a 600 mL beaker and
added 100 mL of neutral detergent and acid, respectively, which was engaged in the digestive
system MA 455/850 fiber model (Marconi ®). For analysis of the content of NDF and ADF
obtained by the method of the Filter Bag Technique ® Ankom (FBT) was used 2500 mL of
neutral detergent and acid, respectively, by means of the apparatus determiner fiber model
TE-149 (Tecnal ® ) similar to Ankom ®. For analysis of the NDF and ADF content of foods
proposed by EMBRAPA, the block digester (Tecnal) was used the amount of 0.35 g of dry
sample in air and 35 mL of neutral detergent and acid respectively, and 0.35 g of Na2SO3
(anhydrous sodium sulfate). The experimental design was completely randomized. Statistical
analysis of the variables studied were interpreted by analysis of variance. The differences
obtained for the variable studied from different food sources were analyzed by Tukey test,
considering 5% significance level. It was noted that different methodologies for determining
the content of NDF and ADF did not differ (p> 0.05) among themselves, for the following
food corn silage, sorghum silage, Panicum maximum cv. Massai, Panicum maximum cv.
Mombasa, cane sugar. Thus, it is concluded that researchers and technicians who perform the
determination of neutral detergent fiber and acid from bulky foods may use the methodology
developed by EMBRAPA, since this provides a lower cost of reagents and thus lower
operating costs.

Keywords: chemical determination, analytical equipment, fodder.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho comercial de bovinos do mundo, com 176.610.943
milhdes de cabegas (ANUALPEC, 2010), e a maior parte destes animais sdo produzidos a
pasto. Segundo Freitas Neto (2011), os carboidratos constituem cerca de 70 a 80% da
alimentagdo dos ruminantes, tendo sua importdncia como fonte de energia, sinteses de
proteina microbiana, e formagdo de produtos como leite e carne. Segundo Carvalho et al.
(2005), os carboidratos sdo divididos em estruturais (celulose, hemicelulose, pectina, beta
glucanas e etc) e ndo estruturais (amido e agucares).

De acordo com Nussio et al. (2006), os carboidratos tem fun¢io importantes nos
constituintes do leite € no bem estar do animal (ruminag@o). Sendo que, a fibra representa a
fragdo dos carboidratos contidos nos alimentos, que apresentam a digestdo lenta ou menos
digestivel, entretanto dependendo da sua composi¢édo pode limitar o consumo de matéria seca
(MS) e energia pelo animal. Porém para que o animal tenham um boa digestdo da MS e
demais nutrientes ha necessidade da dieta conter pequena dose de fibra e que essa seja de
qualidade, ou seja, rica em hemicelulose e pectina.

Para a determinagdo da fibra alimentar pode ser usado os seguintes métodos “fibra bruta
(FB)”, “fibra em detergente neutro (FDN)” e “fibra em detergente acido (FDA)” segundo
Lima (2003). De acordo com Neumann (2002), a FB vem sendo substituida pela FDN ¢ FDA
ha cerca de 30 anos pelos pesquisadores. Segundo Bortolassi et al. (2000), o método de
determinagdo de fibra bruta (FB) foi desenvolvido ha mais de um século pela estagdo
experimental de Weende na Alemanha, desde entdo vem sendo modificada por outros
pesquisadores.

Van Soest (1967) citado por Silva e Queiros (2002), aprimorou a determinagdo da fibra
alimentar, baseando-se na separagdo das fragdes que compdem as forrageiras, por tratamento
com reagentes especificos, sendo detergente neutro e acido, representando desta maneira, a
fibra em detergente neutro (FDN) e acido (FDA), respectivamente. No entanto, apos esse
método proposto por Van Soest (1967) outros pesquisadores desenvolveram e adaptaram as
técnicas de determinagéo da fibra alimentar.

Segundo Souza et al. (1999) citado por Vinholis et al. (2006), relataram que o método
de determinagdo de FDN e FDA adaptada pela EMBRAPA, foi uma metodologia que buscou
simplificar os procedimentos analiticos originais, sem alterar os principios do método

convencional de Van Soest (1967) citado por Silva e Queiros (2002).
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De acordo com Berchielli et al. (2001), o método denominado do Filter Bag Technique
da Ankom (FBT) é uma técnica que foi langada no mercado, afim de minimizar a méo de
obra, pois alguns dos procedimento que sdo feitos na realizagio de amostra pelo método de
Van Soest manualmente como a lavagens e filtragens, pode passar a ser feitas no aparelho,
otimizando o tempo na determinagdio da fibra alimentar nos laboratérios de andlise de
alimentos e nutri¢gdo animal.

Diante disso, o objetivo em realizar essa pesquisa foi de avaliar e comparar o teor de
fibra em detergente neutro (FDN) e acido (FDA) obtidos pelo método convencional (MCO)
de Van Soest (1967) citado por Silva e Queiros (2002); método do Filter Bag Technique da
Ankom (FBT) e pelo método proposto por Souza et al., (1999) — método da EMBRAPA
(EMB), para diferentes alimentos volumosos utilizados na nutri¢do de animais ruminantes na

regido Sudoeste do estado de Mato Grosso.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Carboidratos

Os carboidratos s3o os principais constituintes das plantas forrageiras e cereais,
correspondendo entre 50-80% da matéria seca (VAN SOEST, 1994). Este fato torna os
carboidratos a principal fonte de energia para os ruminantes, devido o seu processo de
fermentagfio no rimen, o qual gera uma concentragio de dacidos graxos volateis e outros
4cidos organicos (BRENNECKE, 2007). Segundo Santos (2006), o processo de fermentagao
dos carboidratos é o principal responsavel pela fonte de energia de manuten¢do e de
crescimento para os microrganismos ruminais. Os carboidratos representam entre 70% a 80%
da alimentagéio dos animais ruminantes, sendo que a fibra representa a fragdo dos carboidratos
de lenta digestdio, a qual esta ligada com as caracteristicas quimicas e fisicas do alimento
(NUSSIO et al., 2006).

Os carboidratos sdo divididos em duas categorias, de acordo com seus fatores de
degradagdo, podendo ser estruturais e ndo-estruturais, esses critérios de divisdo estdo ligados
ao poder de degradagdo do animal hospedeiro e dos microrganismos ruminais (VAN SOEST,
1994). Segundo Carvalho et al. (2005), os carboidratos estruturais sio a celuloses, a
hemicelulose, a pectina e as beta glucanas e os ndo-estruturais, sio o amido € os agucares,
além disso, a pectina e as beta glucanas sdo considerados carboidratos estruturais, mas com
rapida fermentagdo semelhantes aos dos carboidratos de reserva.

Os carboidratos ndio estruturais sdo os mais prontamente digestiveis, porém eles
representam a principal fonte de energia que contem nos alimentos. Os carboidratos ndo
estruturais sdo formados principalmente de agucares, amido, acidos orgénicos e outros
carboidratos de reserva (TEIXEIRA, 2001; citado por ALVES, 2007).

Os carboidratos estruturais sdo os principais responséveis pela qualidade nutritiva dos
alimentos, principalmente dos volumosos, devido a parede celular concentrar de 30 - 80 % da
MS das plantas forrageiras, sendo representados pela celuloses, hemicelulose e a pectina.
Outras substincias podem estar presentes nos diferentes alimentos, tais como os taninos, o
nitrogénio, a lignina, a silica e etc. A lignina pode estar associada a celulose ¢ a hemicelulose,
durante o amadurecimento da planta forrageira ao longo do ano, diminuido a digestibilidade
dos nutrientes (NORTON, 1982; citado por ALVES 2007). De acordo com Brennecke
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(2007), a lignificagdo da parede celular cresce de acordo com o grau de amadurecimento da
planta, mas pode variar de uma forrageira para outra.

A lignificagdo das plantas forrageiras pode chegar a 90% do peso da parede celular, que
¢ formada a partir da unido entre a celulose, hemicelulose e lignina, que se unem fortemente.
O grau de ligagdo pode variar de acordo com idade da planta forrageira, o qual apresenta
variagdo para as diferentes partes morfologicas (folhas, colmo, material senescente).
Normalmente a lignificag@o das plantas forrageiras é composta de 45% de celulose, 30% de
hemicelulose e 25% de lignina (GLASER; NIKAIDO, 1995; citado por BACHA, 2006).

A frag@o que constitui os carboidratos estruturais esta representado pelos insoliveis em
detergente neutro, sendo esses os que formam a parede celular € os mais importantes sdo
celuloses, hemicelulose e a pectina (BRENNECKE, 2007). A lignina que também e um
constituinte dos carboidratos estruturais, apresenta uma fungfo parecida como “cimentante”,
entre a celulose e hemicelulose, diminuindo a degradagdo desse carboidrato pelos
microrganismos ruminais (SANTOS et al.,2001; citado por BRENNECKE, 2007).

2.2 Método de determinacio de fibra

Para a determinagdo da fibra alimentar pode se usar os seguintes métodos FB, FDN e
FDA (LIMA, 2003). De acordo com Neumann (2002), o método de determinagéo da FB, vem
sendo substituida pela metodologia de determinagdo da FDN e da FDA. Normalmente o
método de determinagdo do teor de FB dos alimentos gera a solubilizagdo da lignina,
entretanto 0 método de analise de determinacdo da FDN e da FDA dos alimentos, ndo
solubiliza a lignina, o que tornou essas metodologias mais precisas do que a metodologia da
FB.

Segundo Lima (2003), a fibra alimentar pode ser avaliada através de dois métodos
fisicos/ quimicos, sendo que essa esta associada ao balanceamento de ragdes, para ruminantes
devido a fibra limitar o consumo de MS da dieta.

De acordo com Goulart (2010), o método de determinagdo de fibra bruta descrito pelo
método proposto em Weende citado por Silva e Queiros (2002) foi usado por muito tempo para
quantificar a fragdo de fibra dos alimentos, destinados a alimentagdo de ruminantes e

monogastricos. Mas ultimamente esse método tem recebido criticas pelos pesquisadores, devido
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ignorar a lignina e a hemicelulose, essa ultima que é solubilizada parcialmente através dos
tratamentos das solugdes alcalina e dcida na determinagdo da fibra bruta dos alimentos.

Segundo Nussio et al. (2006), o sistema de andlise de FB vem sendo constantemente
substituido pelo método de determinagdo de fibra em detergente neutro (FDN) e a fibra em
detergente acido (FDA), nas pesquisas relacionadas a nutrigdo de ruminantes, tornando mais
representativa na analise dos alimentos destinados a nutrigdo animal.

Entre os métodos de andlises de alimento destacam o método de Weende citado por Silva e
Queiros (2002), que foi desenvolvido em 1864 por cientistas alemdes, que considerou o alimento
em seis fragdes a matéria seca, a proteina bruta, o extrato etéreo, a fibra bruta , os extrativos ndo
nitrogenados e as cinzas. Porém, em 1967, na “Cornell University”, o pesquisador Van Soest,
desenvolveu um método que permite a identificagiio dos constituintes vegetais principalmente os
da parede celular, sendo representado na fragdo de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente 4cido (FDA), sendo estes a hemicelulose, a celulose e a lignina (ALVES et al., 2011).

O método convencional de Van Soest (1967) citado por Silva e Queiros (2002) é
baseado na separagdio das fragdes em que compdem as plantas forrageiras por tratamento com
reagentes especificos, sendo os reagentes definidos como o detergente neutro, o qual atua na
separagdo da celulose, hemicelulose, lignina e proteina danificada pelo calor, e o detergente
acido, que atua na separagdo principalmente da celulose, lignina e proteinas danificadas pelo
calor.

Entretanto, apds esse método proposto por Van Soest (1967) outros pesquisadores
adaptaram essa técnica de determinagfio da FDN e da FDA. Assim, Vinholis et al. (2006),
relataram que a metodologia adaptada de Van Soest (1967) por SOUZA et al. (1999) método
EMBRAPA, para a determinagio da FDN e da FDA, visou simplificar os procedimentos
analiticos originais, sem alterar os principios do método convencional de Van Soest.

Segundo Vinholis et al. (2006), o método proposto por Souza et al. (1999) necessita de
uma menor quantidade de amostra e reagentes, como isso diminuido a quantidade de
poluentes gerado a partir dos residuos das andlises dos alimentos.

De acordo com Berchielli et al. (2001), o método do Filter Bag Technique da Ankom
(FBT), € uma técnica que foi langada no mercado afim de minimizar a mdo de obra, pois
alguns dos procedimento que sdo realizados pelo método convencional proposto por Van
Soest (1967), como as lavagens e filtragens dos cadinhos porosos, podem ser realizados
diretamente no aparelho tipo Ankon®, por meio da utilizagdo de filtros chamados “F57”
(saquinhos). Os alimentos sdo alocados dentro dos filtros “F57” os quais sdo fixados em

ambientes fechado dentro do aparelho tipo Ankon®, o que garante uma boa homogeneizagio
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das amostras além de facilitar e agilizar um maior nimero de amostra por dia em relagdo ao

método convencional de Van Soest.

2.2.1 Fibra em detergente neutro (FDN) fibra em detergente 4cido (FDA)

A fibra alimentar ndo representa uma substdncia quimica especifica, é uma
denominagfo geral aplicada a diversas matérias compostos de hidrogénio (H) e carbono (C),
formado principalmente de celulose, hemicelulose e a lignina, que constitui as paredes
celulares dos vegetais, sendo esses 0s constituintes principais da fibra em detergente neutro
(BIANCHINI, 2007).

Segundo Mertens (1992), citado por Macedo Jinior, (2004), relatou que a fibra alimentar
¢ um termo nutricional e a sua defini¢do vai depender do método de andlise empregado na sua
determinag@o. Onde a fibra alimentar ¢ definida como um agregado de compostos quimicos, e
ndo uma composi¢do quimica especifica. Desta maneira a determinagdo da concentragiio de
fibra alimentar depende da fonte e da metodologia usada para sua determinagéo.

De acordo com Freitas Neto (2011), a fibra é uma fra¢do que constitui os carboidratos,
representada pela fragdo de lenta digestdo, sendo um dos fatores que interferem na ingestdo de
MS. Porém, a fibra estimula a mastigagdo e a produgdo de saliva nos animais ruminantes,
importante pra manter a saiide do rimen e todo o trato digestdrio.

A concentragdo de FDN nas plantas forrageiras pode ser determinado, a partir da solugdo de
detergente neutro, que isola os componentes insoliiveis da parede celular das plantas, tendo com
principais a celulose, a hemicelulose e a lignina, além de nitrogénio insoliveis em detergente
neutro (LIMA, 2003).

O teor de FDN dos alimentos representa a fragdo da fibra ndo soliivel em detergente neutro,
este teor de FDN dos alimentos pode ser utilizado por técnicos e produtores de ruminantes para o
balanceamento de dictas com niveis adequados de fibra alimentar, a qual ndo ir4 influenciar na
qualidade, no consumo ¢ na digestibilidade da MS das dietas devidamente balanceadas para o
teor de FDN (MACEDO JUNIOR et al., 2007).

De maneira geral, tanto a qualidade como a quantidade de fibra alimentar presente nas
plantas forrageiras, sio parametros chaves que podem influenciar a ingestdo de MS da dieta, seja
ela determinada pela densidade energética ou pelo efeito fisico de enchimento do ramen que a
fibra alimentar pode causar nos animais ruminantes (MACEDO JUNIOR et al., 2007).
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De acordo com Goulart (2010), os constituintes presentes na FDN sdo a hemicelulose,
celulose e lignina, e os constituintes da FDA compreendem apenas a celulose e lignina, deixado
fora a hemicelulose. Desta forma, pode se determinar o valor de hemicelulose por diferenga entre
os valores de FDN menos FDA.

De acordo com Valadares Filho et al. (2010), os quais relataram a composi¢éo quimica

¢ bromatoldgica de diferentes alimentos para bovinos, obtidos por diferentes metodologias

relatam valores de FDN e FDA para a silagem de milho (SMI); silagem de sorgo (SSO);

feno Brachiaria brizantha cv. Marandu (BMA); feno Panicum maximum cv. Mombaga
(PMO); feno Brachiaria humidicola (BHU); cana-de-agicar (CAN) apresentados na Tabela
L

Tabelal: Composigdo quimica e bromatolégica de diferentes alimentos.

Alimentos % de nutrientes expressos na base da MS
% FDN % FDA
SMI 55,26 31,16
SSO 57,66 31,59
Feno BMA 54,48 33,27
Feno PMO 82,57 46,98
Feno BHU 78.46 45,97
CAN 77,68 55,62

SMI: silagem de milho; SSO: silagem de sorgo; Feno BMA: Feno brachiaria brizantha cv. Marandu; Feno
PMO: feno Panicum maximum cv. Mombaga; Feno BHU: feno Brachiaria humidicola; CAN: cana-de-agticar.
Fonte: Adaptado de Valadares Filho et al. (2010).

2.3 Ingestiio de fibra para ruminantes

As forragens tém importante papel na alimentagio de bovinos, como fonte de energia de
baixo custo, e além de ser fornecedora de fibra alimentar necessaria para manutengéo ruminal.
As forragens tem grande concentragdo de fibra, porém a digestibilidade vai depender da
espécie forrageira, estigio de maturidade e o grau de processamento no caso das silagens
(NUSSIO et al., 2000; citado por LIMA, 2003).

De acordo com Carvalho et al. (2005), as caracteristicas da parede celular das
forrageiras, pode apresentar baixo teor de digestdo, regular assim o consumo de energia
necessario em ruminantes mantido a pasto. Entretanto em alguns caso para atender a demanda
energética sdo fornecidas dietas mais concentradas, porém dietas com alto teor de energia

pode acarretar problemas metabdlicos. A fibra alimentar apresenta um papel muito importante
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para a manuteng@o do raimen, a qual pode ser encontrada principalmente na parede celular das
plantas, sendo um dos principais contribuintes para determinar a qualidade da dieta.

Os animais ruminantes apresentam caracteristicas apropriadas para o desenvolvimento
continuo de microorganismos no rimen, sendo eles o responsavel pela fermentagdo pré-
gastrica do alimento, isso devido as condigdes de anaerobiose, tendo temperatura média de
(39° C) e pH do liquido ruminal em torno de 6,0 a 7,0. Entretanto, os carboidratos estruturais
sdo digeridos pela a¢do das enzimas produzidas pelos os microrganismos ruminais que
transformam estes carboidratos em agucares simples (glicose, frutose, xilose e etc), os quais
sdo a base da alimentagdo dos mesmos (VAN SOEST, 1994).

A ingestdo de fibra alimentar pode ser regulada por varios fatores, como a qualidade do
alimento (fibra, densidade energética, volume), categoria animal (peso, nivel de produgdo e
estado fisiolégico) e condi¢do de alimentag@o (disponibilidade de alimento, fregiiéncia de
alimentagdo, outras) (MACEDO JUNIOR et al. 2007).

Segundo Van Soest (1994), a ingestdo de alimento pode ser controlada, pela capacidade
do animal em reduzir o alimento através da ruminagdo, devido a redugdo das particulas do
alimento, a qual ajuda na passagem pelo trato digestivo, assim a FDN tem grande relagdo
entre a ruminagéo ¢ o tempo de mastigagdo, ocasionando a redugfo da particula do alimento.

A capacidade de ingestdo de alimento esta relacionada com a digestibilidade do mesmo,
assim alimento de baixa qualidade reduz a ingestdo de MS, conseqiientemente ocorre queda
na produgdo animal. Entretanto para dietas de alta qualidade nutricional, a ingestdo de MS
passa a ser controlada pelo atendimento das necessidades energética do animal em um volume
menor de ingestdio (VAN SOEST, 1994). Outro fator importante que pode interferir na
capacidade ingestiva de MS dos animais esta ligada a concentragdo de FDN dos alimentos, a
qual tende a reduz a concentragdo energética da dieta, ou seja, pode levar a necessidade de
maior consumo de alimento para atender essa necessidade.

A presenga da fibra na alimentagdo, tanto em maiores ou menores quantidades podem
influenciar vérios fatores na nutrigdo animal como a digestibilidade dos nutrientes, o valor
energético, a fermentagdo ruminal, e ainda pode influenciar no controle da ingestio do
alimento (MERTENS, 1992; citado por MACEDO JUNIOR et al., 2004).

Segundo Macedo Jinior et al. (2004) relataram que a FDN presente nos alimentos tem um
efeito negativo em relagdo ao consumo, pois dietas com elevadas concentragdes de FDN
apresentaram lenta digestdo, ao contrério de dietas com concentragdio menores de FDN as quais
apresentaram um aumento na taxa de passagem e consequentemente abriram espago para outra

refei¢do.
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Para que haja adequado funcionamento do rimen existe a necessidade de um bom teor de
fibra alimentar, devido esse influenciar diretamente nos movimento peristédlticos do rimen além
de auxiliar no reflexo para a regurgitagdo do bolo alimentar até a boca, aonde ird ocorrer a
ruminagdo dos alimentos com produgdio de saliva. A salivagdo que ocorre durante o ato de
ruminagdo dos alimentos mais fibrosos na boca dos animais ruminantes possui a fungdo de
auxiliar a manutengdo do pH ruminal, por meio dos constituintes que contem na saliva,
principalmente a lreia, a qual serd transformada em nitrogénio amoniacal no rimen. Assim,

quanto maior o teor de fibra efetiva maior a produgéio de saliva (CARVALHO et al., 2005).

2.3.1 Fibra efetiva

A fibra efetiva segundo Freitas Neto (2011) é um conceito relativamente novo, o qual
pode ser utilizado nas formulagdes das dietas, tanto bovinos de leiteiros quando bovino de
corte. O mesmo ator relatou que as pesquisas tém sido mais utilizadas em bovinos leiteiros, pelo
fato de serem animais que recebem maior quantidade de suplementagdo, sendo necessario manter
a salde ruminal para que ndo afetem a produgdo. Além disso, esses animais normalmente
permanecem na propriedade por um periodo maior, ao contrario dos animais de corte, pois
geralmente s3o animais mantidos a pasto e terminados em confinamento.

A fungdo da fibra efetiva estd associada & atividade fisica motora do tratogastrintesinal
(TGl), devido os animais ruminantes reterem a fibra alimentar no rimen por um maior tempo para
digestdo em relagdo aos carboidratos de facil fermenta¢do (amido). Geralmente o tamanho da
particula da fibra alimentar (carboidrato estrutural) ¢ maior em relagdo aos alimentos
concentrados, assim essas particulas sdo responsaveis pela ruminagdo, devido a uma sensagéio de
“arranhdo” que estimula a regurgitagfo do bolo alimentar do rimen para a boca e assim o animal
realiza a ruminagdo (NEUMANN, 2002).

Animais ruminantes necessitam de uma quantidade minima de fibra efetiva na
composi¢do de sua dieta, para ter um bom funcionamento do ramen, principalmente os
rebanhos leiteiros para que as matrizes possam apresentar uma quantidade satisfatoria de
gordura do leite. O desempenho do rumen esta ligado 4 atividade de ruminagdo, sendo que
essa auxilia no controle do ambiente para os microorganismos celuloliticos, responsavel pelo
degradagdo da fibra alimenta e geragfo de acidos graxos volateis (AGVs) e da relagdo acetato:
propionato no liquido ruminal (SANTINI et al., 1992 citado por CARVALHO et al.,2006).
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2.4 Digestibilidade da fibra

O coeficiente de digestibilidade da FDN, tecnicamente pode ser determinada pela
proporgdo de FDN ingerida pelo animal menos o teor de FDN obtida nas fezes do animal
divida pela ingestdo de FDN, a qual é multiplicada por 100 (cem) (BIANCHINI, 2007).

CDTMS = kgMSI - kgMSE x 100
kgMSI

Onde kg - quilos; MS- matéria seca; E - excretado; I- ingestdo.

A ingestdo de matéria seca esta relacionada ao teor de FDN, porém a digestibilidade da
matéria seca esta relacionada FDA, devido a participag@o da lignina. A FDA apresenta uma
alta percentagem de material altamente indigestivel (lignocelulose) que constitui as plantas
forrageiras, desta maneira o contrario, ou seja, valores baixo de FDA na dieta de ruminantes
representam alta digestibilidade e conseqiientemente maior concentragdo de energia.
Entretanto forragens com baixo teor de FDN tem maior taxa de consumo em relagio com
aquelas que apresentam alto valor de FDN (MOURA et al., 2010).

O valor nutritivo das plantas forrageiras, normalmente tem uma redugdo com o aumento
da idade, com isso hd necessidade de encontra a idade ideal em que associa a produgo de
matéria seca com o valor nutritivo, o que também varia de uma espécie para outra. Porém de
forma geral, a porcentagem de FDN e FDA nas plantas forrageiras, aumentam com a idade da
planta (PEREIRA et al., 1999).

De acordo com Balsalobre (2002), as porcentagens de hemicelulose, celulose e lignina,
e o processo de lignificagdo aumentam com o avango da idade da planta, diminuido a
digestibilidade dos nutrientes. Normalmente pode ser observado que na época do
florescimento das plantas forrageiras, a lignina forma uma barreira que impede a agdo dos
microrganismos, evitando a degradagdo da fibra.

A digestibilidade dos nutrientes esta diretamente relacionada com a capacidade que o
animal possui em utilizar em maior ou menor escala os nutrientes em que compdem o
alimento, ou seja, a digestibilidade ¢ dependente das caracteristicas do alimento e ndo apenas
do animal (COELHO DA SILVA e LEAO, 1979: citado por ARAUJO et al., 1998).

A digestibilidade da fibra das plantas forrageiras varia entre os animais e para as

diferentes condigdes de alimentagdo. Porém se considerado como a principal variagio no
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valor da digestibilidade da fibra, as diferengas que constitui sua estrutura, como a composigéo
quimica, estdgio de maturidade ¢ a espécie de forrageira (MACEDO JUNIOR, 2004), desta
maneira, a variagdo na digestibilidade da fibra (FDN) de diferentes plantas forrageiras pode
ser de 13 a 80%.

A digestibilidade da MS das forragens de clima tropical, predominantes em nosso pais
em relagdio as de clima temperados apresenta menor digestibilidade, sendo respectivamente 45
a 55% e 50 a 80%, respectivamente (VAN SOEST, 1994).

Segundo Wilson et al. (1989), citado por Paziani, (2004), o processo de mastigagéo
(ruminagdo) é importante para reduzir o tamanho das particulas das gramineas principalmente
as tropicais, além disso essa gramineas apresentam duas caracteristicas que contribuem para
diminuir a ingestdo de MS, sendo a primeira representada pelo maior conteiido de parede
celular, e a segunda as folhas mais rigidas, em relagéo as de clima temperados.

Stabile (2009) diz que a fibra representa entre 50 a 80% da MS das plantas forrageiras,
tornando a maior fonte de energia para os animais ruminantes, mas mesmo assim com a
populagdo microbiana fibrolitica atuando na digestdo, menos de 50% da fibra alimentar ¢
digerida e utilizada pelo animal hospedeiro como fonte de energia.

Dessa maneira, conforme Santos (2006), a digestdo da fibra alimentar (FDN) ird ocorre
apés a ingestdo das plantas forrageiras, pela a¢do da enzimas fribroliticas liberadas pelas
bactérias ruminais, entretanto as bactérias e protozoarios existentes no rimen precisam aderir
(fixar) nas particulas das fibras para se associar e iniciar o processo de libera¢do de enzimas e
digestdo (fermentagdo) dos carboidratos estruturais.

Os diferentes microrganismos ruminais digestores de fibra alimentar apresentam tempo
de adesdo diferentes ao substrato, além disso, o processo de digestdo (fermentagdo ruminal)
sO vai iniciar a partir do momento em que os microorganismos penetrarem na superficie do
alimento, fazendo com que o substrato (fibra) entre em contado direto com as enzimas por
eles produzidas (VALADARES FILHO; PINA, 2006 citado por SANTOS, 2006).

De acordo com Church (1993), citado por Nussio et al. (2006), os microorganismos
responséavel pela a degradagdo da fibra do alimento sdo classificado de acordo com o tipo de
substrato em que atua e de acordo com o substrato a ser formado a partir da fermentagéo. De
maneira geral os microorganismos que fermentam as fibras alimentares sdo classificados em
bactérias celuloliticas, hemiceluloliticas, pectinoliticas, além dos protozoérios e dos fungos.
Alguns microrganismos ruminais associados a degradagdo da fibra alimentar estdo

apresentados na Tabela 2.
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De acordo com Carvalho et al. (2005), o funcionamento adequado do rimen necessita
de ingestdo de fibra alimentar. Entretanto, para os animais criados a pasto, devido as forragens
apresentarem grande quantidade de fibra, isso ndo € problema. Porém, torna se necessario um
acompanhamento a partir do momento, que os produtores passam a fornecer ragdo

concentrada no cocho.

Tabela 2: Classificagdo das principais bactérias e fungos associados a degradagdo da fibra
alimentar presente no rimen.

Microorganismos Espécies Digere

Celuloliticas Ruminococcus flavefaciens  Celulose
Ruminococcus albus
Butyrivibrio fibrisolvens

Hemiceluloliticas Butyrivibrio fibrisolvens Hemicelulose e
Ruminococcus fibrisolvens  Pectina
Streptococcus bovis

Utilizadoras de agucares simples Ruminococcus flavefaciens  Glicose, Celobiose,
Lactobacillus ruminus Sacarose e Maltose
Treponema bryanti
Lactobacillus vitulinus

Fungos Anaer6bios Neocallimatrix frontalis Celulose e Xilanas
Sphaeromonas communis

Fonte: Adaptado de Church (1993) citado por Nussio (2006).

Conforme Carvalho et al. (2005), novilhas nelore conseguiram se manter por 90 a 120
dias recebendo dietas com baixo teor de fibra. Entretanto, vacas leiteiras em longo prazo,
tende a necessidade de consumo de fibra alimentar para manter a saide, além de manter as
condigdes ruminais ¢ o teor de gordura no leite, devido a sintese de gordura do leite, estar
diretamente relacionada a produgdo de 4cido acético, oriundo da fermentagdo da fibra
alimentar. Para manter a porcentagem de gordura do leite ideal (3,0 a 3,5%) hé necessidade de
do minimo 25% de FDN na dieta total,

A fibra alimentar (FDN) é um importante nutriente na nutrigdo de vacas em lactagdo,
podendo regular o consumo méximo de matéria seca (MS) ¢ energia, tendo papel importante
na manutengédo da fermentagio do rimen além de controlar a porcentagem de gordura no leite
(LIMA, 2003).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Campus Universitdrio de Pontes ¢ Lacerda € no
Laboratorio de Andlise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA) pertencente a
Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT.

Os alimentos analisados foram silagem de milho (SMI); silagem de sorgo (SSO);
Brachiaria brizantha cv. Marandu (BMA); Panicum maximum cv. Massai (PMA); Panicum
maximum cv. Mombaga (PMO); Brachiaria humidicola (BHU); cana -de- agucar (CAN)
triturada .

Os alimentos foram coletados em propriedade no municipio de Pontes e Lacerda- MT.
Foram realizadas as coletas de forragem com o auxilio de um quadrado de ferro de 1 mx Im,
o qual foi langado sobre a drea das pastagens em 3 pontos aleatérios afim de obter amostras
representativas das forrageiras. As amostras foram cortadas de forma escalonada com atura de
5 a 10 cm do solo, em seguida misturadas formando uma amostra média relativa da forragem.

As silagens de milho e de sorgo foram coletadas em diferentes pontos, na parte de cima,
meia altura, e aos lados dos silos, tipo trincheiras, formando uma amostra representativa do
contetido do silo. Sabe-se que, a composi¢do da silagem pode variar em diferentes
profundidade da massa ensilada, desta maneira, as amostras parciais de silagem de milho e
sorgo foram misturadas para formar uma amostra composto de cada silo (CAMPOS et al.,
2004).

A amostra da cana-de-agucar foi coletada em diferentes pontos no vagdo forrageiro, no
momento do corte desta planta forrageira. Apos a coleta todos os alimentos foram
identificados e levados para 0 LANNA para serem secos € moidos.

As forrageiras amostrada foram inicialmente cortadas com tesoura, para facilitar o
processo de pré-secagem, com excessdo das amostras de forragens ensiladas, que ndo
necessitaram desse procedimento (SILVA e QUEIROZ, 2002). Em seguida iniciou-se o
processo de pré-secagem em estufa de circulagdo for¢ada de 55° a 60° C. Antes de serem
colocadas na estufa as amostras dos diferentes alimentos, foram pesadas em balanga de
precisdo para anotagdo do peso das amostras com umidade, as amostras permaneceram por
trés dias na estufa, apos esse tempo as mesmas foram retiradas e pesadas novamente,
constatando-se o valor da pré-secagem das forrageiras (CAMPOS et al., 2004).

Apos a pré-secagem os alimentos estudados foram novamente homogenizado, para
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depois passarem pelo processo de moagem em moinho willer (tipo faca) com peneira de 1
milimetro (mm) e armazenados em potes plasticos com tampa.

A determinagdo do teor de matéria seca (MS) dos alimentos estudados foi realizada em
estufa a 105° C por aproximadamente 12 horas. O teor de nitrogénio dos alimentos estudados
foi obtido pelo método semi-micro-Kjeldahl, usando 6,25 como fator de conversdo para
proteina bruta (PB), a matéria mineral (MM) e a matéria organica (MO) foi realizada pelo
método por incineragdo em mufla a 600° C e o teor de estrato etéreo EE foi determinado pela
extragdo por lavagem com éter de petréleo, segundo citagdes de (SILVA E QUEIROZ, 2002).

O teor de fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente 4cido (FDA) dos
alimentos estudados foi obtido pelo método convencional (Van Soest, 1963) descrita por
(Silva e Queiroz 2002), pelo método do Filter Bag Technique da Ankom® (FBT) determinado
pelo aparelho semelhante ao Fiber Analyzer-Ankom™ e pelo método de Souza et al., (1999)
desenvolvido pela Embrapa Pecudria Sudeste.

Para a determinagdo do teor de FDN ou FDA, foi seguida a mesma marcha
(metodologia), apenas foi substituido o detergente neutro pelo detergente dcido,
respectivamente. O detergente neutro foi constituido pelos seguintes reagentes quimicos acido
etilenodiaminotetracetato (EDTA); borato de sodio hidratado; fosfato acido de sodio anidro;
sulfato laurico sodio; sulfito de sédio anidro e trietileno glicol. O detergente 4cido foi
confeccionado com acido sulfiirico € brometo-cetil-trimetilamonio (CTBA).

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) dos alimentos volumosos frescos e silagem

foi obtido pela equagdo proposta por Chandler (1990):

NDT=105,2 - (0.68x%FDN)

O valor extrativos ndo nitrogenados dos alimentos foi obtido pela equagdo pelo

método de Weende descrito por Silva e Queiros (2002):

ENN = 100 - {MM+EFE+ FB+PB}
O teor de fibra bruta (FB) seguiu as sugestdes de Chandler (1990); citado pelo NRC de
(1996) onde a estimativa de FB foi obtida pela seguinte equagdo:
FB = FDA x 0,80

A determinagio dos carboidratos totais (CHT) dos alimentos foi obtida pela equagdo de
acordo com Sniffen et al., (1992):

CHT = MO - [EE + PB]
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Os carboidratos ndo estruturais (CNE) dos alimentos estudados foi estimados pela

formula descrita por Sniffen et al. (1992):

CNE =MO - (PB + EE + FDN)

A composi¢do bromatologica dos alimentos estudados, silagem de milho (SMI);
silagem de sorgo (SSO); Brachiaria brizantha cv. Marandu (BMA); Panicum maximum cv.
Massai (PMA); Panicum maximum cv.Mombaga (PMO); Brachiaria humidicola (BHU); cana
-de- agucar triturada (CAN) esta apresentada na Tabela 3.

Tabela 3: Composi¢@o quimica e bromatoldgica dos alimentos estudados.

Nutrientes Alimentos

% MS SMI SSO BMA PMA PMO BHU CAN
MS 35,25 42,17 88,25 96,80 83,21 41,65 40,78
MM 5,62 3,98 6,73 7,45 10,16 6,36 4,93
PB 9,00 8.62 3,53 2,99 4,11 4,81 3,74
EE 2,40 2,17 0,55 0.80 0,89 1,31 1,13
FB? 22,65 27.86 42,48 41,96 42.62 36,50 28,46
FDN' 55,21 66,22 77,80 76,30 73,00 74,60 53,60
FDA' 28,32 34,83 53,10 52,45 53,27 45,62 35,57
ENN? 60,32 57,37 46,71 46,81 42,21 51,01 61,73
CNE* 27,76 19,00 11,39 12,47 11,84 12,91 36,90
CHT® 82,98 85,23 89,19 88,76 84,83 87,51 90,19
NDT® 67,21 59,64 51,67 52,71 54,98 53,87 68,53

'FDN, FDA foi obtido pelo método convencional de Van Soest (1967) citado por Silva e Queiros (2002).

% FB foi obtido pela equagiio Chandler (1990 citado pelo NRC de 1996) que estima a partir do FDN que foi
obtido pela seguinte equagio:FB = FDA*(,8.

*ENN foi obtido a parti da equagiio (ENN = 100 — {MM+EE+ FB+PB}) pelo método de Weende descrito por
Silva e Queiros (2002).

* CNE Os carboidratos ndo estruturais dos alimentos estudados foi estimados pela formula descrita por Sniffen
et al. (1992): CNE = MO — (PB + EE + FDN).

*CHT A determinagio dos carboidratos totais dos alimentos foi obtida pela equagdo CHT = MO — [EE + PB] de
acordo com Sniffen et al., (1992).

’NDT O teor de nutrientes digestiveis totais dos alimentos volumosos frescos e silagem foi obtidos pela equagio
proposta por Chandler 1990 NDT=103,2 — (0,68*%FDN).

Para determinagdo da FDN no método convencional, foi usado 1,0 g de amostra seca ao
ar de cada alimento estudado, previamente moido em peneira de 1 mm, alocada em um becker
de 600 mL e adicionado 100 mL de solugdo detergente neutro, em seguida foi acoplado ao
aparelho digestor de fibra (Figura 1) modelo MA 455/850 (Marconi®).

As amostras dos alimentos presentes dentro dos tubo permaneceram em fervura com
fluxo constante de detergente neutro mantido pelo compensador acoplado na parte superior

dos tubo durante 60 minutos no aparelho digestor de fibra modelo MA 455/850 (Marconi®).



24

Em seguida as amostras digeridas em detergente neutro passaram por filtragem a vacuo
em cadinho filtrante (previamente seco a 105° C). A sucgdo a vacuo foi realizada por meio de
uma trompa de vécuo (vidro) de maneira lenta do inicio ao final do processo.

Apos a filtragem as amostras foram enxaguadas por duas vezes com agua destilada
quente com temperatura entre 90 a 100° C, para retirar o excesso de detergente neutro retido
nos residuos das amostras. Em seguida os cadinhos filtrantes receberam de 30 a 40 mL de
acetona a qual permaneceu de 15 a 30 segundos dentro dos cadinhos e posteriormente filtrado
a vacuo, esse procedimento foi realizado em duas vezes, para retirar o excesso de gordura e

detergente nos residuos dos alimentos estudados.

Figura 1. Determinador de fibra convencional, utilizado para obtengdo do teor de fibra em
detergente neutro - FDN; fibra em detergente acido - FDA e fibra bruta - FB pelo

método convencional de Van Soest, modelo MA 455/850, marca Marconi®.

Os cadinhos filtrantes contendo os residuos dos alimentos estudados foram secos em
estufa a 105° C por oito horas. Posteriormente, esses foram esfriados em dessecador até
atingirem a temperatura de equilibrio com o ambiente e pesados em balanca analitica de
precisdo.

Para a determinagdo de FDA, foi seguida a mesma marcha acima descrita substituindo
apenas o detergente neutro pelo detergente acido.

A concentragdo de FDN e FDA obtida por este método (convencional) foi calculada
pela diferenga entre a tara do cadinho filtrante e o peso do cadinho mais residuo apés digestio

e secagem, a equagdo utilizada esta descrita abaixo:

% FDN = [(peso do cadinho + residuo ou FDN) — peso do cadinho] x 100
Peso da amostra seca ao ar (alimento).
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Para as andlises do teor de FDN e FDA pelo método do Filter Bag Technique da
Ankom® (FBT), foi utilizados 2.500 mL de solugdo detergente neutro ou 4cido para cada 30
amostras (repeti¢gdes — filtros “F57”) alocados no aparelho determinador de fibra modelo TE-
149 (Tecnal®) semelhante a Ankom® (Figura 2). As amostras dos alimentos estudados foram
colocadas dentro de saquinhos (filtros F57) em quantidade de 0,5 g cada, sendo estes pesados
e posteriormente lacrados com auxilio de uma seladora.

Os filtros F57 contendo as amostras dos alimentos foram colocados no aparelho
determinador de fibra (tipo Ankom®) e posteriormente foram mergulhados na solugdo de
detergente neutro (2.500 mL). Os filtros F57 permaneceram em fervura por 60 minutos. Apos
essa etapa os filtros foram lavados quatros vezes com agua destilada por 10 minutos em
fervura. Em seguida as amostras foram imersas em um becker com acetona por 20 minutos.
Os filtros F57 contendo os alimentos foram levados para estufa de 105° C onde

permaneceram por oito horas para posterior pesagem em balanga analitica de preciséo.

Figura 2. Determinador de fibra em detergente neutro - FDN e fibra em detergente écido -
FDA, Modelo TE-149 (Tecnal®) semelhante a Ankom®.

Calcula se o teor de FDN e /ou FDA foi calculado conforme a equagéo abaixo:

% FDN = {(Peso do filtro F57 + residuo retido no F57) — (Tara do filtro F57)} x 100
Peso da amostra seca ao ar (alimento)
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Para andlise de FDN e FDA proposto por Souza et al. (1999) — método EMBRAPA, as
amostras dos alimentos estudados foram pesadas em tubo de digestdao (Kjeldahl - proteina)
em quantidade de 0,35 g. Em cada tubo de digestdo foi adicionando 35 mL de solugdo
detergente neutra e 0,35 g de Na;SOs, (sulfeto de sodio anidro), em seguida os tubos foram
levados ao bloco digestor. Esferas de vidro (com didmetro de aproximadamente de 25 mm)
foram encaixadas nos tubos de digestdo para que os vapores se condensem, evitando a perda
de solugdo, deixando em ebuligio com temperatura de aproximadamente 125°C por 60
minutos, (Figura 3).

Em seguida, o conteido de cada tubo de digestdo foi transferido para cadinhos
filtrantes, previamente secos a (105° C) e pesados. A filtragem das amostras nos cadinhos
filtrantes foi realizada com auxilio de uma trompa de vicuo e posteriormente lavados trés

vezes com agua fervente ou até ndo haver mais presenga de espuma.

Figura 3. Bloco digestor utilizado como chapa aquecedora para a determinagdo do teor de
fibra em detergente neutro — FDN e fibra em detergente acido — FDA pelo método
EMBRAPA.

Em seguida foi realizada a adi¢do de 40 mL de acetona em cada cadinho filtrantes de
cada alimento estudado, por um periodo de 30 segundos em seguida procedeu a filtragem dos

cadinhos, essa etapa foi realizados duas vezes.
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Os cadinhos contendo o residuo dos alimentos estudados foram levados para estufa de
secagem a 105° C, por aproximadamente oito horas ou at¢ peso constante. Ap6s este periodo
os cadinhos foram pesados em balanga analitica de precisdo.

A porcentagem dos constituintes da parede celular (FDN e /ou FDA) foi obtida por

meio da diferenga entre as pesagens conforme a equagio abaixo:

% FDN = [(peso do cadinho + residuo ou FDN) — peso do cadinho] x 100
Peso da amostra seca ao ar

O delineamento experimental empregado foi inteiramente casualizado para avaliagdo
das diferentes metodologias empregadas para a determinagdo do teor de FDN e FDA dos
alimentos volumosos. Foram utilizados duas repetigdes no tempo (dias diferentes) para as
diferentes metodologias empregadas. Em cada bateria de analise para as diferentes
metodologias foram utilizados duas duplicatas por forragem estudada.

As andlises estatisticas das varidveis estudadas foram interpretadas no Sistema de
Andlises Estatisticas e Genéticas (SAEG) por meio de analise de variancia (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA, 1997). As diferengas obtidas para as variaveis estudadas
(metodologias para determinagdo da FDN e FDA) das diferentes fontes de alimentos foram

avaliadas por meio de teste de Tukey, considerando 5% de significancia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de fibra em detergente neutro (FDN) expresso em percentagem para a SMI, SSO,
PMA, PMO, BHU e CAN, ndo apresentou diferenga (P > 0,05) entre as metodologias
convencional - MCO (Van Soest, 1963) descrita por (Silva e Queiroz 2002), pelo método do
Filter Bag Technique da Ankom® (FBT) determinado pelo aparelho semelhante ao Fiber
Analyzer-AnImm220 ¢ pelo método de Souza et al (1999) desenvolvido pela Embrapa Pecudria
Sudeste.

Entretanto, foi observado que para a BMA a metodologia convencional (MCO) ¢ a da
Embrapa (EMB) de determinagdo do teor de FDN né#o diferiram (P > 0,07) entre si, com
valores médios de 77,80% e 77,68% na MS, respectivamente, estas metodologias
apresentaram teor de FDN inferior (P < 0,07) ao método do FBT com valor médio de 80,36%
de FDN na MS.

Para o teor de fibra em detergente acido (FDA) expresso em percentagem da SMI, SSO,
PMA, PMO e CAN ndo houve diferenga (P > 0,05) entre as metodologias empregadas.
Entretanto, para o teor de FDA da BMA foi observado diferengas (P < 0,07) entre os métodos,
onde as metodologias FBT e a MCO apresentaram diferenca entre si, com valor médio de
48,62% e 53,10% na MS, respectivamente. Porém a metodologia da Embrapa (EMB)
apresentou valor médio de 51,14, o qual ndo diferiu (P > 0,07) em relagdio aos outros dois
métodos (MCO e FBT).

A avaliagdo do teor de FDA da Brachiaria humidicula (BHU) obtida entre os diferentes
métodos avaliados, apresentou maior (P < 0,05) teor de FDA para a metodologia da FBT
(45,62%) em relagdo ao MCO (44,29%) e EMB (44,68%) (Tabela 4).

De acordo com Berchielli et al. (2001), estudos realizados que compararam o0 MCO e a
FBT para a determinagéo do teor de FDN e FDA n#o apresentaram diferenga (P < 0,05) entre
si, para os seguintes alimentos volumosos cana-de-agucar, da Brachiaria ssp e silagem de
milho. Os valores do teor de FDN observados para a MCO e FBT foram de 59,40% e 58,72%
respectivamente para a cana-de-agucar, de 57,47% e 59,82% respectivamente para a
Brachiaria ssp. e de 47,35% e 49,63%, respectivamente para a silagem de milho.

Da mesma maneira Bortolassi et al. (2000), ao compararem as metodologias
convencional (MCO) e a Filter Bag Technique da Ankom (FBT) néo observaram diferenga (P
< 0,05) entre as metodologias de determinagdo da FDN da silagem de milho com valor de
57,98% e 58,58% respectivamente e para a FDA com valor de 42,77 e 4589%
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respectivamente, e para o feno tifiton 85 observaram valores de FDN de 80,05% e 79,23%,

respectivamente e de FDA valores médios de54,97% e 57,65%, respectivamente.

Tabela 4. Teor de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) dos
alimentos volumosos obtidos pelas diferentes metodologias laboratoriais
(metodologia convencional (MCO) de Van Soest (1963) citado por Silva e Queiros
(2002); metodologia do Filter Bag Technique da AnkomO (FBT) e pela
metodologia proposto por Souza et al., (1999) - EMBRAPA - EMB).

Variavel Diferentes métodos de determinagdo de fibra em % CV
detergente neutro (FDN) e acido (FDA)

COM FBT EMB
Teor de fibra em detergente neutro — FDN
SMI 55,21* 57,69* 55,87a 2,44
SSO 66,22° 64,10" 67,92a 2,57
BMA® 77,80b 80,36" 77,68b 0,93
PMA 76,30" 77,83" 76,21a 0,69
PMO 72,99* 73,39° 72,86a 1
BHU 74,60° 75,51° 74,78a 1.97
CAN 53,29 54,90 54.39a 2,01
Teor de fibra em detergente acido — FDA
SMI 28,32" 26,30° 27,04a 2,35
SSO 34.83* 34,15° 32,63a 2,49
BMA’ 53 10" 48,62b 51,14ab 1,69
PMA 52.45* 52,43* 51,76a 1,19
PMO 53,28 49.90° 51,50a 2,22
BHU' 45,62b 44,29° 44.,68a 0,63
CAN 35,57 35,08° 34,60a 2,20

silagem de milho (SMI); silagem de sorgo (SSO); Brachiaria brizantha cv. Marandu (BMA); Panicum
maximum cv. Massai PMA); Panicum maximum cv. Mombaga (PMO); Brachiaria humidicola (BHU); cana -de-
agtcar (CAN). 'Letras diferentes nas linhas apresentam significincia a 5% (P<0,05) pelo teste de Tukey para as
metodologias de determinagio da FDN e FDA dos alimentos. Letras diferentes nas linhas apresentam
significincia a 7% (P<0,07) pelo teste de Tukey para as metodologias de determinagdo da FDN dos alimentos.

Os valores obtidos para FDN e FDA no presente trabalho estdo de acordo com os
obtidos por Valadares Filho et al (2010) onde o teor de teor de silagem de milho foi de
(55,26) e (31,16) respectivamente, para silagem de sorgo (57,66) € (31.59) e para feno da
brachiaria humidicola (78.,46) e (45,97).

Rocha et al. (2011), a0 compararem o teores de fibra em detergente acido (FDA) e da
fibra em detergente neutro (FDN) por diferentes métodos de analises (MCO e EMB ), nédo
observaram diferenga (P > 0,05) entre as metodologias de determinagdio da FDN e FDA do
capim Brachiaria ssp. com valor médio de 73,46% e 37,65%, respectivamente. Para a silagem
de milho observaram valor médio de 49,84% e 23,71%, respectivamente.

Segundo Vinholis et al. (2006), o método alternativo (SOUZA, 1999 - EMB) para

determinagdo do teor de FDN e FDA das plantas forrageiras, utiliza uma menor quantidade de
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amostra e reagentes, o que possibilita um maior nimero de analise por dia no bloco digestdo
em relagdo ao método convencional (MCO) de Van Soest (1963) citado por Silva e Queiros
(2002). Assim, o método de (SOUZA, 1999) necessita de 0,35 g de amostra do alimento e 35
mL de reagentes (detergente) e podendo realizar até 80 amostras por dia. Entretanto o método
convencional necessita de 0,5 g de amostra de alimento e 100 mL de reagentes (detergente),
podendo realizar por dia apenas 16 amostras, dependendo da capacidade do aparelho
utilizado.
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5 CONCLUSOES

O teor da fibra em detergente neutro (FDN) e dcido (FDA) da silagem de milho, silagem
de sorgo, Panicum maximum cv. Massai; Panicum maximum cv. Mombaga, cana-de-aglcar e
o (FDN) da Brachiaria humidicola podem ser determinadas pelas diferentes metodologias
(método convencional, Filter Bag Technique da Ankom e EMBRAPA) sem alterar o valor
final deste nutriente. Portanto os pesquisadores ¢ técnicos que realizam a determinagdo da
fibra em detergente neutro e 4cido dos alimentos volumosos poderdo utilizar a metodologia
desenvolvida pela EMBRAPA, uma vez que esta apresenta um menor gasto de reagentes e

conseqiientemente menor custo operacional.
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