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RESUMO

Corre¢io e adnbacfio de solos sob pastagem. Alex Michel Veiga (Académico do
Departamento de Zootecnia — UNEMAT, Pontes e Lacerda-MT). Professora
Orientadora, Dra. Maria Aparecida Pereira Pierangeli, Departamento de Zootecnia —
UNEMAT, Pontes e Lacerda-MT.

O Brasil possui uma invejavel disponibilidade de terras agricultaveis, porém nio
devemos esquecer de que nada adianta ter dreas agricultaveis se nfo forem tomadas
medidas técnicas muitas vezes para torna-las férteis ou até mesmo para manter sua
fertilidade natural. Hoje, corrigir e adubar solos tornou-se uma questfio de investimento
e seguro para o produtor. O primeiro por estarmos corrigindo alguma condigio adversa
ao crescimento das plantas e o segundo pelo fato de que quando corrigimos e adubamos
o solo antes da implantacio de uma pastagem ou cultura, estamos garantindo o
fornecimento dos nutrientes essenciais as gramineas ou culturas para um adequado
estabelecimento e desenvolvimento. A aduba¢fio refere-se em repor, ou seja, devolver
ao solo os nutrientes que dele foi retirado para a sobrevivéncia das plantas e
transformados em produtos como carne, leite, couro, etc. Corregio e adubagdo implicam
praticas adequadas sobre a preparacio da area bem como do seu manejo pré e pos
implantagio da graminea e/ou cultura. Fazer calagem, gessagem e adubag¢do.com N, P ¢
K ¢ pratica comum para quem planta e cria com o intuito de obter rendimento em

quantidade e qualidade além do lucro dos produtos obtidos através dos solos.

Palavras Chave: calagem, gessagem, solo, nitrogénio, fosforo e potassio.



I- INTRODUCAO

A produgdo sustentavel implica que a exploragdo dos recursos naturais scja feita
de forma equilibrada, preservando os mesmos, e que a produgio obtida seja adequada
em quantidade e qualidade e esta beneficie a sociedade. A exploracdo racional das
pastagens e, principalmente, dos solos é muito importante pela vastiddo da area
ocupada, sendo 180 milhdes de hectares, hoje no Brasil. O manejo ¢ a adequada
utilizagfo tanto das pastagens como dos solos podem resultar em importantes beneficios
para o meio ambiente, pois serfio reduzidas as perdas de agua, solo e, principalmente,
nutrientes.

No Brasil, 90% da criagio de bovinos caracterizam-se em sistemas de pastagens
extensivas, sendo uma condi¢do de exploragdo extrativista, onde a maioria das
pastagens € estabelecida em solos exauridos por outras culturas, pela erosdo, e
principalmente, em solos de baixa fertilidade. Infelizmente ainda hoje € comum nos
depararmos com produtores que sequer preocupam-se com a fertilidade do solo no
momento em que se iniciam os trabathos para implantagio de uma pastagem ou mesmo
no manejo de uma pastagem ja implantada.

Para que as pastagens expressem todo o seu vigor, capacidade de rebrota e
tolerdncia ao pisoteio etc, necessitam, com certeza, de um solo com uma boa fertilidade
e de um adequado manejo.

Este trabalho teve por objetivo esclarecer algumas duvidas sobre corregio e
adubaciio de solos sob pastagem, ressaltando o quanto € importante se atentar para este

assunto.




Il - REVISAO DE LITERATURA

IL.1 - ATIVIDADE AGROPECUARIA NO BRASIL

Segundo Zimmer & Euclides (2000), pastejam sobre as areas de pastagens cerca
de 161,39 milhdes de bovinos. Atualmente, a area total de pastagens cultivadas e
nativas no Brasil est4 na ordem de 180 milhdes de hectares, com um rebanho bovino de
aproximadamente 169 milhdes de animais. As Tabelas 1 e 2 indicam os principais

paises e municipios do Estado de Mato Grosso em nimero de cabegas de gado,
respectivamente.

TABELA 1 Rebanho bovino mundial

Paises 2003 2004 2005® 2006®
india 323,0 3273 3303 3322
Brasil 1615 165.5 169,6 173,8
China 130,8 137,7 137.8 140,7
UniZo Européia 88,7 875 86,4 85,0
Argentina 50,9 50,8 50,2 50,2
Australia 27,9 26,6 273 28,1
Meéxico 29,2 o I 27.6 273
Federagfio 23,5 22,3 21,1 19,9
Russa

Canada 13,5 14,7 15,1 14,8
Africa 13,6 13,5 13,5 13,7
Qutros Paises 67,9 63,0 616 61,2
EUA 96,1 94,9 95.4 97.10
Total 1.026,6 1.031,1 1.035,8 1.044,5

®) preliminares @ Previsio
Fonte: Revista Produtor Rural (2006).




TABELA 2 Rebanhos de Mato Grosso por municipio.

Municipio Nimero de Cabecas
Ciaceres 998.761
Juara 021.667
Vila Bela da Santissima Trindade 860.351
Alta Floresta 770.396
Vila Rica 597.144
Juina 565.276
Porto Esperidiio 516.030
Paranatinga 483.474
Barra do Gargas 477.612
Pontes e Lacerda 358.507

Fonte: Revista Produtor Rural (2006).

Segundo Gasques (2004), o comportamento da agropecudria nos Ultimos anos, €
especialmente em 2003, com a expectativa de uma safra de griios de 122 milhGes de
toneladas, tem sido o ponto mais comentado sobre o desempenho do agronegocio. O
valor bruto da produgfo de lavouras estimado pelo IPEA é de R$101,0 bilhdes, 26,6%
superior em valores reais ao ano de 2002. Adicionando-se a esse montante o valor bruto
da produgdo da pecuéria de cerca de RS 41,0 bilhdes tém-se um total de R$142 bilhdes
no segmento agropecuario. )

Atualmente, no Brasil, a produ¢io de bovinos em sistemas de pastagens
caracteriza-se como um sistema de exploragdo extrativista, onde com algumas excegdes,
as pastagens estdo estabelecidas em solos ja exauridos por outras culturas, pela eroso
ou em solos de baixa fertilidade natural. A maior parte da pecuaria bovina estd
localizada nos Estados do Brasil Central nos quais os solos onde estdo estabelecidas as
pastagens s8o pobres em P, Ca, Mg, Zn, S, N, K, Cu, B, matéria organica (MO) e com
niveis toxicos de Al e Mn. A Figura 1 mostra o total de pastagens cultivadas ¢ o total
geral de pastagens referentes aos Estados de S3o Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Goias, Parana e Rio Grande do Sul. A Figura 2 compara o total de

adubacdo em pastagens entre os paises EUA, Brasil e Europa.
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Figura 1 — Total de pastagens cultivada e total geral nos reteridos estados.

Fonte: Martha Jr. & Corsi. Pregos Agricolas, Janeiro/Fevereiro de 2001.
www.cnpgl.embrapa.br/publicacoes/COT22.pdf
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Figura 2 - Quantidade de fertilizantes NPK utilizados nos EUA, Brasil e Europa.

Fonte: Martha Jr. & Corsi. Pregos Agricolas, Janeiro/Fevereiro de 2001.
www.cnpgl.embrapa.br/publicacoes/COT22 pdf
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IL1.2 - SOLOS UTILIZADOS PARA PASTAGENS NO BRASIL

Segundd Oliveira et. al. (1998), os solos de cerrado ha algum tempo eram
considerados improdutivos dada a sua baixa fertilidade natural e acidez elevada. Com a
expansfio da atividade pecuéria muitos produtores se viram obrigados a fazer uso destes
solos, porém ndo se trabalhavam em cima de sua fertilidade para a implantagio de
pastagens, faziam uso das forrageiras ji4 existentes, as quais eram adaptadas as
condigbes climaticas, acidez ¢ a baixa fertilidade natural.

De acordo com Kluthcouski (2003), até o inicio da década de 70, a atividade
pecudria era altamente extrativista onde se obtinham pequenos ganhos em
produtividade, sendo que as gramineas predominantemente utilizadas para pastagem
eram de capim Jaragud, a qual é uma graminea nativa dos cerrados, capim-gordura,
colonifio, guiné, angola e algumas braquiarias. A partir dos anos 80, outras forrageiras
comegaram a ganhar destaque e foram sendo introduzidas nas areas de cerrado com o
objetivo de se obter um maior ganho na produtividade.

Segundo Kluthcouski (2003), as forrageiras que foram introduzidas no inicio dos
anos 80 foram: B. brizantha, cv. Marandu, capim Andropogon e os panicuns como
Mombaga, Tanzdnia, Tobiatd e outros. A transformagio acelerada no cerrado deu-se
pelo rapido aumento das areas de pastagens e do nimero do rebanho. Este aumento foi
significativo haja vista que em 1970 a area era de 12 milhGes de hectares ¢ em 1985 este
mimero foi de 32 milhdes de hectares, passando para 45 milhdes no ano de 1996.

Segundo Oliveira et al. (1998), os solos cultivados com pastagens no Cerrado, na
sua maioria, encontram-se em algum estado de degradagio devido a ma utiliza¢io por
ocasido de sua abertura para a implanta¢io de novas espécies forrageiras visando a
formagdo de pastagens para a atividade pecuaria. Considerando que a regido central do
Brasil representa um quarto da area do pais, muito deve ser feito para torna-la produtiva,
pois, apesar de apresentar topografia invejavel para atividades agropastoris extensivas, a
fertilidade natural de seus solos € baixa, tendo o P como o nuttiente mais limitante.

Segundo Oliveira et al. (1998), aproximadamente 56% dos solos do Cerrado
brasileiro sdo constituidos de Latossolos (94,5 milhdes de hectares), 20% de Neossolo
Quartzarénico, 19% distribuidos entre Argissolos, Cambissolos e Gleissolos e 5%
outros ndo especificados. Estdo localizados em regido de topografia suave, com otimas

condigBes para mecanizagdo e um manancial de 4dgua admiravel, porém com uma
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fertilidade natural muito baixa. As classes de solo predominantes na regido dos cerrados

sdo mostradas na Figura 3.

Constituicio dos Solos de Cerrado

B Latossolos

B Neossolo Quartzarénico
19% Q

56% O Qutros

20%

O Argissolos
Can_lblssolos e
Gleissolos

Figura 3 Constitui¢ao dos solos de cerrado. Fonte: Oliveira et al. (1998).

De acordo com Oliveira et al. (1998), desses solos, cerca de 80% apresentam
acidez entre média e elevada;, 90% sdo pobres em P; mais de 60% sdo pobres em K,
mais da metade apresentam teores de Ca’" e Mg”" e de micronutrientes , principalmente

de Zn, baixos e mais de 75% apresentam concentragdes de Al’" entre médias e elevadas.
I1.1.3 - NECESSIDADES NUTRICIONAIS DAS FORRAGEIRAS

Para que as pastagens, as quais sdo consideradas como fonte de alimentos aos
animais (bovinos, equinos, ovinos, caprinos, etc) produzam massa de qualidade e em
quantidade suficiente para suprir o rebanho, € preciso que se faga, quando necessario,
corregdo do solo com calcario e aplicagdes de fertilizantes em quantidades suficientes
para manter a planta com a composi¢do mineral nos niveis exigidos pelas forrageiras.

Segundo Faquin (1994), as exigéncias nutricionais das forrageiras sdo as
quantidades de nutrientes que as plantas precisam para se desenvolver e completar seu

ciclo de vida. A Tabela 3 mostra, comparativamente, a lista dos elementos essenciais
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para as forrageiras e para os animais, com 21 elementos ao todo; dos quais 15 destes sdo

comprovadamente comuns.

TABELA 3 Exigéncias de elementos das forrageiras e dos animais.

Elementos Planta Animal
Nio-minerais C.HO C,H O

Minerais

Macronutrientes N, P, K, Ca, Mg, § N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Cl,
Micronutrientes Mn, Mo, Zn, B, C1, Cu, Fe  Fe, Mn, Mo, Zn, Ni, I, Se, F, Si, Cu,

Fonte: Werner et al. (1996).

Segundo Lopes (1989), 16 (dezesseis) nutrientes sfo essenciais ao crescimento
das plantas e sfo divididos em nutrientes nio-minerais carbono (C), hidrogénio (H) e
oxigénio (O), os quais correspondem de 90 a 95% da matéria seca (MS) das plantas e os
nutrientes minerais que sdo 13 (ireze) nutrientes que correspondem de 5 a 10% da
matéria seca.

Para Malavolta et al. (1974), as espécies ¢ mesmo as cultivares de forrageiras
podem diferir quanto a capacidade de absorgfio de um dado elemento e as leguminosas,
seletivamente, absorvem mais P e Ca>* que as gramineas. As quantidades de nutrientes
extraidas podem variar ainda em fung¢fio da idade e estidio de desenvolvimento da
planta e, 4 medida que as plantas forrageiras envelhecem, diminuem os teores de N, P e
Mg aumentando o de Ca®", o que estd de acordo com o relatado por Malavolta et
al.(1974) e Macedo (1997). A Tabela 4 indica as faixas de teores de nutrientes

adequados para algumas forrageiras
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TABELA 4 Faixas de teores de nutrientes adequados para algumas forrageiras,
calculados com base na matéria seca.

Forrageiras Nutrientes
N P K Ca Mg S B Cu Zn Mn Fe
glkg Mg/kg
Colonigo 1525 1.3 1530 38 155 1-3 10-30 50200 20-2060 2050 4-14
Tifton 2026 1,53 1530 38 1,54 1,53 5-30 50200 20-300 15-70 420

Braquiarfe 1320 0,83 12-30 36 1,54 0,825 1025 50-250 40-250 20-50 4-12
Andropogon 1225 1,1-3 1225 26 1,54 0,8-2,5 1020 50-250 40-250 0-50 4-12
B. africana  12-20 0,83 1225 26 154 0,825 1025 50250 40250 20-50 10-25

Soja Perene 2040 15-3 1230 520 25 1,5-3  30-50 40250 40-150 20-50 5-12
Estilozantes 2040 153 1030 520 24 1,53 2530 40250 40200 20-50 6-12
Guandu 2040 1,53 1230 520 25 1,53  20-50 40250 40-200 2550 6-12

Fonte: Werner et al. (1996).

Aguiar (1996), afirma que da matéria seca total da forrageira apenas 5 a 10% s&o
nutrientes minerais e, que a falta destes nutrientes limita a eficiéncia fotossintética da
planta, portanto, limitando assim o restante (90 a 95%) do total de MS que a planta deve
produzir.

O mais interessante em termos de produgdio da planta forrageira é que sdo
utilizados alguns quilos de sementes por hectare (5 a 15 kg de sementes comerciais) ¢
meses depois temos toneladas de MS para serem consumidas pelos animais. Para que
ocorra esse fendmeno, s3o extraidas do solo, grandes quantidades de nutrientes. O solo
é basicamente o Unico reservatorio de nutrientes no sistema de pastagem onde a planta
forrageira absorve os nutrientes minerais.

Segundo Faquin (1994), as plantas extraem do solo os nutrtentes minerais na
seguinte ordem crescente de exigéncia: macronutrientes — nitrogénio (N), potassio (K),
fosforo (P), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S). Micronutrientes € na seguinte
ordem decrescente — ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn), boro (B), cobre (Cu) e
molibdénio (Mo).

O fosforo desempenha importante papel na respiragdo vegetal, tendo influéncia
no armazenamento, transporte e utilizagiio de energia no processo fotossintético. Atua
também na sintese das proteinas e no metabolismo de enzimas. Na planta, o fosforo

também tem grande influéncia no crescimento das raizes e no perfilhamento. A falta de
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perfilhamento proporciona espago livie no pasto para o crescimento de plantas
invasoras menos exigentes.

Segundo Malavolta (1989), o fésforo desempenha os seguintes papéis na planta:
estimula o crescimento de raizes e garante um desempenho vigoroso, apés a germinagio
das sementes.

Segundo Lobato, Komelius, Sanzonowiez (1986) citados por Aguiar (1998), o
potassio, elemento que faz parte da estrutura da planta, € também responsavel pela
transloca¢fio dos carboidratos sintetizados no processo fotossintético, sendo ainda,
ativador de enzimas. E o segundo nutriente mais exigido pelas plantas forrageiras,
perdendo apenas para o N. Ocorre na forma de ion livre dentro da planta. Sua relagéo
direta com a qualidade da forragem é bastante variavel, muito dependente, na verdade,
do nivel de produciio em que se trabalha. Em sistemas altamente intensificados, sua
auséncia pode ter impacto na qualidade da forragem, porquanto os sintomas de sua
deficiéncia tendem a acentuar-se. Isso causa perda de qualidade da forragem.

De acordo com Lobato, Kornelius, Sanzonowiez (1986) citados por Aguiar
(1998), em sistemas de produgdio menos intensificados, no entanto, o K atua como os
outros nutrientes, ou seja, sua falta acaba por inibir o potencial de produgio da planta
forrageira. Assim, ha perda de desempenho animal dada a menor oferta de forragem.

Faquin (1994), relata que o percentual de K na matéria seca MS das plantas
esta em torno de 2 a 5% possuindo as seguintes fungdes: regula a pressdo osmética e o
pH dentro da planta; é componente de mais de 50 enzimas de plantas; atua na elongacfio
das células meristematicas afrouxando a parede celular e permitindo o crescimento; tém
efeito sineérgico com hormonios de crescimento como as auxinas; confere as plantas
maiores tolerdncias as geadas e as secas. A baixa perda de dgua em planta bem nutridas
em K ¢ devido a redugdio na transpiragio a qual depende do potencial osmético das
células do mesdfilo e do fechamento e abertura de estdmatos.

O K' ¢ bastante permeavel nas membranas plasmiticas, tornando-se assim
facilmente absorvido e transportado a longa distdncia pelo xilema e floema. Mais de
75% do K' apresenta-se na forma solivel, o que facilita a sua redistribuigio pelo
floema. Por isso a deficiéncia de K aparece primeiramente nas folhas mais velhas da
planta. Lopes (1989) relata que as plantas deficientes em K apresentam diminuigdo da
fotossintese e um aumento na respiragio. Segundo Wemer (1986), o nitrogénio é o

principal nutriente das gramineas forrageiras, pois proporciona aumento imediato e
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visivel da produgio de forragem, perdendo apenas em importéincia, para o fésforo no
estabelecimento do pasto. Segundo Faquin (1994), os problemas de deficiéncia de N nas
plantas ocorrem nas folhas mais velhas das plantas, devido a mobilizagio do N para os
orgdos e folhas mais novas. De maneira mais clara, quando o suprimento de N é
insuficiente, ira ocorrer na planta a mobilizago do N das folhas mais velhas para as
mais novas. Para Lopes (1989), o N faz parte da molécula de clorofila e o nivel
adequado de N produz uma cor verde escura nas folhas devido & alta concentragio de

clorofila.

1I.1.4 - MANEJO DA FERTILIDADE DO SOLO SOB PASTAGENS

Quando se fala em manejo da fertilidade do solo, as primeiras coisas que vem a
mente sdo as praticas de calagem, gessagem, fosfatagem, potassagem, utilizag8o de
residuos orgénicos e a pratica da adubagio mineral e organica, ou seja, as chamadas
praticas corretivas. O manejo da fertilidade do solo sob pastagem esta diretamente
relacionado com o manejo e a conserva¢io da propria pastagem. Para se manter a
pastagem bem manejada objetivando pratica conservacionista e de carater vegetativo, é
de fundamental importéncia a manuteng@o da fertilidade do solo, o que ir4 garantir uma
boa cobertura e consequentemente, boa protegdio contra erosio.

Segundo Aguiar (1998), a adubagfio de pastagens, infelizmente, ainda é uma
pratica pouco comum e que encontra resisténcia por parte da maioria dos pecuaristas
porque os mesmos acreditam que a pratica da adubagfo é inviavel economicamente

devido aos altos custos dos insumos e equipamentos para a realizagio da adubago.

I1.4.1 - CALAGEM

Para abordarmos o assunto sobre calagem primeiramente é necessario entender
0 que ¢ a calagem. Calagem quer dizer empregar calcario com a finalidade precipua de
corrigir ou diminuir a acidez do solo, ou seja, fazer baixar a concentragio de fons de H,

+ g
AP*e Mn** e enriquecer o solo com Ca®* e Mg*,
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Segundo Malavolta {1989), a calagem proporciona um maior desenvolvimento
do sistema radicular das plantas facilitando a absor¢iio de nutrientes e agua pelas
forrageiras.

O uso adequado do calcério promove, além da corre¢dio da acidez do solo, o
estimulo a atividade microbiana a melhoria da fixagdo simbidtica de N, melhoria do
amiaiente radicular das plantas e, ainda, o aumento da dispontbilidade da maioria dos
nutrientes para as plantas.

A necessidade de calagem esta relacionada com o pH do solo, teor de AI’* e
com a sua capacidade tamp&o onde solos mais tamponados (mais argilosos) necessitam
de mais calcario para elevar seu pH do que os menos tamponados (mais arenosos). Isso
porque solos mais tamponados apresentam uma maior resisténcia em manter o valor do
seu pH alterado quando tratado com um produto acido ou bésico. A capacidade tampdo
esta relacionada com os teores e qualidade de argila e de matéria orgénica no solo, bem
como com o tipo de argila, em que solos com maior teor de argila e porcentagem de
matéria orgédnica (MO} terio uma maior capacidade tampZo.

Segundo Mello (1989), a maior parte dos fendémenos que compreendem o
sistema solo-agua-planta é dependente da atividade fisico-quimica das particulas do
éolo, sendo a areia considerada sem atividade, limo ou silte de baixa atividade, A argila
¢ a fragdo mineral considerada de maior atividade. Solos com maior teor de argila sdo os
que apresentam maiores atividades fisico-quimicas. Assim, solos com maiores teores de

argila tendem a ter uma maior capacidade de retengfo de cations (CTC).

Classificacio dos calcirios

Os calcéarios sdo classificados em fun¢do do teor de MgO neles contidos, sendo

assim classificados:

» Calcario calcitico: <5 dag/kg de MgO;

» Calcario magnesiano: 5 a 12 dag/kg de MgO;

» Calcario Dolomitico: > 12 dag/kg de MgO.
E importante dar preferéncia ao calcario dolomitico, que fornece Ca®* e Mg** em
proporgdes mais adequadas. Além do calcario ja conhecido de muitos, outros produtos,
porém menos usados, sio capazes de neutralizar ou diminuir a acidez dos solos e ainda
levarem nutrientes como o Ca** e o Mg, como, por exemplo, a escoria bésica de

siderurgia. Escéria € um subproduto moido da indistria do ferro e do ago e seus
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constituintes principais sdo os silicatos de Ca®>" e de Mg®*. Segundo Malavolta (1989),
ndo sdo todas as escorias que podem ser utilizadas, pois ha a possibilidade de as
mesmas apresentarem metais pesados como Pb e Cr em sua composigio. Por isso estes

produtos ndo sdo muito utilizados.

11.4.1.2 - METODOS DE CALCULO DE CALAGEM

De acordo com Alvarez & Ribetro (1999), para estimar a necessidade de
calagem (NC), ou seja, a dose de calcario a ser recomendada, pode ser usado dois
métodos amplamente aceitos por técnicos especialistas em fertilidade do solo:

» O método da “neutralizac¢io da acidez trocavel e da elevagdo dos teores de
Ca e Mg trocaveis”,;

» O método da “saturagio por bases”;

+ Método da Neutralizaciio da acidez trocivel e da elevaciio dos teores de Ca**

2+ rooa
e Mg™ trocaveis:

Segundo Alvarez & Ribeiro. (1999) sdo considerados no método da
neutralizagdo da acidez trocavel: caracteristicas do solo, exigéncias das culturas e
corregdo da acidez, a tolerdncia da cultura & saturagio por A’ (mt), capacidade tamp3o
do solo (y) e também a elevagiio da disponibilidade de Ca>" e Mg?* de forma a atender

as exigéncias das culturas em relagio a estes nutrientes. A formula a ser utilizada é:

NC =Y [AP" - (m; x /100)] + [X — (Ca** + Mg®")]

Onde:

NC = Necesstdade de calagem;

Y = Valor varidvel em fun¢io da capacidade tampdo da acidez do solo, que pode ser
definido de acordo com a textura do solo ou com o fosforo remanescente (P-rem);

m, = Méxima saturagéio por AI’* tolerada pela cultura;

t = CTC efetiva em c¢mol, dm™;

X = Exigéncia da culfura em Ca®* e Mg*".
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e Método da Saturacio por Bases

O método da saturagdo por bases é baseado na relagdo existente entre o pH e
saturagdo por bases (V%). Normalmente utiliza-se este método quando, mediante a
calagem, pretende-se atingir determinado valor da saturag@o por bases ¢ também quando
se deseja corrigir a acidez do solo até um nivel de pH adequado para a cultura que se
deseja utilizar. Em todos os casos, é necessario que se determinem os niveis de Ca’”,
Mg®* e K* trocaveis, podendo também em alguns casos determinar os teores de Na
trocavel e sempre determinar a acidez potencial (H+Al) para poder se utilizar este
metodo.

A férmula para se determinar a necessidade de calagem utilizando o método

da saturagdo por bases € a seguinte:

NC = T.(v2 —"1)
100
Onde:
NC = Necessidade de Calcario (1ton/ha para corrigir uma camada de 0 a 20 cm);
T =CTC a pH 7,0 (Ca** + Mg** + K" + (H + Al) em cmol. dm>,
V1 = saturag@o por bases atual do solo em %;

V2 = saturag@o por bases desejadas para a cultura a ser implantada em %.

Todo método para calculo de necessidade de calagem calcula a dose de calcario
para corregdo da camada aravel (0-20 cm), calcario espalhado na 4rea toda e com Poder
Relativo de Neutralizagio Total (PRNT) de 100%. Quaisquer variagGes destes

pressupostos devem ser corrigidas, o que pode ser feito empregando-se a formula;

QC=NCXEX£X 100
20 100 PRNT




20

Onde:

QC = Quantidade de calcario em ton/ha;

NC = Necessidade de calagem em ton/ha;

PF = Profundidade de incorporag¢io do calcario em cm;

SC = Superficie do terreno a ser coberta pela calagem em %,;

PRNT = Poder Relativo de Neutralizagdo Total em %.
IL4.1.3 - QUALIDADE DO CALCARIO

Um fator muito importante na calagem é a questdo da qualidade do calcario.
Na qualidade do calcario devem-se considerar a capacidade de neutralizar a acidez do
solo (Poder de Neutralizagio — PN), a reatividade do material, a qual ¢ influenciada por
sua natureza geoldgica e sua granulometria e o teor de nutrientes, especialmente Ca® e
Mg,

Segundo Lopes (1989), a velocidade de reagdo e o grau de reatividade do
calcario s3o determinados pelo tamanho de suas particulas. Quanto menor o tamanho

das particulas maior a velocidade de reag@o.
M.4.1.4 - EPOCA E FORMAS DE APLICACAO DO CALCARIO

Por ser material de baixa solubilidade, de reacfio lenta, o calcario deve ser
aplicado entre 60 a 90 dias antes do plantio.

Segundo Werner (1986), a aplicagdo do calcario deve ser realizada a lango
sobre toda a superficie do solo antes da primeira aragdo para seu preparo, afim de que o
material seja perfeitamente incorporado ao solo pela mesma e pelas gradagens
subseqiientes. O autor ainda recomenda que a aplicagdo do calcario seja realizada no
minimo 60 dias antes do plantio.

Malavolta (1989) sugere que em pastagens ja implantadas, o calcario deve ser
aplicado superficialmente, de preferéncia no final de margo para que assim possa haver
um melhor aproveitamento das dltimas chuvas da esta¢io de crescimento, para que
entdo, em outubro-novembro, a adubagdo possa ser realizada mais cedo. N&io sendo

possivel fazer nessa época, procurar fazé-lo no maximo até final de agosto.
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Segundo Werner (1994), para pastagens ja implantadas, a calagem deveria ser
realizada da seguinte forma: os pastos devem ser rebaixados no inicio das chuvas e
entdo apds o rebaixamento, devera ser aplicado o calcéario, fazendo uma gradagem para
escarificar o solo a fim de se melhorar a penetragio do calcario. Esta operagio devera
ser realizada em prazo de 60 a 90 dias antes do plantio. Segundo Lopes (1984) e Raij
(1991), no caso de ter que implantar uma pastagem, o correto € que se incorpore o
calcario em uma profundidade de 0 a 40 cm. Lopes (1989), Malavolta (1989) e Raij
(1991) concordam que a maneira mais eficiente de se aplicar calcario no plantio é
aplicando-se metade da dose recomendada antes da arag@io e a outra metade antes da
gradagem, promovendo assim uma methor distribui¢io do corretivo no perfil do solo.
Segundo Aguiar (1998), a eficiéncia da calagem superficial ainda gera duvidas
em algumas pessoas as quais tem o conceito de que o calcério ndo se movimenta no
solo, devendo, portanto, incorpord-lo profundo para se corrigir os efeitos da acidez em
maiores profundidades do solo.
Aguiar (1996) mostra o exemplo do pessoal do plantio direto, que vem obtendo
Otimos resultados com a aplicagio de calcario na superficie do solo. A Tabela 5 indica

os efeitos do resultado de diferentes tratamentos com trés hibridos de milho.

TABELA 5 Efeitos de métodos de calagem na produtividade de 3 hibridos de milho em
um cambissolo Alico sob plantio direto ha 3 anos. Carambei-PR; Fundagio ABC, 1992.

Tratamentos Hibridos Média dos Indice
P-3230 C805 AGS514 Tratamentos "
relativo (%)

kg/ha
Calagem superficial 11.406 9.561 9.935 10.300 100
Calcirio incorporado de 10452 9530  9.982 9.088 97
0-20cm
Calcirio incorporado de 10769 9227 9770 9.770 95
0-35cm )
Média dos tratamentos 10.875 9.439 10.019 10.019 95.7

Fonte: Sa (1993).

Observa-se, nestes dados, que nos tratamentos onde houve movimentagio do

solo atraves da aragdo, para incorporagdo do calcario nas profundidades de 0-20 cm e 0-
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35 cm, a média da produgio foi de 3 e 5% mais baixas, quando comparada com a
calagem superficial possivelmente devido as caracteristicas como a parte fisica do solo,
estrutura, densidade, etc. Contudo, em sistema de plantio convencional, o efeito da
calagem ndo seria 0 mesmo, pois neste sistema, o solo permanece descoberto ficando
exposto ao sol, secando muito rapido. O calcario necessita de umidade para reagir.

Segundo 84 (1993), a calagem superficial vem sendo realizada desde 1974 nos
Estados Unidos; o autor afirma ainda que o calcirio quando aplicado na superficie do
solo atinge uma profundidade de até 61 cm quando aplicado com adubos nitrogenados a
base de NO®* devido ao Ca’* e o Mg2+ do calcario formar pares i6nicos com NOs', 0s
quais sdo facilmente lixiviados, porém a lixiviagdo do nitrato nos solos do Brasil ndo ¢
comum,

Segundo Aguiar (1998), pastagens manejadas de forma correta, apresentam
uma camada de cobertura morta que fornece todas as condigGes basicas para a agio do
calcario aplicado em superficie, como ocorre no plantio direto. Existe o conceito da
incorporagio do calcirio, o mais profundo possivel, para estimular o crescimento
radicular em profundidade para que as plantas tolerem os veranicos e as secas. Este
conceito da a entender que a calagem superficial ird inibir o crescimento radicular. Em
sistemas de plantio convencional, onde o solo permanece descoberto, ficando exposto
ao solo e secando muito rdpido este conceito é verdadeiro, pois o calcario para reagir,
necessita de certa umidade no solo. Por isto, nesta condigio € interessante que se
explore a capacidade da planta em desenvolver seu sistema radicular até uma
profundidade onde a agua possa ser absorvida.

Segundo Aguiar (1998), nas pastagens, como no plantio direto, o solo fica

coberto pela palhada mantendo assim a temperatura e a umidade do solo mais estavel.

IL4.2 - GESSAGEM

De acordo com Alvarez et al. (1999), o gesso é considerado um importante
insumo para a agricultura, porém seu uso indiscriminado e sem critérios, pode acarretar
problemas em vez de beneficios.

Segundo Alvarez et al. (1999), em solos que apresentam textura arenosa, com

baixa capacidade de troca de cations (CTC) e uma pequena capacidade de adsorver
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sulfato, a movimentagdo de bases seria potencialmente maior que aquela para um solo
de textura argilosa com alta capacidade de adsorgo de sulfato e elevada CTC. Em solos
cujo potencial de movimentagio de bases é elevado, é necessario que se tenha um
cuidado maior quanto a quantidade de gesso a ser aplicado ao solo, afim de se evitar que
ocorra uma movimentagdo além das camadas exploradas pelo sistema radicular das
plantas. Basicamente, o gesso € sulfato de calcio diidratado (CaSO4+2H;0), qual é
obtido como subproduto industrial. O mesmo pode servir como fonte de Ca?' e S, sendo
utilizado para neutralizar os excessos de AL Como o gesso € um sulfato de calcio, o
SO’;* forma par iénico com o Ca>* e Mg®*, arrastando-os para profundidades maiores
que 30 cm. O gesso diminui os excessos de A** no solo atuando na camada sub-
superficial.

De acordo com Aguiar (1998), para aplicar o gesso deve-se analisar o solo em
profundidades superiores a 20 ou 30 cm. Se abaixo desta camada ocorrer deficiéncia de
Ca** (menor ou igual a 0,4 cmol.dm™ ) e excesso de AI*" (maior que 0,5 cmol, dm> ) e
, ou, maior que 30% de saturagio de A", o gesso devera ser aplicado. Primeiro aplica-
se o calcario e, dois meses apos, a calagem, aplica-se o gesso sem incorporagdo. No
maximo, pode-se aplicar calcirio e gesso numa tUnica operagio, mas nunca aplicar o
gesso primeiro, ou entdo, deve-se aplicar apenas O gesso para que nfo Ocorra
desequilibrio na CTC do solo.

Segundo Raij (1991), o gesso nfo substitui o calcario na corregfio da acidez do
solo, podendo n3o mudar o pH haja visto que ndo libera oxidrilas (OH). O calcario e o
gesso complementam-se sempre que o solo for acido tanto na superficie quanto na sub-
superficie. Souza et al. (2003), apresentam alguns resultados sobre a utilizagdo do gesso
em gramineas em que foi avaltado o rendimento de matéria seca (MS) referente as doses
utilizadas. A Tabela 6 indica os rendimentos de acordo com as doses, as quais variaram
de 0 a 1.800 kg de gesso/ha. ‘
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TABELA 6 Rendimento acumulado de matéria seca de B. decumbens para diferentes
doses de gesso em um periodo de trés anos apos a semeadura.

Dose de gesso (kg/ha) Rendimento de MS (t/ha)
0 21,9
200 31,4
600 . 32,6
1.200 334
1.800 32,6

Fonte: Souza et al. (2003).

Neste experimento foi observado que a graminea B. decumbens respondeu bem
as doses crescentes de gesso, havendo um maior incremento da dose de 0 para 200
kg/ha de gesso. Porém, ao se comparar o rendimento de MS (t/ha) entre a dose de 200
kg/ha e de 1.800 kg/ha, a diferenga no foi significativa.

I1.4.3 - FOSFORO

O fosforo ¢ um dos nutrientes que merecem mais atengio para a produgio
agricola, formagiio e ou recuperagio de pastagens porque normalmente nos primeiros
dias de vida da planta, o P € absorvido em grandes quantidades e se houver uma
deficiéncia acentuada de P no solo, apds o esgotamento das reservas provenientes das
sementés, as plantulas nio conseguirdo sobreviver. Segundo Vale et al. (1995), 0P éo
nutriente mais limitante nos solos brasileiros. Mais de 90% das analises de solos no
Brasil mostraram niveis de P abaixo de 10 mg kg”. A formagio de compostos pouco
soltiveis com o Fe** ¢ o AI** podem ser responséveis pela baixa disponibilidade de P
nos solos. De acordo com Aguiar (2004), fosforo geralmente ¢ o Unico nutriente

aplicado em uma quantidade superior as exigéncias das culturas.
I1.4.3.1 - EPOCA E FORMAS DE APLICACAO DO FOSFORO

Como os solos do Brasil normaimente sfo deficientes em fésforo, torna-se

quase impossivel ndo se fazer uma adubagdo fosfatada na implantagdo das pastagens.



25

Vale et al. (1995), recomendam que se faca a fosfatagem corretiva afim de
corrigir a deficiéncia do solo em P, ja que os solos brasileiros sio normalmente pobres
neste nutriente. Estes autores recomendam que no plantio, os adubos fosfatados,
principalmente, o superfosfato simples € o superfosfato triplo sejam misturados as
sementes, pois 0s mesmos possuem baixos indices de salinidade, ndo causando assim
danos as plantas.

Lopes & Guilherme (1990), recomendam que os fosfatos naturais sejam
aplicados na proporgéo de 2/3 da dose de P 60 dias antes da calagem, devendo ser
incorporado com uma gradagem a uma profundidade de até 10 cm. No plantio, deverdo
ser aplicados os outros 1/3 restantes usando-se como fonte de P os fertilizantes
fosfatados solaveis em agua + citrato neutro de amdnio (CNA), juntamente com as
sementes.

Segundo Lopes & Guilherme (1990), pode-se utilizar para a fosfatagem
corretiva o termofosfato, os fosfatos naturais de alta reatividade e fosfatos solveis,
incorporados até 10 cm de profundidade.

Segundo Vale et al. (1995), é importante realizar a aplica¢do de uma pequena
parcela de P no momento do plantio, mesmo o teor de P sendo elevado, pois quando se
aplica o P no plantio, o mesmo ira promover um crescimento inicial mais vigoroso do
sistema radicular e também da parte aérea das plantas.

Segundo Corsi & Nussio (1993), existe um conceito da necessidade de se
incorporar o P pela gradagem com o proposito de colocar esse nutriente em maiores
profundidades, ou seja, na camada subsuperficial, onde a agua est4 disponivel, gerando
respostas de interagSes entre gradagem, aeragdo do solo e decomposi¢io de M.O.
Quando se realiza a adubagdo superficial com P em pastagens ricas em cobertura morta
como no plantio direto, a sua eficiéncia é muito grande, pois a cobertura morta mantém
a umidade do solo favorecendo a solubilizagio do P aplicado na superficie. Segundo
Corsi (1989), pastagens ricas em cobertura morta apresentam um desenvolvimento
intenso de suas raizes ativas na superficie do solo, onde a umidade é conservada, o que
favorece a absor¢do do P. O fdsforo aplicﬁdo em superficie ndo apresénta bons
resultados em plantio convencional, porém em sistemas de pastagens, o resultado é
positivo, pois o P é absorvido pelo emaranhado de raizes que se forma de 3 a 5 cm de
profundidade.
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Bonfim et al. (2004), realizaram um experimento com o objetivo de
correlacionar os niveis criticos de P no solo e na planta com fator de capacidade de P
(FCP), correlacionar o FCP com caracteristicas fisicas e quimicas dos solos e
correlacionar o P absorvido pelas plantas com o P extraido pelos extratores Mehlich-1,
Mehlich-3 e Bray-1, extratores do P do solo. Para este estudo foram selecionados seis
solos da Zona da Mata de Pernambuco, coletadas a uma profundidade de 0-20 cm. A

Tabela 7 mostra a identificagiio, classe e procedéncia das amostras coletadas.

TABELA 7. Identificaciio, classe e procedéncia das amostras de solo estudadas.

Identificacdo Classe de Solo Procedéncia
PVAd Argissolo Vennelho-Am.a.relo distrofico tipico A Ttambé
proeminente

PAd Argissolo Amarelo distréfico abrupto latossolico Itapirema
EKo Espodossolo Carbico ortico arénico Itapirema

LAx Latossolo Amarelo coeso distréfico tipico Ipojuca
i - Nazaré da

MTe Chemossolo Argilivico ortico saprolitico Mata

PVe Argissolo Vermelho eutrofico tipico Camutanga

Fonte: Bonfim et al. (2004).

Observa-se, na Tabela 8, que houve uma variagio nos niveis criticos de P

entre 0s extratores estudados no respectivo experimento.

TABELA 8 Niveis criticos de fosforo em solos de Pernambuco para obtengio de 90%
da produgdo maxima em B. brizantha, pelos extratores Mehlich-1 Mehlich-3, no
primeiro e no segundo corte.

Mehlich-1 Mehlich-3 Bray-1
Solo
1° corte 2° corte 1° corte 2° corte 1° corte 2° corte
mg dm ~
PVAd 92.5 44.9 85,1 40,8 109,9 50,4
PAd 109,2 472 138,5 39,1 1254 54,8
EKo 45,7 20,5 38,8 20,0 48,2 19,1
LAx 15,2 2,1 21,4 6,9 19,5 5,8
MTo 45,4 35,4 473 38,2 44,1 35,0
PVe 36,2 62,3 33,7 57,6 29.1 51,0
Média 574 354 60,8 37,1 62,7 35,9

Fonte: Bonfim et al. (2004).
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J4 os niveis criticos de P nas plantas, apresentaram a mesma tendéncia dos
niveis criticos de P nos solos, ou seja, solos com maior FCP, como o LAx, os niveis
criticos sio menores, enquanto que em solos com menor FCP, como o PAd, os niveis
criticos foram maiores como mostra a Tabela 8. Observa-se neste trabalho, que as
caracteristicas que refletiram melhor o fator de capacidade de P (FCP) foram a
capacidade maxima de adsor¢do de P e o P-remanescente ¢ que os niveis criticos de P
nos solos e plantas foram influenciados pelo FCP. Os solos com maior FCP
apresentaram os niveis criticos menores e, por fim, os extratores Mehlich-1 e Mehlich-3
foram os que melhor se correlacionaram com o P absorvido pelas plantas.

Santos et al. (2002), realizaram um experimento para determinar os niveis
criticos de P no solo e na planta de acordo com a idade das mesmas. As gramineas
estudadas no experimento foram: Brachiaria decumbens cv. Basiliski e Parnicum
maximum cv. Mombaga. O trabalho consistiu de dois experimentos, nos quais foram
avaliados o crescimento inicial e a rebrota¢do. Na Tabela 9, estdo indicadas as doses de

P necessarias para 90% de produgio maxima de P. maximum.
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TABELA 9 Doses de P em diferentes idades de crescimento inicial e rebrotagio.

Idade Matéria Seca Dose de P
dia g/ vaso mg/dm3
Crescimento inicial
Barchiaria decumbens

14 1,5 344.,6
28 2.0 339,4
42 74.6 2173
56 1253 1943
70 164,0 176,6

P. maximum
14 2,6 326,1
28 35,0 171,8
42 67,6 161,0
56 110,1 159,3
70 145,9 1584

Rebrotaciio

B. decumbens
28 24.8 166,7
42 64,0 165,0

P. maximum
28 29,0 166,5
42 53,9 137,1

Fonte: Santos et al. (2002).

De acordo com Santos et al. (2002), os niveis criticos de P no solo e na parte

aérea das duas gramineas, decresceram conforme a idade de crescimento das plantas.

No solo, aos 28 e 42 dias de rebrotag8o o nivel critico foi maior aos 28 dias, e menores

nas idades de 14 e 28 dias de crescimento das plantas. Observa-se que as doses

necessarias para a produgdo maxima de P. maximum foram menores aos 14 e 28 dias,

periodo este em que esta forrageira apresentou uma maior produgio.

I1.4.3.2 — FONTES DE FOSFORO

No Brasil, as reservas de fosforo concentram-se nos Estados de Goias

(Cataldo) e Minas (Tapira, Araxa e Patos de Minas). Ha também reservas nos estados
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Santa Catarina, Sdo Paulo, Bahia, Pernambuco e Maranhdo. A rocha fosfatada pode ter
os seguintes destinos:

a) Moagem — Da origem ao fosfato moido;

b) Mistura com rocha magnesiana e submetida ao calor, originando o
termofosfato yoorin;

) Ser parcialmente acidulada pelo H,SO%;

d) Ser totalmente solubilizada pelo H,S0% para a produgio de fosfatos
soliiveis em agua, como os superfosfatos simples e triplo e os fosfatos
monoaménio fosfato (MAP) e diaméonio fosfato (DAP).

Segundo Lopes & Guilherme (1990), devem ser levados em consideragdo os

seguintes aspectos ligados a adubagio fosfatada:

As fontes mais eficientes tém sido os fosfatos soluveis como os superfosfatos
simples e triplo, o fosfato monoanénio (MAP) e o fosfato diamdnio (DAP);

a) Os fosfatos com alta solubilidade em 4cido citrico, como o termofosfato e

os fosfatos naturais de alta reatividade, como 0 de ARAD, e 0 GAFSA
(Tunisia) ¢ o ATIFOS (Carolina do Norte) tém demonstrado eficiéncia
stmilar aos fosfatos soliveis em agua a longo prazo;

b) Os fosfatos naturais brasileiros t€ém baixa eficiéncia inicial, 3 a 20% e
depois melhoram em longo prazo, passando para 15 a 45%.

Segundo Aguiar (1998), a eficiéncia agrondmica dos fertilizantes fosfatados

soluveis é aumentada consideravelmente quando aplicados apds a calagem, granulado e
localizado no sulco de plantio ou na cova porque diminui a fixacdo de P no solo.
Praticamente os fertilizantes fosfatados naturais brasileiros ndo apresentam P solivel em
acido citrico a 2% ou em 4agua, sendo assim considerados de baixa eficiéncia
agrondmica.

Aguiar (1998), explica que quando a aplicaciio dos fosfatos naturais é feita em
solos 4cidos (pH menor que 5,5) em forma de pd bem fino, incorporado 20 solo e para
forrageiras que tém associagio com micorrizas a sua eficiéncia agrondmica &
aumentada. Segundo Souza & Yasuda (1995), em solos 4cidos, a solubilidade dos
fosfatos de rocha ou naturais é o dobro da que ocoire em solos com pH superior a 6,0.
Estes autores recomendam ainda que a aplicagiio destes fosfatos em solos ricos em

matéria orgdnica (MO) seja realizada em doses elevadas para aumentar sua eficiéncia.
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Para estes autores, os fosfatos naturais brasileiros jamais devem ser aplicados sem
incorporagdo, seja no sulco, cova ou em cobertura porque nio solubilizam.

De acordo com Corsi et al. (2000), para pastagens manejadas intensivamente,
deve-se aplicar fontes de P soliiveis em agua e citrato neutro de amonio para que assim
se obtenha respostas de adubagio mais eficientes. No sistema de pastagens manejadas
intensivamente, a planta forrageira é estimulada a crescer rapido, devido ao aporte de
nutrientes aplicados na adubagio, principalmente o nitrogénio, e nesta condigdio o P
precisa estar disponivel para ndo limitar a produgio.

As fontes de fosfatos naturais de alta e baixa reatividade como os fosfatos
GAFSA e Araxa respectivamente, liberam seu P lentamente e, por isso, nfio se prestam
para os sistemas intensivos de uso da pastagem.

Costa et al. (1997) conduziram um experimento no campo experimental do
CPAF- Ronddma, em Vilhena , entre outubro de 1988 a 1990, em um Latossolo
Vermelho-Amarelo, argiloso, 4cido. As adubag¢bes foram feitas por ocasidio da
semeadura, na linha de plantio. Ainda foram aplicados 40 kg/ha de K20, sob a forma de
cloreto de potassio; foram realizados oito cortes a 15 cm de altura acima do solo,
sempre que as plantas atingiam entre 40 e 60 cm de altura. A Tabela 10 indica o
rendimento de matéria seca MS e o indice de eficiéncia agronémica (IEA) de

Brachigria Humidicola em fungio das fontes de P.
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TABELA 10 Rendimento de matéria seca (MS) e indice de eficiéncia agronémica
(IEA) de Brachidria Humidicola, em fung¢io da aplicacdo de fontes e doses de fosforo.

Fontes de P Doses MS IEA
(kg P>0s/ha) (t/ha)
Testemunha 0 6,13¢ -
Super Fosfato Simples 100 11,08b 100
200 15,29a 100
Termofosfato Yoorin 100 10,22bc 82
200 13,88 85
Termofosfato nlj[?tural de Patos de 100 744 de 26
nas 200 8,75bcd 29
Fosfato Natural de Olinda 100 7,5de 30
200 9. 21bed 34
Fosfato Natural de Araxa 100 8,lcde 43
200 10,28bc 45

Fonte: Costa et al. (1997).

Observa-se que os fosfatos naturais brasileiros apresentaram IEA
correspondente a 26 a 43% da fonte solivel em 4gua e do termofosfato yoorin, na

menor dose (100 kg/ha) e de 29 a 45% na dose maxima.

11.4.3.3 — POTASSIO

O potassio no solo e na solugio do solo apresenta-se na forma de cétion
trocavel (K", que ¢ a forma disponivel as plantas.

Conforme Aguiar (1998), nos solos das diferentes regiSes do pais, a
deficiéncia de K’ distribui-se da seguinte forma: Amazdnia, 40% dos solos sdo
deficientes; Centro-Oeste, 40%; Nordeste, 30% e Sul, 10%.

Segundo Vale et al.(1995), as plantas exigem o K' em niveis iguais ou
maiores do que o N. Quanto maior for a CTC do solo maior também sera o nivel critico

de K* como ocorre em argilas do tipo 2:1, que sio de CTC alta e adsorvem o K",
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I1.4.3.4 — EPOCA E FORMAS DE APLICACAO DO POTASSIO

Segundo Werner (1986), em pastagens formadas em solos com teores
originalmente adequados em potassio, hd uma recirculagdo do elemento, através da
urina e fezes que voltam aos pastos. Porém, quando os teores no solo sdo originalmente
baixos, torna-se necessaria a devida corregdo que, se nfo efetivada, vai limitar a
producdo do pasto e o efeito esperado de outras adubagdes (principalmente a
nitrogenada). Em pastagens consorciadas, a adubagio potassica € de vital importincia,
mesmo em solos com teores considerados médios para pastagens exclusivas e outras
culturas.

Conforme Wemner (1986), para aplicacdo do potassio na formagido de
pastagens, deve-se aplicar o cloreto de potassio misturado com o adubo fosfatado na
adubagfo de plantas.

Segundo Vale, Guedes & Guilherme (1995), ndo é recomendavel que se
misturem sementes com adubos potassicos, pois 0s mesmos apresentam um alto indice
de salinidade que se misturados &s sementes causario danos as mesmas, caso se misture
a semente com o adubo fosfatado, ndo se deve juntar o adubo potassico necessario, que
deve ser aplicado em cobertura apbs o primeiro pastejo do pasto recém formado.

De acordo com Wemer (1986), para a adubagdo de pastagens ja implantadas,
o potassio pode ser todo aplicado na primeira adubagZo, junto ao P, se o solo for de
textura média e argilosa se tiver uma CTC elevada, e se a dose de potassio nfo for muito
elevada. Do contrario, parcelar junto com o N em trés a quatro aplicacdes. Parcelar
quando a dose de KO for maior que 60 kg/ha para se evitar possiveis as perdas.

Em pastagens ja formadas aplicar a dose recomendada em cobertura, apos
rebaixamento do pasto, no inicio, durante ou no fim do periodo das aguas (misturado
com a adubacdo fosfatada ou com a adubagio nitrogenada recomendada para o fim das
aguas).

Werner (1986) recomenda o seguinte para a aplica¢do do K:

a) Formagio de pastagem — o K deve ser aplicado juntamente com o
adubo fosfatado sendo a lango para posterior incorporagio e se forem
misturar as sementes com o adubo fosfatado, deixar o potassio para ser

aplicado ap6s o primeiro pastejo;
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b) Pastagens ja estabelecidas — aplica-lo durante o periodo chuvoso e
logo apos a saida dos animais do pasto.

Vale et al. (1995), Lopes & Guilherme (1990) e Corsi & Nussio (1993)
recomendam que deve-se elevar o K* para niveis de 3 a 5% da CTC do solo. Por
exemplo, para elevarmos 1 cmol. dm™ de K* (391 mg kg™), devemos aplicar 1.600 kg
de cloreto de potassio. Assim, um solo que apresenta CTC igual a 10 cmol, dm> e 0,1
cmol, de K" dm™ possui apenas 1% de potassio nesta CTC, ou seja, para se elevar a
saturagdo por K para 4% deve-se adicionar ao solo 0,3 cmol. dm™® de K o que
significa aplicar (0,4 - 0,1) x 1.600 = 480 kg/ha de KCl.

Aguiar (2004), recomenda que para a adubagiio de manutengio de pastagens,
deve-se considerar 15 kg de K'/t de MS produzida. J4 em éreas onde a forrageira ¢
submetida a cortes para produgdo de feno e silagem, considera-se 20 kg de K/t de MS

produzida.

11.4.3.5 - FONTES DE POTASSIO

H4 muitas fontes de K', as quais podem ser utilizadas para realizagdo da
adubagfo potdssica. Estas fontes s@o: nitrato duplo de sodio e potdssio (15% de N e
14% de K,0), fosfato monopotéssico (51% de P20s e 33% K,0); sulfato de potassio
(48% de K20); sulfato de potassio e magnésio (18% de Kz0 e 4,5% de Mg); nitrato de
potassio (44% de K30 e 13% de N); hidréxido de potassio (71% de K»O) e citrato de
potassio (42% de K,0),

De acordo com Aguiar (1998), 95% da fonte de K utilizada mundialmente é

sob a forma de cloreto de potassio (58% de K;0).

11.4.3.5 - NITROGENIO

Segundo Aguiar (1998), como 98% do N presente no solo € proveniente da
matéria orglnica € necessario entender como este N se torna disponivel para as plantas.
Isso se d4 através do processo de mineralizagio da M.O., processo no qual o N orgénico
se transforma em N mineral. Essa liberacdo de N ocorre 4 medida em que os

microorganismos decompSem a M.O. em busca de carbono orginico como fonte de
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encrgia. As condi¢des favoraveis para a mineralizagio da M.O. sio as seguintes: pH 5,5
a 6,5, temperatura ambiente de 0 a 30° C e umidade de 50 a 60% da capacidade de
campo.

Mello (1989) relata que para se manter o N nos solos € necessario que se
considerem os seguintes principios: retornar todos os residuos de plantas e outros
materiais orginicos para o solo; corrigir estes residuos com nutrientes em deficiéncias;
evitar a erosdo do solo; arar e gradear o minimo possivel. Assim, as operagdes de aragéo
e gradagem aumentam a aeragio do solo acelerando a decomposi¢io da M.O., mas que
diminui rapidamente o teor de hiimus do solo.

Segundo Siqueira (1986), a queima das pastagens deve ser evitada, pois esta
operagdo elimina a matéria orgdnica do solo. Para Carvalho (1993), queimadas
constantes prejudicam as plantas forrageiras causando o esgotamento das reservas das

raizes da base e do caule, diminuindo o vigor de rebrota.

11.4.3.6 - EPOCA E FORMAS DE APLICACAO DO NITROGENIO

Os adubos nitrogenados devem ser aplicados nas pastagens em cobertura,
sendo esta aplicagdo realizada manual ou mecanicamente. Esta aplicagdo devera ser
feita ap6s o rebaixamento da pastagem de preferéncia com a boca do animal usando-se
uma lotagio pesada de animais na area a ser adubada ou também pode ser feita por
meios mecanicos, como rogadeira, segadeira, etc.

Corsi & Nussio (1993) recomendam o parcelamento da adubagfio com N, pois
assim evita-se a perda deste nutriente por lixiviagio ou volatilizag8o, aumentando entéo
a eficiéncia de utilizagio deste nutriente por parte das plantas. Ao se fazer adubagio
nitrogenada € aconselhavel que se faga a aplicagfo parceladamente quando a dose a ser
aplicada for supertor a 120 kg/ha/ano, pois assim havera uma melhor utilizagdo do N
pelas plantas porque desta forma aumenta-se a eficiéncia da adubagio nitrogenada.
Corsi & Nussio (1993) recomendam o parcelamento da adubacgio com N, pois assim
evita-se a perda deste nutriente por lixiviagdo ou volatilizagdo, aumentando entfo a
eficiéncia de utilizagiio deste nutriente por parte das plantas. Cantarutti et al. (1999)

recomendam que se faga o parcelamento do adubo N quando a doses for maior do que

50 kg/ha.



33

Corsi (1994) relata que até 80% do N pode ser perdido sob condigbes
inadequadas de aplicagio e 80% pode ser recuperado se o adubo for corretamente
aplicado. Apenas através da volatilizagio de NHs as perdas podem chegar a 30% do N
adicionado via fertilizante.

Segundo Corsi & Nussio (1993), a aplicagio de N deve ser feita logo apos a
saida dos animais do pasto, pois os perfilho dos capins tropicais sdo produzidos quase
totalmente na primeira semana ap0Os o pastejo. Quando a adubagéo ¢ feita nesta época
ocorrera aumento na producdo de forragem a partir do aumento no nimero e no peso
dos perfilhos. Por outro lado, se a adubag8o for realizada apenas apos a 1° semana apos
o pastejo, a produgdo sO aumentard a pariir do aumento no peso dos perfilhos ja
existentes.

Segundo Cantarutti et al. (1999), a recomendagio de adubagZo com nitrogénio
pode ser feita com base no nivel tecnolégico que se deseja. Estes autores desenvolveram
um guia para a recomendagdo de adubagdo nitrogenada considerando-se o nivel
tecnolégico. O nivel tecnolégico foi dividido em quatro niveis de acordo com a taxa de
lotagio desejada, sendo os niveis baixo, médio, alto e muito alto, orientando ainda o
manejo de aplicagio. A Tabela 14 indica a dose de N e o numero de aplicagdes da

adubagio de acordo com o nivel tecnolégico adotado no sistema de produggo.

TABELA 11 Quantidade de N total recomendada de acordo com ¢ nivel tecnolégico
adotado e o niimero de aplicagdes a serem feitas.

Nivel Tecnologico kg/ha/ano N°. de aplicacio
Baixo (<1,0 UA/ha) * 50 1 (uma), no inicio das chuvas
Meédio (1,0 a 3,0 UA/ha) 100 - 150 2a3de50kptha
Alto (3,0 a 7,0 UA/ha) 200 4 de 50 kg/ha
M. Alto (irrigado) 300 6 de 0 kgl

*Melhor opgdo € o consorcio com leguminosa.
Fonte: Cantarutti et al. (1999).

Segundo Aguiar {1998), o N perdido na pastagem chega a 30% do N aplicado,
40% ficam imobilizados nos tecidos das raizes, da coroa da planta e da microvida do
solo, podendo ser reciclado. A planta recupera 70% do total de N aplicado.

Restle et al. (1997) conduziram um experimento pelo Departamento de

Zootecnia da Universidade de Santa Maria — RS na qual foi implantada uma pastagem
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consorciada de aveia preta com azevém. A pastagem foi estabelecida em linha através
do plantio direto sobre um restiva de milheto com 90 kg /ha de aveia preta mais 15
kg/ha de azevém ambos na linha de semeadura. Posteriormente foi semeado mais 15
kg/ha de azevém a lango. Duzentos quilos da formula 05-30-15 foi aplicado no plantio
em linha, utilizando-se também duzentos quilos/ha de uréia mais o sulfato de aménio os
quais foram divididos em trés aplicagGes para ambos os tratamentos. Dez amostras de
0,25 m*ha de forragem eram tomadas a cada 28 dias com finalidade de se determinar o
residuo e qualidade de matéria seca. A cada 28 dias também eram determinadas as taxas
de acimulo (TA) de matéria seca, sendo que para tal determinagio eram utilizadas trés
gaiolas. A Tabela 12 mostra os resultados obtidos para a taxa de acimulo (TA),
produgio de matéria seca (PMS), residuo e teores de proteina bruta (PB) e
digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIV MS) de uma pastagem de aveia preta

com azevém submetida a duas fontes de adubagio nitrogenada.

TABELA 12 Taxa de acamulo (TA), produgiio de matéria seca (PMS), residuos e
teores de proteina bruta (PB) e a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIV MS).

Fonte de N TA Produgiio MS Residuo PB DIVMS
(kg MS/ha/dia)  Total (kg/ha) (kg MS/ha) (%) (%)

Uréia 40,21 7.1262 1.4983 21,59 56,23

Sulf, Aménio 35 48 6.392.,0 15278 2197 5624

Fonte: Modificado de Restle et al. (1997).

Pode-se observar neste experimento que ndo houve diferencas significativas para
as determinagbes relacionadas com ¢ valor nutrtivo das forragens, proteina bruta e
digestibilidade. Porém, para as determinagdes de taxa de acimulo e produgio de matéria
seca, houve uma tendéncia de maiores valores para o tratamento com uréia.

Rocha et al. (1997), conduziram um experimento com o objetivo de avaliar a
producgio de matéria seca, teor e a producgdo de proteina bruta, eficiéncia da utilizagido
do N e a recuperagio aparente do N pelas gramineas Coastcross (Cynodon Dactylon (L)
Pers x Cynodon Nlemfuenis Vanderyst), 7iffon 68 (Cynodon spp) e Tiffon 85 (Cynodon
spp). As forrageiras foram submetidas a quatro doses de nitrogénio (0, 100, 200 e 400

kg/ha) tendo como fonte o sulfato de aménio.
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Segundo Rocha et al. (1997), o tipo de delineamento experimental utilizado foi
o de blocos completos casualizados, sendo as parcelas subdivididas e os tratamentos
arranjados em esquema fatorial de 3 x 4 (3 gramineas e 4 doses diferentes de N), com
seis repeti¢des. O respectivo experimento iniciou-se em agosto de 1997, fazendo-se a
corregio da acidez e a elevagio da saturagio por bases a 70%. Por ocasifio do plantio,
realizou-se a primeira adubagdo sendo 300 kgrha de superfosfato simples, 200 kg/ha de
cloreto de potassio e 200 kg/ha de sulfato de aménio. Em 05/11/1998 realizou-se o
primeiro corte de uniformizagfio e a segunda adubagfio com 300 kg/ha de superfosfato
simples e 100 kg/ha de cloreto de potassio.

De acordo com Rocha et al. (1998), a aplicagio do N foi realizada em
cobertura a lango, utilizando-se como fonte o sulfato de amdnio de forma parcelada. As
aplicagdes de sulfato de aménio foram realizadas da seguinte forma:

1# Parcela — (0, 30, 60, 120 kg/ha/ano) aplicadas sete dias apds o corte de

uniformiza ¢do.

2% Parcela — (0, 40, 80, 160 kg/ha/ano) aplicadas sete dias apdos corte de

avaliagdo.

3? ¢ ultima Parcela — (0, 30, 60, 120 kg/ha/anc) aplicada sete dias apos o

segundo corte de avaliagfo.

Durante o experimento, apos cada corte, eram coletadas as amostras de planta
de cada uma das subparcelas para as respectivas analises.

De acordo com Rocha et al. (1997), houve efeito significativo na produgo de
matéria seca entre as gramineas avaliadas em fungZo das respectivas doses de nitrogénio

aplicados nas parcelas, o que pode ser observado na Tabela 13.
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TABELA. 13 Produgio total de matéria seca (PMS — kg/ha), eficiéncia de utilizagdo do
nitrogénio (EUN-kg de matéria seca produzido/kg de nitrogénio aplicado), teor médio
(%) e rendimento de proteina bruta (kg/ha) e recuperagio aparente do nitrogénio (RAN)
dos capins coastcross, tifton 68 c tifton 65, em fun¢do das doses de nitrogénio aplicadas.

PB

Doses de N Espécies PMS EUN (%) (kg/ha) RAN (%)

(kg/ha)

0 Coastcross 3,67 - 832 312,63 -
Tifton 68 341 - 7.90 271,82 -
Tifton 85 4,79 - 9,06 435,37 -

100 Coastcross 6,33 8,90 10,58 668,28 18,97
Tifton 68 5,78 5,60 10,03 580,62 16,47
Tifton 85 7.89 10,30 10,19 808,92 19,92

200 Coastcross 9.10 9,05 12,20 1.105,62 21,15
Tifton 68 7,93 6,35 11,81 032,98 35,26
Tifton 85 9,62 8,05 12,42 1.205,36 41,07

400 Coastcross 10,65 5,83 15,80 1.683,76 73,13
Tifton 68 9,69 4,73 15,78 1.541,80 67,73
Tifion 85 10,99 5,15 15,09 1.649,86 64.77

Médias Coastcross 7,44b - 11,73a 942.57b -
Tifton 68 6,73b - 11,38a 331,81c -
Tifton 85 8.32a - 11,6%a 1.024,88a -

Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si (Tukey 5%).
Fonte: Rocha et al. (1997).

Observa-se na Tabela 13, que o capim Tifton 85 apresentou uma maior
eficiéncia na utilizagdo do nitrogénio (EUN), sendo 10,30 kg de MS por kg de N
aplicada, na dose de 100 kg/ha de N. Referente ao teor de PB, os teores aumentaram até
as doses até 400 kg/ha de N, onde a forrageira que apresentou em maior teor de PB foio
capim Coastcross.

Na recuperagio aparente do nitrogénio, observou-se um aumento também
relativo da quantidade de nitrogénio aplicado, onde & medida que se aumentaram as
doses, a RAN apresentou aumento, tendo a forrageira Coastcross apresentado maior
aumento na dose de 400 kg/ha de nitrogénio.

Observa-se, que nas doses 100 e 200, o capim Ziftonr 85 fot o que apresentou
maior recuperagdo aparente de nitrogénio quando comparado com 0s capins Coastcross
e Tifton 68. X

Oliveira et al. (2003) conduziram um experimento na Fazenda Mercedes no

municipio de Descalvados-SP com o objetivo de avaliar a eficiéncia da fertilizagio
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nitrogenada em Brachidria brizantha cv. Marandu associada ao parcelamento de
superfosfato simples e cloreto de potassio. As doses aplicadas de cada fertilizante
foram; 300 kg/ha de nitrogénio (uréia), 100 kg/ha de P20s e 198 kg/ha de KCl. A

Tabela 14 mostra a composi¢io quimica do solo estudado.

TABELA 14. Atributos quimicos do solo da Fazenda Mercedes em Descalvados (SP).

Cplé] MO P@es) K' Ca* Mg AHH A" SB CTC V M
acl;

o
gom (;:;f;, mmol, dm™ %
3,9 24 3 0.5 4 2 42 8 7 49 13 55

Fonte: Oliveira et al. {1998).

Para realizacio do experimento adotou-se o delineamento inteiramente ao
acaso, com 4 repetighes e 5 tratamentos, sendo:

T, — SFS® + KCI® em tnica aplicagio,

T, — SFS parcelado + KCl em tnica aplicagdo,

T3— SFS aplicagdo unica e KClI parcelado;

T4— SFS + KCl aplicagdo parcelada;

Ts— Sem corregdo e aplicacdo de fertilizantes.

M) Superfosfato Simples

@ Cloreto de Potassio

No campo separaram-se¢ as parcelas em 10 m’ cada, sendo a braquidria
rebaixada a2 uma altura de 0,20 m. Todo o material excedente das parcelas foi retirado e
efetuou-se a calagem na érea total, aplicando-se 3 t ha! de calcério dolomitico com um
Poder Relativo de Neutralizagio Total de 90%. A Tabela 15 mostra os resultados

obtidos com o parcelamento de cada um dos fertilizantes utilizados.
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TABELA 15 Produgfio de massa de material seco da parte aérea, residuo, liter, coroas e
raizes para Brachidria brizantha cv. Marandu. (Periodo de novembro de 1998 a

dezembro de 1999).

Tratamento Massa de material seco
(Parcelamento)
Superfosfato Cloreto Parte Parte Parte Residuo Liter Coroa Raiz™
simples de aérea aérea aérea
Potdssio ¢época época anual
das da
aguas  seca
t ha™
Sim Nio &5 20a 1052 30 436 1834 2423
Nio Sim 7,8ab 2,1a 9,%ab 4,0 777 16,78 21,78
Sim Sim 58 2,52  83b 4,4 735 995 2353
Nio Nio 6,1bc 2.2a 8,3b 29 543 13,12 1372
Testemunha 4,0 13 5,3 2,5 332 7.80 1547
C.V. (%) 233 369 202 29 436 546 378
Prob. Teste F ¥ ns il ns ns ns ns

Meédias segundos por letras distintas, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste
Tukey a 5%.

1) Quantidade de raizes na profundidade de 0-60 cm. ** Probabilidade do teste F<1%,
ns= ndo significativo no teste E.

Fonte: Oliveira et al. (1998).

Observa-se que as maiores produgBes foram obtidas quando se parcelou o
superfosfato simples e aplicou-se dose Unica do cloreto de potéssio, com excecdo
apenas da parte aérea na época da seca da qual se obteve uma producdo de apenas 2,0
t/ha.

Segundo Oliveira (2003), quando os fertilizantes foram aplicados em dose
Gnica, houve um aumento no teor de nitrogénio na Brachidria brizantha superior 2o do
parcelamento dos mesmos, e quando se parcelou apenas uma das fontes o resultado foi

intermediario, que pode ser observado na Tabela 16.
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TABELA 16 Teores de N na parte aérea de Brachidria brizantha cv. Marandu (média
de seis cortes entre os periodos de dezembro de 1998 a dezembro de 1999).

Tratamento Teor d_? N
gkg

SFS® parcelado & KCI® dnico 15,58 ab
SFS tnico e KCl parcelado 15,32 ab
SFS e KCl parcelados 14,67 b
SFS e KCl aplicagdo tnica 17,06 a
Testemunha 12,41
C.V. (%) El

Médias na mesma linha, seguidos por letras distintas diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5%.

™ Quperfosfato Simples

@ Cloreto de Potéssio

Fonte: Oliveira et al. (1998).

A recuperacdo do N'da uréia pode ser observada nas Tabelas 17 e 18.

TABELA 17 Recuperagio do N da uréia em diferentes estruturas de uma pastagem de
Brachidria brizantha cv. Marandu. (Periodo de novembro de 1998 a dezembro de
1999).

Tratamento Componente de sistema
(Parcelamento)
SFS® KC® Parte afrea Residuo Coroa Liter
- o,
Sim Nio 15,6 4,5 . 14,1 a 35b
Nio Sim 16,4 _ 4.6 12,6 ab 7.5
Sim Sim 18,0 52 5550 6,7 ab
Nio Nio 18,9 4.4 10,0 ab 5,5ab
CV. (%) 14 37 54 45
Prob. Teste
F(%) ns ns * *

Médias, na mesma coluna, seguidos por letras distintos diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5%.

D Superfosfato Simples;

@ Cloreto de Potéssio.

*Probabilidade do teste F < 5%, ns = ndo significativo no tesie F.

Fonte: Oliveira et al. (1998).
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TABELA 18 Recuperagio de N proveniente da uréia em diferentes componentes do
sistema solo-planta de uma pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Tratamento

Total da Plantae Raiz Solo Total do

(Parcelamento) Liter ©0,60cm)  (0,60cm) sipeniid

SFS® KCI®
Yo

Sim Nio 37,72 753 a 16,84 62,09
Nio Sim 41,13 5,06 ab 19,16 65,35
Sim Sim 38,79 5,96 ab 17,73 59,61
Nio Nio 35,92 3,55b 17,41 59,76
Média 39,39 5,53 17,79 61,70
CV. (%) 19,10 35,54 14,86 14,49
Prob.Teste F(%) ns T ns ns

Médias seguidas de letras distintas, na mesma coluna diferem entre si, pelo teste Tukey
a 5%.

** probabilidade do teste F<1%; ns = ndo-significativo no teste F.

D Superfosfato Simples

@ Cloreto de Potéssio

Fonte: Oliveira et al. (1998).

Observa-se na Tabela 18, que o percentual de planta, liter, raiz e solo, foram
maiores quando fez-se a aplicagdo da dose unica de superfosfato simples e o

parcelamento do cloreto de potassio.

I1.4.3.7 - FONTES DE NITROGENIO

Segundo Aguiar (1998), varias sdo as fontes de N que podem ser utilizadas

para a adubagfio nitrogenada dentre as quais se destacam:

a) Aquamédnia — apresenta alta concentragio de N (32%). Gas toxico e
volatiliza-se quando a temperatura ambiente ¢ maior do que 10° C. Tem
sido utilizado exclusivamente na adubagio da cana.

b) Nitrato de amdnio — apresenta 33% de N, sendo metade na forma de
NOs é metade na forma de NH;*. E excelente fonte de N, chegando a
representar ganhos de até 25% na produgéo.

c) Nitrato de cilcio — apresenta 15% de N e 26% de CaCQ;. Muito utilizado

na adubagdo foliar e na fertirrigagio.
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d) Nitrato de potissio — apresenta 13% de N e 44% de K;0. Muito utilizado
na fertirrigagio e adubagdo foliar.

e) Nitrocalcio - Apresenta 20 — 25% de N, 6% de CaCOj; e 4% de MgO. O
nitro calcio ndo acidifica o solo, porém impedia facilmente (muito
higroscdpico).

f) Salitre do chile — possui 16% de N, porém causa danos ds semerntes €
plantulas por possuir elevado indice salino, contendo ainda Na* que é um
dispersante das particulas do solo.

2) Sulfato de aménio — apresenta boa estabilidade quimica, baixa
higroscopicidade e 24% de enxofre. Apresenta alto teor de acidificagio do
solo e baixo teor de N (20%).

h) Uran — fertilizante liquido utilizado em adubagfio foliar e fertirrigacéo.
Apresenta 32% de N. Pode ser misturado com pesticidas e utilizada para
obtengdo de formula de NPK liquida.

i} Uréia — apresenta alta concentragio de N (45%), alta solubilidade e baixo
poder de corrosdo sendo muito utilizada na fertirrigagdo. Pode ser aplicada
em cobertura sob a pastagem, porém chega a ter perda de N da ordem de 2
a 36%, sendo o0 mais comum enire 20 e 25%.

De acordo com Aguiar (1998), em pastagens, a fonte de N mais recomendada
¢ a uréia, por apresentar alta concentragiio de N (45%), alta solubilidade e baixo poder
de corrosdo e também por apresentar menor custo, porém, a uréia apresenta problemas
com perdas por volatilizagZo.

Primavesi (2002), conduziu um trabalho na Embrapa em S#o Carlos, no
periodo de novembro de 1999 a abril de 2000, sendo que a pastagem utilizada para este
experimento foi de capim coast-cross. A fertilidade do solo consistiu em elevar a
saturagdo por bases para 70%. Aplicaram-se 50 kg/ha de P,Os, 30 kg/ha de FTE BR 12
e 260 kg/ha/ano de K70 nos tratamentos 0; 125; e 250 kg/ha/ano de N, e 520 kg/ha/ano
de K70 nos tratamentos 500 e 1.000 kg/ha/ano de N. Foram realizados cinco cortes de
10 cm de altura sendo a area de 6 m” e a cada corte era feita a aplicagio do adubo. Este
experimento teve por objetivo, avaliar qual o efeito do N de acordo com a dose aplicada
por parcela e também avaliar a recuperagdo do N por parte da planta de acordo com a
fonte utilizada. A Tabela 19 mostra os resultados obtidos para os cortes, fontes e doses

de N, bem como a extragdo e recuperagio deste pela planta.
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TABELA 19 Extracio e recupera¢do de N pela matéria seca de capim Coasfcross.

N doses kg/ha/corte Extraido (média) Recuperado (média)
Uréia
0 8 0
25 16 30
50 32 44
100 55 43
200 81 33

Nitrato de Aménio

0 8 0
25 24 39
50 44 68
100 75 62
200 36 36

Fonte: Primavesi (2002).

Pode-se observar nesta tabela que a faixa de dose de N aplicado por parcela
que coincidiu com a maior recuperagdo do mesmo pela planta fot o de 50 e 100 kg de N
fha, independentemente da fonte utilizada. Sugere-se, entfio, que a adubagiio com N
deva ser planejada para que a dose néo seja menor que 50 e nem maior do que 100

kg/ha por cada aplicagio.

I1.4.3.8 - EFEITO ACIDIFICANTE DOS ADUBOS NITROGENADOS

Ao se utilizar intensivamente as adubages nitrogenadas, independentemente
da fonte utilizada, € imprescindivel que se faga calagem, para que assim se possam
manter os niveis adequados de respostas as plantas.

Segundo Corsi (1989), quando se utiliza intensivas doses de adubagdes
nitrogenadas é necessario que se faga uma calagem sistematica com a finalidade de
manter os niveis de resposta da planta. A Tabela 20 indica as quantidades necessdrias a
serem aplicadas ao solo para cada 100 kg de fertilizante nitrogenado. Ressalta-se a

necessidade da analise de solo para se fazer a recomendagdo das doses de calcario, haja
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vista que cada solo reage diferentemente a aplicagio de fertilizantes de maneira geral,

de acordo com suas caracteristicas fisicas, quimicas e mineralogicas.

TABELA 20 Necessidade de calagem para cada 100 kg de fertilizante
aplicado,

Fonte kg de calcario
Sulfato de Amdnio 110
Nitrato de Amdnio 62
Uréia 71
Amoénia Anidra 147
Nitrocilcio 26

Fonte: Aguiar (1998).
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III — CONSIDERACOES FINAIS

Fica claro que para se explorar o potencial de uma forrageira é necessario que se
ofereca a ela condigdes ideais para que a mesma possa estabelecer-se com maior vigor e
fornecer os nutrientes necessarios de forma que possa atender algumas das necessidades
nutricionais dos animais criados a pasto. A melhor maneira de se obter éxito quanto a
este, € através de um bom manejo da fertilidade do solo (corre¢3o e adubagio) o qual
exerce uma grande influéncia desde a implantag3o e até mesmo apos a implantagio de
uma pastagem € conseqiientemente, possibilitando a intensificagio da produgdo de

carne.



47

VI - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, AP.A. Manejo da fertilidade do solo sob pastagem — Uberaba: FAZU,
2004. 107 p. — (Curso de Pos-graduagio “lato seasu™ em Manejo da Pastagem, Médulo
8).

AGUIAR, AP.A. Manejo da fertilidade do solo sob pastagem, calagem e adubagio.
Guaiba: Agropecuaria, 1998. 120p.

AGUIAR, A.P.A. A situacgiio atual das pastagens no Brasil Central. In: CURSO DE
MANEJO DE PASTAGEM. Uberaba, 28 a 30 nov. 1996 Anais... Uberaba: PIAR,
1996.

BONFIM, E. M. S,; FREIRE, F. J; SANTOS, M.V. F; SILVA, T. J. A;; FREIRE, M.
B. G. S. Niveis criticos de fosforo para Brachiaria brizantha e suas relages com
caracteristicas fisicas e quimicas em solos de Pernambuco. Revista Brasileira de Ciéncia

de Solo, Vigosa (MG), v. 28, 2004. p. 281-288.

CANTARUTTI, R. B.; SANTOS, H. Q.; FONSECA, D. M.; ALVAREZ V. V. H.;
JUNIOR, D. N. Pastagens . In: ALVAREZ, V. H; DIAS, L. E.; RIBEIRO, A ; SOUZA,
R. B. de. Uso de gesso agricola. Comissio de Fertilidade do Solo do Estado de
Minas Gerais: Recomendagfio para uso de corretivo e fertilizantes em Minas
Gerais- 5° aproximagiio RIBEIRO, A. C; GUIMARAES, P. T. G.; V. ALVAREZ,
H.(eds). Vigosa, MG, 1999. 359p. p. 332-341.

CARVALHO, M.M. Recupera¢io de Pastagens Degradadas. Coronel Pacheco:
Embrapa — CNPGL, 1993. 51p. (EMBRAPA — CNPGL. Documentos, 55).

CORSI, M. Manejo de Pastagens. Piracicaba: FEALQ, 1989, 151p.



48

CORSI, M. & NUSSIO, G. Manejo do capim elefante: correcio e adubacio do solo.
In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 10. Piracicaba: 1992. Anais,
Piracicaba: FEALQ, 1993, 329p. p.87 — 117.

CORSI, M. Adubacio Nitrogenada das Pastagens. In: PEIXOTO, AM.; MOURA,
J.C. de; FARIA, V. P. Manejo de Pastagens: Fundamentos da exploragdo racional.
Piracicaba: FEALQ, 1994. 908p. p.121-155.

CORSI, M. Tendéncias e Perspectivas da Produciio de Bovinos Sob Pastejo. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 17. PEIXOTO, A. M.; PEDEREIRA,
C.G.S.; MOURA, J.C. de; FARIA, V.P. de). Piracicaba, 2000. Anais... Piracicaba:
FEALQ, 2000. 390p. (apostila).

CORSI, M. & MARTHA JUNIOR, G. B. Manuten¢io de fertilidade do solo em
sistemas intensivos de pastejo rotacionado. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA
PASTAGEM, 14. Piracicaba, 1997. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1997. 327p. p. 161-
193.

COSTA, N. L.; PAULINO, V. T.; OLIVEIRA, J. R. C; LEONIDAS, F. C;
RODRIGUES, A. N. A. Resposta de Brachiaria humidicola is fontes e doses de
fosforo nos cerrados de Rondénia. In: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 34. Juiz de
Fora, 1997. Anais... Juiz de Fora: SBZ, 1997. 369p. p. 154-156.

FAQUIN, V. Nutri¢io Mineral de Plantas. Lavras: ESAL — FAEPE, 1994. 227p.

GASQUES, J. G.; RESENDE, G. C.de; VERDE, C. M. V.; CONCEICAO, I. C. P. R.
da; CARVALHO, J. C. de S.; SALERNO, M. S. Desempenho e crescimento da
atividade agropecuiria no Brasil. IPEA — DISET. Brasilia, janeiro de 2004.

Disponivel em: www.ipea.gov.br/TemasEespeciais/agronegocio.pdf

GUILHERME, LR.G.; VALE, FR. do; GUEDES, G.A A. Fertilidade do Solo:
Dinamica e Disponibilidade de Nutrientes. Lavras: ESAL — FAEPE, 1995. 171p.




49

KLUTHCOUSK], J.; STONE, LF. & AIDAR, H. Integracio Lavoura Pecuaria —
Santo Antdnio de Goias: Embrapa Arroz e Feijdo, 2003. 570 p.: il. Color.

LOBATOQ, E.; KORNELIUS, E. & SANZONOWICZ, C. Adubacio Fosfatada em
Pastagens. In: SIMPOSIO SOBRE CALAGEM E ADUBACAO DE PASTAGENS.
Nova Odessa — SP, maio de 1986. Anais... Piracicaba: POTAFOS, 1986. 476p. p.145-
175.

LOPES, A.S. Solos sob “Cerrado”. Piracicaba: POTAFOS, 1984. 162p.

LOPES, A.S. Manual da Fertilidade do Solo. S3o Paulo: ANDA/POTAFOS, 1989.
153p.

LOPES, AS. & GUILHERME, LR.G. Uso eficiente de Fertilizantes: Aspectos
agrondmicos. Sio Paulo, ANDA, 1990. 60p. (ANDA, Boletim Técnico, 4).

MACEDO, M.CM. Adubagio e Calagem para a Implantacio de Pastagens
Cultivadas na regido dos Cerrados. In: CURSO DE PASTAGENS, 1997, Campo
Grande-MS. Palestras apresentadas. Campo Grande-MS: EMBRAPA-CNPGC, 1997.
Nao paginado.

MARTHA, JR. & CORSI. Precos Agricolas, janeiro/fevereiro de 2001. Disponivel em:
www.cnpgl.embrapa. br/publicacaes/COT22. pdf

MALAVOLTA, E.; HAAG, H.P.; BRASIL SOBRINHO, M.0.C.; MELLO, F.AF.
Nutri¢io Mineral ¢ Adubacio de Plantas Cultivadas. Sdo Paulo: Pioneira, 1974,
727p.

MALAVOLTA, E,; LIEM, T.H.; PRIMAVESI, A.C.P.A. Exigéncias Nutricionais das
Plantas Forrageiras. In: SIMPOSIO SOBRE CALAGEM E ADUBACAO DE



50

PASTAGENS, 1. 1985. Nova Odessa-SP. Calagem e Adubagfo de Pastagens.
Piracicaba: POTAFOS, 1986. p.31-76.

MALAVOLTA, E. ABC da Adubacio. Sio Paulo: Editora Agrondémica Ceres, 1989.
292p.

MELLOQ, F.AF. Fertilidade do Sole. Sdo Paulo: NOBEL, 1989. 400p.

OLIVEIRA, I P. de; KLUTHOUSK]I, J.; YOKOYAMA, L. P; BALBINO, L. C,;
FARIA, M. P.; MAGNABOSCO, C. de U.; SCARPATI, M. T. V,; PORTES, T. de A ;
BUSO, L. H. Sistema Barreirdo: utilizacio de fosfatagem na recuperacgio de
pastagem degradada. Santo Antdnio de Goias: EMBRAPA — CNPAF, 1998. 51p.
(EMBRAPA — CNPATF, circular técnica, 31).

OLIVEIRA, P. P. A; TRIVELIN, P. C. O; OLIVEIRA, W. S. Eficiéncia da
fertilizagio nitrogenada com uréia (°N) em Brachiaria brizantha cv. Marandu

Associada ao parcelamento de superfosfato simples e cloreto de potassio. Revista
Brasileira de Ciéncia de Solo. Vigosa (MG), v.27, n4, 2003. p. 613-620.

PRIMAVESI, A. C. Adubos nitrogenados aplicados em capim Coastcross:
recuperacio aparente do nitrogénio. In: SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 38. Recife, 2002. Anais... Recife: SBZ, 2002, 1 CD-ROM.

RAT]J, B. Fertilidade do Selo e Adubagio. Piracicaba: POTAF()S, 1991. 327p.

REVISTA PRODUTOR RURAL. Argentina como superar a crise. Cambio favoravel

potencializa vantagens comparativas da agricultura. Maio de 2006 — edig3o 158.



51

RESTLE, I.; SOARES, A. B.; BOSCO, C. Dinimica de uma pastagem de aveia preta
(Avena strigosa) e azevém (Lolium multifiorum) submetida a fontes de nitrogénio.
In: SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34. Juiz de Fora, 1997. Anais...
Juiz de Fora: SBZ, 1997. 369p. p. 179-181.

RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P. T. G. & V. ALVAREZ, VI (eds). Comissio da
fertilidade do solo do Estado de Minas Gerais: Recomendaciio para uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais — 5° aproximacgdo. Vigosa, MG, 1999.
35%p.

ROCHA, G.P.; EVANGELISTA, AR. & LIMA, J.A.de. Nitrogénio na produciio de
matéria seca, teor ¢ rendimento de proteina bruta de gramineas tropicais. Anais,

38° Reunifio anual da SBZ 1997. p.68-69.

SA, J.C.M. Manejo da Fertilidade do Solo no Plantio Direto. Castro: Fundagio ABC,
1993. 96p.

SANTOS, H. Q.; FONSECA, D. M.; CANTARUTTI, R.B.; ALVAREZ V.; V. H. &
JUNIOR, D. N. Niveis criticos de fésforo no solo e na planta para gramineas
forrageiras tropicais, em diferentes idades. Revista Brasileira de Ciéncia de Solo,
Vigosa (MQG), v.26, nl, 2002. p. 173-182.

SIQUEIRA, C. Calagem para Plantas Forrageiras. In: SIMPOSIO SOBRE
CALAGEM E ADUBACI&O DE PASTAGENS. Nova Odessa-SP. maio de 1986.
Anais... Piracicaba: POTAFOS, 1986. 476p.

SOUZA,D. M. G.. S. dé; & LOBATO, E. REIN, T. A. Uso de gesso agricola nos solos
dos cerrados. Planaitina: EMBRAPA, 1995.p.20 (EMBRAPA - CAPC, circular
técnica, 32).




52

SOUZA, E. C. A. & YASUDA, M. Uso agrondmico do termofosfato no Brasil. Sdo
Paulo: Fertilizantes MITSUL 1994.60p.

VALEF. R. do; GUEDES, G. A. A. & GUILHERME, L. R. G. Manejo da fertilidade
do solo. Lavras: UFLA/FAEPE, 1995 206p.

WERNER, J.C.. PAULINO, V.T., CANTARELLA, H. ANDRADE, N. O.. &
QUAGGIO, J.A. Forrageiras. In: RAIJ, B. van, CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J A.
& FURLANI, AM.C. ed. Recomendagdes de adubaciio e calagem para o Estado de
Sio Paule. 2. ed. Campinas: Fundagio IAC, 1996. p.263-274 (IAC. Boletim Técnico,
100).

WERNER, J.C. Adubacio Potissica. In: SIMPOSIO SOBRE CALAGEM E
ADUBACAO DE PASTAGENS. Nova Odessa-SP. maio de 1986. Anais... Piracicaba:
POTAFOS, 1986, 476p. p.175-191.

WERNER, J.C. Adubagiio de Pastagens de Brachisria spp. In: SIMPOSIO SOBRE
MANEJO DE PASTAGEM, 11. Piracicaba, 1994. 325p. p.209-223.

ZIMMER, A. H. & EUCLIDES, V. P. B. Importincia das pastagens para o futuro
da pecudiria de corte mo Brasil. In: SIMPOSIO DE FORRAGICULTURA E
PASTAGENS: TEMAS EM EVIDENCIA (EVANGELISTA, A. R., BERNARDES, T.
F., SALES, E. C. 1. de (edit). Lavras, 1 a 3 de jun. de 2000. Anais... Lavras: UFLA,
2000. 369p. p. 01-51.



