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RESUMO

Avaliou-se 0s niveis de 0%; 10%; 20% e 30% de inclusdo da raspa de mandioca
residual desidratada (RMRD) na alimentagdo de ovinos sobre o consumo, excrecdo fecal e
urinaria de nitrogénio e balanco de nitrogénio expressos em g animal™ dia™; % do nitrogénio

consumido (NC) e gramas por quilograma de peso metabdlico (g kg®™ ™

). Foram utilizados
quatro cordeiros sem raca definida (SRD), castrados, com peso corporal (PC) médio de 26,0
kg, alimentados duas vezes ao dia. Foi utilizado um delineamento experimental em quadrado
latino 4 x 4. Cada periodo experimental teve duracdo de 20 dias. Os dados do balanco de
nitrogénio foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e testados utilizando equacéo
de regressdo a 5% de probabilidade. Foi observado que a inclusdo da RMRD na alimentacao
de cordeiros nédo alterou (P>0,05) o nitrogénio (N) consumido; o N fecal e 0 N absorvido em

071 ¢ 9% NC. Contudo, 0 N urinério apresentou um efeito linear

g animal™ dia®, g kg
crescente (P<0,05) com a inclusdo da RMRD nas ra¢des experimentais. Porém a inclusédo do
RMRD na alimentacdo dos ovinos alterou de maneira linear decrescente (P<0,05) o BN

expresso em g animal™ dia?, g kg " *

e % NC e arelacdo BN com o N consumido e com o
N absorvido. Assim, conclui-se que o nivel de 30% de inclusdo da raspa de mandioca residual

desidratada na alimentacao de cordeiros reduz o balango de nitrogénio.

Palavras-chave: Nitrogénio amoniacal. Nitrogénio consumido. pH do liquido ruminal.



ABSTRACT

This study evaluated the effect of inclusion of 0%; 10%; 20% e 30% dried cassava peel
meal (DCPM) in the diet of sheep under consumption, fecal and urinary excretion of nitrogen
and nitrogen balance expressed on g animal™ day™; % of consumed nitrogen (CN) and grams

per kilogram of metabolic weight (g kg®"® *

). It was used four lambs of no specific breed
(NSB), castrated, with an average weight (AW) 26,0 kg, fed twice a day. It was used a 4 x 4
Latin square design. Each experimental period lasted 20 days. The data of nitrogen balance
was submitted to variance analysis (ANOVA) and tested using regression equation of 5%
probability. It was checked that the inclusion of DCPM on lambs feeding did not change
(P>0,05) the consumed nitrogen (N); fecal N and absorbed N on g animal™ day?, g kg %" *
and % CN. However, the urinary N presented a linear increasing effect (P<0,05) with the
inclusion of DCPM on experimental diets. But, the inclusion of DCPM on sheep feeding
changed under a decreasing linear way (P<0,05) the NB expressed on g animal™ day™, g kg
0751 and % CN and the relation of NB with consumed N and absorbed nitrogen. Finally, it is
possible to conclude that 30% inclusion of dried cassava peel meal in the diet of lambs

reduces the nitrogen balance.

Keywords: Ammoniac nitrogen. Consumed nitrogen. pH in ruminal fluid.
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1 INTRODUCAO

A alimentacdo animal com subprodutos da agroinddstria tem sido realizada ha muitos
anos. Essa préatica apresenta diversas vantagens por nao utilizar alimentos que sdo empregados
na alimentacdo humana, tais como a produtos que provavelmente seriam descartados pela
agroindustria e, além disso, evita o seu acumulo no ambiente, aplicando-se assim, destino
apropriado aos mesmos, e contribuindo para diminuicdo dos riscos de poluicdo ambiental
(GUIMARAES JUNIOR et al., 2008).

A alimentac&o representa grande fonte de despesas na producdo animal, sendo este fator
agravado quando o produtor opta pela utilizacdo de ingredientes tradicionais como o farelo de
soja e milho, que apesar da elevada qualidade nutricional, aumenta muito o custo da atividade
(FURTADO et al., 2014).

Uma alternativa como fonte energética para a formulacdo de concentrado € a raiz
integral de mandioca moida e seca, que proporciona ao produtor rural, a utilizagdo de um
produto regional de alto valor biolégico, potencializando a producdo de energia e proteina
microbiana. A introducdo deste alimento também torna oportuna a reducdo do custo com
concentrado, quando apresenta disponibilidade e precos mais competitivos em relacdo ao
milho (SILVA, 2013a).

A producéo industrial e agroindustrial planejada e com geracdo de residuos que possam
ser utilizados na alimentacdo animal, abre espago para a convergéncia entre os interesses de
conservacdo ambiental, de desenvolvimento econémico e de melhoria da sustentabilidade das
cadeias produtivas envolvidas no sistema (industria da mandioca e pecuaria: producdo de
ovinos e bovinos). Além disso, permite estabelecer parcerias entre a inddstria e a pecuaria,
gue implicam na reducdo de novos passivos ambientais (residuos agroindustriais), e com
provavel reducdo no custo de alimentacdo animal, melhorando a competitividade em um
mercado exigente.

A producdo de animais em confinamento e o fornecimento de racGes contendo a
inclusdo de diferentes niveis de raspa de mandioca residual desidratada, torna-se uma
alternativa para o desenvolvimento da ovinocultura sustentavel, para pequenos e médios
produtores de cordeiros (ruminantes), uma vez que a utilizagdo de residuos agroindustrias na
elaboragdo de racGes tende a reduzir o custo com alimentagdo principalmente no periodo de
escassez de forragem (GERON et al., 2010), além de auxiliar na conservagdo do ambiente,

devido a utilizacdo racional deste residuo da agroinddstria.
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Na regido Centro-Oeste do Brasil existem agroindustrias de pequeno porte (familiar)
que extraem o amido da raiz de mandioca (polvilho). Portanto, ha geracdo da raspa de
mandioca residual in natura, que sdo obtidas apds a extracdo do amido da raiz da mandioca.
Sendo assim, esse residuo da mandioca torna-se uma alternativa de alimento energético,
porém, ha caréncia de informacdes na literatura sobre o balanco de nitrogénio de alimentacdo
de cordeiros em confinamento.

Segundo Van Soest (1994), um dos métodos de avaliacdo de alimentos e do estado
nutricional do animal é o balango de nitrogénio, os produtos finais absorvidos e da extensdo
das perdas excretadas de nitrogénio pode refletir na resposta produtiva do animal. Isto esta
correlacionado positivamente com a concentracdo de ureia encontrada na urina e com as
concentracdes de nitrogénio no plasma e também com a ingestéo de nitrogénio.

Desta forma, 0 presente estudo objetivou avaliar os niveis crescentes de incluséo de O,
10, 20 e 30% da RMRD na alimentacdo de cordeiros sobre o consumo, producéo fecal e

urinaria de nitrogénio e balanco e absor¢do do nitrogénio.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A utilizacdo de subprodutos da agroindustria em dietas para animais ruminantes
apresenta relevancia do ponto de vista nutricional, econdbmico e ambiental. Podem
desempenhar funcdo nutricional na producdo de ruminantes, principalmente em situagdes em
que a disponibilidade natural de forragens nas pastagens for de baixa qualidade, o valor
nutritivo e o custo do residuo permitirem sua inclusdo na formulacdo de ra¢des concentradas,
substituindo total ou parcialmente alimentos nobres tradicionalmente utilizados (SOUZA et
al., 2004).

2.1 RESIDUOS DA INDUSTRIA NA ALIMENTACAO DE RUMINANTES

Segundo Geron et al. (2013), os produtos originarios das agroinddstrias possuem uma
diversidade rica em composi¢cdo bromatologica, apresentando um potencial para a elaboracéo
de dietas destinadas a nutricdo animal. Deste modo, existem inimeros alimentos alternativos
de residuos agroindustriais que podem ser utilizados na alimentacdo de animais ruminantes,
sem alterar o seu desempenho, porém podem reduzir o custo da alimentacéo, e diversificar a
dieta com diferentes alimentos e seu perfil de nutrientes.

Para um bom desempenho dos animais de producdo é necessaria uma alimentacdo
balanceada, com minerais, vitaminas, proteinas, entre outros elementos, sendo selecionado de
acordo com a exigéncia nutricional de cada animal. Portanto, os subprodutos oriundos da
agroindustria tornam-se uma Otima alternativa de baixo custo, para elaboracdo de dietas para
animais de producdo (MELO, 2011).

A polpa citrica peletizada é um subproduto da inddstria de sucos, muito utilizado na
alimentacdo de animais ruminantes, apresenta em media a seguinte composicao
bromatoldgica: 90% de matéria seca; 6% de proteina bruta; 77% de nutrientes digestiveis
totais; 25% de fibra em detergente neutro, sendo esta fibra de alta digestibilidade, portanto é
uma fonte energética de alto potencial (MANELLA; BOIN, 2000). A utilizacdo da polpa
citrica em substituicdo do milho é estratégia economicamente viavel, pois além de ndo alterar

0 desempenho animal, os custos deste subproduto séo inferiores aos do milho.
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O caroco de algoddo € composto pelo grdo e as cascas, também apresenta o linter que
séo as fibras curtas presas ao gréo, sua presenca no carogo pode variar de 4% a 8%, que
servem como fonte de fibra facilmente digestivel para os ruminantes, além de ser efetiva, com
capacidade de estimular o rimen, no entanto apresenta um fator antinutricional denominado
de gossipol (FERNANDES et al., 2002). Apresenta valores de 82% de nutrientes digestiveis
totais, 23% de proteina bruta, 44% de fibra em detergente neutro e 19% de extrato etéreo
(VALADARES FILHO et al., 2006).

A casca de soja € um subproduto da industria da extracdo de Oleo, farelo e lecitina
resultante do processamento do gréo de soja. E conhecida também como casquinha de soja, é
comercializada na forma de casca ou peletizada. Para cada tonelada de soja processada sao
produzidos 50 kg da casca de soja. A casca de soja pura contem em média de 9,4% de
proteina bruta e 74% de fibra em detergente neutro, sendo 46% composta de celulose e 18%
de hemicelulose (MENDES; FERREIRA, 2007).

Segundo Almeida e Ferreira Filho (2005), a utilizacdo da raspa de raiz de mandioca
pode ser incluida na formulacdo de racfes para animais ruminantes, em substituicdo parcial
ou total dos cereais usados como fonte de energia (milho, trigo, cevada, etc.), no entanto deve

ser fornecida aos animais, preferencialmente, em mistura com alimentos ricos em proteina.

2.2 CULTURA DA MANDIOCA

A mandioca (Manihot esculenta Crantz), também conhecida como cassava, tapioca,
sagu, aipim ou macaxeira, mandioca doce, pertence a familia das Euforbiadceas (LORENZI,
2009). E uma espécie de origem latino-americana, cultivada principalmente por suas raizes
serem uma 6tima fonte de alimento, sua folhagem pode ser aproveitada na alimentacdo animal
em algumas zonas produtoras. Portanto a mandioca tem-se disseminado em todas as zonas
tropicais do mundo, devido sua adaptabilidade as diversas condi¢cdes de cultivo (GOMES;
LEITE; RIBEIRO, 2007).

A mandioca é um importante alimento possuindo excelente fonte de carboidratos para
0s consumidores de baixa renda, em paises tropicais da América Latina e Africa, além da
destacada importancia na alimentacdo humana e animal. As raizes da mandioca sdo utilizadas
como matéria prima, sendo um importante produto para fabricagcdo de inGmeros produtos da
industria (CAVALCANTE; ARAUJO, 2000). Segundo Ferreira et al. (2009), a mandioca


http://www.milkpoint.com.br/mypoint/79985/
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apresenta alta resisténcia a seca e tolerancia & solos pobres e &cidos, aléem de alto valor
nutricional e elevado potencial produtivo.

Sendo um produto de ampla versatilidade no que se refere as possibilidades de uso
como alimento para animais ruminantes e ndo ruminantes. Apresenta caracteristicas
agronémicas que permitem sua exploracdo nao s6 em condicdes de alta tecnologia, como em
areas marginais, e em condicGes de cultivos comerciais, € possivel alcancar producdes de 16 t
ha® de MS de raizes (ALMEIDA; FERREIRA FILHO, 2005) e ainda para a utilizacdo na
nutricdo animal a mandioca apresenta varios residuos e subprodutos (FARIA et al., 2014).

Em 2005 o Brasil possuia uma érea de cultivo de mandioca de aproximadamente 2
milhdes de hectares, e um alimento energético, com excelentes fontes em carboidratos
principalmente na forma de amido com alta degradabilidade ruminal (FERREIRA, 2010),
entretanto, apresenta quantidades minimas de proteina, vitaminas e minerais, cujos valores
devem ser considerados e ajustados em uma formulacéo de ragéo.

As variedades da mandioca séo classificadas como mansas ou bravas, devido & presenca
de glicosideos cianogénicos, que sofrem hidrdlise pela acdo de &cidos e enzimas, liberando
acetona, acucar e acido cianidrico (HCN), atribuindo a toxicidade caracteristica na mandioca,
pois inibe as atividades enzimaticas da cadeia respiratoria nos seres vivos, portanto
dependendo da concentracdo, pode causar 6bito do animal (OLIVEIRA, 2010). Para Cunha et
al. (2006), a mandioca é um alimento utilizado com pouca frequéncia na nutricdo animal, mas
devido a sua facilidade de cultivo em qualquer nivel tecnologico traz inGmeras vantagem em
relacdo aos demais alimentos energéticos utilizados.

Mandiocas mansas, doces, de mesa, aipim ou macaxeira, de uso culinario, sdo aquelas
que ndo ultrapassam a concentracdo de 50 mg de acido cianidrico por quilo de raiz fresca.
Mandioca brava, amarga ou venenosa, de uso industrial, sdo aquelas que possuem mais de
100 mg de &cido cianidrico por quilo de raiz fresca (RAMALHO, 2005).

A industria farinheira é a principal consumidora das raizes de mandioca produzidas,
utilizando aproximadamente 80% da producdo brasileira de mandioca. Apesar de ndo
existirem dados absolutos a respeito da quantidade total de residuos produzidos a partir da
industrializacdo farinheira, sabe-se que cerca de 10% da mandioca total utilizada na
fabricacdo de farinha é eliminada na forma de casca e cerca de 3 a 5% na forma de farinha de
varredura (SEAB, 1998).

A faixa ideal de temperatura para o cultivo da mandioca situa-se entre 20 a 27 °C,
temperaturas baixas, em torno de 15 'C retardam a brotagdo das manivas e diminuem ou

mesmo paralisam sua atividade vegetativa. A precipitacdo pluviométrica adequada esta entre
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1.000 a 1.500 mm ano™, bem distribuidos. Como o principal produto da mandioca é a raiz, é
importante observar o solo em profundidade, pois a presenca de uma camada argilosa ou
compactada imediatamente abaixo da camada ardvel pode limitar o crescimento das raizes,
além de prejudicar a drenagem e a aeracdo do solo. A mandioca é uma planta tolerante ao
aluminio e a acidez do solo. As melhores culturas encontram-se em solos com pH na faixa de
5,5a6,5 (0OTSUBO; LORENZI, 2002).

2.3 MANDIOCA E SEUS RESIDUOS

A mandioca é considerada uma fonte rica em energia para as ragdes de animais de
produco, é um alimento que contém 3,04 Mcal de energia metabolizavel kg ™ de matéria
seca, sendo esse valor proximo a energia metabolizavel do milho que apresenta 3,25 Mcal de
energia metabolizavel kg™ de matéria seca (ZEOULA et al., 2003).

A composicdo quimica da raiz da mandioca é de 65% de agua, 25% amido, 3%
proteina, 2% celulose e 5% outros compostos, caracterizando-se como alto valor energético
de pela presenca do amido, e também possuem alguns minerais e fibras em sua estrutura
(SEBRAE, 2009). Segundo Maeda et al. (2007), o uso de fontes de amido de alta
degradabilidade ruminal como a farinha da raspa de mandioca pode acarretar maior producao
de &cidos graxos volateis no rumen, maior digestdo total do amido, mas podem provocar
também determinados distdrbios ruminais, causando diminui¢ées no consumo e na producéo
animal quando ndo ha controle do pH ruminal.

Segundo Pires (1999) descreveu que o amido da raiz de mandioca tem forma esférica e
semi-esférica, diferente do amido do grdo de milho, os quais apresentam conformacdes
poliédricas, no entanto, o tamanho dos grdos de amido é semelhante (5 - 35 mm). Em grdos
como o milho, a amilopectina representa pelo menos 70% do amido, enquanto que na raiz da
mandioca a amilopectina representa apenas 17% do amido (MORRISON; MACKIE, 1996).

O amido presente na raiz da mandioca ndo possui a matriz proteica como no grao de
milho, isso leva & uma alta taxa de degradacéo de 16,8% h™ no rimen, enquanto, o amido do
milho grdo apresenta uma taxa de degradacdo de aproximadamente 4,0 % h™ (NOCEK;
TAMINGA, 1991).

Segundo Vasconcelos (2013), a raiz da mandioca pode gerar varios residuos e

subprodutos, dependendo do processamento a que € submetida, se é para produgéo de farinha
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de mandioca, fécula, indlstria quimica, farmacéutica entre outras. A raspa de mandioca
integral desidratada é constituida da raiz da mandioca, incluindo a casca, obtida ap6s colheita
e lavagem das raizes sob presséo, fragmentacdo até aproximadamente 5 cm e desidratacdo ao
sol, em piso cimentado, por 72h, com revolvimento para acelerar a secagem. Apos secagem, a
raspa integral de mandioca € desintegrada em moinho de martelos para viabilizar a
uniformidade de mistura aos demais ingredientes da dieta.

A raspa de mandioca residual é obtida na inddstria de fecularia de mandioca apds o
processo de raspagem, e extracdo do amido da raiz, e apresenta elevado teor de fibra e baixo
teor de amido, além de conter elevado teor de dgua (80%). Este residuo pode passar por um
processo de desidratacdo ao sol ou em secadores, para eliminar o excesso de 4gua e gerar 0
residuo denominado de raspa de mandioca residual desidratada (RMRD), o qual apresenta
baixos niveis de glicosideos cianogénicos, e pode ser utilizado na alimentacdo de animais
ruminantes. Porém, apresenta baixos niveis de carboidratos de facil fermentacdo e nutrientes
digestiveis totais, 0 que pode comprometer o consumo e o desempenho animal (GERON,
2007).

A utilizacdo de 48% de inclusdo da raspa de mandioca desidratada na alimentacdo de
ovinos foi avaliada em um estudo realizado por Conceicdo et al. (2009), os quais
demonstraram que esse nivel de 48% de raspa de mandioca ndo comprometeu 0 consumo de
nutrientes, o ganho de peso e a conversao alimentar, com reducdo no consumo de parede
celular (FDN) e favorecimento a maior digestibilidade da MS, PB e complexo lignocelulose
(FDA).

A substituicdo do grdo milho pela farinha de varredura da mandioca na racdo de
bezerros Holandeses foi avaliada por Jorge et al. (2002), os quais observaram que farinha de
varredura de mandioca pode substituir 100% o gréo de milho, uma vez, a conversdo alimentar
ndo foi alterada, considerado satisfatorio os resultados obtidos.

Pesquisa realizada por Dian (2004), para avaliar a substituicdo do milho em até 32%
pelo residuo de fecularia de mandioca desidratado (raspa de mandioca residual), sobre o
desempenho, caracteristicas de carcaca de bovinos confinados, ndo alterou (>0,05) o ganho
médio diario, rendimento de carcaca, conversdo alimentar, espessura de gordura, area de olho
de lombo, comprimento de perna e espessura de coxdo. O autor concluiu que o fator
determinante a ser utilizado até 32% de substituicdo do milho pelo residuo de fecularia de
mandioca desidratado deve ser o pre¢o de mercado do milho e do residuo e a disponibilidade

deste Ultimo no mercado.
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Estudo conduzido por Faria et al. (2011), para avaliar o processamento da casca de
mandioca na alimentacdo de ovinos sobre a caracteristicas de carcaca, morfologia ruminal,
ndo houve influéncia do tipo de processamento da casca sobre as caracteristicas de carcaca e a
morfologia ruminal, podendo ser utilizada na alimentagdo de animais ruminantes.

A substituicdo parcial da silagem de milho por casca de mandioca desidratada nos
niveis de 0; 26 e 40% na dieta de bovinos foram avaliadas por Oke et al. (2009), os quais
observaram que ndo houve efeito nos valores de pH, acidos graxos volateis e nitrogénio
amoniacal do liquido ruminal para os diferentes niveis de substituicdo. O pH apresentou valor
médio de 6,2, a concentragdo de N-NH; foi de 19,2 mg 100" mL e os &cidos graxos volateis
2,5 mg 100™mL. Os autores constataram que a concentracdo do N-NHj; apresentou diferentes
comportamentos com relagdo ao tempo apds a primeira alimentacdo, em que as diferentes
dietas apresentaram maiores valores de N-NH; para 1 hora e 30 minutos apds a alimentacéo.
Assim, os autores recomendaram a substituicdo da silagem de milho pela casca de mandioca
entre 20 e 30%.

Em estudo realizado por Zeoula et al. (2002), para avaliar a concentracdo de N-NH; e
pH do liquido ruminal, utilizando mandioca e residuos das farinheiras na alimentacdo de
ruminantes. Os autores observaram que ndo houve efeito das racdes experimentais no pH
ruminal, sendo que os valores variaram em média de 5,7 a 6,8. No entanto, menor

concentracdo de N-NHj; foi observada para a ragdo contendo farinha de varredura (Figura 1).
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Figura 1 - Concentracdo do nitrogénio amoniacal (NNH3) do liquido ruminal em funcéo do
tempo apos a alimentacdo para as ragdes experimentais (MI: ragdo com milho;
MC: ragdo com milho + casca de mandioca; RM, racdo com raspa de mandioca;

FV: racdo com farinha de varredura).
Fonte: Zeoula et al. (2002).
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Na nutricdo de animais ndo ruminantes e ruminantes, a mandioca e seus residuos
industriais como a raspa de mandioca residual, farinha de varredura, massa de fecularia
podem ser uma importante fonte alternativa de energia na elaboracdo de dietas para a
alimentacéo animal (GERON, 2007).

2.4PARTICULARIDADES DO TRATO GASTROINTESTINAL DOS RUMINANTES

Com a evolugdo da nutricdo de animais ruminantes, o interesse sobre a fisiologia do
trato digestivo, em particular dos pré-estdmagos, tem aumentado constantemente, pelo fato
dos pré-estdmagos possuirem estruturas anatdmicas proprias para realizacdo de processos
fermentativos que permitem o aproveitamento de alimentos fibrosos. No entanto ndo séo
capazes de produzir enzimas necessarias para o processo de digestdo, mas permitem o
desenvolvimento de microrganismos (bacterias, fungos e protozoarios) que realizam essa
funcéo no pré-estomago (FURLAN; MACARI; FARIA FILHO, 2011).

Os animais ruminantes possuem o0 estdmago multicavitario, dividido em quatro
compartimentos, sendo reticulo, rimen e omaso denominados de pré-estbmagos, por estarem
associados aos processos fermentativos, tendo como caracteristicas um epitélio ndo glandular,
mucoso com capacidade absortiva, e 0 abomaso denominado de estomago verdadeiro ou
glandular, apresentando um epitélio de revestimento com mucosa repleta de glandulas, tendo
similaridade com o estdmago de animais ndo ruminantes (Figura 2) (FURLAN; MACARI;
FARIA FILHO, 2006).

O reticulo e o rdmen dos ruminantes possuem um ambiente propicio para o
estabelecimento de populagcdes microbianas constituidas de bactérias, protozoarios e fungos
anaerdbicos, que apresenta uma importante funcdo de fermentacdo dos alimentos que chega
nesses compartimentos, gerando &cidos graxos de cadeia curta que sdo absorvidos pelo
sistema digestivo (ramen), que sdo utilizados como fonte de energia por esses animais
(LANA, 2005).
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Figura 2 — Vista lateral direita das camaras gastricas de um bovino adulto, rimen (R), saco
dorsal (sd), saco ventral (sv), sulco longitudinal direito (seta), reticulo (Re),
omaso (O), abomaso (Ab), esdfago (E), duodeno (D).

Fonte: Furlan; Macari; Faria Filho (2011).

Os animais ruminantes tém a capacidade de utilizar alimentos de baixo valor biol6gico
em proteina de alto valor biol6gico e energia através da microbiota ruminal, por meio dos
processos de fermentacdo e degradacdo ruminal, portanto ap0s esses pProcessos serao
utilizadas para a sintese de musculo, leite e crescimento (FARIA; LEITE, 2009).

Além disso, os microrganismos sintetizados no ramen séo carreados pela digesta para o
intestino delgado, e apds o processo de digestdo fornecem boa parte das necessidades de
aminodacidos e vitaminas do complexo B e K (LANA, 2005). Este autor descreveu que o
rumen de ovinos se desenvolve normalmente aos dois meses de vida do animal, enquanto o de
bovinos é em torno dos cinco meses, no entanto o desenvolvimento do rumen pode ser

influenciado pelo tipo de dieta que o animal consome.

2.5 PARAMETROS DA FERMENTACAO RUMINAL

Entre os parametros ruminais podem ser destacados a concentracdo do nitrogénio
amoniacal, o valor de pH, a concentracdo dos acidos graxos de cadeia curta (AGCC), entre

eles o acido acético, propidnico e butirico (SANTOS, 2013).



20

2.5.1 Nitrogénio amoniacal

O equilibrio da concentracdo de aménia no liquido ruminal estd em fungdo da sua
producdo, utilizagcdo pelos microrganismos e absor¢do pela parede ruminal, uma vez que os
microrganismos para utilizar em amonia presente no ambiente ruminal, dependem da
quantidade de energia disponivel nesse ambiente. A maioria das bactérias ruminais sdo
capazes de utilizar amdnia como fonte de nitrogénio para sintese de proteina microbiana,
porém a fermentacdo ruminal da proteina, frequentemente, produz mais aménia que 0S
microrganismos podem utilizar, sendo assim, a perda de proteina na forma de aménia pode
chegar até 25% (RUSSELL et al., 1992).

As baixas concentragdes de amoénia no ambiente ruminal, sdo normalmente observadas
durante o periodo seco do ano, devido a queda na qualidade da forragem, diminuindo assim a
sintese de proteina microbiana no rimen (AZEVEDO, 2011). O crescimento da flora e fauna
ruminal, tem o papel fundamental na degradacéo da fibra, sendo maior a medida que ocorre
aumento na concentracdo de microrganismos no rumen, pois 0s microrganismos do rdmen
degradam as fontes protéicas, produzindo o nitrogénio amoniacal utilizando para sua
multiplicacdo (ZEOULA et al., 2003).

Ribeiro et al. (2001), afirmaram que a determinagdo da concentracdo de amoénia propicia
avaliar o balanceamento de proteina da dieta, visto que altos niveis estdo associados ao
excesso de proteina ou a baixa concentracao de carboidratos degradaveis no ramen.

Estudo conduzido por Moreira et al. (2001), para avaliar a concentracdo de amonia
ruminal em vacas lactantes recebendo ragdes contendo silagem de milho e fenos de alfafa e de
capim coastcross, verificou que a concentracdo de aménia ruminal ndo foi influenciada
(P>0,05) pelas dietas, sendo verificado a concentracdo méxima 16,3 mg 100 mL™, para o

tempo de 2,66 horas apds a alimentacdo dos animais.

2.5.2 pH ruminal
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O pH ruminal é de grande importancia para o desempenho metabdlico dos animais
ruminantes, pois sua oscilacdo pode ocasionar distdrbios metabolicos nos animais. O ideal € que o
pH permaneca na faixa de 5,5 a 7,0. No rimen ha dois grupos basicos de bactérias, sendo as
digestoras de fibras que possui uma melhor atividade em pH variando de 6,2 a 6,8 e
digestoras de amido que preferem um ambiente de pH variando de 5,2 a 6,0. Sendo assim, 0
pH € de fundamental importancia para manutencdo das diferentes espécies de microrganismos
no ramen (BELEZE, 2005). Uma maneira que 0s animais ruminantes utilizam para manter o
pH do rimen em nivel adequado é pela saliva, por isso 0s ruminantes produzem grandes
quantidades de saliva (6 a16 L dia™ em ovinos e 60 a 180 L dia™ em bovinos) (FURLAN;
MACARI; FARIA FILHO, 2011).

Segundo Silva (2013b), a dieta consumida por ruminantes influencia diretamente na
microbiota ruminal, e consequentemente no valor de pH. Dietas com maiores teores de
concentrado provocam decréscimo no valor de pH, devido a rapida fermentacdo dos
carboidratos ndo estruturais presentes nesse tipo de alimento, provocando aumento na
producdo de AGCC.

2.5.3 Acidos graxos de cadeia curta AGCC

Por ndo possuir enzimas especificas para quebra de carboidratos complexos como
celulose, hemicelulose e lignina, os ruminantes desenvolveram adaptacdo de interacdo
simbidtica com microrganismos em que conseguem aproveitar a fibra da dieta por meio de
processos fermentativos, sendo que o principal produto de interesse para 0s ruminantes sdo a
producdo de AGCC pelos microrganismos presentes no ramen, porém, produzem também
produtos indesejaveis como o0 metano (SANTANA NETO et al., 2012).

A producdo de AGCC € muito importante para 0s ruminantes, pois suprem de 60 a 80%
do requerimento energético desses animais (FURLAN; MACARI; FARIA FILHO, 2006). A
producdo de AGCC depende do tipo de dieta, pois quando se utiliza alimentacdo a base de
volumoso produz em média no rumen 75% de acetato, 17% de propionato e 8% de butirato,
no entanto para alimentacédo a base de concentrado a proporcéo passa a ser de 57% de acetato,
32% de propionato e 11% de butirato (CARVALHO; BARBOSA; MCDOWELL, 2005).

A fermentacdo de carboidratos ndo estruturais por ser rapida ocasiona a inibicdo da

producédo de acetato pelo fato de ocorrer a queda do pH, sendo que os principais produtores
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deste metabolito sdo bactérias celuloliticas e protozoarios, esses microrganismos nao se
desenvolvem muito bem em pH abaixo de 6,2 (SANTANA NETO et al., 2012).

2.6 METABOLISMO DO NITROGENIO OU BALANCO DE NITROGENIO

Um dos métodos de avaliacdo dos alimentos e do estado nutricional do animal é o
balan¢o dos compostos nitrogenados ou metabolismo do N, o qual podera refletir na resposta
produtiva por meio dos produtos finais absorvidos e da extensdo das perdas excretadas (VAN
SOEST, 1994). O metabolismo do N em ruminantes esta correlacionado positivamente com a
concentracdo de ureia encontrada na urina, com as concentraces de N no plasma e também
com a ingestéo de N.

O balanco de nitrogénio refere-se ao saldo liquido de N, sendo um importante parametro
para indicar se hd perdas ou ndo de proteina pelo organismo em relagdo a quantidade de
proteina consumida. Quando a ingestdo diaria de N é menor que o total excretado, o animal se
encontra em balango negativo, portanto esta perdendo proteina do seu corpo, quando a
ingestdo N esta igual a saida, o animal encontra em equilibrio de N, satisfazendo assim a sua
necessidade diaria de proteina, quando o balanco de nitrogénio for positivo, a proteina
acumula no corpo, quando acorre no periodo de crescimento (ANDRIGUETTO et al., 2002).

Segundo Pereira et al. (2007), a origem do N presente no compartimento ruminal pode
ser de origem endogena ou dietética. Sendo que o N de origem enddgena é derivado da
reciclagem da ureia, das células epiteliais de descamacdo e do processo de lise das células
microbianas, o de origem dietética é composto pela proteina verdadeira e pelo N ndo proteico
presente no alimento fornecido ao animal.

Estudo para avaliar o balangco de nitrogénio em dietas de ovinos com diferentes teores
de proteina degradavel no rumen associada a fonte de amido de baixa degradacdo ruminal
(grdo de milho) realizado por Zeoula et al. (2006), demonstrou que os diferentes niveis de
proteina degradavel no rimen ndo alteram o balanco de nitrogénio, com valor médio de 14,04
g animal™ dia™, para racdes com valor médio de 14,5% de PB.

Em um estudo realizado por Geron et al. (2015b), para avaliar o balanco de nitrogénio
em cordeiros alimentados com diferentes niveis de residuo da extracdo da polpa de tamarindo,
observou que o residuo nao altera o balanco de nitrogénio, tendo um valor médio de 28,69 g

de N dia™. No entanto os autores observaram que o nitrogénio fecal e absorvido em % do
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nitrogénio consumido age como agente laxativo para a ragdo com 15 % de residuo da extracéo
da polpa de tamarindo (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores do consumo (CN), excrecdo fecal (NF), excrecdo urinaria de nitrogénio
(NU), balanco de nitrogénio (BN) e nitrogénio absorvido (NA) para cordeiros
alimentados com os diferentes niveis de residuo da polpa de tamarindo.

Variaveis Niveis do residuo da polpa de tamarindo nas racoes %CV
experimentais (%)
0,0 5,0 10,0 15,0
CNgdia™ 52,17 55,64 56,36 55,69 6,96
NF g dia™ 12,61 14,53 15,02 16,97 14,78
NF % NC 24,07 25,99 26,61 30,50 10,10
NU g dia™ 11,51 11,04 12,46 10,93 21,37
NU % NC 1,41 1,23 1,37 1,26 22,62
BN g dia™ 28,04 30,07 28,88 27,79 9,43
BN % NC 54,08 54,13 51,24 49,86 10,65
NA g dia™ 39,55 41,12 41,34 38,72 5,85
NA % NC 75,94 74,01 73,39 69,50 3,69
BN NC* 0,54 0,54 0,51 0,50 10,65
BN NA™ 0,71 0,73 0,70 0,72 8,17

Fonte: Adaptado de Geron et al. (2015h).

Estudo conduzido por Tibo et al. (2000), para avaliar niveis de concentrado em dietas de
novilhos mesticos F1 Simental x Nelore, sobre o balanco nitrogenado, demonstrou que houve
maior excrecdo de N urinario em relacdo ao N fecal de forma linear decrescente (P<0,05) de
51,6 a 43,9% do NC, de acordo com o0s niveis crescente de concentrado na dieta, fato
explicado pela maior retencéo de N pelo animal.

Estudo realizado por Zeoula et al. (2003), sobre a utilizacdo de diferentes niveis de
substituicdo do grdo de milho pela farinha de varredura de mandioca (25, 50, 75 e 100%) na
alimentacdo de ovinos foi verificado que o balango de nitrogénio com valor médio de 8,5 ¢
animal™ dia®. Esses autores concluiram que a farinha de varredura de mandioca pode
substituir 100% o grdo de milho em racGes para ovinos sem alterar 0s parametros ruminais e o

balanco de nitrogénio.
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no setor de
Metabolismo Animal (SeMA), pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT) e no Laboratorio de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA) da
UNEMAT.

Foram utilizados 4 cordeiros sem raca definida com peso corporal (PC) médio inicial de
26 kg = 2,0 kg. Os cordeiros foram alojados em baias individuais (gaiolas de metabolismo)
contendo comedouros e bebedouros individuais, 0 piso era de madeira ripada com a parte
inicial revestida de borracha, para proporcionar conforto aos animais. As ragdes experimentais
foram fornecidas duas vezes ao dia. Os cordeiros foram everminados com produto a base de
“ivermectina”, quinze dias antes do inicio do periodo experimental.

Foi utilizado delineamento experimental em quadrado latino (4X4) com quatro animais,
quatro periodos e quatro ragdes experimentais com diferentes niveis de inclusdo da raspa de
mandioca residual desidratada - RMRD (0; 10; 20; 30%) na alimentacdo de ovinos para
avaliar o seu efeito sobre o metabolismo de nitrogénio e/ou balan¢o de nitrogénio - BN
(consumo, producdo urinaria e fecal, absorcao e retencdo de nitrogénio).

A raspa de mandioca residual in natura foi obtida de uma pequena industria de fécula
de mandioca localizada no municipio de Céceres — MT, o residuo da fecularia na sua forma in
natura apresentou alto teor de umidade com aproximadamente 70%. Este residuo foi exposto
ao sol durante trés dias (72 horas) para a obtencdo da raspa de mandioca residual desidratada
(RMRD), a qual apresentou um teor de MS de 93,75%.

Os alimentos concentrados utilizados no preparo das racGes experimentais foram o
residuo da raspa de mandioca desidratada, grdo de milho moido, 6leo de soja, farelo de soja e
ureia, e o alimento volumoso fornecido aos animais foi a silagem de milho. A composi¢édo
bromatoldgica dos alimentos esta demonstrada na Tabela 2.

O fornecimento das racGes experimentais foi realizado a vontade de maneira que,
diariamente, houvesse aproximadamente 10% de sobras, sendo a mesma dividida em duas
refeicGes ao dia, sendo fornecidas as 6h00 e as 18h00. Diariamente, antes do primeiro trato,
foi realizado o monitoramento das sobras. Os animais tiveram acesso a agua por meio de
bebedouros individuais.

Foi fornecido diariamente 10 g de mistura mineral por animal, adicionado diretamente

sobre o concentrado no momento do fornecimento das dietas, ou seja, duas vezes ao dia (5 g
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de sal refeicdo™ animal™). A composicdo quimica do sal mineral apresentou 120 g de Ca kg™;
85gdeP kg™; 16 g de S kg™; 148 g de Na kg™; 50 mg de Co kg™; 500 mg de Cu kg™; 16 mg
de Se kg™ e 4.800 mg de Zn kg™.

Tabela 2 - Composicdo bromatoldgica dos alimentos experimentais.

Variaveis Alimentos experimentais

sm! GM°  RMRD® FS* 0S®>  Ureia
Matéria seca 28,40 88,63 90,22 90,75 99,00 97,68
Matéria organica 92,16 97,84 96,00 93,37 99,00 -°
Proteina bruta 8,50 9,73 2,03 50,19 - 282,6
Extrato etéreo 1,61 4,07 0,30 1,51 990 -
Fibra em detergente neutro 68,58 22,64 73,09 24,74 - -
Fibra em detergente acido 41,03 11,31 14,95 27,04 - -
Fibra bruta 32,83 9,05 13,46 21,63 - -
Extrativo ndo nitrogenado 52,27 75,50 - 20,28 - -
Carboidratos totais 82,05 84,04 93,67 41,66 - -
Carboidrato ndo fibroso 13,47 61,40 20,58 16,92 - -
Matéria mineral 4,79 1,66 4,00 - 6,38 -
Nutrientes digestiveis totais 62,3 86,03 74,0 80,73 250,0 -

Fonte: Elaborado pelo autor
! silagem de milho, 2 milho grdo moido, ® raspa de mandioca residual desidratada, * farelo de soja, ®> OS: 6leo de
soja, °nutriente traco dentro do alimento experimental.

As racdes experimentais foram balanceadas para conter 0, 10; 20 e 30% de RMRD. A
proporcao nas racdes experimentais foi de 50% de silagem de milho (volumoso) e 50% de
concentrado. As racOes foram balanceadas para apresentarem em meédia 15,5% de proteina
bruta (isoprotéica) e 74,0% de nutrientes digestiveis totais (isoenergéticas) de acordo com a
recomendacdo do NRC (2007), conforme demonstrado na Tabela 3.

Inicialmente foram coletadas amostras da silagem de milho em diferentes pontos do
silo, para determinar o teor em matéria seca. No transcorrer do experimento foram coletadas
amostras das sobras de racdo por animal periodo™ tratamento™.

O experimento a campo (ensaio de digestibilidade) teve duracdo de 84 dias, divididos
em quatro periodos experimentais com duracdo de 20 dias, sendo 14 dias para adaptacdo dos
animais e 5 dias para coleta das fezes urina e um dia para coleta de liquido ruminal. Durante
os periodos de coletas foram realizadas coletas de fezestotal e urina. Nos periodos de
adaptacéo e coleta, 0 manejo foi realizado conforme descrito por Silva e Ledo (1979).

Para proceder a coleta total de fezes, em cada ovino foi adaptada uma sacola de napa
durante o periodo experimental. As fezes de cada animal foram pesadas diariamente pela

manh& e homogeneizadas, sendo retiradas amostras compostas, correspondentes a 10% de seu
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peso total. As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas por animal e
periodo experimental e armazenadas em freezer com temperatura a -10° C, para posteriores

anélises.

Tabela 3 - Composicdo percentual e bromatoldgica das racbes experimentais contendo
diferentes niveis de inclusdo da raspa de mandioca residual desidratada
fornecida aos ovinos.

Alimentos Niveis de inclusdo da raspa de mandioca
residual desidratada nas racoes
experimentais (%)

0,0 10,0 20,0 30,0
Silagem de milho 50,0 50,0 50,0 50,0
Milho grdo moido 40,0 26,0 13,0 0,0
Raspa de mand. residual desidratada 0,0 10,0 20,0 30,0
Farelo de soja 8,5 11,5 13,5 16,0
Oleo de soja 0,5 1,5 2,5 3,0
Uréia 1,0 1,0 1,0 1,0
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Composicao bromatologica
Matéria seca 58,84 59,16 59,47 59,73
Matéria organica 93,65 93,34 93,08 92,79
Proteina bruta 15,20 15,60 15,50 15,70
Extrato etéreo 3,10 3,60 4,10 4,10
Fibra em detergente neutro 45,45 50,33 55,19 60,18
Fibra em detergente acido 27,34 28,06 28,63 29,33
Fibra bruta 21,87 22,60 23,20 23,91
Carboidratos totais 58,1 56,1 54,7 53,4
Carboidratos néo fibrosos 32,73 26,70 21,12 15,16
Matéria mineral 3,60 3,96 4,97 4,62
Nutrientes digestiveis totais 73,70 74,00 74,30 73,80

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a coleta total de urina, foram utilizados baldes plasticos cobertos com telas, para
evitar contaminacdo com pélos, racdo e fezes, sendo os baldes alocados em baixo das gaiolas
de metabolismo. Foi adicionado em cada balde, 20 mL de &cido cloridrico (HCI) (1:1) para
evitar a volatilizacdo do N (nitrogénio) como também a possivel fermentacdo. A coleta de
urina foi realizada diariamente sempre no mesmo horéario, ou seja, pela manha. Amostras de
10% do total de urina foram acondicionadas em um Unico frasco de vidro, devidamente
identificado por animal, em cada periodo experimental conforme Zeoula et al. (2006).

Apos o periodo experimental de coleta, as amostras de alimentos, sobras e fezes foram
secas em estufa a 55°C por 72 horas, concomitantemente foram processadas em moinho de

facas utilizando-se peneira de crivos de 1 mm, sendo em seguida homogeneizadas em
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quantidades iguais, com base no peso seco, para formar amostras compostas de fezes e sobras
por animal periodo™ ragdo experimental™.

Foi realizada a determinacdo do teor de N dos alimentos estudados, das sobras, urina e
fezes, em que os mesmos foram obtidos pelo método semi-micro-Kjeldahl, usando 6,25 como
fator de conversdo para PB. A analise para determinar a matéria mineral (MM) foi realizada
através do método por incineracdo em mufla a 600°C, obtendo-se o valor de matéria organica
(MO) por diferenca e o teor de extrato etéreo (EE) foi determinado pela extracdo por lavagem
com éter de petroleo, segundo citacBes de Silva e Queiroz (2002).

O balanco de N, ou nitrogénio retido foi obtido utilizando-se a férmula: BN = [(N
fornecido g — N das sobras g) — (N nas fezes g + N na urina g)] conforme descrito por Geron
et al. (2015a). O nitrogénio absorvido (NA) foi calculado pela equacdo: NA = [(N fornecido g
— N da sobras g) — (N nas fezes g)] e o N consumido (NC) pela equacdo: NC = [(N fornecido
g — N nas sobras g)], de acordo com Moreno et al. (2010).

As analises das variaveis estudadas foram interpretadas por meio de analise de variancia
no programa Sistema de Analise Estatistica e Genética - SAEG (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA, 2007). As diferencas observadas para os niveis de inclusdo do
RMRD sobre o balango de nitrogénio foram determinadas por analise de regresséo

considerando 5% de significancia.
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A inclusdo de 0, 10, 20 e 30% de RMRD na alimentagéo de ovinos néo alterou (P>0,05)

0 nitrogénio (N) consumido com valor médio de 13 g amimal™ dia® e 1,19 g N kg®” *

(Tabela 4). Da mesma maneira, os valores de N fecal e N absorvido ndo foram influenciados

(P>0,05) pelos diferentes niveis de RMRD nas racdes (Tabela 4).

Tabela 4 - Valores de consumo, excrecdo fecal e urindria de nitrogénio, balanco de
nitrogénio, nitrogénio absorvido (g dia™) e relacdo balanco de nitrogénio com
nitrogénio absorvido para cordeiros alimentados com os diferentes niveis de
raspa de mandioca residual desidratada - RMRD.

Variaveis Niveis de raspa de mandioca residual Regr. % CV
desidratada nas ra¢oes experimentais (%)
0,0 10,0 20,0 30,0

NC g animal™ dia™ 1221 12,73 13,08 1397 Y =13,00 17,67
NC g kg®™* 1,16 1,17 1,16 1,27 Y =1,19 21,65
NF g animal™ dia™ 5,61 5,89 6,04 6,36 Y =5,98 16,18
NF g kg®"™* 0,53 0,44 0,44 0,58 Y =0,50 19,41
NF % NC 4587 46,57 46,60 4549  Y=4613 551

NU g animal™ dia™ 1,03 3,95 4,60 6,82 ! 39,79
NU g kg®™* 0,10 0,36 0,39 0,63 2 46,83
NU %NC 0,82 2,68 2,71 4,63 3 42,65
BN g animal™ dia™ 5,58 2,89 2,44 0,79 4 50,32
BN g kg®™* 0,53 0,27 0,23 0,07 > 53,92
BN %NC 4544 23,95 22,51 5,10 6 42,97
NA g animal™ dia™ 6,60 6,84 7,04 7,61 Y =7,02 20,27
NA g kg®™* 0,63 0,62 0,62 0,69 Y = 0,64 24,53
NA %NC 54,13 5343 53,40 5452  Y=5387 472

BN NC* 0,45 0,24 0,22 0,05 ! 42,97
BN NA™ 0,84 0,45 0,42 0,09 8 42,83

1y =1,28299+0,1958X (r* = 56,59%); * Y = 0,115859+0,0175033X (r* =60,80%); * Y = 1,00225+0,118737X
(r* = 63,57%); * Y = 5,01345-0,145274X (r* = 61,85%); ° Y = 0,480371-0,0142854X (r* = 62,12%); ° Y =
42,6573-1,28049X (r* = 66,63%); ' Y = 42,6573-0,0128049X (r* = 66,63%) e ° Y = 0,796481-0,0238872X (r

= 64,74%).

Fonte: Elaborado pelo Autor.

NC: Nitrogénio consumido; g kg*"®:

urinario; BN: balanco de nitrogénio; NA: nitrogénio absorvido.

gramas por quilo de peso metabdlico; NF: nitrogénio fecal; NU: nitrogénio

O valor médio de N Fecal foi de 5,98 g animal™ dia™ obtido para as diferentes racées

experimentais, este valor ficou acima do observado por Geron et al. (2015b) de 5,57 g animal

'dia? para racdo contendo diferentes niveis de concentrado e teor de PB de 13%.

Provavelmente o maior teor de PB (15,5%) do presente trabalho em relacdo ao estudo de
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Geron et al. (2015b) de 13,0%, pode ter colaborado com a maior perda de N via fecal entre os
estudos.

Porém, a incluséo de RMRD propiciou um efeito linear crescente (P<0,05) no N
urinario expresso em g animal™ dia®, g kg™ e % do NC (Tabela 4). O valor méximo de N
urinario estimado para o nivel de 30% de RMRD obtido pela equacdo Y = 1,28299+0,1958X,
foi de 7,15 g animal™ dia®, o qual foi maior que o estimado por Geron et al. (2015b) para
racdes com aproximadamente 50% de concentrado, o qual foi de 4,80 g animal™ dia™.

Possivelmente, a maior perda de N pela via urinaria em relagdo a fecal, pode ter
ocorrido devido a presenca de ureia na composi¢cdo porcentual das racdes (Tabela 3), a qual
pode ter contribuido para o excesso de ambnia no rimen, o que possibilitou maior absorcéo
pela parede ruminail e consequentemente aumentou a excrecdo de N pela urina, na forma de
uréia.

Estudo realizado por Tibo et al. (2000), demonstrou que houve maior excrecdo de N
urinario em relagdo ao N fecal de forma linear decrescente (P<0,05) de 51,6 a 43,9% do NC,
de acordo com os niveis crescentes de concentrado na dieta, fato explicado pela maior
retencdo de N pelo animal.

Contudo Zeoula et al. (2003), observaram valores médios superiores para a excrecao de
N fecal (8,5 g animal™ dia™) em relacdo ao N urinario (7,5 g animal™ dia™), para ovinos
alimentados com racgdes contendo 11% de PB e diferentes niveis de substituicdo do gréo de
milho pela farinha de varredura de mandioca.

Estudo realizado por Geron et al. (2015b), para avaliar diferentes teores de concentrado
na alimentacao de ovinos sobre o balanco de nitrogénio (BN) sugeriu que a aménia presente
no ramen pode ser absorvida pela parede ruminal na sua forma ndo ionizada (NH3) e que na
forma ionizada (NH,") torna-se mais absorvida. Portanto a reducio do valor de pH do liquido
ruminal favorece a ionizacao da amdnia e reduz sua absorc¢do, enquanto que a elevacédo do pH
do liquido ruminal favorece a presenca de aménia na forma ndo ionizada e aumenta a
absorcdo da mesma pela parede do rumen, assim o excesso pode ser direcionado para 0s rins e
consequentemente ocorre aumento da perda urinaria de nitrogénio.

Este fato corrobora com os valores apresentados na Figura 3, onde o ponto de minimo
(6,4) para o pH do liquido ruminal em fungdo do tempo apos alimentacdo de ovinos para 0s
diferentes niveis de RMDR. Coincidiu com o ponto de maximo (28 mg N 100ml™) para a
concentracdo de N-NHsdo liquido ruminal (Figura 4) em funcdo do tempo apos a alimentagao
da manhd. Isso demonstrou que a absor¢do de aménia pela parede do rimen pode ser maior

no periodo de 2 a 6 horas apds o consumo da racéo, devido a maior atividade microbiana e
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ndo a ionizagdo do N amoniacal, devido a redugédo do pH ruminal.

Y =6,95764 - 0,249299X + 0,029721X? (r?>= 29,97%)

valor do pH do liguido

6,4 T T T
0 2 4 6 8 10

Tempo apds a alimentacao (horas)

Figura 3 — Valores de pH do liquido ruminal para as racbes com os diferentes niveis de

inclusdo da RMRD em funcéo do tempo (horas) apos a alimentacdo da manha.
Fonte: Elaboracdo do autor.

30 -
29
28 -
27 -
26 -
25 -
24
23
22 -
21 -

20 T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tempo apds alimentacéo (horas)

Y =23,6163 + 2,29469X - 0,333594X2 (r? = 28,38%)

Concentracao de N-NH3 do liquido
ruminal

Figura 4 — Concentracdo de nitrogénio amoniacal (N-NH3) do liquido ruminal para as racdes
com os diferentes niveis de inclusdo da RMRD em funcéo do tempo (horas) apds

a alimentacdo da manha.
Fonte: Elaboracéo do autor.

Os valores de BN expressos em g animal™ dia®, g kg®™*

e % NC apresentaram
comportamento linear decrescente (P<0,05) com a inclusdo da RMRD na alimentacdo dos
ovinos (Tabela 4). Este fato, provavelmente ocorreu devido as maiores perdas de N urinaria
com a incluséo do RMRD nas ragdes. O baixo teor de CNF (Tabela 2) da RMRD pode ter
colaborado para obtencdo do menor valor do BN, devido & baixa disponibilidade de
carboidratos de rapida fermentacdo (MARQUES et al., 2000; CALDAS NETO et al., 2000)

nas ragdes experimentais com a inclusdo do RMRD.
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Desta maneira, os valores obtidos para o BN (g animal™ dia®) ficaram abaixo da
amplitude observada na literatura, para ragdes contendo diferentes niveis de farinha de
mandioca e seus subprodutos de 7,9 a 9,3 g animal™ dia® (CALDAS NETO et al., 2000;
ZEOULA et al., 2003).
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5 CONCLUSAO

A incluséo de 30% de raspa de mandioca residual desidratada na alimentacdo de ovinos
causa reducdo no balango de nitrogénio (nitrogénio retido) de ovinos pelo aumento da

excregdo de urina.
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