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RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas quantitativas da carcaca de novilhos terminados
em confinamento recebendo dietas com inclusdo de torta de girassol nos niveis de 0, 5, 10 e
15% da matéria seca (MS). Foram utilizados 120 novilhos cruzados Red Angus x Nelore, com
idade média de 18 meses e peso corporal vivo (PCV) inicial médio de 382,60 + 19,08 kg,
mantidos em confinamento durante o periodo de 120 dias. Apds esse periodo os animais
foram abatidos em frigorifico comercial, na qual foi avaliado o peso individual da carcaca
quente (PCQ) e o rendimento de carcaca (RendCar) por meio da pesagem das carcagas ao
final da linha de abate. As meias-carcagas esquerdas foram utilizadas para as avaliagdes do
comprimento interno da perna (CI perna) e do peito (CI peito). Na carcaga de cinco animais
por tratamento foram feitas as avaliacdes da area de olho de lombo (AOL) e espessura de
gordura (EG) em amostras retiradas entre a 12* e 13? costelas. Os niveis de inclusdo da torta
de girassol ndo influenciaram (p>0,05) o PCQ (311,23 kg), RendCar (52,96%), CI perna
(141,61 cm), CI peito (46,67 cm), EG (5,25 mm) e AOL (82,81 cm?). Conclui-se, desta forma,
a torta de girassol pode ser incluida em 15% na dieta de bovinos de corte, sem alterar as
caracteristicas da carcaca.

Palavras-chave: Area de olho de lombo, bovinos, espessura gordura



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the quantitative carcass characteristics of feedlot steers fed
diets with inclusion of sunflower cake in the levels of 0, 5, 10 and 15% of dry matter (DM). A
total of 120 crossbred steers Red Angus x Nellore with an average age of 18 months and
average of initial live body weight (LBW) of 382.60 + 19.08 kg, kept in feedlot during 120
days. After this period the animals were slaughtered in a packing plant, where the hot carcass
weight (HCW) and carcass yields (CarYields) through the weighing of carcasses at theend of
the slaughter line were evaluated. The lift half-carcasses were used for evaluations of the
internal length of the leg (ILleg) and the breast (ILbreast). The rib eye area (REA) and fat
thickness (FT) was taken in carcass samples between 12th and 13th ribs, of five animals by
treatment. The levels of sunflower cake inclusion didn’t influence (P>0.05) in HCW (311.23
kg), CarYields (52.96%), ILleg (141.61 cm), ILbreast (46.67 cm) in FT (5.25mm) and REA
(82.81 cm?). Therefore, the sunflower cake can be included in the diet of beef cattle in the
level of 15%, without change the carcass characteristics.

Keywords: rib eye area, cattle, fat thickness
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1 INTRODUCAO

A producdo de carne bovina em pastagens depende da qualidade nutricional da dieta
oferecida aos animais, principalmente da forragem, e tem seus pardmetros determinados pela
sazonalidade das plantas. De maneira geral, a oscilacdo na qualidade nutricional das forragens
tropicais durante parte do ano interfere na qualidade e tempo de abate desses animais.
Oferecendo produtos de baixa qualidade no mercado consumidor, isto é abater animais tardios
criados a pasto sem suplementacdo. Uma das medidas € a suplementagdo alimentar e
terminacdo em confinamento, ou seja, uma maneira de amenizar e garantir a redu¢do na idade
de abate animais, rdpido acabamento e producdo de carcacas de melhor qualidade
(EUCLIDES FILHO et al., 1998).

Desta forma o sistema de confinamento entra como uma estratégia utilizada para reduzir
o tempo de abate e oferecer animais precoces com melhor acabamento sendo uma alternativa
para a terminag@o animal, principalmente no periodo de escassez de alimento, direcionada
para a reducdao da média da idade de abate. Com isso, espera-se aumentar a oferta de carne e
produtos de qualidade no mercado consumidor. Com este objetivo, os produtores tém buscado
o cruzamento entre ragas zebuinas e taurinas, para obtencdo de novilhos precoces, aliando a
maior velocidade de ganho de peso das racas européias as caracteristicas de rusticidade de
animais zebuinos. Segundo Silveira et al. (2001), se torna uma ferramenta importante na
melhoria da qualidade e no aumento da produtividade.

A qualidade dos alimentos a ser oferecido € outra preocupag¢do, pois no confinamento,
cerca de 70% dos custos para terminacdo dos animais € com as racdes. Para diminuir o custo
com alimentagdo, os produtores sempre estdo a procura de alimentos alternativos, com alta
qualidade nutricional e menor custo. Entre as diversas alternativas de alimentos, os
subprodutos da agroindustria sdo alternativas a serem utilizados na substitui¢do aos alimentos
tradicionais no confinamento (BRONDANI et al., 2000).

Um desses subprodutos € a torta de girassol, oriunda do processo de extragdao do dleo de
girassol (Helianthus annus L.). O girassol e uma planta oleaginosa que apresenta
caracteristicas agrondmicas importantes que possui cerca de 24% de fibra, proteina bruta entre
19 a 24% e extrato etéreo entre 16 e 29%, podendo ser empregado com sucesso na
alimentacdo animal (VIANA, 2008). A substitui¢do a altas propor¢des de graos, com o intuito
de aumentar a densidade energética da dieta, aumenta a eficiéncia alimentar, além de garantir

a ingestdo de fibra necessdria para o bom funcionamento do rimen (VALINOTE et al., 2005).
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Porém, ao se utilizar fontes alimentares alternativas na alimentacdo de ruminantes,
pode-se alterar a composi¢do da carcaga, pois, de acordo com Pereira et al. (2007), em
ruminantes, a composicdo da carcaga sofre influéncia da nutri¢cdo, além de outros fatores
como peso, idade, sexo e raca do animal.

O conhecimento sobre a eficiéncia nutritiva e o desempenho em confinamento de
animais das diferentes racas € importante para subsidiar a melhoria da producdo e da
produtividade, buscando a criac@o de planos de nutri¢do compativeis com o potencial genético
dos animais, bem como para estabelecer pontos de abate que proporcionem maiores
eficiéncias de ganho e caracteristicas desejdveis de carcaga (JORGE et al., 1998). A gordura
subcutianea € um importante ponto a ser observado no sistema de produgdo de carne, pois a
eficiéncia de produgido, a precocidade, o acabamento da carcaca, os rendimentos de cortes e
maciez e a suculéncia do produto estdo relacionados a quantidade e ao local de deposicao de
gordura na carcaga (BRIDI, 2002).

O objetivo em realizar essa pesquisa foi de avaliar niveis de inclusdo de torta de girassol
na alimentagdo sobre as caracteristicas quantitativas da carcacga de novilhos 2 Nelore x 2 Red

Angus, ndo castrados, terminados em confinamento
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil € o maior exportador de carne bovina do mundo desde 2004 e estudos mostram
um crescimento de 2,15% para os proximos anos. Portanto, fica evidente a preocupagdo pelo
consumidor por produtos sauddveis, se a populacdo nao estiver ciente da seguranca alimentar
e qualidade do produto, o consumo deste serd prejudicado, o que afeta toda a cadeia produtiva
(BRASIL, 2011).

A padronizagdo dos cortes de carne constitui uma etapa que permite uma diferenciacio
qualitativa entre os diversos segmentos, mas para proporcionar esses elementos de qualidade
deve-se fazer um acompanhamento da padronizacdo do animal vivo, seguida de sua
classificacdo e tipificagdo de carcacas nos frigorificos. Esses sistemas de classificacdo sdao
utilizados para descrever o valor da carcaga com caracteristicas semelhantes em termos de
carne magra, rendimento e grau de qualidade (GOMIDE et al., 2006).

Alguns produtores t€ém buscado o cruzamento entre ragas zebuinas e taurinas, para
obtencdo de novilhos precoces, aliando a maior velocidade de ganho de peso das ragas
européias as caracteristicas de rusticidade de animais Bos indicus. Ragas taurinas inglesas
Hereford e Aberdeen Angus sdo conhecidas pela rdpida deposicio de gordura e pelo
desenvolvimento muscular, refletindo em boa conformacgao da carcaca (COSTA et al., 2002).

As racas, e seus cruzamentos também influenciam na qualidade da carne. Bonfim
(2003) relatou que a principal caracteristica € precocidade, que € a velocidade do animal de
atingir a puberdade. Em que o crescimento Osseo cessa € a taxa de crescimento muscular é
intensificada e ocorre deposi¢ao de gordura na carcaga. Animais mais precoces possuem
menor tamanho e comec¢am a depositar gordura a menor peso e, com o avancgo da idade, irdo
apresentar maior porcentagem de gordura. Segundo Bridi e Constatino (2010), devem ser
considerados ainda fatores como raca, idade, sexo, nutricdo, ambiente e manejo. Estes fatores
isolados ou em conjunto irdo definir a qualidade fisico-quimica, tecnoldgica e sensorial da
carne.

A alimentacdo vai influenciar na maciez da carne, na qual afeta diretamente o grau de
acabamento e o teor de gordura intramuscular da carcaga. O grau de acabamento € importante
para evitar o encurtamento pelo frio da carcaca, enquanto que a gordura intramuscular garante
mais suculéncia na carne. A gordura também confere valor nutritivo, como fonte de energia,

de 4cidos graxos essenciais e de vitaminas lipossoliveis (BRIDI e CONSTANTINO, 2010).
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Ladeira e Oliveira (2006) relataram que o fornecimento de dietas com alto teor de graos,
ou seja, com maior valor energético, além de aumentar o ganho de peso, aumenta também o
rendimento da carcacga e a deposi¢cao de gordura, tanto externa, quanto interna, melhorando a
qualidade das carnes. Em dietas ricas em sementes oleaginosas, como algodao, soja, girassol

entre outras, t€ém sido observado incremento na concentracao de lipidio intramuscular.

2.1 Aspectos quantitativos da carcaca de bovinos

A avaliacdo do animal vivo € essencialmente indispensavel para fazer um estimativa das
caracteristicas mais importantes da carcaga, segundo Gomide et al. (2006) as caracteristicas
avaliadas s@o aquelas que fornecem uma indicacdo da quantidade de gordura e musculo e da
qualidade (maturidade).

A classificacdo de uma carcaca bovina € descrita nas seguintes caracteristicas: peso,
sexo, conformacgdo e graus de maturidade e de acabamento (cobertura de gordura). Segundo
Valle et al. (2004), uma carcaca bovina é de boa qualidade quando possui quantidades
minimas de gordura de cobertura (3 mm) e intramuscular (marmoreio), para assegurar
condi¢des minimas de conservacdo e de paladar e possuir 0 mdximo de musculo e 0 minimo
de 0ss0s.

As caracteristicas descritas por Gomide et al. (2006), que tem maior importancia sao
rendimento de carcaca e a qualidade da carne. O rendimento da carcaga estd diretamente
relacionado a carne, e refere-se ao peso vivo do animal e o peso quente de sua carcaca obtido
logo ap6s o abate, sendo expresso em porcentagem, e a qualidade da carne depende do
conteddo de musculo e da sua relagao com o conteido de osso e gordura.

No Brasil, a avaliacdo da carcaca e seu enquadramento dentre um determinado tipo, sdo
realizados na caraca apds o abate, sendo baseado no sexo, na maturidade, na conformag¢ao, no
acabamento e no peso, e juntas essas avaliagdes compdem a tipificacio do animal. As
carcacas sdo verificadas e classificadas segundo o seu acabamento de gordura.
Particularmente cada pais possui o seu sistema de tipificacdo de carcacga (Tabela 1), critérios
usados por esses paises para classificar e quantificar as carcacas bovinas (GOMIDE et al.,
2006).

A legislacdo em vigor e a Portaria Ministerial n° 612, de 5 de outubro de 1989,

estabelece o sistema de brasileiro de tipificacio e avaliacdes subjetiva da maturidade,
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conformacgdo e acabamento bem como analise de sexo e peso da carcaga quente (BRASIL,
1989). Oliveira (1999), ainda comenta que no Brasil, as medi¢des de espessura de gordura
subcutanea e drea de olho de lombo de animais de diferentes ragas sdo feitas no musculo

Longissimus dorsi.

Tabelal: Critérios utilizados por vdrios paises para classificar e tipificar carcagas bovinas.

Paises

Critérios Brasil EUA Canadd  Unido Austrdlia  Nova
Européia Zelandia

Idade o o o o o o
Sexo < < < < < <
Peso da carcaga > > B3
Conformacgio <> X < < < <
Gordura > % o oo B 2
Gordura cavitaria X 23
Olho do lombo > o <
Marmorizagao X < <
Espessura da Gordura <> <> X X
dorsal
Cor do musculo X < <
Cor da gordura < <> <%
Contusdes <
Rendimento a retalhar <>

Fonte: Adaptado de Gomide et al. (2006).

A classificacdo e tipificagdo de carcagas, segundo Bridi (2002), sdo importantes para
organizar e facilitar o sistema de compra e venda (comercializacdo do produto). Também,
auxilia na padronizacdo dos produtos visto que através da classificacio e da tipificacdo pode-
se definir o valor de determinada carcaga, forcando toda a cadeia produtiva a adaptar-se para
produzir a carcaca que ird resultar em melhor remuneracdo, o que conseqiientemente ird

aumentar a qualidade e o rendimento da carne produzida no pafs.

2.1.1 Rendimento da carcaca

Entende-se por carcaca o corpo do animal abatido por sangria, depois de retirada a pele
e visceras, sem a cabeca e por¢cdes distais das extremidades dos membros dianteiras e
traseiros, podendo ocorrer algumas variagdes entre paises, de acordo com o uso e costumes

locais (PEREZ e CAVALHO, 2007).
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De acordo com Luchiari Filho (2000) alguns procedimentos antes do abate irdo
influenciar o rendimento da carcaca, como acesso a alimentos e/ou dgua antes do abate;
condicdes e distancia de transporte dos animais, uso do peso de carcaca quente ou resfriada;
procedimentos durante o abate (retirada ou ndo da gordura pélvica, diafragma, uso de
equipamentos mecanico para esfola, etc.).

A raca pode influenciar no rendimento e acabamento de carcaga, assim como no
tamanho, idade e grau de musculatura. Ragas taurinas de origem Continental (Limousin,
Charolés e Chianina), sdo consideradas racas grandes de musculatura grossa e tardias. J4 as
racas taurinas de origem Britanica (Hereford e Angus), sdo consideradas médias, de
musculatura mediana, e contribuem para o maior rendimento de carcaca, deposicdo de
gordura e precoces. Os zebuinos, em particular o Nelore sdo considerada racas médias,
adaptado, porém apresentando uma pequena deposi¢do na forma de gordura de cobertura
(CARDOSO, 1996). O cruzamento de racas zebuinas com ragas taurinas britanicas vem sendo
usado visando produ¢do de animais precoces, aliados a melhor adaptaciao da raca zebuina ao
ambiente tropical, rusticidade e menor exigéncia de mantenca (MEZZADRI, 2007).

Bridi e Constantino (2010) compararam a composicdo de carcacas de diferentes racas,
em funcdo do grupo genético (Tabela 2). As carcacas mais tardias, representadas pelas racgas
Charolé€s, Chianina e Limousin, apresentaram maior peso de abate, drea de olho de lombo,
indicando maior quantidade de carne na carcaga, enquanto que as racgas precoces (Hereford e

Angus) possuem maior espessura de gordura.

Tabela 2: Valores médios das caracteristicas de carcaga dos diferentes grupos genéticos.

Raca Pesode Pesocarcaca Rendimento Espessura de Area do
abate quente carcaca gordura Longissimus
dorsi
Kg Kg % mm Cm?
Charolés 429,7 223,6 52,03 3,1 90
Chianina 4194 217,9 51,95 3,1 84
Limousin 400,9 2109 52,60 3,2 86
Hereford 399,7 205,1 51,31 5,7 73
Angus 379,2 190,2 50,15 4.4 76

Fonte: Adaptado de Bridi e Constantino (2010).

Silveira et al. (2001), quando compararam os diferentes grupos genéticos (Angus,
Hereford, Charolais, Gelbevieh e Simental) com relacdo ao peso de carcaca quente (PCQ),
peso de carcaga resfriada (PCR), rendimento do traseiro (RT) e rendimento de carcaca (RC),

observaram que animais da raca britanica (Angus e Hereford), apresentaram menor
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rendimento de traseiro (47,97 e 47,29%) em relacdo aos demais Charolais, Gelbevieh e
Simental (50,44, 49,80 e 49,31%), porém, o rendimento de carcaca foi semelhantes,
mostrando que apesar das ragas britdnicas serem de tamanho pequeno a maturidade
diferentemente das ragas continentais, apresentam uma distribui¢do uniforme de carne pelo

corpo.

2.1.2 Medidas do comprimento

O comprimento da carcaca medido entre a borda anterior do pubis e a borda anterior da
primeira costela, aponta para o tamanho do esqueleto do animal, de modo que, dividindo-se o
peso pelo comprimento da carcaca, tem-se um indice que pode funcionar como indicador da
relac@o carne/0sso (FELfCIO, 2005).

As avaliagdes de comprimento da carcaga sdo avaliadas com o auxilio de uma trena
entre a borda anterior cranial da sinfese isquio-pubiana até a borda cranial medial da primeira
costela. A largura da carcaga representa a distancia da borda inferior do esterno a borda
inferior do canal medular entre a quinta e sexta vértebra dorsal. O comprimento da perna €
mensurado, a distdncia entre o ponto médio da articulacdo tarso-metatarsiana e o bordo
anterior da sinfese isquio-pubiano. A medida do comprimento interno de peito e perna € feito
com auxilio de uma trena (BRIDI e CONSTANTINO 2010).

A érea transversal do musculo longissimus dorsi a superficie faz-se as medidas (A e B):
medida A é o comprimento maior do musculo Longissimus dorsi, perpendicular ao eixo ou a
medida B; medida B, é o comprimento menor, ou profundidade mdxima, do musculo
Longissimus dorsi;, espessura da gordura de cobertura sobre a seccdo transversal desse
musculo, espessura maxima de gordura de cobertura no perfil do lombo (HASHIMOTO, et al.
2007).

Arévalo et al. (1997) citaram uma correlacdo na conformacdo em que maior peso dos
cortes nobres estdo na regido do traseiro. As medidas como comprimento de carcaca e de
perna tem sido utilizada na tentativa de caracterizar as diferengas quantitativas em carcagas
bovinas. Essas medidas apresentam alta correlagdo com o peso de carcaga e peso dos cortes

de maior valor comercial.
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Vaz e Restle (2005) avaliaram doze novilhos da raca Hereford com idade de 20 meses,
recebendo volumoso (silagem de milho ou cana de acucar) no periodo de terminagdo em
confinamento (112 dias). As carcacas foram medidas para obter o comprimento de carcaga, de
perna e de brago. Observaram que o comprimento de perna e de braco foram similares entre
os tratamentos, mais os animais alimentados com silagem de milho apresentaram maior
comprimento de carcaga (125,0 cm).

Costa et al. (2002) quando trabalharam com vinte e quatro novilhos Red Angus, com
idade media de oito meses e peso corporal inicial de 189,1 kg, em confinamento com duracdo
de sete meses alimentados com dieta composta de 56,21% de silagem de milho e 43,79% de
concentrado. Avaliaram as caracteristicas de carcaca dos novilhos em diferentes pesos ao
abate (340, 370, 400 e 430 kg), ndo observaram diferenca significativa para comprimento da
carcaca nos diferentes pesos ao abate e, para comprimento de braco e de perna houve um
decréscimo na medida de comprimento de braco com maior peso ao abate, isso pode ter
ocorrido provavelmente por diferencas existentes entre os animais na formagdo dos lotes no

inicio do experimento.

2.1.3 Area de olho de lombo

Dentre os principais fatores relacionados a rendimento de carne deve-se avaliar na
carcaca, a quantidade de gordura externa, quantidade de gordura interna visceral e cavitdria, a
area de olho de lombo (Longissimos dorsi) e o peso da carcagca quente. Gomide et al. (2006)
definiram que para estimar a quantidade de gordura externa e da area de olho do lombo
(AOL), as meias carcacas resfriadas deverao ser cortadas transversalmente entre a 12% e 13*
costela (Figura 1), em que ha grande relacao entre quantidade de gordura e musculo presente
neste ponto e o total observado na carcaca.

Segundo Ramos e Gomide (2007), o musculo Longissimus dorsi tem sido escolhido por
pesquisadores para avaliar a qualidade da carcaca, uma vez que esses sao pontos estratégicos
para determinar caracteristicas de classificacdo das carcacas no sistema (USDA grade). A
classificacdo da carcaga € feita observando-se, através de um corte transversal, a AOL, a

espessura de cobertura, o grau de marmoreio, entre outros.
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Figura 1: Meia carcaga cortada transversalmente, entre a 12* a 13" costela, expondo o lombo e
medida de AOL com papel vegetal. Fonte: Bridi e Constantino (2010).

Figueiredo et al. (2000) relataram que quanto maior a AOL, maior serd o rendimento da
carcaca em cortes comercializdveis e que a espessura de gordura subcutianea é de suma
importincia para os atributos qualitativos da mesma. Area de olho lombo e espessura de
gordura sdo alternativas altamente correlacionadas com cortes desossados da carcaga.

Fernandes et al. (2007) avaliaram a AOL, de animais da raca Canchim em confinamento
com duas dietas, cana-de-agucar e silagem de milho, e verificaram que AOL diferiu entre as
dietas, sendo que quando utilizou cana de actcar proporcionou valor 9,15% superior (p<0,05)
em relacdo a silagem de milho. Isso pode ter ocorrido devido os animais terem ingerido mais
proteina bruta na dieta de cana de acticar que os alimentados com silagem de milho. Silva et
al. (1991) encontraram similaridades na area Longissimus dorsi de novilhos alimentados com
dois tipos de silagem. Vaz e Restle (2005) comentam que animais contemporaneos da mesma
raca, ndo sao esperados diferencas significativas na Longissimus dorsi.

Costa et al. (2002) avaliaram novilhos Red Angus em confinamento com diferentes
peso para abate: 340, 370,400 e 430 kg recebendo mesma dieta durante sete meses, €
observaram que a drea do Longissimus dorsi aumentou linearmente com o aumento do peso
de abate (54,1, 61,5, 59,9 e 63,0 cm? ) o maior valor encontrado para AOL, no peso de abate
foi em 370kg (61,5 cm?) e 430 kg (63,00 cm?).
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2.1.4 Espessura de gordura

A avaliacdo da gordura de cobertura € feita por estimativa visual e por medidas
objetivas de gordura. A medi¢do da espessura de gordura subcutinea ou de cobertura é
realizada através do paquimetro, sendo classificado como: 1-ausente= < 1 mm; 2-escassa=1-
3mm; 3-mediana=3-6mm; 4-uniforme=6-10mm e 5-excessiva = >10mm (Figura 2). Essa
medicdo € realizada na altura da medida acima do musculo Longissimus dorsi, no corte entre
a 11* e 12* costela no mesmo corte em que € feita a avaliagdo de drea de olho de lombo

(FELICIO, 2005).

Figura 2: Classificacdo do grau acabamento das carcagas. Fonte: Bridi e Constantino (2010).

A deposi¢do de gordura na carcaca ocorre com mais intensidade na fase final de
acabamento do animal, que na fase de crescimento. Essa deposicdo depende principalmente
do potencial genético do animal e do nivel energético na alimentacdo. Sdo depositadas em
areas distintas: gordura interna (ao redor dos rins, da pélvis e do coragdo); gordura entre os
musculos (intermuscular); gordura de cobertura (subcutdnea), que recobre a carcaca e
representa a maior parte da gordura do animal e, a gordura intramuscular (marmoreio),
localizada entre as fibras musculares (VALLE et al., 2004).

Guimaraes e Adell (1995) observaram que quando as porcentagens de gordura na
carcaca aumentam a porcentagem de musculo e de ossos mais tenddes diminuem, essas
caracteristicas afetam o valor comercial da carcaga e sdo influenciados por fatores genéticos,

bem como ambientais, durante o crescimento € o desenvolvimento do animal.
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O ponto critico € a espessura de gordura de cobertura da carcacga, que deve ser acima de
3 mm e no méximo 6 mm. Carcacas com maior cobertura de gordura, > de 3 mm, maior peso,
e melhor conformacdo tem menor perda de liquido, durante o resfriamento nao ocorre o
escurecimento da parte externa dos musculos que recobrem a carcaga, depreciando o seu valor
comercial. Em carcacas com EG < 3 mm, ocorre o aumenta a quebra ao resfriamento, em
funcdo da maior perda de dgua, e pode ocorrer o encurtamento das fibras musculares pelo frio
(RESTLE et al., 1997).

Fernandes et al. (2007) ao trabalharem com animais da raca Canchim obtiveram valores
para espessura de gordura subcutanea de 5,26 e 4,86 mm respectivamente para carcacas de
animais mantidos em dieta a base de silagem de milho ou cana-de-acticar como fonte de
volumoso, alem do grao de girassol. Valores proximos foram encontrados por Vaz e Restle
(2005), na avalia¢do de novilhos Hereford em confinamento recebendo silagem de milho, na
qual obtiveram 4,91 mm de EG e alimentados com cana-de-actiicar mostraram 5,17 mm de
cobertura de gordura subcutanea.

O incremento de EG subcutdnea acompanha o aumento dos pesos de abate, foram
relatados em outros experimentos, mesmo com grupos genéticos diferentes e em condi¢des de
meio ambiente distintas (RESTLE et al., 1997). Animais abatidos aos 370 e 400 kg de peso
vivo proporcionam carcacas pesando 203,26 e 211,5 kg respectivamente, com a mesma
espessura de gordura (6,16 mm), valores proximos ao limite estipulado pelos frigorificos

(COSTA, 2002).

2.2 Nutricao e aspectos quantitativos da carcaca

Dentre os fatores nutricionais que afetam a qualidade da carcaga destacam-se o nivel de
ingestdo de alimento, estando este intensamente relacionado ao sistema de terminagdo, niveis
e tipos de carboidratos, lipidios na dieta, além de minerais e vitaminas (LADEIRA e
OLIVEIRA, 2006).

De acordo com Castafieda e Penuela (2010), um efeito facilmente observavel dos
diferentes sistemas de alimentacdo em bovinos sobre a qualidade da carne esta relacionado
com o consumo de matéria seca. Animais que apresentam elevado consumo de matéria seca
apresentam altas taxas de crescimento, os quais resultam maior deposi¢io de gordura,

considerando animais do mesmo padrao genético € mesmo peso vivo. Animais alimentados
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com concentrado ingerem maior quantidade de energia, apresentando, portanto, maiores taxas
de crescimento o que afetard indiretamente, de forma positiva na textura, maciez e suculéncia
por meio da maior deposicao de gordura intramuscular.

Costa et al. (2002) citam que em virtude da distribuicdo irregular de forragem durante o
ano e da baixa qualidade das forrageiras tropicais, muitas vezes a fase de acabamento dos
animais de alto potencial genético tem sido realizada em confinamento. Ladeira e Oliveira
(2006) estudaram a composicao quimica da carne de bovinos terminados em confinamento ou
a pasto e observaram menores teores de gordura nos animais terminados a pasto.

Normalmente isso ocorre porque as forrageiras apresentam baixos teores de lipidios em
sua composi¢do, estando entre 1 e 4% da matéria seca (MS). Niveis mais altos de lipidios s@o
obtidos pela adicao de gordura ou sementes de oleaginosas nas dietas, sendo o teor de gordura
de 5 % considerado limite benéfico na alimentagdo de bovinos. Entretanto, teores de gordura
acima de 7% na dieta de ruminantes inibem a fermentacao ruminal (KOZLOSKI, 2002).

A utilizacdo de fontes lipidicas vem sendo adicionadas na alimentacdo de ruminantes,
pois saber a quantidade a ser suplementada, de forma que o excesso de fontes de gordura e
seus efeitos sobre o desempenho animal, ndo interferem na interagdo com outros nutrientes e a
qualidade dos produtos animais. O principal desafio dos nutricionistas € elevar o nivel lipidico
das ragdes (sem alterar o consumo e a digestibilidade) e, conseqiientemente, aumentar a
produtividade animal (OLIVEIRA et al., 2007).

Diante desses fatores, Valinote et al. (2005) citaram que os principais efeitos inibitérios
das gorduras estdo diretamente ligados a forma com que o lipidio é oferecido, em que 6leos
vegetais (gorduras insaturadas) teriam efeitos prejudiciais maiores que gorduras de origem
animal (gorduras saturadas). Enquanto que grdos de oleaginosas seriam menos inibitdrios
visto que o envoltério do grao serviria como prote¢do para a gordura contida nele, além de
possuir liberacdo lenta dos seus lipidios, diminuindo seus efeitos sobre a fun¢@o ruminal.

A adi¢do de diferentes fontes lipidicas na dieta de ruminantes € uma das formas de
aumentar os teores de gordura e oferecer altos niveis de energia, sendo bastante utilizada em
situacdo de alta demanda de produtos, como vacas de leite e bovinos de corte em
confinamento. Entretanto, isso também pode trazer alguns efeitos negativos, como redugdo da
digestibilidade da fibra (FURLAN et al., 2006).

De acordo com Valinote et al. (2005), para reduzir o efeito negativo da gordura sobre os
microrganismos ruminais, permitindo que o nutriente potencialize sua fungdo, tém-se
estudado varias fontes de lipideos e seus efeitos na composi¢do ruminal. Algumas fontes de

lipideos amplamente utilizadas no Brasil sdo as sementes oleaginosas, como o caro¢o de
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algodao, girassol entre outros, que possuem liberacao lenta de gordura, com pequeno efeito na
funcdo ruminal. Outras fontes sdo os subprodutos como torta de girassol, torta de algodao,

possuem liberagdo rapida.

2.3 Torta de girassol

O Estado de Mato Grosso, um dos maiores produtores de soja e de algodao do Brasil, se
credencia com um perfil econdmico altamente promissor na capacidade de producdo para
fabricacdo de Biodiesel (NOGUEIRA e GOLEMO, 2003). Dentre as oleaginosas, o girassol
estd entre as mais promissoras para a producdo de biodiesel devido ao seu ciclo curto de
producdo é podendo ser plantado na maiorias das regides brasileiras, no periodo chuvoso sua
producdo em menor escala, se constitui também como elemento altamente vidvel tanto na
extracdo de 6leo quanto na alimentacdo animal (NUNES et al., 2009).

O girassol (Helianthus annuus) estd entre as cinco maiores culturas oleaginosas
produtoras de 6leo vegetal comestivel no mundo. Segundo dados da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2010), a producdo brasileira de girassol na safra 2009/2010, se
concentrou nos estados de Mato Grosso e Rio Grande do Sul, os quais juntos corresponderam
por 84,17% da producdo nacional. No Brasil esta cultura possui boas perspectivas de
expansdo das dreas cultivadas devido a apresentar-se como uma opcao nos sistemas de
rotacdo de culturas nas regides produtoras de grios, € os subsidios que sdo retirados €
utilizado na alimentacdo animal como fonte de proteina, como farelo de girassol e torta de
girassol (CASTRO et al., 1996).

Na nutri¢do de ruminantes, vem sendo utilizado tanto o grao quanto a torta de girassol
como opg¢des na alimentacdo por possuirem alta teor de proteina e energia, além de reduzir os
custos com a alimentagdo no confinamento. A torta de girassol utilizada na alimentacao de
ruminantes vem da extracdo das sementes para produgdo de biodiesel. E sua obtencao consiste
na prensagem mecanica a frio dos grdos, sendo um processo simples e econdmico, indicado
para oleaginosas com alto teor de 6leo, como o girassol, babagu, dendé e amendoim. Como o0s
graos de girassol possuem um teor de 6leo que varia de 35 a 45%, eles podem ser processados
através dessa tecnologia (VIANA, 2008).

Gorduras e 6leos t€m sido utilizados na alimentacdo de ruminantes em substituicdo a

altas proporcoes de grdaos, com o intuito de aumentar a densidade energética da dieta,
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aumentando a eficiéncia alimentar, além de garantir a ingestio de fibra necessdria para o bom
funcionamento do rimen (VALINOTE et al., 2005).

Gongalves et al. (2000) relataram que uma alternativa a ser utilizada na substitui¢ao de
fontes de proteinas na composi¢ao de racdes s@o os subprodutos do girassol, uma vez que o
mesmo apresenta niveis considerados de proteina bruta, variando de 19% a 24%, com baixo

custo de produgdo, sendo amplamente produzido no Brasil.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O experimento foi realizado na Fazenda Nossa Senhora do Amparo, a 90 km de Pontes
e Lacerda sudoeste de Mato Grosso em parceria com a Universidade do Estado do Mato
Grosso UNEMAT. As anélises dos alimentos foram executadas no Laboratério de Andlises de
Alimentos e Nutricdo Animal, pertencente ao Departamento de Zootecnia (DZO) na
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT - Campus Universitario de Pontes e
Lacerda) e no Laboratério de Andlises de Alimentos e Nutricio Anima da Universidade

Estadual de Maringa (UEM).

3.2 Animais

Os animais utilizados foram 120 novilhos cruzados Red Angus x Nelore, com idade
média de 18 meses, e com peso vivo inicial (PVI) inicial médio de 382,60 + 19,08 kg,
provenientes de cruzamento industrial. O periodo experimental compreendeu de julho a
outubro de 2009, totalizando 120 dias de confinamento que corresponderam ao periodo da
seca.

Os animais foram identificados por brincos pléasticos, e foram distribuidos
aleatoriamente em quatro baias, com capacidade para 30 bovinos cada, respeitando um espago
de 20 m%animal. As baias continham comedouros (50 cm/animal) e bebedouros de concreto

com bdias automaticas.

3.3 Tratamento

Os tratamentos consistiram nos niveis de inclusdo da torta de girassol nas ragdes. Os
niveis estudados foram 0 (testemunha), 5%, 10% e 15%. As dietas dos animais foram

calculadas, através do programa NRC (1996), objetivando ganho de peso médio didrio de 1,4
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kg/animal/dia, estimando o consumo médio de 2,5% do peso vivo (PV) em matéria seca
(MS). O volumoso utilizado para os animais foi a silagem de sorgo, sendo que a relacao

volumoso:concentrado foi fixada em 40:60, na MS (Tabela 3).

Tabela 3: Proporcao dos ingredientes (%) e composi¢do bromatoldgica das dietas fornecidas
para bovinos em confinamento em funcdo dos niveis de inclusdo de torta de

girassol.
Niveis de inclusdo de torta de girassol

Ingredientes (%) 0% 5% 10% 15%
Silagem de sorgo 40,00 40,00 40,00 40,00
Milho 25,29 27,10 28,19 30,77
Sorgo 28,15 22,49 17,43 11,29
Farelo de Soja 5,11 3,97 2,94 1,49
Torta de girassol 0,00 5,00 10,00 15,00
Mistura Mineral 1,00 1,00 1,00 1,00
Uréia 0,45 0,45 0,45 0,45
Total 100 100 100 100
Composi¢cdo Bromatolégica

Matéria seca (%) 64,69 65,19 65,49 65,73
Matéria organica (% MS) 95,18 94,69 94,7 94,53
Matéria mineral (% MS) 4,298 4,742 4,748 4,91
Proteina Bruta (% MS) 11,48 11,61 12,10 12,13
Fibra em detergente neutro (% MS) 42,39 44,74 44,15 43,47
Fibra em detergente dcido (% MS) 21,24 22,10 23,09 23,88
Extrato etéreo (% MS) 2,14 3,31 3,75 4,25
Nutrientes digestiveis totais (% MS)1 71,21 70,79 70,32 70,02

'Calculado com base na equagdo de Paterson (2000), em que NDT = 81,4-(0,48 x FDA%)

Os animais confinados passaram por periodo de adaptacdo de 15 dias, visando a
adaptacdo aos alimentos, as baias e ao proprio grupo. Neste periodo, a ragao foi fornecida
gradualmente até atingir a estabilidade do consumo de matéria seca (MS) com sobra de

aproximadamente 5% por dia.

3.4 Analises das racoes

A determinagdo do teor de matéria seca definitiva (MS) das racdes foi realizada em
estufa a 100 - 105°C, o teor de nitrogénio pelo método semi-micro-Kjeldahl, usando 6,25
como fator de conversdo para proteina bruta (PB). A matéria mineral (MM) foi realizada pelo

método por incineracdo em mufla a 550 a 600°C. O teor de extrato etéreo (EE) foi
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determinado pela extragdo por lavagem com éter de petrdleo, pelo extrator de Sohxlet
(SILVA e QUEIROZ, 2002). A determina¢do da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra
em detergente dcido (FDA) foi realizada de acordo com (VAN SOEST et al. 1994).

3.5 Avaliacoes das carcacas

Ao final do confinamento, os animais foram pesados (apés jejum de 16 horas) para
obtencdo do peso vivo ao abate (PVA) e posteriormente foram abatidos, sendo o abate
realizado em frigorifico comercial seguindo o fluxograma de abate. Apds o final da linha de
abate, foi feita a pesagem das carcagas dos animais, para determinag¢do do peso de carcaca
quente (PCQ), entendendo-se como carcaca o “animal abatido”, sangrado, esfolado, eviscerado,
desprovido de cabeca (separada entre os 0ssos occipital e Atlas), patas (seccionadas a altura das
articulacdes carpo-metacarpiana e tarso-metatarsiana), vértebras caudais, 6rgdos genitais externos,
gordura inguinal, ferida de sangria, medula espinhal, diafragma e seus pilares.

Para obter o peso da banda A e B dividiu-se a carcaca ao meio, essas foram pesadas a
quente, individualmente, no dia do abate. Foi feito o cdlculo do rendimento de carcaca quente,
em que: RendCar = (PCQ x 100)/PVA), e em arrobas (@ = (PCQ/15). As meias-carcagas
esquerda, apds resfriamento por 24 horas, foram utilizadas para as avaliagdes das
caracteristicas quantitativas.

O Comprimento de carcaga, correspondente a distancia entre as bordas cranial do pubis
(em seu ponto médio) e cranial da primeira costela (JOHNSON, 1996), O comprimento da
perna medido com o auxilio de uma trena, que corresponde a distancia entre o ponto médio da
articulacdo tarso-metatarsiana e o bordo anterior da sinfese isquio-pubiano, o0 comprimento de
peito e a largura da carcaca representa a distancia do bordo inferior do esterno ao bordo
inferior do canal medular entre a quinta e sexta vértebra dorsal (BRIDI e CONSTASTINO,
2010).

Na meia carcaga de cinco animais por tratamento foi feito um corte entre a 12° ¢ 13*
costela, e o contorno do musculo Longissimus dorsi, foi tracado com pléstico transparente
(retroprojetor), sendo a espessura de gordura subcutinea determinada com o auxilio do
paquimetro. Foi feito a medida A e medida B, do Longissimos dorsi,sendo A o comprimento

méaximo do musculo e B a profundidade maxima do musculod.
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As medidas para determinar a drea de olho de lombo musculo (Longissimos dorsi),
foram feitas através do programa AutoCAD (2008), onde foi scaneada a folha de
transparéncia das medidas de AOL e transferidas para o programa para proceder a leitura da

4drea em cm>.

3.6 Analise Estatistica

Os dados relacionados as caracteristicas da carcaca foram avaliados mediante andlises

de variancia e de regressao entre os tratamentos usando o programa estatistico SISVAR.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao avaliar as caracteristicas da carcaca dos bovinos terminados em confinamento
submetidos a dietas contendo niveis de inclusdo de torta de girassol observa-se (Tabela 4) que
nao foram verificadas diferencas (P>0,05) para o peso da carcaga quente (incluindo as Bandas
A e B), arrobas, rendimento de carcaca e o comprimento interno de perna e de peito.

Os animais foram abatidos com média de 587,88 kg de PV, representando em média
311,23 kg de carcaca quente. O rendimento médio da carcaga foi de 52,94%, valor préximo
ao verificado por Mendes et al. (2005), de 52,84% usando farelo de girassol e fontes
energéticas em dietas de bovinos em confinamento.

Vaz e Restle (2005) trabalharam com novilhos Hereford com idade média de 20 meses
em confinamento na fase de terminacdo recebendo diferentes dietas, silagem de milho e cana
de agucar, ndo encontraram diferenca em rendimento de carcaca pelo tipo de volumoso
fornecido, sendo de 50,1 e 51,5%,representou valores abaixo do verificado nesse
experimento,0 menor rendimento de carcaca em animais alimentados com volumoso mais
fibrosos, sendo que o nivel de concentrado influencia sobre o rendimento de carcaca.

Valores superiores de rendimento de carcaca foram citados por Souza et al. (2010) que
encontraram valores superiores, sendo 54,72% para animais do cruzamento LRN (1/2
Limousin % Red Angus % Nelore) terminados com dietas a base de silagem de sorgo,
concentrado e cana de agucar. Por outro lado Fernandes et al. (2007), encontraram medias de
52,8% para novilhos Canchim terminados com dieta de silagem de milho, concentrado, cana-

de-agucar e grao de girassol.

Tabela 4: Peso das bandas A e B (Kg), peso da carcaga quente (PCQ), arrobas (@),
rendimento de carcaga (RendCar %), comprimento interno de perna (Cl-perna) e do
peito (Cl-peito).

Tratamentos Equacao
0% 5% 10% 15% Regressao P CV (%)
PCQ (kg) 315,87 307,60 310,66 310,78 Y =311,23 0,5289 7,00

P Banda A (kg) 157,43 152,91 154,60 154,50 Y =154,86 04517 7,06
P Banda B (kg) 158,44 154,69 156,06 156,28 Y =156,37 0,6179 7,03
Arrobas (@) 21,06 20,51 20,71 20,72 Y =20,75 0,5299 6,99
RendCar (%) 53,10 53,04 52,59 53,03 j( =5294 0,6698 3,54

Cl-perna (cm) 141,07 141,73 141,43 14220 Y =141,61 0,8488 3,58
CI-peito (cm) 46,23 47,70 46,23 46,50 Y =46,67 0,1448 6,07
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A semelhanga entre os tratamentos neste trabalho, podem ser justificado com relatos de
Euclides Filho et al. (1998) que comentam semelhancas nas caracteristicas da carcaca
podendo ser atribuidas ao peso de abate ser semelhante dos animais, jd que estas
caracteristicas de carcaga sdo altamente relacionadas ao peso de abate dos animas.

Bridi e Constantino (2010) citam que o rendimento de carcaga € a relagdo entre o peso
do animal vivo e de sua carcaga, quente ou resfriada, desta forma, as condi¢cdes em que o
animal foi pesado vivo, como tempo de jejum e tipo de dieta irdo influenciar o rendimento.

Observando-se os resultados referentes a comprimento interno de perna (Cl-perna) e do
peito (Cl-peito), verifica-se que foram similares entre os tratamentos, com medias respectivas
de 141,61 e 46,67 cm. Vaz e Restle (2005) avaliaram novilhos Hereford alimentados com
silagem de milho e cana de agucar e apresentou maior comprimento de carcacga (125,0 cm) e
perimetro de braco (36,0 cm) para os animais que receberam silagem de milho do que
naqueles que consumiram cana-de-aguicar (122,0 cm). Silva et al. (1991) verificaram que a
fonte de volumoso ndo alterou as medidas comprimento da carcaca.

Costa et al. (2002) avaliaram 24 novilhos Red Angus, com idade inicial de 8 meses em
confinamento com duracdo de 7 meses, submetidos a diferentes pesos de abate e observaram
que o perimetro de bragco aumentou linearmente com o aumento do peso.

As medidas da drea de olho de lombo (AOL) e de espessura de gordura (EG) e medidas
(A e B) também nao diferenciaram (p>0,05) entre os tratamentos (Tabela 5). Geralmente, as
diferencas nas avaliacdes de AOL e de EG sdo observadas quando se eleva o nivel energético
na dieta, a AOL pelo maior desenvolvimento dos animais. De acordo com Costa et al. (2005),
em dietas com maiores niveis energéticos os animais tendem a depositar maior quantidade de
gordura, incluindo a gordura subcutinea. Segundo Souza et al. (2010), animais de ragas
britanicas apresentam maior espessura de gordura que os de origem européia continental, sob

mesmas condi¢des de manejo.

Tabela 5: Area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura (EG) e medida (A e B) da
carcaca de novilhos terminados em confinamento recebendo dietas com inclusao de
torta de girassol.

Tratamentos Equacao
0% 5% 10% 15%  Regressao p CV (%)

AOL total (cm”) 85,39 83,11 81,09 81,67 Y= 8281 0,8263 9.47

A

Medida A mm 139,93 138,93 140,96 138,50 Y =139,58 0,8824 3,76
Medida B mm 79,20 73,15 7331 6847 Y= 7353 0,1683 9,66

A

EG (mm) 5,27 5,05 5,69 500 Y= 525 10,8793 28,30
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Marques et al. (2006) observaram valores de EG abaixo do encontrado (5,25 mm), com
animais do cruzamento (1/2 Limousin, % Red Angus e % Nelore) com média de 4,00 mm. Por
outro lado, Fernandes et al. (2007) observaram médias superiores, com 5,3 e 6,3 mm. Denucci
et al.(2010), substituiram a silagem de sorgo por residuos agroindustrias de tomates em
diferentes niveis na dieta de bovinos Nelores terminados em confinamento, € observaram que
nao houve influencia para AOL (77,95cm?) media de e espessura de gordura (3,58 mm) e
comprimento de carcaga (1,45m) .

VAZ et al. (2002) observaram nas carcacas dos animais Canchim que a espessura de
gordura encontrada esteve préxima dos 3 mm, valor exigidos pelo frigorifico. A cobertura de
gordura inadequada pode influenciar negativamente na qualidade da carcaca, podendo tornar
a carne mais escura e menos aprecidvel pelo consumidor. O mercado consumidor tem
buscado carcacas com cobertura de gordura entre 3,0 e 6,0 mm, sendo assim, animais de
cruzamento Red Angus x Nelore apresentaram médias adequadas as exigidas.

Em geral, o gado a pasto € abatido com pesos mais baixos que o confinado, produzindo
carcacas mais magras e tardias. As carcagas mais magras tém vantagem de uma menor
porcentagem lipidica total. Porém carcacas muito magras e sem gordura de acabamento levam
ao encurtamento pelo frio o que acarreta uma maciez reduzida. Felicio (1993), também
relatou que niveis mais baixos de gordura influenciam tanto na qualidade, como no sabor e na
suculéncia.

Fernandes et al. (2009) quando analisaram tourinhos, novilhos e novilhas da raca
Canchim, com diferentes condicdes sexuais recebendo silagem de milho e concentrado ou
cana-de-acticar e concentrado contendo grdos de girassol, verificaram que teor de extrato
etéreo muscular nos novilhos mantidos com a dieta com cana-de-agucar e girassol foi maior

que o dos tourinhos, enquanto o das novilhas foi intermediério.
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5 CONCLUSOES

A torta de girassol pode ser incluida na dieta de bovinos de corte em substitui¢do a
outras fontes de proteina em até 15% da dieta, sem alterar as caracteristicas quantitativas da

carcaga.
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