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DEGRADACAO DE PASTAGEM NO CERRADO
PRINCIPAIS CAUSAS E FORMAS DE AVALIACAO

Resumo — Objetivou-se com a seguinte revisdo pesquisar sobre degradagfo de pastagens,
critérios de avaliagio do grau de degradagfo e as principais causas envolvidas no processo.
No sistema de produgéio de bovinos no Brasil, a exploragfio a pasto se destaca devido a alta
disponibilidade de terras que o pafs possui. Porém, cerca de 80% das pastagens cultivadas do
cerrado brasileiro apresenta algum nivel de degradagfio, o que compromete a produtividade
pecudria brasileira. A degradagio destas 4reas pode ser evitada pelo bom estabelecimento e
diversificagdo de pastagens, adogio de manejo adequado e a reposi¢io de nutrientes. A
utilizagio de manejo adequado resulta em beneficios para o meio ambiente, produgdo de
alimentos e, consequentemente, melhoria na qualidade de vida da populagfio. A recuperagdo
de 4reas degradadas torna-se prioridade, devido &s restriges ambientais que acabam por
dificultar a incorporagdo de novas édreas para a implantagio de pastagens. Dentre as
alternativas de recuperagio de pastagem que podem ser aplicadas existem trés principais
estratégias que sdo a renovagdo, implantagdo de sistemas agricolas e agroflorestais e pousio

de pastagem.

Palavras-chave: capacidade de suporte, manejo, oferta de forragem
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1. INTRODUCAO

0 Brasﬂ € o quinto pais em extensdo territorial com 8.457.403 km? com grande
disponibilidade de solo, 4gua e energia solar, que sfo caracteristicas indispensaveis para o
aumento da produtividade das pastagens.

No entanto, o processo de colonizagdo que o Brasil sofreu pelos europeus é considerado
como um dos principais fatores do afraso em alguns setores como a pecudria. Somente no
inicio da década de 70 houve grande avango para a pecudria brasileira, devido ao baixo valor
das terras, as ofertas de crédito e ao surgimento de espécies forrageiras adaptadas as
caracteristicas edafoclimaticas e a baixa fertilidade dos solos, em especial no Brasil Central
(Peron e Evangelista, 2004). Dentre as espécies forrageiras que tiveram maior destaque nesse
periodo estdo a Brachiaria decumbens, Brachiaria humidicola, Andropogon gayanus, B.
brizantha e alguns cultivares de Panicum maximum (Zimmer e Barbosa, 2005).

Com a introduglio desses cultivares de plantas forrageiras observou-se ganhos
expressivos na produtividade animal, principalmente em relagdo a taxa de lotagdo que subiu
de 0,2 a 0,4 para aproximadamente 1,0 UA/ha em comparagéo as pastagens formadas por
espécies nativas (Martha Junior et al., 2007).

Segundo Luz et al. (2007), o territério nacional detém cerca de 851 milhGes de hectares
(ha), onde 282 milhGes apresentam-se ocupados por atividade agropecuaria, sendo 220
milhGes de ha destinados a pecudria e 62 milh&es para a agricultura.

O cendrio da pecuéria brasileira esta intensamente ligado ao Cerrado com cerca de 50
milhes de ha de pastagens cultivadas (Luz et al.,, 2007), sendo que 80% das pastagens
cultivadas na regiio do Cerrado, responsdveis por 55% da produg@io de carne nacional,
apresentam algum nivel de degradagdo (Macedo et al., 2000). Ou sgja, estio em processo
evolutivo de perda de vigor, sem possibilidade de recuperagfio natural e incapaz de sustentar
os niveis de produgdo e qualidade exigidos pelos animais, bem como superar os efeitos
nocivos de pragas, doengas e plantas invasoras (Peron e Evangelista, 2004).

Essas 4reas de pastagem abrigam cerca de 170 milhdes de cabegas de bovinos em todo o
pais, onde a regifo do Centro-Oeste brasileiro tem grande destaque com um efetivo de mais
de 50 milhdes de cabegas (ANUALPEC, 2008), n3o considerando os rebanhos de ovinos,
caprinos e eqitideos que também usufruem das pastagens como principal fonte de alimento.

De acordo com Zimmer ¢ Barbosa (2005), a degradagio destas areas pode ser evitada

pelo bom estabelecimento e diversificagio de pastagéns, adocdo de manejo adequado e a
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reposi¢io de nutrientes. Os autores comentam ainda, que a utilizagdo de manejo adequado
acaba por resultar em beneficios para o meio ambiente, produgdo de alimentos e para a
sociedade, mediante a redugio das perdas de dgua, solo e nutrientes, além da capacidade de
captagdo de carbono, contribuindo para a diminuigo do efeito estufa.

Segundo Dias-Filho (2006), a recuperag8o das dreas de pastagens degradadas, torna-se
prioridade, devido as restrigSes ambientais que acabam por dificultar a incorporagdo de novas
areas para a implantagdo de pastagens. Dentre as alternativas de recuperagdo de pastagem que
podem ser aplicadas existem trés principais estratégias que séo: renovagdo; implantacio de
sistemas agricblas e agroflorestais; e pousio de pastagem.

Objetivou-se na presente revisdo pesquisar sobre degradagdo de pastagens, critérios de

avaliagio do grau de degradagfo e as principais causas envolvidas no processo.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Degradaciio de pastagem

No Brasil a bovinocultura de corte é caracterizada pela criacio extensiva, onde as
pastagens ainda sfio consideradas como a principal fonte de alimento. E este sistema de
criagio consiste na explora¢fo de plantas nativas ou cultivadas, adaptadas as condigGes

edafocliméticas da regido.

Para que haja produgio sustentdvel é necessdrio que a exploragio dos recursos naturais

seja feita de forma equilibrada, preservando-os, e que a produgio obtida seja adequada em
quantidade e qualidade, de modo que venha a beneficiar a sociedade. Quando pensamos em
sistemas de produgfio animal em pastagens a principal causa da redugfo na sustentabilidade
tem sido a degradagfo destas e diversos fatores contribuem para que isso ocorra (Zimmer e
Barbosa, 2005).

O manejo inadequado do sistema solo-forrageira-animal e o gerenciamento ineficiente
da pecudria explicam o fato de que, atualmente, cerca de 60 a 70% das pastagens cultivadas
no Cerrado apresentam algum grau de degradagio (Martha Junior et al., 2007).

A degradaciio das pastagens é caracterizada pela queda relativa de produtividade ou
como um processo dinimico de degeneragfo, e, portanto interpretada de diferentes formas
pelos produtores (Branco, 2000).

Macedo (1993) € Macedo e Zimmer (1993) definem degradagfio de pastagem como
processo evolutivo da perda do vigor, de produtividade, da capacidade de recuperaggo natural
em sustentar os niveis de produg#o e a qualidade exigida pelos animais, como o de superar os
efeitos nocivos de pragas, doencas e invasoras, culminando com a degradagfio avangada dos
recursos naturais em razdo de manejos inadequados.

Com essa defini¢io é possivel observar que a degradagio é um processo continuo de
alteracSes sofridas pelas pastagens que tem inicio com a queda do vigor e da produtividade.
Macedo (1999) compara este processo de degradagio com uma escada, representada na
Figura 1, onde 0s primeiros degraus representam os maiores indices de produtividade e com a
descida dos degraus hid um aumento no uso das pastagens e, consequentemente, avango no
nivel de degradagfio. Até certo ponto é possivel conter a queda de vigor ¢ de produtividade
com ac¢des simples, diretas € com menor custo operacional. E a partir desse degrau inicia-se

propriamente a degradagfo, que requer agBes mais dispendiosas e drésticas de recuperagdo e
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renovagio. O final do processo é evidenciado pelo desequilibrio dos recursos naturais,
representado pela degradago do solo com alteragBes fisicas, observadas principalmente pela
compactagio do solo e, consequentemente, diminuigio nas taxas de infiltragdo e retengdo de

4gua, promovendo erosdes e assoreamento das nascentes de rio e lagos.

A

FASE PRODUTIVA

N | PERDA DE VIGOR, PRODUTIVIDADE FASE

wpEte | T

PERDA DE PRODUTIVIDADE E QUALIDADE

T | »vasoras

PRAGAS
DEGRADAGAO DA PASTAGEM DOENGAS

COMPACTAGAD

. EROSEQ
DEGRADAGAO DO SOLO ‘

TEMPO

PRODUGAO DE PASTAGEM

| 4

Figura 1: Esquema simplificado do processo de degradagfo de pastagem
Fonte: Macedo (1999).

Segundo Dias-Filho (2005) existe dois tipos de degradagdo de pastagem. A degradacfio
agricola, que & caracterizada pelo aumento no nimero de plantas daninhas ndo havendo perda
da capacidade do solo em sustentar o acimulo de biomassa vegetal. Desta forma, provocando
diminuigio na capacidade econdémica em produzir devido & competitividade das plantas
invasoras com o capim implantado, causando, portanto, queda acentuada na capacidade de
suporte da pastagem. A outra forma é denominada degradagfio biologica, que consiste na
perda de capacidade de sustentar a produgéio vegetal, provocada pela degradacéo do solo, por
razdes quimicas (perda por nutrientes e acidificagéo), fisicas (erosio e compactagdo) ou
biologicas (perda da matéria orgnica). Ocorre a substituigao gradativa do capim existente por
espécies nativas ou exdticas de baixa produtividade e pouco exigentes em fertilidade do solo,
por plantas (dicotileddneas) adaptadas as condi¢Ges adversas, e ou, substitui¢io por areas de

solo descoberto Figura 2.

i
i
i
;
I
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Degradacao agricola Degradacao blolégica
Mudanca na composigio boténica Dristica diminulgio da blomassa
(-forragem +plantas daninhas) vegetal (degradagio do solo)

* Pastagem degradada x>

Figura 2: Representagdo simplificada do conceito de pastagem degradada
Fonte: Dias-Filho (2005).

As plantas daninhas por estarem sendo indiretamente selecionadas para condigSes
adversas, obtém seus elementos vitais com maior eficiéncia: extraem 4gua, nitrogénio, fésforo
e potassio, respectivamente quatro, cinco, trés e seis vezes mais que as plantas cultivadas
(Silva et al., 2007).

De acordo com Branco (2000), a queda da capacidade de suporte animal é um dos
indicativos mais observados no processo de degradagfio das pastagens, porém, a identificaggo
deste fator nfio é suficiente para que haja conscientizagio para adogGes de manejo de
manutengfio, provocando, consequentemente, alternativas mais onerosas de recuperagdo e
renovacgdo destas dreas.

Segundo Nascimento Junior et al. (1994) citados por Branco (2000), o equilibrio entre o
rendimento ¢ a qualidade da forragem produzida e a manutengio da composigo boténica
desejada para o pasto, é obtida através do manejo da pastagem. Desta forma, é de fundamental
importancia total conhecimento e entendimento das inter-relagSes dos componentes (clima,
solo, forrageira, animal, homem) envolvidos no sistema de pastejo, como representado no

esquema abaixo Figura 3.
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CLIMA
Macroclima |  Microclima
PLANTA g ¥ soLo

Morfologia 4
Fisialogia ¥ Casacleristicas

3 ANIMAL
Competigio

Hibitos ‘Exipéncias
Pmd\iividndc

Escolha MANEIO Adubagio
Formagdo, Utilizecdo, Condugio do Rebsaho Conservagio
Conservagio Produgdo do rebanho Trrigagio

Figura 3: Representagfio esquemética das interagSes que ocorrem no ecossistema de pastagem
Fonte: Nascimento Junior et al. (1994).

2.2, Causas da degradagio das pastagens

Dias-Filho (2005) comenta que a degradagio de pastagem é fendmeno complexo
envolvendo causas e efeitos primérios ¢ secundérios que promovem gradativamente a queda
na capacidade de suporte animal gerando sua degradagfio. Os fatores de degradagéio sdo vérios
e variam conforme a situagfo em que estdo inseridos, normalmente mais de um fator estd
envolvido no processo de degradagdo.

A degradag:ﬁo das pastagens estd basicamente associada a fatores relacionados com o
estabelecimento da forrageira e de manejo (Branco, 2000; Zanine et al. 2005). Peron e
Evangelista (2004) apontam ainda como possiveis causas a escolha incorreta da espécie
forrageira, a ma formagdo inicial, falta de adubagdo e o manejo inadequado das pastagens.
Além, do manejo de pastejo inadequado e ocorréncia de pragas, doengas e invasoras sdo

relatados por Branco (2000); Zanine et al. (2005).
2.2.1. Escolha da espécie forrageira

A escolha correta da espécie forrageira para a formagio da pastagem determinard o
sucesso da exploragdo, caracterizado pela capacidade de suporte da planta forrageira,
desempenho animal, sua produtividade, perenidade e longevidade da pastagem (Gomide e

Gomide, 2007). Para que a escolha seja feita de maneira adequada deve-se atentar para as
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caracteristicas morfofisiolégicas da espécie e aspectos edafoclimaticos da regifio. A Tabela 1
apresenta algumas espécies de gramineas e suas aptiddes em relacio a algumas caracteristicas

edafoclimaticas.

Tabela 1: Espécies forrageiras e suas aptidGes em relagdo a tolerncia 4 seca, geada e
alagamento e textura do solo

Nome cientifico Tolerancia Textura do solo
seca . geada alagamento

Andropogon éayanus Excelente Baixa Boa Arenoso

B. brizantha Boa Baixa Baixa Arenoso

B. decumbens Boa Baixa Razoével Arenoso

B. humidicola. Boa Baixa Boa Argiloso/Textura meédia
Cynodon dactylon Razoével Baixa Razoével Argiloso
Panicum maximum Boa Baixa Baixa Arenoso
Pennisetrum purpureum Boa Razoével Razodvel Argiloso

Fonte: Adaptado de Gomide e Gomide (2007).

A escolha incorreta da espécie forrageira é considerada como uma das principais causas
de degradagio das pastagens, e para que isso nfo ocorra é necessédrio avaliar as condigBes
edafocliméticas da regiio em quest&io antes de sua implantacgo. E para cada tipo de solo, nivel
tecnoldgico a ser utilizada, produtividade potencial esperada, existe uma espécie ou cultivar
mais apropriado (Zanine et al., 2005).

Segundo Nascimento Junior et al. (1999), algumas pastagens acabam degradando-se
mais rapidamente, pois sfo formadas com forrageiras ndo adaptadas as condigdes de solo e
clima da regifo, ou ainda, com espécies que apresentam hébito de crescimento inadequado ao
relevo da érea.

Para que a escolha da forrageira seja feita de forma adequada evitando riscos, é
imprescindivel a realizacdo de um diagndstico, contendo informagdes como o inicio da
utilizagfio da 4rea, a espécie em uso, a predominéncia de plantas invasoras e o potencial de
pragas e doengas existentes no local e neste histérico deve haver também o tipo de solo e suas

condigOes, bem como as condigbes climéticas da regido (Kichel et al., 1999).
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2.2.2, Estabelecimento da pastagem

No periodo de estabelecimento da pastagem os nutrientes disponiveis no solo,
geralmente, estiio em seus niveis maximos, isso ocorre por causa da deposi¢io das cinzas em
areas que sofreram queima na vegetagdo original, ou ainda no caso de pastagem recuperada
ou formada sem a utilizagfio do fogo, através da adubagfio quimica e preparo mecanico que
acabam por promover a mineralizagio da matéria orgénica do solo. Todavia, nesta fase, o solo
estd mais vulneravel a fatores que levam a diminui¢do da sua fertilidade como as altas
temperaturas (aumentam a decomposi¢do da MO); agfio do vento e impacto da agua das
chuvas (causadores de erosfio e compactagio do solo). Dai a necessidade de 6tima cobertura
do solo pelas forrageiras, garantindo conservagiio dos nutrientes do solo e longevidade das
pastagens (Dias-Filho, 2005).

De acordo com Zanine et al. (2005), a formagdo da pastagem deve ser o mais uniforme
possivel e para que isto ocorra € necessario conhecer a qualidade das sementes € a quantidade
a ser utilizada. A Tabela 2 apresenta a quantidade aproximada de sementes por grama de
vérias espécies forrageiras mais utilizadas no Cerrado e a taxa de semeadura. Zimmer e
Barbosa (2005) e Dias-Filho (2005) relatam ainda que a semeadura deve coincidir com
periodo préximo das chuvas, e que as taxas de semeadura, o inicio do pastejo e caracteristicas
agrondmicas das forrageiras sfo os principais pontos que afetam o bom estabelecimento da

pastagem.

Tabela 2: Espécies forrageiras utilizadas em regides de Cerrado, nimero de sementes
por grama e a taxa de semeadura sugerida a ser utilizada

Espécies forrageiras Numero aproximado de Taxa de semeadura
sementes/grama (kg/ha SPV)
Andropogon gayanus 360 2,5
Brachiaria brizantha 150 2,8
Brachiaria decumbens 200 1,8
Brachiaria humidicola 270 2.5
Panicum maximum cv. Tanzénia 960 1,6
Panicum maximum cv. Colonido 780 1,6
Panicum maximum cv. Tobiatd 610 2,5

Fonte: Adaptado de Peron e Evangelista (2004).

A escolha na forma do preparo de solo para a semeadura ou plantio também influéncia

no bom estabelecimento da pastagem e no periodo de vida util da mesma. No entanto, a
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escolha depende de vérios fatores como: o nivel tecnolégico; relevo da regido; tipo de solo,
entre outros fatores. Soares et al. (2001) citado por Martha Junior et al. (2007) realizando
estudos com Brachiaria decumbens no Cerrado brasileiro relatam sobre a importéncia da
adubagio fosfatada, nas fases de estabelecimento e manuten¢do da pastagem, obtendo-se

significante aumento na produgio de matéria seca.
2.2.3. Manejo da fertilidade e ciclagem de nutrientes

Apesar da degradagfo das pastagens nio estar diretamente relacionada a mudangas na
fertilidade do solo, para aumentar a sustentabilidade de pastagéns cultivadas é necessério que
o manejo do solo seja baseado em praticas que maximizem a ciclagem de nutrientes,
minimizem as perdas e priorizem sua entrada no sistema, sendo que a adubagio quimica
periédica (principalmente adubagdo fosfatada, nitrogenada e potdssica) e o aumento de
matéria orgénica do SOI(-) possibilitam que isto acontega (Dias-Filho 2005).

No entanto, Peron e Evangelista (2004) consideram a redugdo na fertilidade do solo,
através da perda de nutrientes no processo produtivo, como umas das principais causas de
degradagdo das pastagens. Os autores citam trabalho de Euclides et al. (1997) realizado num
periodo de trés anos onde apenas no primeiro houve adubagdo e utilizagdo de corretivos,
constatou-se queda na produtividade de 35% e 25% nos anos seguintes, com utilizagdo de
método de pastejo continuo com taxa de lotagio varidvel. Segundo os autores essa queda na
produtividade ocorreu pela falta de adubaggo de manutengo.

Branco (2000) menciona que a demanda de nutrientes pelas plantas forrageiras depende
das espécies utilizadas e que a disponibilidade desses nutrientes véria conforme o tipo de solo,
niveis de adubagfio, e intensidade de uso das pastagens, assim a queda de disponibilidade de
forragem podé ser causada pelo esgotamento de alguns nutrientes, principalmente, fosforo,
nitrogénio e potassio que foram exportados como produtos animais e pela a¢fio do tempo.

Os nutrientes apresentam fungGes essenciais ac desenvolvimento das plantas e animais ¢
permanecem no sistema clima-solo-forrageira-animal sendo ciclados ou exportados de um
compartimento para outro, ou ainda perdidos pelos vérios caminhos que compdem o sistema
(Paiva, 2008). A ciclagem de determinado nutriente em pastagem ¢ considerada policiclica, ja
que este nutriente pode estar envolvido em ciclos dentro de um compartimento, como por
exemplo, o solo, antes de ser transferido a outro compartimento, como a planta, ¢

posteriormente ser transferido ao compartimento animal que devolvera parte deste nutriente
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ao solo (Campos et al. 2006). Segundo Santos (2001), a rapidez de movimento desses
nutrientes varia conforme o clima, sendo a temperatura e a precipitagio, principais fatores
envolvidos na disponibilidade, mobilidade e perda desses nutrientes. Wilkinson ¢ Lowrey
(1973) citados por Paiva (2008) descrevem o ciclo dos nutrientes no ecossistema pastagem
como observado na Figura 5.

O compartimento solo constitui o reservatério de nutrientes do sistema, nas formas
minerais e orginicas incluindo os nutrientes disponiveis e indisponiveis as plantas e residuos
orginicos, onde a passagem de um nufriente para outro componente pode ocorrer por
diferentes fatores como mineralizagfo, intemperismo mineral, imobilizagdo (Santos 2001;

Campos et al. 2006).

Fertilizantes e cometivos Alimentagiio
Cone e remogiy Produtos
Ingestio
?I mosfcml Animal
Formgem n3o consumida Volatilizagio Decromposigio
Raizes montas ’ | +
Fentilizantes € condivos Excregdes

Associaghes com
MiCIOOIEanisSmos

L.

Matéria Organica

Vegetal <%:> Antmat

Mineralizagio/Imobilizegdo
Intemperismo U, Fixagio

Nutrientes
Disponiveis/Indisponiveis

Albsorcio

Figura 5: Modelo de ciclo de nutrientes minerais para ecossistemas de pastagens
Fonte: Wilkinson e Lowrey (1973) adaptado por Paiva (2008).

O componente planta consiste dos nutrientes contidos nas diferentes partes das plantas
forrageiras (partes aéreas e subterrineas). Os nutrientes s#o absorvidos principalmente pela
absorgdo radicular, a partir da solugo do solo por meio de processos de intercepgfo radicular,
fluxo de massa e difusdo (Barber, 1984, citados por Campos et al. 2006). O compartimento
animal apresenta grande influéncia na distribuigio e reciclagem de nutrientes. O animal &
carga circulante sobre o solo e consome a produgio primédria de biomassa, com certa
eficiéncia de- utilizagio e retorna parte em massa de residuos distribuidos de forma
desuniforme (Campos et al., 2006).

Cerca de até 95% do nitrogénio ingerido pelo animal retorna ao solo via urina e fezes,

podendo haver grandes perdas por lixiviagio e volatilizagdo. As excretas sdo distribuidas ao
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acaso nas dreas de pastejo, em especial sob condigSes de pastejo continuo, havendo maiores
niveis de concentragBes nos malhadores, pontos de dgua ou sombra (Whitehead, 1990, citados
por Peron e Evangelista, 2004).

No Cerrado brasileiro em virtude da baixa fertilidade dos solos, na sua maioria
Latossolos, Argissolos distroficos e Neossolos Quartzarénicos, o crescimento vegetal €
restringido, por motivo da acidez elevada e dos niveis téxicos de aluminio, como pela baixa
capacidade de fornecimento de nutrientes (Martha Junior et al., 2007). Nessas condigdes, a
eficiéncia na conservagio e ciclagem dos nutrientes apresenta grande importancia, pois muitas
areas onde foram formadas pastagens nfio sio totalmente apropriadas (Dias-Filho 2005).

Em pastagens cultivadas, principalmente, as introduzidas em éreas de cerrado os
nutrientes mais limitantes para a produgdo forrageira sfo o fosforo (P), nitrogénio (N) e
potassio (K) (Martha Junior et al., 2007).

2.2.3.1. Fosforo

No Cerrado o fosforo é considerado um dos nutrientes mais limitantes para a produgio
agropecudria, j4 que sua disponibilidade em condigdes normais é muito baixa. Os solos do
Cerrado caracterizam-se por baixa reserva desse nutriente e sua concentragéio na solugo do
solo & muito baixa (Martha Junior et al., 2007).

O fosforo apresenta grande importancia no crescimento do sistema radicular, bem como
no perfilhamento das gramineas, o que é essencial para maior produtividade e persisténcia das
forrageiras (Santos et al., 2006). Além da sua participago na formagfo do trifosfato de
adenosina (ATP), que é responsavel pelas reagdes de transferéncias de energia na planta
(Silva, 1999, citado por Zanine et al., 2005).

A entrada desse nutriente no sistema é aproximadamente equivalente, ou até superiores
do que sua saida, existindo em quantidades relativamente constantes, no entanto, em alguns
agrossistemas, as perdas liquidas podem ser grandes, através da colheita de grios, frutos,
folhas, raizes ou queimas frequentes. Essas perdas também ocorrem devido a vulnerabilidade
do solo ao deflavio superficial e a erosfio. Essa diminui¢do do fosforo disponivel do solo
normalmente esté relacionada com a queda na produtividade da forrageira, ocasionando
posteriormente a degradagfio agricola da pastagem (Dias-Filho, 2005).

A presenca do gado e o pastejo afetam a taxa de movimentagdio e a distribui¢do do

fosforo e aumentam seu potencial de perda dentro do sistema. O animal é o produto final dos

i




22

sistemas de produgdo a pasto, exportando baixas quantidades de fosforo. A reciclagem desse
nutriente no sistema é questiondvel, j4 que as quantidades que retornam ao sistema atraves das
fezes e urina dos animais nfo ocorrem de forma uniforme na pastagem (Dias-Filho, 2005).

Priticas adequadas de manejo do solo e de rotagéio de culturas podem influenciar
positivamente a eficiéncia de uso de fésforo adicionado ao solo por meio de fertilizantes,
devido 2 capacidade que algumas culturas tém em multiplicar alguns microrganismos, como
fungos micorrizicos, auxiliando na absor¢do do fésforo do solo. Outra forma para promover
maior reciclagem e a eficiéncia de uso do fésforo pelas plantas € com o aumento do teor de
matéria orginica no solo (Martha Junior et al., 2007).

Segundo Zanine et al. (2005), a aplicagdo de adubos fosfatados deve ser feita na
superficie sem posterior incorporagio, onde em pastagens bem manejadas promove a
reciclagem da matéria organica produzida de forma intensa e a renovagio de tecidos da parte
aérea da planta e do sistema radicular é eficiente, promovendo rebrota rdpida e vigorosa.
Segundo Martha Junior et al. (2007) para que isso ocorra é necessério que ndo haja fatores
limitantes, como a deficiéncia de outros nutrientes e problemas com compactagéo do solo.

De acordo com Luz et al. (2007), os principais fatores do solo que afetam a
disponibilidade do fosforo sdo: 1) teor de argila - quanto maior o teor de argila, maior
quantidade fixada; 2) tipo de argila - quanto maigr o grau de intemperismo softido pelo solo
(argilominerais), maior a quantidade de fésforo fixada; 3) pH do solo - a maior
disponibilidade de fésforo ocorre na faixa de pH entre 5.7 e 6.5, em solos dcidos o fosforo
reage com o ferro e aluminio, formando compostos insoliveis; em solos alcalinos reage com o
célcio, formando compostos de menor disponibilidade (fosfatos bicélcicos e tricalcicos), no
entanto, esse compostos ji podem ser formados com Ph acima de 6,5; 4) umidade do solo -
influencia na movimentaco dos fons fosfatados em diregdo a superficie das raizes.

Em 4reas de Cerrado, onde a maior parte dos solos apresenta elevada acidez & fixagéo
do fésforo é maior, e a pratica da calagem recomendada para aumentar o pH do solo da
pastagem é capaz de aumentar a eficiéncia da adubagfo fosfatada. As respostas mais positivas
ao fosforo estio condicionadas, além da corre¢fio da acidez do solo, & adigdo de doses
adequadas de outros nutrientes, como nitrogénio, potéssio, enxofre e micronutrientes (Martha

Junior et al., 2007).
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2.2.3.2. Nifrogénio

O nitrogénio disponivel para absor¢o pelas plantas tem origem atmosférica,
caracterizando sua entrada no solo de forma natural pela fixagdo biologica, 4gua das chuvas
ou deposi¢io de poeira, outra forma de entrada é através do N-fertilizante (Dias-Filho, 2005).

E o principal nutriente na manutengiio da produtividade das gramineas forrageiras,
participando ativamente na sintese dos compostos orgnicos que formam a estrutura vegetal
(Werner, 1994).

O aumento na disponibilidade de nitrogénio no meio influencia positivamente fatores
morfofisiolégicos da forrageira, estimulando seu crescimento e proporcionando aumento da
produtividade da pastagem. Os principais fatores influenciados sio o aumento: (a) na
atividade fotossintética; (b) na mobilizagfo de reservas (carbono e nitrogénio) apés desfolha;
(c) no ritmo de expansfo da érea foliar e (d) no peso e nimero de perfilhos (Martha Junior et
al,, 2007). Fatores estes que podem promover maior desempenho animal, devido a
possibilidade do aumento do nimero de folhas e perfilhos de melhor valor nutricional.

Em ecossistemas de pastagem o ciclo do nitrogénio é composto pelo sistema solo-
forrageira-animal, onde as exigéncias das plantas forrageiras por este nutriente ¢ suprida
através da absorcio de formas minerais de N-nitrato (NO3") e N-aménio (NHy). Dessa forma,
o nitrogénio exigido pelas forrageiras é atendido pelo somatério do N2 proveniente da
atmosfera e do nitrogénio mineral proveniente de fertilizantes e de residuos orgénicos
adicionados ao solo (Whitehead, 1995; Jarvis et al., 1995 ditados por Martha Junior et al.,
2007).

A deficiéncia de nitrogénio na pastagem aparece gradualmente. Em estudo realizado por
Braz et al. (2004) foi observado redugfo nas concentrages de nitrogénio no solo, enquanto
houve aumento nos estoques de carbono no solo sob pastagens em relagdo 4 mata nativa. Em
sistemas extensivos o nitrogénio necessirio para o bom desenvolvimento da pastagem vai
depender basicamente da reciclagem dos residuos senescentes da prépria pastagem e pela
mineralizagiio do nitrogénio orginico nativo de solo, ja4 que nestes sistemas ndo existe
praticamente o uso de fertilizantes nitrogenados.

Considerando o fator animal na pastagem, suas excretas representam importante via de
perda de nitrogénio no sistema, promovendo, consequentemente continua queda na

produtividade da pastagem (Cavalcante, 2001; Braz et al., 2004).
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Segundo Dias-Filho (2005), a influéncia do gado na perda do nitrogénio n&o acontece ‘
apenas através das fezes e urina, mas também pelo pastejo, que interfere no ciclo interno
desse nutriente nas plantas, os animais causam ainda alteragfio na distribui¢fio do nitrogénio
na pastagem, pela deposigfo irregular de dejetos, além de provocar mudanga na composigéo
botanica, devido ao pastejo seletivo e ao pisoteio. Tendo grande importéncia na ciclagem
desse nutriente em pastagens cultivadas, com efeito direto no processo de degradagéo.

Os principais componentes do manejo do N-fertilizante em pastagens s@o a dose, a
fonte, e a forma de parcelamento do nitrogénio aplicado, esses fatores juntamente com a
eficiéncia de pastejo s#o os principais aspectos da eficiéncia biolégica e econfmica da
adubagfio nitrogenada de pastagens. S#o observadas respostas expressivas em doses de até '
180 kg N/ha/ciclo de crescimento e a partir de 120 kg/ha/ciclo de crescimento nota-se
diminuigio na eficiéncia de conversio do N-fertilizante em massa seca de forragem (Martha
Junior et al., 2007).

Conforme os mesmos autores a aplicagio do fertilizante deve ocorrer no periodo
chuvoso, realizando também o parcelamento da adubagdo, diminuindo riscos de respostas
negativas na produgfo de forragem e na produgo animal. Para quantidades inferiores a 60 kg
N/ha/ano a aplicagdo pode ser realizada apenas uma vez, no caso de doses mais elevadas, na
faixa de 120 a 180 kg N/ha/ano, o ideal é dividir em pelo menos trés ou quatro vezes a
aplicaggo.

Para fase de estabelecimento a adubagio pode ser realizada no sulco de plantio ou em
cobertura cinco ou seis semanas ap6s da semeadura, recomenda-se a utilizacdo de 25 a 30
kg/ha de nitrogénio para pastagens formadas em solos arenosos (< 15 % de argila) ou em
solos de textura média (16 a 35 % de argila) com menos de 1,6 % de matéria orginica. Na
fase de manutencdo a quantidade de N-fertilizante a ser aplicada deve visar o aumento da taxa
de lotagio e considerando a eficiéncia de uso do N-fertilizante e na eficiéncia de pastejo a
quantidade de necessaria para aumentar em 1 UA varia entre 60 a 170 kg N/UA. E visando a
eficiéncia econdmica do sistema de produgdo é recomendado que o fertilizante nitrogenado
ndo ultrapasse 80 a 85 kg N/UA como pode ser observado na Tabela 3 (Martha Junior et al.,
2007).
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Tabela 3: Necessidade de N-fertilizante para elevar em 1 UA considerando o manejo da
fazenda em termos de eficiéncia de uso do nitrogénio na conservagdo de forragem
e de eficiéncia de pastejo

Manejo da fazenda Manejo Necessidade de N Kg
Kg MS/kg N Efic. de pastejo (%) N/UA

Ruim <35 <45 130

Razoével 35-45 45-50 85

Bom 45-50 50-60 70

Muito bom > 50 > 60 60

Fonte: Adaptado de Martha Junior et al. (2007).
2.2.3.3 Potassio

Segundo Martha Junior et al. (2007), o potassio € o segundo elemento mais absorvido
pelas plantas. A reserva desse nutriente em solos de Cerrado é pequena, sendo insuficientes
para suprir as quantidades extraidas pelas culturas, dessa maneira, a reposi¢do desse nutriente
através da adubagdo se torna necesséria, visando a produtividade econémica da produgéo.

£ um elemento de grande importancia para as planta, pois atua como ativador de vérias
enzimas e estd associado com a distribui¢io de 4gua e com o transporte de carboidratos na
planta, além de exercer importante papel na fotossintese, transformando energia luminosa em
energia quimica (Werner, 1994; Zanine et al, 2005). O potdssio apresenta bastante
mobilidade no solo, e seu transporte ocorre principalmente por difusdo. Este ¢ um dos
motivos da sua aplicagio acontecer quando o solo apresentar boa disponibilidade de umidade
(Zanine et al., 2005).

Como acontece com o P & com o N uma das vias de perda desse nutriente é ocasionada
pela agio do gado, durante o pastejo, retornando ao sistema através dos excrementos,
principalmente pela urina. Cerca de 90% do potassio ingerido retorna ao solo via excretas dos
animais na forma quimica prontamente disponivel para absorgéo das plantas (Dias-Filho,
2005).

Outra importante via de perda do potassio esté relacionada com capacidade de troca de
cétions (CTC) do solo. Solos com baixa CTC, particularmente solos arenosos e muito
intemperizados, favorecem as perdas desse nutriente por lixiviagio (Zanine et al., 2005;

Martha Junior et al., 2007).
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As recomendacdes de adubagio potéssica para pastagens baseiam-se no nivel critico (ou
de suficiéncia) de potissio no solo, o qual representa o teor do nutriente onde as respostas
bioecondmicas da adubagfo sfo muito baixas. Para solo da regifio do Cerrado o nivel critico
de potdssio no solo tem sido estimado entre 50 mg/dm?® (0,13 cmol/dm) a 60 mg/dm?® (0,15
cmol/dm).

A porcentagem de potdssio na CTC é outro indice utilizado para se estimar a
disponibilidade desse nutriente, no entanto, essa forma de avaliagio deve ser utilizada como
forma auxiliar e nunca em substitui¢o ao critério de nivel critico no solo. Em solos do
Cerrado, recomenda-se respeitar os limites de 2 % a 4 % de potéssio na CTC determinada a
pH 7. Havendo saturagfio acima desses valores o potencial de perdas desse nutriente por

lixiviagdo aumenta (Martha Junior et al., 2007).
2.2.4. Degradacdo fisica do solo

As propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo interagem de forma complexa,
determinando o potencial e a capacidade que o solo possui para nutrir as plantas, interagdes
que resultam em certos niveis de produtividade (Azevedo, 2004).

Em solo sob pastagem o pisoteio animal excessivo promove alteragSes na relagdo
massa/volume de solo, comprometendo o desenvolvimento das espécies forrageiras (Cervelati
et al,, 2009). E as principais alteragdes fisicas sofridas pelo solo ¢ em relagdo a densidade do
solo, porosidade total, macroporosidade, microporosidade e resisténcia mecéinica a penetragio
das raizes, ocasionando modificagBes nas relagdes de ar, dgua e temperatura do solo,
prejudicando ﬁ germinagfio, emergéncia, crescimento e produgfo das plantas (Vizotto et al.,
2000; Cervelati et al., 2009).

Segundo Azevedo (2000), além da intensidade do pastejo, o tempo do mesmo
representa importante fator na compactagéo do solo e consequentemente na redugdo na
produgio da pastagem. O efeito da compactagdo varia conforme a espécie e a categoria
animal utilizada, juntamente com o tipo de solo e forrageira. Em estudo avaliando uma
pastagem de Brachiaria humidicola em pastejo de 4, 6 e 10 anos, foi observado aumento da
densidade do solo e da resisténcia a penetragdo com o passar dos anos na camada de 0-10 em
(Correa e Reichardt, 1995 citados por Azevedo, 2000).

Cevelati et al. (2009) avaliando a produtividade de matéria seca (MS) de Brachiaria

brizantha cv. Marandu em diferentes niveis de compactagéio do solo concluiram que a

;
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produtividade desta forrageira é diminuida quando a densidade relativa do solo € de 0,76, ¢
quando a compacta¢io sofrida pelo solo é pequena a produtividade pode ser aumentada
devido ao maior contato da semente com o solo, facilitando a emergéncia da forrageira.
Apesar da crescente preocupagio e interesse sobre a compactagdo do solo, o impacto de
sistemas de pastejo sobre as propriedades fisicas do solo s8o pouco consideradas por técnicos
e produtores. Sendo que a degradagfo das pastagens e a redugdo da sua capacidade de suporte
podem estar associadas a varios fatores como as classes e manejo dos solos, forrageira e
condi¢Ses climaticas, além da compactagio do solo ao longo dos anos, daf a importincia de

maiores informag@es sobre praticas de manejo e conservagio do solo (Azevedo, 2000).
2.2.5. Manejo da pastagem

Toda espécie forrageira tem um limite de resisténcia ou tolerdncia especifica ao pastejo,
onde esse limite é determinado geneticamente e influenciado por condi¢des locais de solo
(umidade, pH, fertilidade, textura, entre outros) e de clima (temperatura, umidade etc.),
considerando também, as caracteristicas de altura da planta e o seu potencial de produgdo de
forragem (Dias-Filho, 2005).

Para mahter a produtividade sustentavel do sistema de produgio do agronegécio € de
fundamental importancia que haja correto manejo das pastagens. Juntamente ao bom manejo
das pastagens estfio associados & conservagdo dos recursos ambientais, procurando evitar ou
minimizar impactos negativos como os causados por erosdo, compactagio e baixa infiltragio
de agua no solo (Pereira, 2009).

Os sistemas de exploracio das pastagens devem estar relacionados com as
caracteristicas morfofisiologicas das espécies forrageiras. E importante que as préticas de
manejo a serem adotadas visem répida rebrota, apds o corte ou pastejo (Zanine et al., 2005).
Entdo, o sistema de pastejo (continuo ou intermitente), a intensidade (altura), a frequéncia de
pastejo (dias de ocupagdo e de descanso), o teor de carboidratos de reserva, o percentual de
meristemas apicais remanescentes, a eficiénecia da colheita da forragem, o indice de édrea
foliar, a taxa de lotago e o uso de fertilizantes sdo aspectos a serem considerados (Rodrigues
et al., 2000; Zanine et al., 2005).

Segundo Pereira (2009), o principio basico do bom manejo é manter o equilibrio entre a
taxa de lotagio € a taxa de acimulo de massa forrageira, ou seja, oferta de forragem. E para

que isso ocorra é necessario o entendimento de alguns termos como periodo de descanso
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(PD), que representa o nimero de dias que a forragem fica sem softer pastejo ou corte, o qual
influencia diretamente na qualidade e quantidade da forragem; periodo de ocupagéo (PO),
niimero de dias em que os animais permanecem na pastagem; presséo de pastejo (PP) € a
intensidade de utilizagdo da forragem disponivel, componente mais determinante na qualidade
e quantidade de forragem (Zanine et al., 2005; Pereira, 2009).

A condﬁqﬁo do manejo de pastejo tem grande influéncia no processo de degradagio das
pastagens, onde a presenca dos animais afeta a produgfio forrageira através do subpastejo,
superpastejo e do pisoteio que exercem na pastagem. O manejo da pastagem € baseado
basicamente em relagio & altura da forragem, variando para cada espécie, conforme

demonstrado pela Tabela 4.

Tabela 4: Altura de manejo de algumas gramineas tropicais

Altura (cm) do manejo de pastejo

Espécie de dapim

Entram no pasto Saem do pasto
Cultivares de capim-Elefante 60-80 30-40
Capins Colonido, Tobiatd, Tanzania, 50-60 25-30
Mombaga
Brachiaria decuz:nbenS, B. brizantha, capim 30-40 15-20
Gordura, Jaragua
Capim Pangola, Coast Cross, Tifton 85, 7530 10-15

Brachiaria humidicola, B. dictyoneura

Fonte: Adaptado de Coan e Reis (2009).

O principal efeito causado pelos animais na pastagem ¢é o da desfolhag@o, que diminui a
4rea foliar, afetando o crescimento das raizes e de novas folhas, perfilhamento, os niveis de
carboidratos de reserva e comprometendo o seu desenvolvimento (Nascimento Junior, 1994).
Coris e Nascimento Junior (1994) citados por Peron e Evangelista (2004) relatam que a
redugio na brodug:ﬁo de matéria seca diminui de forma dristica o sistema radicular,

perfilhamento, crescimento de novas folhas e reservas de carboidratos nas raizes.

O pastejo 6timo proporciona o uso da taxa de lotagdo compativel com a capacidade de .

suporte apresentada pela espécie forrageira. No entanto, o subpastejo € caracterizado pela
subutilizagio da forragem, onde a taxa de lotagio é baixa se comparada a capacidade de
suporte da pastagem, permitindo que o animal realize pastejo seletivo. Nessa condigdo, 0

desempenho por animal pode ser elevado, porém, a produgdo por hectare é comprometida em
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fun¢do do aumento das perdas no pastejo e do pequeno niimero de animais locados na érea,
como pode ser observado na Figura 6 (Martha Junior et al., 2007; Coan e Reis, 2009).

O subpastejo além de promover sobra de forragem, influencia na degradagio da
pastagem devido ao actimulo de residuos orginicos com alta relagdio C:N reduzindo a
disponibilidade desses nutrientes, contribuindo para a diminui¢io no crescimento e
desenvolvimento da pastagem (Cantarutti e Boodey, 1997 citados por Uhlein, 2007).

Na condigfo de superpastejo a pastagem comporta uma taxa de lotag@o superior a sua
capacidade de suporte, havendo alta presséo de pastejo, o que pode provocar severos danos na
parte aérea da vegetacio prejudicando a rebrota e, consequentemente, causando uma condigo
de solo descoberto (Dias-Filho, 2004). Essa condigio de solo descoberto é prejudicial, pois o
solo se torna mais susceptivel a erosfio e compactagio.

Segundo Dias-Filho (2005), as dreas de solo descoberto ficam vulnerdveis ao
surgimento de plantas invasoras, além da exposigo direta a agdio do sol, que aumentaria a
decomposi¢do de matéria orgénica, e vulnerével ao impacto direto das gotas da chuva, que
promovem a desestrutura(,:ﬁo do solo, tornado este mais susceptivel a erosfo. Essas areas
também se tornam mais susceptiveis a compactagdo do solo e selamento superficial, como
consequéncia, menor taxa de infiltragio de agua e maior evaporagio e perda de nutrientes do
solo. As trés condigGes de pastejo sdo exemplificadas de maneira simples na Figura 6.

Mella (1993), em experimentos realizados com Panicum maximum cv. Colonifio
verificou que a forrageira quando submetida a altas pressdes de pastejo e associadas a curtos

periodos de descanso, conduziram a degradagfio da pastagem em apenas trés anos.
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Figura 6: Relagdio entre pressdo de pastejo, ganho de peso por animal e ganho de peso por
unidade area.
Fonte: Mott (1960) citado por Coan € Reis (2009).
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A utilizagfio do fogo como pratica de manejo da pastagem é comum em regiGes do
Cerrado apresentando baixo custo e fécil aplicagdo, onde num primeiro momento a pastagem
rebrota com mais vigor, j4 que maior parte da biomassa vegetal que se encontra acima do solo
¢ transformada em cinzas, podendo ser incorporadas ao solo, promovendo aumento
temporario da disponibilidade de nutrientes ao solo (Costa ¢ Paulino, 2008).

No entanto, 0 uso continuo de fogo provoca a degradagio fisica, quimica e biolégica do
solo tendo como consequéncia 4 exposi¢do do solo ao impacto da gota das chuvas,
provocando erosdo e compactagdo, interferindo gradualmente no ciclo de retorno da matéria
orginica, reduzindo a capacidade de suporte das pastagens, sistema radicular pouco
desenvolvido, baixas reservas de carboidratos, baixo perfilhamento e ineficiente fixago de
CO,, afetando a reciclagem de nutrientes e desestabilizando o sistema solo-forrageira
(Rodrigues et al., 2000; Peron e Evangelista, 2004; Costa e Paulino, 2008).

O manejo da pastagem pds-queima deve ser extremamente cuidadoso, pretendendo
minimizar as perdas dos nutrientes do solo. A principal recomendagdo € a prote¢io da area
contra o pisoteio € o pastejo prematuro, favorecendo a rebrota da pastagem e consequente
prote¢do do solo (Dias-Filho, 2005).

2.2.5.1. Pragas e doencgas das pastagens

O ataque por pragas e doengas acaba contribuindo para o processo de degradagdo, dai a
importincia na escolha de espécies forrageiras tolerantes ou resistentes as principais pragas
regionais.

Dentre as intimeras doengas existentes destacam-se a mancha foliar por cercospora
(Cercospora fusimaculans), responsdvel pela diminuigdo da area foliar afetando no processo
de fotossintese, prejudicando o vigor das pastagens, e o carvio (Tilletia ayersii), que provoca
diminui¢io na produgfo de sementes vidveis, atrapalhando na renovagio natural da pastagem.
Essas doengas atacam principalmente os géneros Panicum maximum cv. Colonido ¢ outras
gramineas do género Brachiaria (Branco, 2000; Dias-Filho, 2005).

As pragas que mais afetam a produtividade e a longevidade das pastagens s8o as

cigarrinhas-das-pastagens. pertencentes aos géneros Aeneolamia, Deois, Mahanarva, .

Notozulia, Prosapia e Zulia afetando principalmente as pastagens formadas por forrageiras do
género Brachiaria. As cigarrinhas sfio insetos sugadores de seiva das gramineas e afeta o

desenvolvimento por injetarem uma toxina que interfere na sintese da clorofila, causando
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amarelecimento das folhas, restrigdo no crescimento da planta, decréscimo na produgdo
forrageira, e consequentemente, redugfio na capacidade de suporte da forrageira (Bernardo et
al., 2003; Dias-Filho, 2005). Na Tabela 5 é possivel identificar as principais espécies
forrageiras utilizadas no Cerrado e os niveis de resisténcias as cigarrinhas. Bernardo et al.
(2003) em estudo realizado no meio-norte matogrossense identificaram como principais

espécies de cigarrinhas Deois flavopicta, Mahanarva fimbriolata e Zulia entreriana,

Tabela 5: Espécies forrageiras e grau de susceptibilidade & cigarrinha-da-pastagem
' Grau de susceptibilidade as
Cigarrinhas-das-pastagens

Espécies forrageiras

Brachiaria decumbens, B. ruziziensis Susceptiveis

Panicum maximum cvs Tanzdnia, Mombaga. Tolerantes

Brachiaria brizantha, B. humidicola,
Andropogon gayanus, Cynodon plectostacyus
Fonte: Adaptado de Peron e Evangelista (2004).

Resistentes

A principal forma para evitar o surgimento de pragas e doengas nas pastagens € a
diversificagiio das pastagens, selegdio de cultivares resistentes, controle bioldgico e boas
priticas de manejo. O controle quimico apresenta limitagSes econdmicas e ambientais
(Zimmer e Barbosa, 2005; Dias-Filho, 2005).

Segundo Zimmer e Barbosa (2005), como pragas secunddrias, mas com relevante
importincia aparecem a largata-militar, o curuqueré-dos-capinzais, a cochonilha-das-
pastagens, o percevejo-das-gramineas, cupins, formigas cortadeiras e gafanhotos.

O aparecimento de plantas daninhas n#io seria considerado a causa da degradagdo da
pastagem, mas sim a consequéncia desse processo, devido ao seu comportamento oportunista
ocupando espagos deixados pelas forrageiras apds essas perderem o vigor. Como essas
espécies sdo mais eficientes em transportar nutrientes para outras partes da planta,
principalmente fésforo, a disponibilidade de alguns nutrientes para as forrageiras ¢
prejudicada, o que acaba contribuindo com a aceleragiio do processo de degradagio das

pastagens (Dias-Filho, 2005).

2.3. Critérios de avaliagfo

Se considerarmos a diversidade das espécies forrageiras e suas caracteristicas

morfofisiolégicas e dos ecossistemas onde estdo inseridas, torna-se tarefa dificil de
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estabelecer critérios para avaliago do estigio de degradagio das pastagens cultivadas
(Nascimento Junior et al., 1994).

De acordo com Stodart et al. (1975) citados por Branco (2000) existem alguns niveis de
degradagdo que podem ser facilmente observados durante a avaliagio de pastagens
degradadas:

1. Distirbio fisiolégico da espécie dominante: a espécie mais consumida pelos
animais perde vigor, caracterizado pela redugfio do crescimento anual e pela redugdio ou
auséncia total de atividade reprodutiva;

2. Mudang¢a na composi¢io botinica: ocorre de forma gradual, primeiro a
diminui¢do da espécie principal com sua morte e até seu desaparecimento que podem ser
resultante da redugdo na atividade fotossintética e da competicio por outras plantas que ndo

foram afetadas;

3. Imvasdo por novas espécies: pode acontecer juntamente ou posteriormente a

mudanga na composigéo boténica, e geralmente as primeiras espécies a se instalarem sio as
anuais.

Observa-se que os trés estigios sfo marcados pela redugio em qualidade e em

quantidade de pasto, e em estigio mais avangado pode haver quase o desaparecimento de -

espécie dominante e, em seguida, o desaparecimento das invasoras, consequentemente o
comprometimento das condigSes de estabilidade do solo.

Barcelos (1994) citado por Zimmer et al. (2002) apresentam quatro niveis de
degradacfio que variam desde pastagens em boas condigSes ainda, até niveis intensos de
degradacdo.

Grau 1: redugdo na produgio de forragem, na qualidade, na altura e no volume durante
o periodo de crescimento;

Grau 2: diminui¢io na area coberta pela vegetagio, com o aparecimento de um
pequeno numero de invasoras;

Grau 3: surgimento de invasoras de folhas largas e inicio do processo erosivo pela agfo
das chuvas;

Grau 4: presenga em alta proporgdo de espécies invasoras, aparecimento de gramineas
nativas, além do acelerado processo erosivo.

Nascimento Junior (1994) relata ainda outros dois conceitos cldssicos para estudo e
manejo das pastagens naturais utilizados pela Escola Americana de Manejo de Pastagens

Naturais (“Range Management”). Onde o primeiro é uma visdo a curto prazo da situacfo da
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pastagem, ndo apresenta relagfio com o potencial de produgfio da drea. O segundo conceito €éa
expressdo de quantidade de forragem presente relacionada com a espécie e com o total de
forragem que a mesma éarea pode produzir sob condi¢oes de bom manejo. Sendo assim, séo
utilizadas quatro classes de condigBes de pastagens, onde a forragem produzida em cada
situagfio pode estar:

Excelente: quando produz entre 75 a 100% de toda a forragem,;

Boa: quando produz entre 50 a 75% de toda a forragem produzida;

Razodavel: quando a produgdo esta entre 25 a 50% de toda forragem produzida;

Pobre: quando a produ¢do é menor que 25% de toda a forragem.

Esse sistema pode ser observado de forma simplificada na Figura 4, a qual demonstra
critérios de avaliagdo da pastagem, em relagfo a composi¢o botinica, avaliando o climax de

producio da espécie forrageira.
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Figura 4: Critério de avaliagio de pastagem, em relagdo a composi¢do botanica
Fonte: Sttodart, Smith e Box (1975) adaptado por Branco (2000).
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A pecudria brasileira possui grande importéncia no cenério mundial, mesmo sendo um
sistema de criagfio caracterizado pela exploragfio, em grande parte de forma extensiva, a qual
promove baixos indices zootécnicos, devido A ndo utilizagdo de insumos e ao mau
aproveitamento das pastagens.

A degradagfio das pastagens é o fator que mais influencia e limita a sustentabilidade do
sistema pecudtio. Dentre os vérios fatores envolvidos no processo de degradagio estdo o mau
estabelecimento e o manejo inadequado da pastagem.

Para que este cenario de degradagio modifique ¢ necessério total compreensdo da
interacio entre os componentes do sistema (clima-solo-forrageira-animal). Todavia, o
entendimento dos fatores que afetam a produtividade das pastagens deve estar em equilibrio.
Desta forma, nio permitindo que um fator se agrave, j4 que o surgimento de apenas um

acarreta o aparecimento de outros fatores.
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