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RESUMO

Os indicadores de qualidade do solo podem ser visuais, quimicos, fisicos e bioldgicos e
sdo importantes para a adocdo de técnicas de manejo mais eficientes. Este projeto objetivou
avaliar a fertilidade quimica em solos com ocorréncia de palmeira bacuri (Attallea phalerata).
Para isso foram coletadas amostras de solo em regides distintas, nos municipios de Pontes e
Lacerda, Vila Bela da Santissima Trindade e Nova Xavantina, em &reas de ocorréncia de
bacuri. O solo foi coletado na profundidade de 0 — 0,20 m em duas posig¢des: debaixo da copa
do bacuri, em quatro pontos; e fora da copa num espaco de no minimo cinco metros de
comprimento, sendo coletada novamente em quatro pontos contabilizando 8 amostra, em cada
municipio foram coletadas 8 amostras, totalizando 24 amostras de solo. Nas amostras foram
avaliados a fertilidade do solo: P (fésforo), K* (potassio), Ca** (célcio), Mg?* (magnésio),
AI** (aluminio), matéria organica (MO), pH, acidez potencial (H+Al). A partir dos resultados
foram calculadas a Soma das Bases (SB), capacidade de troca de cations (CTC efetivae CTC
a pH 7,0), porcentagem de saturacdo por bases (V) e porcentagem de saturagdo por AI** (m).
Os valores de pH foram maiores que 5,5 em todas as areas e resultaram em teores de Al**
iguais a zero. Todas as amostras apresentaram baixa acidez ativa, com valores de pH
adequados para a maioria das plantas cultivadas, exceto em Pontes e Lacerda na &area embaixo
da copa do bacuri, cujo pH foi em torno de 7,0. Os teores de MO foram, em média 14,37 g kg
! ndo havendo diferenca entre os municipios. Os teores de P foram, em média, iguais a 11,3
mg dm?, sendo considerados baixos para solos de textura média. A saturagdo por bases
apresentou valores relativamente altos em todas as areas. Conclui-se que que os solos onde

ocorrem as palmeiras bacuri apresentam boa fertilidade.

Palavras-chave: CTC, Indicadores de qualidade do solo, Matéria organica.



ABSTRACT

The indicators of soil quality can be visual, chemical, physical and biological and are
important for the adoption of management techniques more efficient. This project aimed to
assesses soil chemistry fertility of areas with occurrence of bacuri palm tree (Attallea
phalerata). For that soil samples were collected in different regions, at municipalities of
Pontes e Lacerda, Vila Bela da Santissima Trindade and Nova Xavantina, in areas of
occurrence bacuri palm tree. The soil was collected at depth of 0 - 0.20 m in two positions:
under the cup of bacuri, in four points; and outside the cup a space of at least five meters in
length, being collected again at four points accounting for 8 samples. In each municipality 8
samples were collected, totaling 24 soil samples. In the soil samples were evaluated soil
fertility: P (phosphorus), K* (potassium), Ca** (calcium), Mg®* (magnesium), AI**
(@luminum), MO (organic matter), pH, potential acidity (H+Al). From the results were
calculated the Sum of Bases (SB), cation exchange capacity (CTC effective and CTC at pH
7.0), percentage of base saturation (V) and percentage of saturation by AI3* (m). The pH
values was highest of 5.5 in all in all areas and the AI** contents was equal to zero. All
samples presented pH adequate pH values for most cultivated plants, except for Pontes e
Lacerda whose pH was egual 7.0. The OM content was on average 14.37 g kg™ in the three
municipalities. The P contents were, on average, equal to 11.3 mg dm™, being considered low
for sandy clay loam soils. The percentage of base saturation presented relatively high values
in all areas. It is concluded that the soils in areas of occurrence of bacuri palm have good
fertility.

Keywords: CTC, Quality soil indicators, Organic matter.
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1 INTRODUCAO

A produtividade no setor da agricultura e da pecuaria sdo muito positivas na maioria das
regides produtoras. Entre 1975 e 2015, no Brasil a taxa meédia de crescimento da
produtividade agropecuéria foi de 3,58%. Considerando apenas o século XXI, a média de
produtividade foi de 4,08% ao ano. Entretanto o Brasil conta com areas heterogéneas com
grandes variedades de clima, tipos de solo, relevos e temperaturas, o que faz com que a
produtividade oscile bastante de regido para regido. Assim, grande parcela das terras
agricultaveis ndo é aproveitada como deveria ser, ocasionando, portanto, uma produtividade
média geral baixa (VANTINI, 2017).

O componente fundamental dos ecossistemas terrestres € o solo abrigando reacGes
bioldgicas e desempenhando diversas fun¢des. Porém, o equilibrio ecolégico do solo tem sido
constantemente perturbado por acgdes antrépicas inadequadas, as quais ocasionam a
degradacéo e a reducdo da sua qualidade natural (ARAUJO; MONTEIRO, 2007).

O solo eé formado por fatores geologicos, topograficos, climaticos, temporais, e
organismos sendo a parte mais importante da geosfera, de onde provém os alimentos e, ainda,
tem a funcdo de filtrar e purificar a &gua e o ar. Em &reas agricolas ou naturais, na maioria das
vezes, 0 interesse estd em avaliar a qualidade do solo, o que pode ser feito por meio de: a) na
analise quimica do solo para avaliacdo de seus atributos quimicos (concentracdo de metais e
nutrientes, pH etc.); b) analise fisica (textura, densidade do solo, compacta¢do, umidade etc.);
c) analises bioldgicas (biomassa microbiana, respiracdo basal, quociente metab6lico do solo,
microrganismos, enzimas etc); ou d) aspectos visuais (observacao de vegetacdo predominante,
cor do solo, estrutura) (ARAUJO; MONTEIRO, 2007).

De acordo com Aradjo (2007), diferentemente dos indicadores fisicos e quimicos, 0s
atributos microbioldgicos permitem obter respostas rapidas as mudancas na qualidade do solo,
algumas vezes, mudancas na atividade microbiana podem ocasionar alteragbes nas
propriedades quimicas e fisicas, refletindo um claro sinal de melhoria ou degradacé&o do solo.

A qualidade do solo representa um estado funcional complexo resultante da interacéo
entre os atributos quimicos, fisicos e bioldgicos e para avalia-la € necessario definir as
funcBes do solo relacionadas a cada atributo. Os indicadores da qualidade do solo devem ser

identificados e analisados quanto & sensibilidade as mudancas e disturbios ocorridos no
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ambiente e, uma vez definido, esses indicadores podem ser monitorados de forma a avaliar o
impacto do manejo adotado sobre a qualidade do solo (COLODEL, 2018).

Na década de 1990 foi considerado a biomassa microbiana como excelente indicador
bioldgico, pois a mesma exerce importante papel dentre as inimeras caracteristicas bioldgicas
e fisico-quimicas do solo, sendo fundamental no processo de decomposicdo e ciclagem de
nutrientes (NIERO et al., 2010). Porém, via de regra a avaliagdo bioldgica do solo é
complicada, exigindo preparo especial das amostras, tempo preciso entre a coleta e analise,
dificultando a realizacdo das analises (MELO et al. 2010),

Segundo Niero et al. (2010), a avaliagdo visual do solo (AVS) é baseada em atributos
morfologicos visiveis ou passiveis de serem distinguidos sem a necessidade de andlises
laboratoriais. Nessa avaliacdo os indicadores de qualidade do solo sdo apresentados em um
cartdo de pontuacédo, e o solo recebe um valor para cada atributo e, a soma total dos valores de
cada atributo, fornece o indice visual da amostra que esta sendo avaliada. No Brasil ainda sao
escassas as informacdes a respeito do uso da AVS como indice de qualidade do solo. Muito
comum junto aos agricultores tradicionais é o uso da vegetacdo para se fazer inferéncias sobre
a qualidade do solo de determinada area.

Segundo Lorenzi (1992) o bacuri cujo nome cientifico € Attalea phalerata prefere as
areas abertas, sendo a sua presenca considerada como indicacdo de solos férteis. Esses solos
sdo normalmente argilosos com boa fertilidade e ricos em célcio segundo Pott e Pott (1994).
Dessa forma, em varias regides do pais as plantas bacuri sdo deixadas nas areas agricolas para
indicar a boa qualidade desses solos.

Dessa forma, este projeto tem como objetivo avaliar a fertilidade do solo em solos com

ocorréncia de bacuri em trés municipios de Mato Grosso.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo Buonafina (2017) o Brasil € considerado o pais com maior potencial agricola
do mundo. O Brasil pretende adotar melhores préaticas agricolas para aumentar a producdo,
aumentando a intensidade da producgdo sustentavel por meio de sistemas integrados como:
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF); agroflorestal; agricultura organica; plantio direto;
fixacdo bioldgica de nitrogénio; recuperacdo de pastagens degradadas; manejo de florestas
nativas e florestas plantadas; otimizacéo da irrigacéo, controle biolégico de pragas e doencas;
reciclagem de residuos e producdo protegida (VANTINI, 2017). Sistemas de producdo mais
resilientes e sustentaveis serdo incentivados e priorizados nas novas agendas de pesquisa de
organizagOes publicas e privadas (BRASIL, 2018). Para isso é necessario maior controle dos

fatores de producdo, notadamente no que se refere as condicdes edaficas.

2.1 IMPORTANCIA DA AGRICULTURA

Em toda sua area de ocorréncia, A. phalerata oferece distintos recursos utilizados para
varias finalidades, como planta ornamental, fonte de madeira para construgdes rurais, recurso
medicinal, recurso forrageiro e alimenticio, fonte de fibras para cestaria e recurso apicola,
indicadora de fertilidade entre outros (POTT e POTT, 1994), demonstrando algumas utilidade
do bacuri (Attallea phalerata). Esta palmeira é considerada como indicativa de solos férteis
(LORENZI, 1992), pois cresce quase que exclusivamente em solos argilosos de Otima

fertilidade e ricos em célcio.

Quadro 1. Plantas indicadoras da qualidade do solo.

Nome Nome cientifico | Regides de maior Ambientes e/ou solos associados
vulgar ocorréncia
Acai Euterpe oleracea | Centro-Oeste e Solos Hidromorficos em geral (Varzeas,

Regido Amazonica Veredas). Ambientes de elevada
umidade, geralmente planicies de
inundacdo de rios e corregos (Florestas-
de-galeria e Aluviais)

Bacuri Attallea Centro-Oeste, Principalmente solos férteis - Floresta
(acuri- phalerata Amazodnia, Sudeste Esporadicamente solos pobres e imidos
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uricuri) (S&o Paulo) — Vérzeas
Buriti Mauritia flexuosa | Centro-Oeste, Norte, | Solos Hidromorficos em geral (Varzeas,
Meio-Norte e Veredas). Ambientes de elevada
Sudeste (Sao Paulo) | umidade, geralmente planicies de
inundacdo de rios e cérregos (Florestas-
de-galeria e Aluviais)
Carnauba | Copernicia Regido semi-arida, Areas de acumulacéo de agua, com
prunifera Nordeste ocorréncias de solos salinos e sodicos
(PLANOSSOLOS NATRICOS e outros)
Caranda Copernicia alba | Pantanal Mato- Areas de acumulagéo de agua, com
grossense Chacos do | ocorréncias de solos salinos e sodicos
Paraguai, Bolivia e (PLANOSSOLOS NATRICOS e outros)
Argentina
Pinhado Jatropa (?) Regido semi-arida, Solos constituidos de argila de atividade
(pinhd) Jatropha curcas | Nordeste. alta (VERTISSOLOS, etc.).
Barriguda | Cavanillesia Regido Semi-arida, Solos eutréficos de areas calcarias
arborea Nordeste
Barriguda | Chorisia speciosa | Centro-Oeste Solos férteis em geral de planicies
(Paineira aluviais e fundos de vales
Jequitiba | Salicornia sp. Centro-Oeste e Solos salinos
Nordeste
Aroeira Cariniana Centro-Oeste e Solos férteis — Floresta Estacional
strelensis Sudeste Semidecidual
Lixia Myracrodruon Varios estados do Solos férteis — Floresta Estacional
urundeuva Centro-Oeste Decidual
Jaracatia | Aloysia virgata Centro-Oeste e Solos férteis — Floresta Estacional
Sudeste Semidecidual
Ipé tabaco, | Zeyheria Sudeste e Sul Solos férteis (regulares) — Floresta
ipé-una tuberculosa Estacional Semidecidual
Pau d’alho | Galesia Centro-Oeste, Solos de média a alta fertilidade —
gorosema Sudeste e parte da Floresta Atlantica e Estacional
Amazobnia Semidecidual
Pau d’alho | Goldmania Pantanal Mato- Solos alcalinos (sddicos e solddicos)

paraguensis

grossense (Chaco)

Fonte: Oliveira Junior e, Constantino (2007)

De acordo com Melo et al. (2010), a agricultura primitiva é centrada no cultivo de

mandioca, cana, batata-doce, abacaxi, tabaco, urucu, varios tipos de banana, algodao, card,

bambu e outros vegetais, dos quais sdo utilizados as folhas, sementes e fibras para artesanato e

adorno, a floresta significa a sobrevivéncia para 0s povos Yanomami e demais povos

indigenas.

Segundo Melo et al. (2010) a floresta ¢ uma “entidade viva, com uma manifestagdo

invisivel”, onde diversos grupos mantem uma relagdo direta com os recursos naturais,

dependendo deles para sua subsisténcia. Uma das técnicas usadas pelos indigenas para um
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melhor aproveitamento dos nutrientes do solo € a agricultura de coivara, também conhecida
como agricultura de corte e queima, a qual é caracterizada pela derrubada e queima da matéria
vegetal da floresta para aproveitar os nutrientes disponibilizados ao solo na forma de cinzas,
uma adaptacdo a solos relativamente pobres (SILVA et al., 2014).

Na metade dos anos 1990 a agricultura brasileira sofreu mudangas estruturais, com
relacdo a caracteristicas historicas, socioecondémicas e espaciais, mudancas estas que ainda
sdo insuficientemente compreendidas, descritas e analisadas (BRASIL, 2009).

No Brasil a agricultura é praticada em diversas escalas, desde as producdes intensivas
em extensas areas, agricultura familiar e também a extrativista.

Segundo a Lei n® 11.326, é classificado como agricultura familiar o estabelecimento que
atendar simultaneamente as condicdes detalhada na publicacdo Agricultura familiar, os
estabelecimentos ndo enquadrados foram designados como ‘“ndo familiares” (CENSO
AGROPECUARIO, 2006).

Segundo Bermann (2012) a populacdo rural brasileira em 1950, era de 33.161.506
habitantes, correspondendo a 63,84% do total da populacdo. A modernizacdo da agricultura, o
parcelamento de terra e o avangco da fronteira agropecuaria no Centro-Oeste e no Norte
conferiram complexidade a evolucdo da populacéo rural no pais. Vinte anos mais tarde, 0s
habitantes das zonas rurais eram 41.037.586, porém correspondiam a 44% da populacéo total
(EMBRAPA, 2018).

Os espacos urbanos sdo determinado por lei municipal, ja o espaco rural é definido por
exclusdo a area urbana. Nesta classificacdo, o Brasil tem, de acordo com o IBGE 2010, 84,4%
da populacdo vivendo em areas urbanas e 15,6%, em zonas rurais. Ao propor a discussao
sobre os critérios hoje utilizados na delimitacdo do territério nacional, o IBGE aprimora a
divulgacdo dos dados do Censo 2020 "de modo a que a publicacdo dele advinda possa
oferecer a sociedade avancos diferenciados de areas rurais e urbanas que possam servir de
base para a otimizacdo de politicas publicas e do planejamento privado" (BRASIL, 2017).

O processo de modernizacdo conservadora da agropecuaria brasileira constituiu a partir
da integracdo das grandes propriedades rurais com as agroindistrias os produtores rurais que
conseguiram conciliar as inovagGes tecnoldgicas desenvolvidas principalmente pelas
multinacionais e agéncias de pesquisa do Estado (SOARES, 2018).

De acordo com Saatt et al. (2017) a area terrestre adequada para a agricultura, incluindo
pecudaria, compreende cerca de 3 bilhGes de hectares e, atualmente mais de 1,5 bilhdo de

hectares sdo usadas para a producdo agricola no mundo.
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Pesquisa realizada pela Embrapa relata que no século passado a agricultura brasileira
era rudimentar, a soja era uma curiosidade no Brasil, sem expressdo para 0 mercado nacional
e, tampouco para o comércio internacional, onde prevalecia o trabalho bracal. Naquela época,
menos de 2% das propriedades rurais contavam com maquinas agricolas. Entre os indicadores
mais recentes destacam-se na agricultura brasileira os indices de produtividade de grdos: entre
1975 e 2017, a producéo, que era de 38 milhdes de toneladas, passou a ser de 236 milhdes
(BRASIL, 2018).

O maior crescimento da producdo em comparacdo a area pode ser visto por meio da
evolucédo do rendimento médio (quilos por hectare) das lavouras de arroz, feijdo, milho, soja e
trigo, no periodo de 1975 a 2017. Destaque para os aumentos de rendimento de 346% para 0
trigo, de 317% para o arroz e de 270% para o milho. Soja e feijao praticamente dobraram o
rendimento no periodo analisado (BRASIL, 2018).

Dos 32 milhGes de hectares de Plantio Direto no Brasil, estima-se que em apenas 2,7
milhGes de hectares sdo seguidos corretamente 0s preceitos preconizados pela pesquisa
agropecuaria. Como consequéncia, surgem problemas como compactacdo do solo, erosao
hidrica, quebra da estabilidade da produtividade e aumento do custo de producdo (BRASIL,
2018).

A agricultura de preciséo oferece um potencial muito grande, com o uso de tecnologias
atuais para 0 manejo de solo, insumos e culturas, de modo adequado as varia¢Bes temporais e
espaciais, dos fatores que afetam a produtividade. Essa nova filosofia de se fazer agricultura
tem levado ao uso de trés tecnologias: o sensoriamento remoto, o sistema de informacdes
geogréficas (GIS) e o sistema de posicionamento global (GPS) (MIRANDA, 2006).

No entanto, para manter essa agricultura pujante de forma sustentavel é necessario, além

de outros fatores inerentes a producéo agricola, a manutencéo da qualidade do solo.

2.2. QUALIDADE DO SOLO

Na década 1990 foi lancado um conceito de qualidade do solo nos Estados Unidos, “a
capacidade de um solo, dentro dos limites de seu ecossistema natural ou manejo, de sustentar

a produtividade de plantas e animais, manter ou melhorar a qualidade da agua e do ar,
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garantindo a saude e permitindo a habitacdo humana, produtividade, qualidade do solo, saude
e produtividade (BRASIL, 2013).

Os indicadores de qualidade do solo podem ser definidos como, quimicos, fisicos e
bioldgicos: os atributos fisicos do solo séo a estrutura, profundidade, infiltracdo, densidade,
capacidade de retencdo de agua e nutrientes, ;ja os atributos quimicos sdo o pH, condutividade
elétrica, teores de nutrientes, capacidade de troca de cétions, etc.; ;0s indicadores biol6gicos
sdo, entre outros, a biomassa microbiana de C e N, N mineralizavel e respiracdo do solo que
contribuem para a atividade catalitica, reserva de C e N e potencial de ciclagem de nutrientes
(BRASIL, 2013).

As préticas de manejo do solo provocam alteragdes fisicas, quimicas e bioldgicas,
significando perda de qualidade e afetando a sustentabilidade ambiental e econdmica da
atividade agricola (NIERO et al., 2010). A qualidade do solo corresponde a capacidade do
mesmo de sustentar a produtividade biolégica, mantendo a qualidade ambiental e
contribuindo para a salde das plantas e animais. A qualidade do solo determina a
sustentabilidade agricola, a qualidade ambiental e, como consequéncia, a saude vegetal,
animal e humana (GREGO et al., 2005).

Uma analise completa para avaliagdo da fertilidade do solo deve incluir as seguintes
determinacbes: pH, fésforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, zinco, manganés, cobre,
ferro, boro, aluminio, hidrogénio mais aluminio, teor de matéria organica (CARDOSO et al.,
2009)

Os minerais sdo importantes tanto para 0s processos metabdlicos da planta quanto para
os seres humanos e animais. Nas plantas, 0 magnésio estd na molécula de clorofila e é o
intermediario para a producdo de carboidratos. O calcio é responsavel pela rigidez da parede
celular, o ferro ndo faz parte da clorofila, mas € necessario para que esta se forme, o ferro
participa também da fotossintese. O zinco é importante para o metabolismo da planta e sua
deficiéncia pode levar ao acumulo de outros nutrientes, inclusive o fésforo, tornando-os
incapazes de formar substancias organicas. Sua deficiéncia pode provocar toxidez de fésforo
(LUENGO et al., 2018).

O potéssio desempenha um papel crucial em varios processos gque alteram o crescimento
e a produtividade das culturas, atuando na regulacéo da abertura estomatica, limitando a perda
de agua, bem como nos processos fotossintéticos das plantas, outro nutriente de grande
importancia é o calcio, por sua contribui¢cdo ao estimulo do crescimento e desenvolvimento
das plantas (CAVALCANTE et al., 2019).
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Segundo Malavolta (1976), o K* é importante para ativagdo enzimatica; uso eficiente
da agua; fotossintese; transporte de agUcares, agua e movimento de nutrientes; sintese de
proteinas; formacéo de amido e qualidade da cultura.

A aplicacdo de fertilizantes potassicos em area de pastejo podem ser menores que em
capineiras, uma vez que, nesta situacio, 80% do K" consumido pelos animais retornam ao
solo, principalmente, via urina, no entanto, quando h& interesse em aumentar a concentracgéo
de K" no solo é necessario aplicagbes de fertilizantes potéassicos (DIAS FILHO, 1998). Fiorin
(1999) descrevem que os restos de vegetais deixados na superficie do solo em sistemas de
producéo com plantio direto podem constituir uma reserva consideravel de nutrientes, por esta
razdo, o K* contido na palhada da superficie do solo e em plantio direto pode se tornar uma
fonte expressiva de K* para a cultura subsequente.

Participa da constituicdo das paredes celulares, conferindo aos tecidos novos (flores e
frutos) maior resisténcia ao abortamento e quedas prematuras. Ele ainda ressalta que em solos
pobres de Ca, apenas a calagem, em muitas situagdes ndo é capaz de suprir a quantidade desse
macronutriente exigida pelas plantas. Portanto, recomenda-se que seu fornecimento também
seja efetuado na adubacdo de plantio e pos-plantio.

Em geral, os adubos minerais sdo sais inorganicos de diferentes solubilidades, a
eficiéncia agrondmica depende da sua solubilidade e das reagdes quimicas com o solo os
fertilizantes nitrogenados s&o totalmente solUveis no solo, uma parte sendo lixiviada assim os
fertilizantes, potassicos sdo também sollveis, porém as perdas por lixiviacdo sao menores do
que as dos nitrogenados, pois o ion K* é retido nos sitios de troca, e a 4gua de percolacéo
retira apenas a fragdo presente na solucéo do solo (TEDESCO et al. 2004)

Segundo Lopes et al. (2004), sdo considerados solos acidos aqueles que apresentam
grande concentracdo de ions hidrogénio e/ou aluminio no solo. A acidez dos solos promove o

aparecimento de elementos toxicos para as plantas (AI**

), aléem de causar a diminuicdo da
disponibilidade de nutrientes para as mesmas. As consequiéncias sdo 0s prejuizos causados
pela baixa producédo das culturas. Portanto, a correcdo € considerada como uma das praticas
gue mais contribuem para o aumento da eficiéncia dos adubos e, consequentemente, da
produtividade e da rentabilidade agropecuéaria. Segundo Sousa & Lobato (2004), grande parte
dos solos do Cerrado apresentam pHH-O baixo (< 5,5), alta concentragdo de AI** e baixos
teores de Ca’* e Mg?* abrangendo a camada superficial (0-20 cm) e subsuperficial (> 20 cm).
De acordo com Lopes et al. (2004), as causas possiveis de acidez podem ser atribuidas,
em parte, pela mineralizagdo de residuos orgénicos, lixiviacdo de cations de reagdo basica da

camada aravel e a intensificacao da erosdo hidrica.
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Macedo et al. (1997) relatam que o baixo nivel de P é um dos principais fatores que
limitam a produtividade das pastagens, devemos considerar a importancia do P na
sustentabilidade da producdo, sendo indispensavel ao acompanhamento dos seus teores
disponiveis, os mesmos relatam que a sua deficiéncia leva, a producéo de plantas com baixo
teor de nutrientes.

No trabalho de Rebequi (2005) é relatado que a planta com deficiéncia de fésforo ndo é
capaz de mostrar o seu potencial de producéo, o fosforo faz parte das moléculas fundamentais
na transferéncia de energia, com isso o fosforo atua na fisiologia das plantas que auxilia no
desenvolvimento e formacgéo das células, desenvolvimento das raizes, melhoria na qualidade
dos gréos, no processo de maturacao e resisténcia a estresses ambientais.

Os solos de Cerrado sdo pobres em nutrientes como fosforo, a absorcao pelas plantas
em relacdo a outros nutrientes é baixa e a adubacéo inicial representa investimento alto pelas
grandes quantidades utilizadas devido ao seu baixo teor natural e a sua alta absorgéo pelos
solos (CAMARGO et al., 2010).

As limitacdes na disponibilidade de fosforo (P) no inicio do ciclo vegetativo podem
resultar em restricdes no desenvolvimento, das plantas nas quais nao se recuperam
posteriormente, mesmo aumentando o suprimento de P a niveis adequados, sendo de suma
importancia a absorcdo adequado de P nos estagios iniciais de crescimento da planta
(CAMARGO et al., 2010).

Para os humanos, os minerais sdo nutrientes importantes e sdo obtidos por meio da
alimentacdo, entre os minerais, o calcio (Ca) é importante na manutencao 6ssea, na prevencao
da osteoporose e no controle da pressao arterial; o magnésio (Mg) é fundamental para a
fixacdo do calcio no organismo (LUENGO et al., 2018). Segundo Barigossi, (2004) o
magnésio trabalha primariamente como um cofator com a enzima que ativa o processo de
fosforilacdo que forma ATP, promovendo melhores conversdes da energia luminosa em
energia quimica, proporcionando melhores conversdo de producdo de massa

De acordo com Oliveira (2005), a CTC destaca-se como a propriedade quimica mais
importante dos solos por sua habilidade para reter e trocar ions positivamente carregados na
superficie coloidal. Segundo Lopes e Guidolin (1987), em termos de importancia para a
manutencdo da vida na face da terra, o processo da CTC so é suplantado pela fotossintese.

A deficiéncia de micronutrientes € comum em regides tropicais onde se tem observado
um aumento do pH dos solos cultivados por longos periodos. Essa baixa disponibilidade de
micronutrientes seria improvavel se houvesse aumento no teor de matéria organica destes

solos Pegoraro et al. (2006), relata que devido os solos dos cerrados serem altamente



18

intemperizados e pobres em relacdo & minerais primarios facilmente intemperizaveis, além de
apresentarem elevada afinidade pelos micronutrientes catidnicos

Um indice V% baixo significa que ha pequenas quantidades de cations, como Ca2+,
Mg®+ e K, saturando as cargas negativas dos coloides e que a maioria delas esta sendo
neutralizada por H* e AI** O solo nesse caso provavelmente seré 4cido, podendo até conter
aluminio em nivel téxico as plantas. Essa situacdo pode ser comum para grandes areas
tropicais, como ocorre para 0s solos arenosos e lixiviados do Planalto Central brasileiro. A
maioria das culturas apresenta boa produtividade quando no solo ¢ obtido valor V% entre 50 e
80% e valor de pH entre 6,0 e 6,5 (MOSSE, 1981).

Segundo Raij et al. (1997), o teor de MO também pode indicar a textura do solo:
considera-se um solo arenoso aquele que contém matéria organica até 15 g kg™; solo de
textura média aquele que contém teores de MO entre 16 a 30 g kg™ e solo argiloso aqueles
com matéria organica entre 31 a 60 g kg™. Valores muito acima de 60 g kg™ indicam actimulo
de matéria organica no solo por condicdes localizadas, em geral por ma drenagem ou acidez
elevada. Visto que esta € comumente conhecida como o componente chave para a manutengédo

da qualidade das propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

Mesmo adaptadas a baixa fertilidade dos solos, acredita-se que as espécies de plantas do
Cerrado seriam capazes de responder a uma maior disponibilidade de nutrientes, alterando sua
capacidade de produzir maior quantidade de frutos e sementes, que tenderdo a germinar mais
e originar plantulas maiores (MASSI, 2015).

Entre os atributos bioldgicos, os fungos micorrizicos arbusculares constituem
significativa parte da biomassa microbiana do solo e estdo envolvidos em processos essenciais
da solo-planta, fungos esses que formam associacdes simbidticas com varias espécies
arboreas, sendo o principal efeito da associacdo de planta e fungo o aumento no crescimento e
na producdo da planta, pelo aumento da absor¢édo de nutrientes (MOSSE, 1981).

Dessa forma, os indicadores de qualidade do solo podem ser divididos em quatro grupos
gerais: visuais, fisicos, quimicos e biolégicos, cujas determinacdes podem ser comparados
com solo em condi¢fes naturais e pouco perturbadas (ROCHA, 2015). Para a analise da
qualidade do solo em comunidades rurais a aplicacdo de métodos simples e préaticos e de facil
manipulacdo € o ideal, permitindo que as caracteristicas analisadas sejam determinadas de
maneira objetiva, indicando a situacdo da area para obter melhores resultados satisfatorios

para resolucdo desses problemas (ALVES et al., 2018).
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Sistemas de manejo que preconizam a mobilizacdo do solo diminuem a matéria
organica e aumentam o risco de erosdo, levando as mudangas nas suas caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas, no entanto, sistemas de manejo que promovem minima
perturbacdo do solo, como o plantio direto associado a praticas conservacionistas, tendem a
melhorar a fertilidade, estrutura do solo e atividade bioldgica, mantendo ou melhorando o
equilibrio, ja em solos com uso agricola em comparagdo aos solos de mata nativa a auséncia
de alteracdes nas propriedades fisicas do solos nativos. (CHERUBIN, 2014).

De acordo com Arruda (2012), os fertilizantes ndo influenciam nas propriedades fisicas
do solo, indicando que ha necessidade de maior periodo de tempo para que os efeitos da
fertilizacdo possam se manifestar.

De acordo com Shepherd (2000) definiu-se propriedades visuais indicadoras de
qualidade de solo e métodos de avaliagdo e exposicdo dos resultados, de modo a fornecer de
maneira rapida, segura e barata informag6es para o planejamento agricola.

Os métodos de avaliacao visual da estrutura do solo sdo considerados avaliagdes com
teor pratico e objetivo para verificar a qualidade fisica do solo, fornecendo suporte para
selecdo de préaticas mecénicas e bioldgicas adequadas e capazes de melhorar as condi¢Ges do
solo para o crescimento das plantas, sendo assim nesta avaliacdo torna-se possivel ainda,
detectar mudancas na qualidade estrutural do solo, demostrando o seu potencial para
realizacdo de avaliacGes de monitoramento do solo, reduzindo as chances de desenvolver
limitacbes fisicas que influenciem negativamente o0 crescimento das plantas
(SCHIEBELBEIN, 2019).

Devido a isso, métodos alternativos de analisar a estrutura fisica do solo foram
desenvolvidos, como o0 método de avaliacdo visual da qualidade da estrutura do solo, descrito
por Ball et al. (2007), que visa o diagnéstico, rapido e seguro, da estrutura do solo.

Este método de avaliacdo visual do solo (AVS) é realizado todo em campo, observando
de maneira visual e tatil, a porosidade, a presenca de raizes, insetos e minhocas, a forma e
resisténcia ao rompimento dos agregados, de uma amostra de solo, tendo assim menor custo e
diminuindo o tempo para obter os resultados das analises (ARANTES, 2015)

O manual Visual Soil Assessment (s.d.) sugere indice visual de qualidade do solo que
consiste na atribuicdo dos valores 0 (ruim), 1 (moderada) ou 2 (boa), com base nas condicoes
do solo observada em campo ao se comparar com fotografias e descri¢des do manual, sendo
assim os indicadores de qualidade do solo s&o apresentados em um cartdo de pontuagdo, e o

solo recebe um valor para cada atributo. A soma total dos valores de cada atributo fornece o
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indice visual da amostra que esta sendo avaliada, no Brasil ainda sdo escassas as informacdes
a respeito do uso da AV'S como indice de qualidade do solo (NIERO et al. 2010)

As avaliacOes visuais assemelham-se em grande parte as avaliacdes morfoldgicas do
solo efetuadas com outras finalidades, como as descritas em Lemos e Santos (2001).

O uso de indicadores visuais demonstra alto potencial na determinacdo da qualidade do
solo em comunidades rurais com baixo acesso a assisténcia técnica, sendo importante
ferramenta para a agricultura familiar no Semiarido, os indicadores visuais podem ser obtidos
por observacao direta ou interpretacdo fotogréafica, para facil uso pelo produtor rural e familiar
onde podem ser observadas algumas alteracbes no solo como: mudanga na cor do solo,
compactacdo, presenca de ervas daninhas, resposta das plantas, deposicdo de sedimentos séo
alguns exemplos de indicadores visuais (ALVES et al., 2018). O quadro 1 traz elencada

algumas plantas indicadoras da qualidade do solo.
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3 MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo dessa pesquisa, foram selecionadas areas sob vegetacdo de bacuri em
trés municipios do estado de Mato Grosso, sendo as analises de solo realizadas no Laboratério
de analise de solo do Campus Universitario de Pontes e Lacerda da Universidade do Estado
de Mato Grosso - UNEMAT.

Foram coletados os solos em trés regides distintas do estado de Mato Grosso, nos
municipios de Pontes e Lacerda, Vila Bela da Santissima Trindade e Nova Xavantina. Os
solos foram coletados em &areas com presenca da palmeira buriti (Attallea phalerata) nas
profundidades de 0 — 0,20 m, em dois pontos: debaixo da copa da palmeira, onde foram
coletadas quatro amostras de solo e quatro amostras fora da copa do bacuri, num espaco de no
minimo cinco metros de distancia da palmeira, contabilizando 8 amostras.

Em cada municipio foram coletadas 8 amostras, totalizando 24 amostras de solo que
foram secas ao ar livre, depois moidas e peneiradas em malha de 2 mm para a retirada das

particulas maiores, pedras e pequenas raizes, obtendo assim a terra fina seca ao ar (TFSA).

Figura 1- secagem do solo

. Figura 2 amostras em espera para a analise
Fonte: pessoal

Fonte: pessoal

Figura 3- homogeneizando as amostras
Fonte: pessoal

Figura 4- realizando a analise de matéria organica
Fonte: pessoal
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Figura 5- Arvores de palmeira buriti Attallea phalerata.
Fonte: pessoal

Nas amostras de solo foram avaliados a fertilidade por meio das atributos: P (fésforo),
K* (potéssio), Ca®* (calcio), Mg** (magnésio), AI** (aluminio), MO (matéria organica), pH,
H*-Al (acidez potencial). Todos seguindo as metodologias preconizadas em Embrapa (2017),
comumente utilizadas em rotina A partir dos resultados foram calculadas a Soma das Bases
(SB), CTC efetiva, CTC a pH 7,0, porcentagem de saturacédo por bases (V) e porcentagem de
saturagdo por AI** (m).

Para realizar a analises do P os seguintes procedimentos: pesar 10 g de solo (TFSA) e
colocar em Erlenmeyer de 125 mL. Adicionar 100 mL de solucdo extratora Mehlich-1 (HCI
0,05 mol L-1 e H,SO,4 0,0125 mol L-1). Agitar durante 5 minutos em agitador circular
horizontal. Deixar decantar durante uma noite. Pipetar, sem filtrar, 25 mL do extrato e passar
para recipiente plastico. Pipetar 5 mL desse extrato e colocar em Erlenmeyer de 125 mL;
deixar o restante para determinacido de K* e Na’. Adicionar 10 mL de solucdo acida de
molibdato de aménio diluida e aproximadamente 30 mg de acido ascérbico em pd, como
redutor. Agitar de 1 a 2 minutos em agitador circular horizontal. Deixar desenvolver a cor
durante 1 hora. Em seguida, fazer a leitura da densidade otica no espectrofotdmetro-UV-Vis,
usando filtro vermelho (comprimento de onda de 660 nm).

Para realizar a analises do AI**, Ca** e Mg?* os seguintes procedimentos foram usados:
pesar 10,0 g de solo (TFSA), colocar em Erlenmeyer de 125 mL e adicionar 100 mL de
solucdo de KCI ™ mol L™, Agitar durante 5 minutos em agitador horizontal circular. Depois
da agitagdo, deixar em repouso durante uma noite. Pipetar para Erlenmeyers de 125 mL trés
aliquotas de 25 mL da parte sobrenadante da solugdo extratora, para determinacdo do

aluminio extraivel, calcio + magnésio e calcio trocaveis.
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Para realizar a analises de K" os seguintes procedimentos, passar o extrato de solo
obtido com solucdo de Mehlich-1 no fotdbmetro de chama. Anotar a leitura. Caso a leitura
ultrapasse o valor do padrdo de maior concentracdo (ou do limite de deteccdo do aparelho
quando ele da leitura direta em concentracdo), fazer a diluicdo da amostra. Levar em conta a
diluicdo efetuada quando calcular concentracdo de K+. Fazer também uma prova em branco
utilizando a solugéo extratora pura.

Para realizar a analises do pH os seguintes procedimentos, pesar 10 g de solo (TFSA) e
adicionar em copo plastico de 100 mL. Adicionar 25 mL de &gua destilada ou 25 mL de
solucdo salina (KCI ™* mol L™ ou CaCl2 0,01 mol L™). Agitar a amostra com bastio de vidro
individual por cerca de 60 s e deixar em repouso 1 hora. Apds o repouso, agitar ligeiramente
cada amostra com bastdo de vidro ou de teflon, mergulhar os eletrodos na suspensdo
homogeneizada e proceder a leitura do pH.

Para realizar a analises do H+Al os seguintes procedimentos foram realizados: pesar 5 g
de TFSA, colocar em Erlenmeyer de 125 mL e juntar 75 mL de solucdo de acetato de célcio
0,5 mol L™ pH 7,0. Agitar durante 10 minutos em agitador horizontal circular. Depois da
agitacdo, deixar em repouso durante uma noite. Pipetar 25 mL da solucao sobrenadante obtida
com acetato de calcio e transferir para Erlenmeyer de 125 mL (evitar o arraste de particulas de
solo). Adicionar trés gotas da solucdo de fenolftaleina e titular com solucdo padronizada de
0,025 mol L™ de NaOH até o desenvolvimento da cor résea persistente. Utilizar uma prova
em branco para cada série de amostras.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott, a 5%.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados das analises dos solos s&o mostrados na Tabela 1. Como pode ser

observado, os valores de pH acima de 5,5 em todas as areas resultaram em teores de AI*

iguais a zero, sendo, nesse caso a CTCefetiva igual a SB.

Tabelal: Resultados das analises para avaliacdo da fertilidade do solo em &reas de bacuri
(Attalea phalerata), em trés municipios de Mato Grosso.

Atributos Pontes e Lacerda Nova Xavantina Vila Bela S. Trindade
Copa Fora Copa Fora Copa Fora

pH 7,08b 6,52a 6,24a 6,17a 6,60b 6,27a

MO (g kg™) 6,242 6,17a 14,93a 13,90a 23,06a 21,89a

P (mgdm?) 10,692 11,23a 12,00a 10,97a 12,00a 10,97a

K (mg/dm?®) 66,602 44,89 181,96b 78,19a 213,34b 43,92a

Ca+Mg 11,20b 7,62a 10,34a 10,42a 3,0a 2,76a

(cmol, dm™)

H+Al 0,0 3.56 3.33 3.42 2.67 4.28

(cmol, dm™)

EB (cmol, dm™ 11,37b 7,74a 10,80a 10,62a 3,4a 2,87a

)

CTCphr,0 11,37b 11,30a 14,14a 14,05a 6,42a 7,16a

(cmol, dm™)

V (%) 80b 692 77a 75a 58b 39%a

P: fosforo; K: potassio MO: matéria organica; Ca+Mg: calcio + magnésio; H+Al: hidrogénio+ aluminio; SB:
soma das bases; CTC: capacidade troca de cation; V: porcentagem de saturacdo por bases; COPA: debaixo da
palmeira; FORA: distante 5 m da copa da palmeira
Fonte: Elaborado pelo Autor

Todas as amostras apresentaram baixa acidez ativa, com valores de pH adequados para
a maioria das plantas cultivadas (SOUZA e LOBATO, 2004), exceto em Pontes e Lacerda na
area embaixo da copa do bacuri, cujo pH foi em torno de 7,0. Segundo Araudjo (2007) o pH
ideal para o crescimento das plantas € em torno de 5,5 a 6,5. Pessoa (2009) encontrou o pH
4,3, sendo que o pH médio dos solos de Cerrado, segundo Fageria (2000), situa-se em torno
de 5,0. Ainda que possam ocorrer variacbes em funcdo de caracteristicas especificas do solo,
0 aumento do pH promove o aumento da mobilidade de metais catidnicos, devido a formacéo
de complexos de metais com matéria organica dissolvida (SILVA et al., 2002).

De acordo com Araujo (2007) na regido Amazonica os solos sdo mais &cidos, e o teor
de AI** é mais elevado do que na regi&o do bioma Cerrado, onde na camada da superficial o
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pH varia em torno de 4,8 a 6,0 e o teor de AI** raramente ultrapassa 1,0 cmol. dm™. Por outro

lado, na regido Amazonica o pH da camada superficial é em torno de 3,5 a 4,5 e o teor de AI**
varia de 1,0 a 6,0 cmol, dm.

Segundo Lopes et al. (2004), sdo considerados solos acidos aqueles que apresentam
grande concentracdo de ions hidrogénio e/ou aluminio no solo. A acidez dos solos promove 0
aparecimento de elementos toxicos para as plantas (AI**), além de causar a diminuicdo da
disponibilidade de nutrientes para as mesmas. Portanto, a corre¢do € considerada como uma
das praticas que mais contribuem para o aumento da eficiéncia dos adubos e,
consequentemente, da produtividade e da rentabilidade agropecuéria. Segundo Sousa &
Lobato (2004), grande parte dos solos do Cerrado apresentam pH H,O baixo (< 5,5), alta
concentracéo de AI3* e baixos teores de Ca** e Mg?* abrangendo a camada superficial (0-20
cm) e subsuperficial (> 20 cm). Como consequéncia, apresentam plantas pouco desenvolvidas
e com sistema radicular raquitico. Isto limita o aproveitamento da &gua e dos fertilizantes
adicionados ao solo (KLUTHCOUSKI et al., 2003).

Segundo Lopes et al. (2004), as causas possiveis de acidez ativa do solo, mensurada
pelo pH podem ser atribuidas, em parte, pela mineralizacdo de residuos organicos, lixiviacao

de cétions de reacdo basica da camada aravel e a intensificacdo da erosdo hidrica.

A matéria organica (MO) foi em média 14,37 g kg™ considerando as trés areas
coletadas, ndo havendo diferenca entre os municipios. Resultados semelhantes foram
encontrados em Campinas Grande, Melo, Bueno e Pereira, (2006). Segundo Filgueira, (2007)
é importante manter o teor minimo de MO no solo acima da faixa ideal no qual variade 2 a5
%, ou seja, entre 20 a 50 g dm?® para se obter um funcionamento adequado do solo. De acordo
com Giacomo et al. (2019), os teores de matéria organica no solo sdo semelhantes ao presente
estudo.

De acordo com Pillon et al.(2007) é encontrado em torno de 1 a 5% de MO na maioria
dos solos agricolas, a matéria organica (MO) exerce importante funcdo na manutencdo da
qualidade e fertilidade do solo, uma vez que influencia os principais processos gquimicos,
fisicos e biologicos.

A mateéria organica do solo pode ser considerada o indicador mais simples e importante
para se medir a qualidade do solo, pois a matéria organica contribui para manter a temperatura
e umidade do solo, reduzindo as oscilagGes de temperatura da camada superficial do solo e
auxilia para uma menor evaporacdo e maior disponibilidade de agua as plantas Pillon et

al.(2007). Além disso, a matéria organica do solo desempenha funcdo crucial para a



26

manutencdo da produtividade em solos tropicais, atuando como fonte de energia, geradora de
cargas dependentes de pH, contribuindo com a CTC, bem como promover a diversidade
bioldgica, auxiliando na qualidade do solo e composi¢do dos ecossistemas (PEREIRA et al.,
2015).

Segundo Lourenco (2007) a dependéncia da carga da matéria organica pelo pH do solo,
quando este apresenta valores baixos, e 0 aumento progressivo da CTC, da matéria organica e
0 aumento do pH, fato este de grande importancia para a maioria dos solos brasileiros, que ¢é
constituido grande maioria por argilas de baixa atividade.

No presente estudo os teores de P foram, em média, iguais a 11,3 mg/ dm™, nio
havendo diferenca entre os municipios, sendo considerados baixos para solos de textura
média. Segundo Ribeiro et al. (1999) caracteristica de baixos teores de P nos solos brasileiros
estd associada a alta capacidade que esses solos tém para reter o P de forma nédo disponivel
para as plantas, sendo a principal limitagdo para o desenvolvimento de qualquer atividade
agricola rentavel, pois o P atua no armazenamento de energia e estruturagdo da membrana
celular. Uma vez que para garantir boas producdes, o teor de fosforo no solo é considerados
altos entre os valores de 26 a 60 mg dm?®, porém requer maior atencdo ao longo dos anos
(SANTOS, 2010).

Segundo a Embrapa soja (2000), em geral o valor de pH que proporciona maior
disponibilidade de P varia entre 6,0 e 6,5, pois nesta faixa de pH é minima a reacdo ou fixacao
do fosforo, sendo assim considerado o ideal para disponibilidade de fosforo para as plantas.

No presente estudo os teores de K foram, em média, iguais a 104,81 mg dm>
considerados altos (ANDA, 2008). Nos solos de regiéo tropical, os teores de K normalmente
s30 baixos (normalmente inferiores a 1,5 mmol dm™.

No presente estudo os teores de CTC foram, em média, iguais 11,18 cmol/dm?
demonstrando um valor alto com boa capacidade de troca de céations. De acordo com
Carvalho (2019) a CTC acima de 8 cmol/dm® ja e considerada alta. Oliveira (2013) relata
valores superiores a CTC, a qual foi elevada em toda a area avaliada obtendo-se valores
médios de 22,81 e 21,50 cmol. kg™ para as profundidades de 0-20.

Para a CTC, sdo encontrados maiores valores para as areas de florestas secundaria, para
0 maior valor foi verificado na area de menor na area de floresta secundaria, ndo havendo
diferenca entre as demais areas (LOURENCO, 2007)

Segundo Siqueira (2011), a CTC com maior valor foi encontrados na amostragem 4, o
menor valor foi encontrado na amostragem. 5, sendo que foram diferentes estatisticamente

entre si e com relacdo aos outros tratamentos, embora tais variacdes foram aparentemente
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pequenas, de acordo com o modelo estatistico utilizado as variagfes foram acentuadas,
evidenciando as diferencas entre as amostragens. Melo, Bueno e Pereira, (2006) e Marques
Junior et al. (2008) encontraram valores maiores de CTC no solo, valores este que séo
explicados devido a utilizacdo sucessiva do sistema de semeadura direta na area de estudo,
pois quanto maior a quantidade de matéria orgénica no solo, melhor sera a CTC, ao longo dos
anos com a utilizacdo do sistema de semeadura direta esses valores tendem a aumentar.

De acordo com Lourengo (2007) a CTC € a propriedade quimica mais importante dos
solos por sua habilidade para reter e trocar ions positivamente carregados na superficie,
Segundo Lopes e Guidolin (1987), em termos de importancia para manutencdo da vida na
face da terra, o processo da CTC s0 é suplantado pela fotossintese. Segundo Oliveira (2005), a
maneira universal para se conhecer a atividade da fracdo argila do solo ¢ através da CTC, ou
seja, a determinacdo da quantidade de ions positivos necessarios para neutralizar as cargas
negativas de determinada quantidade de material. Em solos de cargas varidveis, tais como 0s
Latossolos, a CTC depende do pH do meio, sendo sua determinagdo padronizada a pH 7, para
facilitar as comparacdes entre solos.

A saturacgdo por bases (V%) apresentou valores altos em todas as areas, exceto em Vila
Bela da Santissima Trindade, fora da area da copa, cujo valor foi 39%. Os valores de
saturacdo por bases variaram de adequados (36 a 60%), alto (61 a 70%) e muito alto (maior
ou igual a 71%) (GIACOMO et al., 2019).

No presente estudo, os valores de (V%), em média 66 sdo considerados altos
demostrando. Considerando que para 0s aspectos agronémicos os valores encontrados em

todos os tratamentos estéo classificados como adequados (ALVAREZ et al., 1999).



28

5 CONCLUSAO

Todas as amostras apresentaram baixa acidez ativa, com valores de pH adequados para a
maioria das plantas cultivadas, exceto em Pontes e Lacerda, embaixo da copa do bacuri, cujo

pH foi em torno de 7,0.
Tanto os teores de P quanto os de matéria organica foram baixos em todas as areas avaliadas.

No geral os solos sob bacuri apresentaram baixa acidez ativa, saturacéo por bases adequadas,

caracterizando boa fertilidade do solo.
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