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RESUMO

As aves desencadeiam diversas respostas fisiologicas e comportamentais em fungdo das
condigdes ambientais em que se encontram. Deste modo o objetivo deste estudo foi, avaliar o
comportamento de aves de corte, da linhagem COBB, no periodo de desenvolvimento de 22 a
42 dias, em fungdo das condi¢des ambientais. O experimento foi conduzido no setor de
avicultura da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT) durante os meses de
agosto e setembro de 2013. Utilizou-se 150 frangos de corte da linhagem Cobb, entre machos
e fémeas distribuidos em 15 boxes e submetidos a 3 tratamentos com diferentes tipos de 6leos
na ragio. As expressdes comportamentais avaliadas foram observadas ao longo do periodo de
24h, em intervalos de 4h (6, 10, 14. 18, 22 ¢ 2h). No periodo de avaliagdo as aves eram
observadas a cada 10 minutos onde se registrava a expressao comportamental. Foi realizada a
andlise da média das freqiiéncias observadas das rea¢des comportamentais avaliadas. A
anélise dos dados ocorreu através de um delineamento inteiramente casualisado, onde os
valores médios obtidos para as varidveis respostas em fung¢do do periodo de desenvolvimento,
hordrio e tipo de ra¢do foram submetidos a um teste de Tukey (95%). As aves avaliadas
ficaram a maior parte do tempo sentadas (55%) ou comendo (24%), sendo que expressdes
comportamentais mais ativas como o ato de bicar se expressaram quando as aves eram mais
jovens, caracteristico desta fase onde os animais estdo explorando o ambiente. Ao longo do
dia as aves seguiram o seu biorritmo natural se apresentando mais ativas durante o dia,

mesmo com as campanulas acessas durante a noite.

Palavras-chave: Parametros fisiologicos. Ragdo. Avicultura. Bem-estar animal. Etologia.



ABSTRACT

The Birds trigger various physiological and behavioral responses depending on the
environmental conditions in which they find themselves. Thus the aim of this study was to
evaluate the behavior of broilers , the COBB lineage, the development time of 22 to 42 days ,
depending on environmental conditions . The experiment was conducted in the poultry sector
of the State University of Mato Grosso ( UNEMAT ) during the months of August and
September 2013. We used 150 broilers Cobb between males and females distributed in boxes
15 and subjected to 3 treatments with different types of oils in the diet. The behavioral
evaluated expressions were observed over the period of 24 hours at 4h intervals (6, 10, 14, 18,
22 and 2h) . During the assessment period the birds were observed every 10 minutes where
we recorded the behavioral expression . Analysis of the average of the observed frequencies
evaluated behavioral responses was performed . Data analysis occurred through a completely
randomized design , where the average values for the response variables as a function of the
development period , time and type of feed were subjected to a Tukey test ( 95 % ) . The birds
were evaluated most of the time sitting ( 55 % ) or eating ( 24 % ) , being more active
behavioral expressions as the act of pecking were expressed when the birds were younger ,
characteristic of this phase where the animals are exploring environment. Throughout the day
the birds followed their natural biorhythms presenting more active during the day , even with

the bluebells acessas overnight.

Keywords: Physiological parameters. Ration. Poultry. Animal welfare. Ethology.
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1 INTRODUCAO

E indiscutivel a importancia da produgdo de aves e ovos no mundo, por isso o
desenvolvimento de linhagens genéticas com alta velocidade de crescimento e alta produgio
de ovos, associado ao desenvolvimento tecnoldgico na drea de nutrigdo, manejo e sanidade,
conduziu a cria¢dio de aves a niveis industriais (FURLAN; MACARI, 2005).

Ha alguns anos a avicultura vem ocupando posigdo de destaque no mercado
agropecudrio brasileiro, com aumento da exportagio o Brasil mantém desde 2004 a posigdo
de maior exportador mundial, tendo terminado 2011 com a marca de 3,9 milhes de toneladas
embarcadas para mais de 150 paises enquanto que em 2010 o Brasil consumiu 43,9 kg de
carne de aves pois a produgdo ¢ consumida majoritariamente no mercado interno brasileiro
refletindo bom desempenho da economia (UBABEF, 2012).

A avicultura brasileira em fungdo de seu crescimento e de seu processo de
modernizacdo com grandes investimentos em tecnologias para mensuragdo e controle da
produgio que permitem a diminuigdo das perdas e maximizagdo de receitas, ajudando o Brasil
a conquistar novos mercados. Contudo, apesar de toda essa modernizagdo, a mesma ndo tem
inicialmente acompanhada com um controle efetivo da produgéo avicola, uma vez que entre
as variaveis medidas, como a climatizagio e alimentagio, de forma que possam garantir maior
eficicia na produgdo, nio representam efetivamente o bem-estar ou as necessidades dos
animais (PEREIRA, et al., 2005).

De acordo com Ribeiro (2008), para fornecer boas condi¢des para qualquer animal de
criagio, ¢ imprescindivel que haja uma forte base de estudo em etologia (drea da ciéncia que
estuda o comportamento animal) levando em conta todos os fatores envolvidos, como
caracteristicas da espécie, adaptabilidade ¢ habitat, considerando desde a diferenciagdo do
comportamento individual bem como o comportamento padrdo de cada lote e a adaptagdo do
animal ao ambiente.

O comportamento é um fenémeno complexo, ocorrendo sua avaliagio desde o nivel de
individuos isolados como em grupos, sendo controlados através de uma série de mecanismos,
neurobiolégicos e hormonais, por isso os métodos de estudo sobre o comportamento animal
representam a observagdo do conjunto completo de comportamento em todas as fases de
desenvolvimento ou estagios especificos como a reprodugdo (ROLL, 2010).

O conhecimento sobre as condigdes de bem-estar animal exige amplo estudo sobre a
espécie em questdo e de suas relagdes com o meio, exigindo que se adote uma abordagem

multidisciplinar, ¢ uma defini¢do clara ¢ evidente do que ¢ bem-estar animal. Existe uma



grande vantagem em se conhecer o comportamento dos animais, pois este viabiliza a
possibilidade de melhorar previamente aspectos de manejo e nutrigdo que poderiam afetar os
niveis de estresse e comprometer o desenvolvimento dos animais em termos produtivos
economicamente vidveis (FURLAN; MACARI, 1999).

De acordo com Gongalves (2012), o estudo do comportamento dos animais de produgdo
¢ tdo importante quanto pesquisar as exigéncias nutricionais ou o ambiente térmico adequado,
pois através do comportamento € possivel identificar quais linhagens se adaptam melhor ao
sistema.

Diante disso, objetivou-se avaliar o comportamento de frangos de corte da linhagem

COBB no periodo de 22 a 42 dias de desenvolvimento.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Fisiologia aviaria e comportamento

As galinhas domésticas sdo provavelmente descendentes de uma ou mais das 4 espécies
do género Gallus. Ha indicios de que a domesticagdo das galinhas teve inicio entre os anos
2500 ¢ 2010 a. C, na India, provavelmente por interesses religiosos. Com o passar dos tempos
as aves com boas caracteristicas para produgdo de carne e ovos passaram a ser produzidas
através de varios sistemas de acasalamento (MACARI: FURLLAN; GONZALES, 2002).

As aves sdo diferentes em diversos aspectos: o bico e os pés sdo especializados para
diferentes modos de alimentagiio e locomogdo; a forma do trato digestivo esta relacionada
com habitos alimentares, ¢ a forma da asa reflete na caracteristica do v6o. A visdo e a audigio
sdo os principais sentidos das aves, e a maioria ¢ ativa durante o dia e sio relativamente faceis
de observar. Existe um acimulo enorme de informagdes sobre o comportamento das aves, em
condigdes naturais, 0 que contribui para o planejamento de estudos experimentais no campo ¢
no laboratério (POUGH; JANIS; HEISER, 2008).

Quando consideramos o bem estar ndo podemos esquecer que a maior parte da
influéncia serd decorrente do sistema de manejo oferecido aos animais, ¢ fundamental o
conhecimento das aves com a finalidade de desenvolver no profissional da drea a habilidade
em reconhecer sinais de estresse e dor, para que haja uma maior rentabilidade economica. E
necessario conhecer as relagdes das aves com o ambiente de criagfio ¢ as suas necessidades
para poder proporcionar, nas instalagdes ¢ no manejo, os recursos que assegurem o seu bem
estar (LUDTKE et al., 2010).

A termorregulagio nas aves ¢ baseada em diferentes unidades funcionais, o receptor,
onde ha percepgdo dos estimulos e sua integragio com o sistema nervoso, induz a ativagdo
dos mecanismos controladores da temperatura corporal. Os neurdnios responsivos ao calor
sdo ativados quando a temperatura corporal aumenta, induzindo o animal a ter respostas de
perda de calor, enquanto os neurdnios responsivos ao frio sio ativados quando a temperatura
corporal esta baixa e induz a resposta de conservagdo de calor (FURLAN, 2006).

De maneira geral, entende-se por expressdes comportamentais 0os movimentos que 0
animal realiza mesmo aqueles que levam a imobilidade absoluta. Entretanto, tal entendimento
¢ incompleto, afinal, além dos movimentos, os animais apresentam outras manifestagdes que
também deveriam ser caracterizados como comportamentos (MACARI; FURLAN;
GONZALES, 2002).
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O estudo do comportamento de um animal exige tecnologias que auxiliem a
visualizagdo de atos imperceptiveis a “olho nu”, mas até chegar a este nivel devem ser
iniciados com a observagdo de posturas. movimentos e outros aspectos do animal (COSTA,
2003).

Tudo o que os animais fazem e que representa o seu comportamento (andar, olhar
comer, agrupar-se brigar, fugir entre outros comportamentos), contribui para sua
sobrevivéncia. Existem expressdes que representam o comportamento inato que sdo reagdes
pré-programadas, com as quais o animal ji nasce com o potencial de expressi-las, ndo
dependendo de experiéncias ¢ sdo tipicas da espécie; enquanto que o comportamento
aprendido depende de experiéncias vividas pelo animal, provém de vivéncias individuais. As
aves domésticas passam mais de 90% do tempo ciscando ¢ bicando o solo, a procura de
alimento, mesmo vivendo em galpdes com ragdo disponivel, esse comportamento ¢
importante para monitorar e reconhecer 0 ambiente em que vivem (LUDTKE et al., 2010).

Os animais de produgdo sio capazes de alterar seu comportamento para se adaptarem ao
ambiente em que vivem. Por exemplo, se a temperatura baixar muito as reagdes ficam lentas e
podem ate cessar parando a fungfio corporal. Por outro lado, temperaturas elevadas podem
desnaturar proteinas comprometendo a integridade do organismo.

As aves sdo gregdrias, vivem em pequenos grupos o que traz uma série de vantagens,
como defesa contra predadores ¢ interagdes sexuais, mas também pode levar a
comportamentos agressivos devido ds competi¢des por alimento, espago, hierarquia, entre
outros. A postura corporal é um sinal importante no estabelecimento de uma posi¢io
dominante dentro do grupo, assim como o peso, o tamanho, a idade e a genética (LUDTKE et

al., 2010).

2.2 Ambiéncia e bem-estar para aves

Perante a evolugdo cientifica e tecnoldgica na qual estamos inseridos atualmente, as
tendéncias mundiais para um desenvolvimento sustentavel faz com que a visdo dos
profissionais que atuam na drea de ambiéncia animal seja direcionada para novos horizontes.
permitindo que esses novos caminhos ultrapassem as fronteiras da propriedade rural, ou
empresa de produgdo de carnes (SILVA; VIEIRA, 2010).

A defini¢iio de bem-estar animal pode ser dada como o estado em que um individuo se
encontra em relagdo as suas tentativas de se adaptar ao seu ambiente (ROLL, 2010). Contida

neste conceito, a ambiéncia exerce grande influéncia na adaptagdo do animal ao ambiente no



qual se encontra inserido. O conceito amplo de ambiéncia pode ser descrito como o meio
fisico e psicolégico no qual o animal realiza suas atividades, o estudo do ambiente que
envolve o animal, englobando seu espago fisico e social e tudo que estéd incluso neste espago,
inclusive nds (PARANHOS, 2000).

Outra defini¢io de ambiéncia refere-se a soma dos impactos dos fatores biologicos e
fisicos nos animais, como um dos principais responsdveis pelo sucesso ou fracasso do sistema
de produgio avicola (MACARI: FURLAN, 2001). Com relagdo & ambiéncia, existe uma
busca ainda desenfreada de informagdes no que tange a qualidade do ar, ambiéncia térmica,
acustica ¢ luminica, porém mesmo assim existe uma caréncia de informagdes relacionadas a
continuidade do processo além das unidades produtoras (MACARI; FURLAN: GONZALES,
2002).

Um ambiente ¢ considerado confortivel para aves adultas quando apresenta
temperaturas de 16 a 23°C e umidade relativa do ar de 50 a 70%. No entanto. dificilmente
estes valores sdo encontrados em condigdes comerciais de produgdo, principalmente no verao.
Temperaturas abaixo e, principalmente, acima da temperatura neutra podem resultar em
alteragdes metabdlicas, com consegiiente queda do desempenho das aves (TINOCO, 1998).

De acordo com Oliveira et al. (2006), nos Gltimos anos, a industria avicola passou a
buscar nas instalagdes e na ambiéncia, a probabilidade de melhoria no desempenho avicola
como forma de manter a concorréncia. Sendo assim, os fatores ambientais passaram a ser
reconhecidos como importantes no processo de criagdo dos animais.

De acordo com Macari; Furlan: Gonzales (2002), o bem estar animal estd bastante
presente quando discutimos a criagio de animais de produgdo, para uma boa andlise deste
tema ¢ necessario lembrar-se de conceitos como homeostase e necessidade, que sdo essenciais
para defini¢io do conceito de bem estar animal. A homeostase, ou manutengio do meio
interno do organismo em equilibrio, se da através de uma série de sistemas funcionais de
controle, envolvendo mecanismos fisiologicos e reagdes comportamentais, mantendo estavel a
temperatura corporal, o balango hidrico, e as interagdes sociais.

O bem estar ¢ prejudicado quando o animal ndo consegue manter a homeostase ou
quando ele consegue manté-la & custa de muito esforgo. Em um dado momento da vida de um
animal, ele terd uma variedade de necessidades, algumas mais urgentes do que outras e cada
uma delas tem uma conseqiiéncia no estado geral do animal, e quando ndo esta apto a
satisfazer uma necessidade, a conseqiiéncia, mesmo que répida e eventual, serd um prejuizo

ao bem estar (MACARI; FURLAN; GONZALES, 2002).
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A avicultura brasileira sempre foi diferenciada da avicultura de outros paises
produtores, pelo seu diferencial no clima e tipologia de avidrios abertos, que sempre
colocaram o Brasil em uma situagdo vantajosa, comprovada pelos resultados de desempenho ¢
bem-estar das aves, qualidade do ar das instalagdes e estado sanitario dos lotes (ABREU;
ABREU, 2011).

2.3 Temperatura

Entre os fatores ambientais, os fatores térmicos, representados, especialmente, pela
temperatura e pela umidade relativa do ar, sdo os que afetam mais diretamente as aves, pois
comprometem a manutengio da homeotermia, onde o animal busca equilibrar a sua
temperatura corporal com a do ambiente, sendo esta uma fungdo vital alcangada por meio de
processos sensiveis e latentes de perda de calor (MOGAMI, 2009).

Variages de temperatura do ambiente forcam os animais a utilizar alguns mecanismos
para manter sua temperatura corporal dentro da faixa de variagdo considerada normal, estes
mecanismos se manifestam como adequagdes comportamentais e fisiologicas que acontecem
em curto, médio e longo prazo, denominados de normas de conduta ou ajustes
comportamentais. No que se referem especificadamente as aves submetidas a estresse
térmico, seu comportamento ¢ alterado para auxiliar na manuteng@o da temperatura corporal e
manter-se dentro de limites normais e podem ocorrer rapidamente, como € o caso do
ericamento das penas. a um custo menor que os ajustes fisiologicos (PEREIRA et al., 2005).

Segundo Furlan (2006) a produgio de frangos de corte pode apresentar um efeito
positivo ou negativo em fungiio das varidveis ambientais. O proprio estresse nos animais pode
ser decorrente da agio ambiental e pode estar vinculado a vérios fatores como: a velocidade ¢
temperatura do ar, temperatura radiante, disponibilidade de agua,e umidade da cama etc.

No que se refere a temperatura elevada esta diminui o consumo de alimento
depreciando o desempenho dos frangos, enquanto que baixas temperaturas, podem melhorar o
ganho de peso, mas 4 custa de elevada conversio alimentar. Por isso na medida do possivel a
condi¢dio ambiental deve ser manejada, para impedir um efeito negativo sobre o desempenho
produtivo dos frangos, uma vez que pode afetar o metabolismo, com conseqiiente efeito sobre
a produgio animal e a incidéncia de doengas metabolicas como a sindrome da hipertensédo
pulmonar conhecida como ascite (FURLAN, 2006).

Somente nos altimos anos, com a perspectiva do processo de globalizagdo que a

industria passou a buscar nas instalagdes e no ambiente possibilidades de melhoria no
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desempenho avicola ¢ a redugdo dos custos de produgdo como forma de manter a
competitividade, sendo que a produgdo de aves em alta densidade passou a ser imperativa e,
dessa forma. a exigéncia de conforto térmico ambiental. que ja havia crescido muito com o
aumento da precocidade das aves, tornou-se ainda maior, como conseqiiéncia da elevagio da
densidade de alojamento (SILVA, 2003).

No que se refere ao acompanhamento e monitoramento da temperatura maxima e
minima ¢ a média mensal bem como o célculo das amplitudes médias mensais, estas sdo
deduzidas pela diferenga entre as temperaturas maxima e minima por média mensal, e as
temperaturas méximas e minimas absolutas, sdo bons indices das variagdes do clima
(VAREJAO-SILVA, 2006).

Em regides de clima seco temos a necessidade de fechamentos que amorte¢am as
oscilagdes térmicas e uma ventilagdo diferenciada para o dia e a noite. Nos locais que sdo
considerados imidos, as propriedades de amortecimento ndo sdo necessarias, solicitando, nas
zonas quentes, uma renovagdo rapida e continua do ar (FURLAN, 2006).

Deve-se conhecer também a velocidade e a dire¢do dos ventos, levando em conta a
orientacdo dos volumes para favorecer a ventilagiio nos periodos quentes ou controld-la nos
periodos frios e na fase inicial da vida da ave. E importante conhecer a umidade relativa do ar
no momento de maior estresse calorico, por volta das 12 as 15 horas, para se averiguar a

viabilidade do emprego de sistemas de resfriamento por evaporagéo (TINOCO, 2001).
2.4 Densidade

Segundo Ribeiro (2008), ¢é importante estudar o efeito das diferentes densidades de
estocagem nos diferentes sistemas de criagiio de frangos de corte de acordo com a fase de
desenvolvimento em que se encontram,

Sendo assim, enquanto a realidade atual aponta para uma média brasileira de 11 a 13
aves/m?, a meta € de chegar a 15 a 18 aves/m?* (MENDES et al., 2004).

Alguns cuidados sdo adotados na Europa, ao se tratar de alta densidade. Embora a
legislagdo européia considerar uma densidade méaxima de 30 kg de ave viva/m?, criadores
permitiram até 38 kg de aves de corte por m? (0 que representaria em torno de 16 frangos por
m?), se eles fornecerem recursos adicionais de bem-estar e inspegdes continuas nas etapas de
abate, para provar que os animais ndo sofreram maus tratos (RIBEIRO, 2008)..

Um fator que influenciou no aumento da densidade de aves por m? foi a necessidade das

empresas em reduzir seus custos, principalmente de mdo-de-obra e em investimentos na



construgio de novos avidrios. Porém, na maioria das vezes, isto ¢ feito sem a devida
adaptagiio de equipamentos, ambiente e de nutri¢do a nova situagdo (LUCHESI, 2012).

Por isso a necessidade de buscar tecnologias que propiciem o conforto térmico para que
as aves possam expressar todo seu potencial genético de produgéo. [; desejavel, assim,
sistematizar os dados climaticos da regido e compara-los com as exigéncias das aves, visando
definir as solugdes construtivas que devem ser empregadas para se promover o conforto
térmico das aves com menor custo (ABREU e ABREU, 1999).

A legislagio Européia ainda prevé que os criadores providenciem iluminagdo adequada
dentro das edificagdes nas quais as aves sdo mantidas, precisam ser realizadas no minimo
duas inspegdes diarias ¢ as aves seriamente lesionadas, ou em péssimo estado de saude,
devem ser tratadas ou imediatamente rejeitadas. Além disso, para alcangar o padrio minimo
exigido pela legislagdo, os criadores também devem registrar e informar detalhadamente a
temperatura do alojamento, tratamentos médicos e taxa de mortalidade (RIBEIRO, 2008).

No que se refere as melhores estratégias na criagdo de aves de corte criados em alta
densidade, o mais correto a afirmar é que esta pritica pode proporcionar aumento
significativo na produgio de carne por drea de galpdo, quando associado as melhores
condi¢des nas instalagdes e equipamentos objetivando o maior conforto dos animais (COBB-
VANTRESS, 2009).

Do ponto de vista nutricional, deve-se ficar atento a densidade de nutrientes e energia
das dietas, ja que a maior lotagdo aumenta a competitividade para acessar os comedouros,
resultando em um maior desgaste energético, bem como maior condenagéo de carcagas,
devido a arranhdes e ferimentos.

Luchesi (2012) demonstrou que em criagdes em alta densidade ocorre piora dos
resultados zootécnicos, mas com aumento da lucratividade (Tabela | e 2). Porém, o referido
autor destaca que a viabilidade desse sistema de criagio requer revisdo dos niveis:
nutricionais; promotores de crescimento; agentes anticoccidianos; da forma fisica da ragéo,

bem como dos equipamentos, e, principalmente do ambiente do avidrio.



Tabela 1 - Efeito da densidade na criagdo de frangos de corte (0-49 dias) sobre os pardmetros
zootécnicos, no inverno

Parametros Densidade (aves/m")
10 12 14 16 18 20

Peso médio (g) 2.672 2.630 2.569 2.528 2.448 2.376
G.P.D (g) 54,53 53,67 52.43 51.59 49,96 48.49
C.R.(g) 4.945 4.864 4.757 4.706 4.592 4.495
C.A. 1,851 1,849 1,852 1,861 1,876 1,892
Mortalidade 7.97 6,71 5,50 5,13 6,50 6,35
(%)

LE.P 271,1 270.,8 267.5 263.0 249.0 240,0

Fonte: (LUCHESI, 2012). G.P.D: ganho de peso didrio; C.R.: consumo de ragdo: C.A.: conversido
alimentar.

Tabela 2 - Efeito da densidade na criagio de frangos de corte (0-49 dias) sobre os parametros
econdmicos, no inverno

Parametros Densidade
(aves/m”
10 12 14 16 18 20
Receita (%) 55 66 76 86 93 100
Custo Total (%) 53 63 73 84 91 100
Lucro Total 63 75 86 95 97 100
- por ave (%) 100 98 95 92 84 78
- por kg (%) 100 100 99 07 91 88
- porm* ™ 63 75 86 95 97 100

Fonte: (LUCHESI, 2012).

2.5 Qualidade da igua

A 4gua é considerada um elemento essencial para a manutengdo da vida por ser
responsavel por manter a homeostase nos sistemas vivos, ou seja, a capacidade de manter as
condigdes do ambiente dentro de limites toleraveis. Corresponde a mais de 70% do peso de
muitos organismos, estd presente em todas as células e devido as suas caracteristicas,
desempenha importantes fungdes como a manutengio do pH e da concentragdo de eletrdlitos,
¢ veiculo de excreg¢io de metabdlitos, é o meio no qual ocorrem o transporte de nutrientes, as
reagdes enzimaticas de sintese ¢ catabolismo das reagdes metabdlicas ¢ a transferéncia de
energia quimica (VIOLA, 2012).

A dgua ¢ uma biomolécula essencial a conservagdo da vida com a habilidade de

solubilizar ¢ modificar propriedades das proteinas, carboidratos e gorduras pelo meio da
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formagdo de ligagdes de hidrogénio com os grupos polares dessas moléculas modificando a
conformagio e as propriedades das biomoléculas (LEHNINGER et al., 1993).

Apesar de ser o nutriente mais importante, a dgua também ¢ um veiculo para a
transmissdo de moléstias infecto-contagiosas e intoxicagdes. Permite o desenvolvimento de
fungos, produtores de micotoxinas, quando em contato com as ragoes, viabilizando ©
crescimento de larvas de mosca no esterco, além de bactérias e ratos. A dgua dos reservatorios
pode causar intoxicagdo por ingestdo de algas ou algum contaminante como metais pesados,
sais. inseticidas, herbicidas. Sua qualidade pode ser influenciada devido a problemas no
sistema de distribui¢do, onde os residuos de minerais e microrganismos estdo presentes
(MACEDO, 2004).

A 4gua ¢ o componente basal do corpo dos seres vivos ¢ nos frangos de corte representa
aproximadamente 63% do peso corporal (VIOLA, 2012).

As aves apresentam a capacidade de se adaptar as dguas salinas, contudo trocas abruptas
de 4gua de boa qualidade para agua com salinidade alta podem causar problemas. A tolerancia
3 salinidade varia com a idade, estagio do ano, necessidade de consumo de dgua e condig¢io
fisiologica. Aguas salinas podem ocasionar aumento de umidade nas fezes, redugdo ou recusa
de consumo, aumento de mortalidade e redugdo de desempenho, especialmente em perus
(LEESON; SUMMERS, 1997).

A dureza da figua ¢ uma caracteristica que também deve ser observada na dgua utilizada
em granjas, intervindo no manejo de limpeza e desinfecgdo das instalagdes. A alcalinidade €
encontrada nas aguas sob a forma de carbonatos ¢ bicarbonatos e resulta na presenga de sais
de icidos fracos. carbonatos, bicarbonatos, hidroxidos e ocasionalmente silicatos e fosfatos,
podendo ser caustica (MACEDO, 2004).

Na maioria das vezes os avicultores nio ddo importdncia para a qualidade ¢ a
quantidade de dgua que € oferecida aos animais tal como valorizam a dieta ofertada. Todavia.
este cuidado deve ser incorporado na rotina do produtor, uma vez que problemas de
desempenho podem ser atribuidos a este componente nutricional (MACARI, 1996).

Os animais perdem agua principalmente por respiragdo, transpiragdo e pela excregdo
(fezes e urina). Em animais em fase de crescimento € possivel considerar como perda aquela
4dgua que participa da formagdo de novos tecidos enquanto que em poedeiras, pode ser
considerada como perda a dgua destinada aos ovos. Contudo, ¢ importante lembrar que os
frangos ndo possuem glandulas sudoriparas e isto ndo permite que eles transpirem. Assim, as

perdas por evaporagio pela pele ndio sdo significativas. Logo, as perdas pela respiragdo sdo



muito importantes. A temperatura ambiental e a umidade relativa do ar afetam as perdas pela
respiragdo (PENZ JUNIOR, 2003).

Varias condi¢des ambientais beneficiam ou ndo estas perdas, além da temperatura do
ambiente bem como a composigdo mineral da dieta e da dgua. o teor de proteina da ragdo, a
quantidade consumida de ragdo, o estado de saide do animal (as diarréias) estdo diretamente
relacionadas com a perda de dgua no animal (MACARI, 1996).

Dentre os fatores mais significativos que intervém no consumo de dgua estdo a genética,
a idade do animal. o sexo, a temperatura do ambiente, a temperatura da dgua, a umidade

relativa do ar. a composigdo nutricional ¢ a forma fisica do alimento (PENZ JUNIOR, 2003).

2.6 Qualidade da ragio

Os frangos da avicultura moderna necessitam de um consumo adequado de ragdo para
garantir um crescimento ideal ¢ eficiente. A forma fisica da ragio tem impacto importante na
otimizagio do consumo e, portanto, proporciona uma oportunidade significativa de lucro.
Existem vérios fatores que afetam a qualidade do pellet, sendo que a formulagdo de ragdo, o
condicionamento e a moagem da ragdo sdo considerados os mais significativos. A produgdo
de grios finos, ou mesmo moidos, pelo processo de moagem ird aperfeigoar a qualidade do
pellet, assim como a melhoria de temperatura do condicionamento, do tempo de retengdo, da
qualidade do vapor e nivel de umidade (LIMA, 2010).

Sabe-se que a qualidade nutricional/fisiolégica trata do atendimento dos niveis
nutricionais para cada fase de vida do animal. Os niveis nutricionais sdo conseguidos através
da dosagem e pesagem apropriada dos ingredientes individuais, e depois pela mistura visando
a homogeneizagio dos ingredientes. Outro fator atendido por esta dimensao de qualidade € a
granulometria adequada ao aparelho digestivo de cada espécie. Para as aves, em fungdo de sua
natureza, necessita-se de uma granulometria mais grossa (NIR, 1994).

A ampla variagio na composigdo quimica dos alimentos pode causar alteragdes
significativas nos valores de digestibilidade da proteina e energia dos ingredientes. No campo
de produgio de ragdes, muitos esforgos destinam-se ao desenvolvimento de novas tecnologias
que melhorem a qualidade nutricional dos alimentos utilizados na alimentagao das aves. A
expansio e a peletizagio das ragdes sdo exemplos destas tecnologias, assim como a
estratificagio de grdos utilizando-se a mesa densimétrica ou gravimétrica, que garante

produtos de melhor qualidade nutricional (SILVA et al., 2008).
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A fabricagdo de ragdes segue as regras de um mercado competitivo que visa redugéo no
custo sem afetar a qualidade do produto final. Com isso, ¢ desejivel que uma empresa
produtora de ragio possua controle dos ingredientes recebidos e garanta a qualidade da ragiio
que produz. Para isso, ¢ necessario o monitoramento constante do processo de produgdo com
o intuito de identificar os problemas que possam afetar a qualidade do produto final, pois as
variagdes na qualidade da ragfio pode ser uma das principais causas no desvio entre o
desempenho animal planejado e o observado (BELLAVER: NONES, 2000).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT,
no Campus Universitirio de Pontes e Lacerda (Figura 1) no setor de avicultura. A
universidade possui uma 4rea de 150 ha, localizada na BR 174, km 209, na regido do Alto
Vale do Guaporé, distante aproximadamente 450 km da capital Cuiaba. A regido tem a
temperatura média de 25 °C e 1500 mm de precipitagéo anual (IBGE, 2013). O experimento

ocorreu no periodo de 23 de agosto a 12 de setembro de 2013.

Figura 1 - Foto aérea do Campus da UNEMAT de Pontes ¢ [Lacerda

Fonte: site AKITAFACIL.NET.

A estrutura do galpdo (Figura 2) onde as aves foram alojadas ¢ de alvenaria, com
cobertura de telhas de barro, muretas laterais com 40 cm de altura, pé direto de 3 metros de
altura e tela de arame galvanizado concluindo o fechamento das laterais do avidrio chegando
até o telhado. A cama utilizada no aviario foi composta de casca de arroz com 10 cm de
altura. Antes do alojamento o avidrio passou por um vazio sanitario de 15 dias. As aves foram
distribuidas em 15 boxes, que mediam | metro de largura por 2 metros de comprimento e |
metro de altura cada um, construidos com tela de arame galvanizado, malha de 0,71 mm.

Os boxes foram equipados com comedouros tubulares na propor¢do de um comedouro
(Figura 3) para cada 10 aves. A altura dos comedouros foi constantemente regulada para ndo
afetar o consumo e evitar desperdicio de ragdo. Todos os boxes possuiam um bebedouro

automético tipo nipple (chupeta), com altura regulada diariamente.
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Figura 2 - Foto do galpdo de aves do setor de avicultura do Campus Universitario de Pontes e Lacerda

Fonte: Arquivo Pessoal.

Para aquecimento do avidrio foram utilizadas lampadas incandescentes de 150 watts de
poténcia dispostas em campinulas, as lampadas ficavam ligadas durantc a noite sendo
desligadas logo pela manhd, com o intuito de estimular os animais a consumirem a ragdo por

um maior periodo de tempo.

Figura 3 - Comedouro suspenso utilizado no experimento

Fonte: Arquivo Pessoal.
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No experimento foi utilizado um delineamento em bloco inteiramente casualizado
(DIC), devido a homogeneidade dentro do galpdo experimental. Foram utilizados 150 frangos
de corte da linhagem COBB (Figura 4), machos e fémeas, onde as aves foram distribuidas
aleatoriamente em trés tratamentos, com cinco repetigdes onde cada repeti¢do continha 10

aves por unidade experimental.

Figura 4 - Frangos de corte da linhagem COOB

Fonte: Arquivo Pessoal.

Durante a execugdo deste trabalho foi realizado concomitantemente um segundo
experimento testando diferentes fontes de 6leos na ragdo que representavam o tratamento 1
(T1) onde foi utilizado 6leo de soja, tratamento 2 (T2) utilizado 6leo residual de soja e no
tratamento 3 (T3) foi utilizado dleo de visceras.

Os dados referentes a composigdo bromatolégica da ragdo sdo apresentados na Tabela 3,
esses valores tabelados foram obtidos no LAANA através da anélise de composigdo quimica
dos alimentos para estimar a provdvel composi¢do percentual e quimica das ragdes
experimentais.

As racdes experimentais (Tabela 4), foram balanceadas para apresentarem 20% de
proteina bruta - PB (isoprotéica) e 2.900 kcal de energia metabolizavel - EM (Teixeira, 2001).

A ragio era fornecida uma vez ao dia as 07:00 horas da manha cocho tipo tubular.

Tabela 3 - Composi¢do bromatoldgica dos alimentos experimentais
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Alimento Nutrientes expressos em % da MS

MS% MO PB EE FDN MM  EM

Mcal kg’

Residuo de Mandioca 90,22 93,98 341 0,59 11,75 620 297
Milho grio moido 88,63 95,65 8,62 342 11,93 435 338
Farelo de soja 90,75 94,50 50,62 1,45 1493 550 229
Oleo de soja 99.60 99,50 0,00 99,50 0,00 0,50 879
Oleo residual de soja 99,00 99,50 0,00 99.50 0,00 050 791
Oleo de visceras 99.40 99,30 0,00 99.30 0,00 070  8.60
Niicleo inicial 99.50 1,50 0,00 0,00 0,00 9850 0,00

Fonte: Elaborada pela autora. MS: Matéria Seca; MO: Matéria Organica; PB: Proteina Bruta: EE:
Extrato Etéreo: FDN: Fibra em Detergente Neutro; MM:

Metabolizavel.

Matéria Mineral;

EM: Energia

Tabela 4 - Composigdo percentual ¢ bromatoldgica das ragbes com diferentes fontes de oleos para a
fase final (22-42 dias de idade) de frangos de corte

Alimentos Ragdes experimentais com diferentes fontes de dleos
Oleo de soja Oleo residual de soja  Oleo de visceras

Composigido Percentual

Residuo de Mandioca 18,0 12,0 8.0

Milho grdo moido 45,0 52,0 57,0

Farelo de soja 27.0 26.0 25,0

Oleo de soja 5.0 0,0 0,0

Oleo residual de soja 0.0 5,0 0,0

Oleo de visceras 0,0 0,0 5,0

Nucleo final 5,0 5.0 5,0

Total 100,0 100,0 100,0

Composi¢do bromatologica

Varidveis

Matéria seca (MS) 90,25 90,30 90,31

Materia orgénica (MO) 90,52 90.63 90,70

Proteina bruta (PB) 18.39 18,37 18,23

Extrato etéreo (EE) 7.01 7.20 7,32

Fibra em detergente neutro (FDN) 1151 11,50 11.47

Matéria mineral (MM) 9,48 9.36 9,30

EM Mcal Kg"' para aves 3,11 3,10 3,10

Fonte: Elaborada pela autora.



Para avaliagio do comportamento foram escolhidas aleatoriamente 3 aves por box,
totalizando 45 aves para as observacdes. As aves selecionadas foram devidamente marcadas
com a coloragdo vermelha, azul e verde para diferenciagdo.

As varidveis referentes as reagdes comportamentais observadas foram: comendo,
bebendo, sentada, local do Box em que ela se encontrava, em pé, explorando as penas,
movimentos de desconforto, bicagem de objetos, bicagem ndo agressiva, comportamento
agressivo, ciscando e banho; este etograma foi desenvolvido de acordo com estudos
realizados por Rudkin & Stewart (2003); Alves et al. (2004); Mollenhorst et al. (2005);
Barbosa Filho et al. (2007) e Nazareno et al. (2009) o que permitiu verificar os elementos
comportamentais que, possivelmente, poderiam ser visualizados nas aves.

As observagdes das expressdes comportamentais avaliadas foram realizadas nos
seguintes horarios 6h, 10h, 14h, 18h, 22h e 02h, visando uma amostragem ao longo de um
padrdo de 24h. A observagdio ocorreu em intervalos de 7 dias visando acompanhar a mudanga
de acordo com o desenvolvimento dos animais, a primeira observagdo caracterizada como a
inicial ocorreu quando os animais possuiam 22 dias de desenvolvimento, e as seguintes
ocorreram aos 29, 36 e 42 dias de desenvolvimento. Os dados referentes as variaveis
comportamentais foram submetidos & andlise de freqiiéncia e percentual do tempo despendido
em cada comportamento.

A analise das varidveis comportamentais estudadas foram determinadas por teste de

Tukey considerando 5% de significancia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a média geral das reagdes comportamentais avaliadas as aves avaliadas
ficaram cerca de 55% sentadas, 24% comendo, 8% em pé, 5% bebendo dgua e 3% explorando
as penas Figura 5, os outros 3% representam comportamentos como movimento de

desconforto, bicagem e atividade de ciscar.

® Comendo ®Bebendo MSentada MWEmpé MExplorando ™ Outros
as penas

Figura 5 - Frequéncia média geral ( em porcentagem) das reagdes comportamentais avaliadas.

Os dados foram analisados por meio do teste de comparagdes médias multiplas de
Tukey, respeitando-se o periodo de desenvolvimento (22, 29, 36 e 24 dias), o tipo de ragio
fornecida e os horarios de amostragem (2h, 6h, 10h, 14h, 18h e 22h), os resultados obtidos
sob as expressdes comportamentais dos frangos de corte em fungfio do periodo de
desenvolvimento sdo apresentados na tabela 5.

Com relagdo ao comportamento de ingestdo de ragdo e de ingestdo de dgua, as aves

comeram uma maior quantidade de ragio e procuraram mais o bebedouro na Gltima semana,
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resultado que era esperado ja que as aves tém maior gasto energético nesse periodo, portanto

necessitam de maior quantidade de ragdo para suprir essa demanda.

Tabela 5 - Probabilidade das expressoes comportamentais de frangos de corte em fungdo do periodo
de desenvolvimento

Periodo de Comer Beber Sentado Bicagem  Ciscando
Desenvolvimento de Objetos
22 0,23a 0,03a 0.60b 0,002b 0,01ab
29 0.22a 0.05b 0,55b 0.00a 0.01°
36 0,22a 0,05ab 0,55b 0,00a 0,02ab
42 0,28b 0,06b 0.49a 0.,00a 0,03b

Fonte: Elaborada pela autora. Valores seguidos de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Em um estudo realizado por Barbosa Filho et al. (2007) estes constataram redugdo na
alimentagdo de aves submetidas a estresse térmico com aumento brusco da temperatura.
Pereira et al (2005) observaram que com o aumento da temperatura (acima de 35°C) as aves
permanecem mais tempo paradas (sentada) no estado de prostradas, o que representa uma
medida comportamental de modo a ndo aumentar a produgio do calor através do movimento,
enquanto que em temperaturas amenas (21°C) as aves permanecem mais tempo deitadas.

Com base nos resultados encontrados ¢ no levantamento bibliografico nas duas
primeiras semanas de acompanhamento dos animais a temperatura ambiente interno do galpéo
das aves variou de 18 a 21°C enquanto que a partir dos 36 dias de desenvolvimento dos
frangos, a temperatura interna do galpdo variou de 25°C a 30°C. Assim a queda na
temperatura pode ter diminuido a atividade das aves nas primeiras semanas e ter elevado o
consumo conforme se atinge o conforto térmico.

No que diz respeito a ingestdo de dgua nota-se um aumento gradativo na ultima semana
que também pode ser explicado devido a condigdo de estresse térmico que aves estavam
submetidas ja4 que o galpiio ndo apresenta condigdes de conforto térmico adicionais como
acradores. E em condigdes de estresse térmico o consumo de dgua estd dirctamente
relacionado ao aumento da demanda de dgua destinada ao processo de perda de calor por
meios evaporativos nessas condigdes, o alto calor especifico da dgua faz com que ela atue
como “tampdo” fazendo com que a temperatura corporal permanega constante, frente a
flutuagdo ocorrida na temperatura ambiente (MOURA, 2001).

No que se referem as aves mais jovens elas apresentaram mais reagdes de bicagem do

que as aves mais velhas e resultado semelhante ao deste trabalho também foi encontrado por
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Pereira et al. (2005), onde as aves mais jovens também apresentaram mais reagdes de
persegui¢io, o que indica uma resposta decorrente pela disputa de hierarquia e dominancia
sobre o grupo enquanto que a bicagem de objetos ¢ um comportamento de exploragio e
identificacio do territorio caracteristico de aves mais jovens.

Com relagiio a probabilidade das expressdes comportamentais de frangos de corte em

fungiio das ragdes fornecidas os resultados estdo expostos na Tabela 6.

Tabela 6 - Probabilidade das expressdes comportamentais de frangos de corte em fungéo das ragdes
fornecidas

Ragdo Beber  Sentado Explorando as Penas  Ciscando Banho
Oleo de soja 0,04a 0.57b 0.08" 0,0la  0,00a
Oleo residual da soja  0,05ab  0,57b 0,07° 0,02ab  0,01ab
Oleo de visceras 0.06c 0,5la 0,07 0,03b  0,02b

Fonte: Elaborada pela autora. Valores seguidos de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey (5%).

Houve um aumento na ingestio de dgua, no comportamento de ciscar e tomar banho e
uma diminui¢do no comportamento de ficar sentado ¢ explorar as penas para as aves que
recebiam a ragiio que continha ¢leo de visceras, quando comparadas com as aves que eram
alimentadas com ragdio 4 base de 6leo de soja. Apesar de ndo ter ocorrido diferenca quanto a
quantidade de ragio na expressido comportamental de comer, a ragdo C aumenta a ingestéo de
dgua e induziu as aves a um comportamento mais ativo (mais tempo ciscando e tomando
banho).

O comportamento de explorar as penas caracteriza-se quando a ave investiga suas
proprias penas com o bico ou o faz em relagiio as penas de outras aves (SANTOS, 2010). De
acordo com Barbosa Filho (2007), esse comportamento pode ser considerado como um
comportamento de desconforto em que a sujeira das penas pode levé-los a explora-las.

No que diz respeito as expressdes comportamentais de frangos de corte como o
comportamento de comer, ficar sentado, em pé, explorando as penas, em movimento de
desconforto, bicagem de objetos, bicagem ndo agressiva, ciscando e tomando banho
apresentaram diferengas significativas em fungio do hordrio do dia e os resultados sdo

apresentados na Tabela 7.
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Tabela 7 - Probabilidade das expressdes comportamentais de frangos de corte em fungéo do horario

Hora Comer Sentado EmPé ExP MD BO BNA Ciscando Banho
02 0.20a 0,63b 0,0la 0,08a 0.00a 0,00a 0.003ab 0.01ab 0.00a
06 0.27bc  0,51a 0,02ab 0.08a 0,00a 0,003b 0.009b  0.03bc 0.00a
10 0,24abc  0,50a 0,04b 0,08a 0,00a 0,0008ab 0.003ab 0,04¢ 0.01a
14 0,18a 0,51a 0,02ab 0,082 0.,05b 0,00a 0.00a 0,01ab 0.05b
18 0,30¢ 0,52a 0,03ab 0,06a 0,0la 0.00a 0.00a 0.00a 0,00a
22 0,22ab  0.62b 0,02ab 0,05a 0,00a 0,00a 0.00a 0,01* 0.00a
Fonte: Elaborada pela autora. ExP: Explorando as Penas; MD: Movimento de Desconforto; BO:
Bicando de Objetos; BNA: Bicagem ndio Agressiva. Valores seguidos de mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (5%).

De acordo com Barbosa Filho et al. (2007), um fator que exerce muita influéncia na
expressido do comportamento das aves ¢ o hordrio, uma vez que todos os animais seguem um
biorritmo. A esse biorritmo esta ligado principalmente o aspecto do fotoperiodo e explica a
influéncia do periodo de avaliagio (manhd, tarde, noite) na expressdo dos comportamentos, ou
seja, no periodo da manhd as aves passaram mais tempo comendo, certamente devido ao
horario de arragoamento, ¢ no periodo da tarde (18 horas) devido a diminui¢do da temperatura
do ambiente, proporcionando melhor zona de conforto térmico, permite maior ingestdo de
alimento quando comparadas com os outros horarios de avaliagéo.

Na avaliagio do comportamento de ficar sentado, em pé e ciscando fica evidente que no
periodo noturno (22 e 02 horas da noite) as aves permanecem maior tempo sentadas indicando
que estdo em periodo de descanso € que mesmo as campanulas ligadas estas ndo aumentaram
a atividade das aves, e em pé e ciscando no periodo das 10 horas da manhd. No periodo da
tarde (14 horas) provavelmente devido ao aumento da temperatura ambiental, que influencia
diretamente no comportamento das aves, percebe-se que elas passam mais tempo tomando
banho. e em movimento de desconforto (MD), possivelmente buscando uma zona de conforto
térmico.

Santos et al. (2010), verificaram que aves submetidas ao médulo de produgdo com
piquete ¢ sombreamento artificial apresentaram maior valor médio para o ato de ciscar,
confirmando o que Barbosa Filho et al. (2007) descreveram como comportamento
considerado caracteristico e natural das aves, caracterizado quando a ave explora seu
territério, com os pés e bico sendo que, em condi¢des de altas temperaturas, as aves ciscam
Menos.

Em relagiio ao comportamento de bicagem de objetos (BO) e bicagem ndo agressiva

(BNA) que ¢ caracterizada pela bicagem em outras aves, os resultados apresentados
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demonstram significdncia no periodo de 10 horas da manhd e 06 horas da manhd,
respectivamente, ¢ acompanha neste caso os hordrios em que as aves tem maior atividade.

A expressio de bicagem de objetos caracteriza-se quando a ave bica elementos
constituintes do local onde ela esta sendo criada, exceto o material de cama, pastagem e ragao.
Segundo Mollenhorst et al. (2005), o ato de bicagem de objetos pode ser um redirecionamento
de comportamento devido a falta ou frustagiio do acesso a substrato, explorar o ambiente
forragear ou banho de areia. No presente trabalho este comportamento se apresentou mais

ativo no inicio da manha, o que coincide também com o biorritmo das aves.
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5 CONCLUSOES

As expressdes comportamentais das aves avaliadas neste trabalho coincidiram com o
biorritmo dos animais em fungdo dos horarios avaliados.

Foi possivel verificar a influéncia da temperatura nas reagdes comportamentais dos
frangos, 0 que ressalta a importdncia de se conhecer as reagdes comportamentais como
indicadores de bem-estar animal.

O periodo de desenvolvimento dos frangos também deve ser considerado nos estudos
comportamentais ¢ de avaliagio do bem-estar animal, pois em fungdo do estado fisiologico
em que os animais se encontram eles podem apresentar diferentes reagdes comportamentais
em fungdo de um mesmo estimulo ambiental.

Os frangos de corte no periodo de desenvolvimento entre 22 a 42 dias tendem a
aumentar o consumo de ragio ¢ dgua com o tempo diminuindo atividades de exploragdo do
ambiente, que sdo caracteristicas de animais mais jovens. Mesmo com a iluminagio artificial
no periodo noturno as aves mantém caracteristicas de seu biorritmo, o que neste caso pode
estar relacionado alem da questdo da luminosidade com a variagdo da temperatura do

ambiente.
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