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RESUMO

O objetivo do trabalho foi determinar a melhor resposta do capim Brachiaria brizantha
cv. Piatd frente a diferentes formas de aplicacdo de fertilizante nitrogenado, a diferentes
alturas de residuo em intervalos de cortes variaveis no periodo das aguas. Avaliou-se as
caracteristicas morfogénicas do dossel forrageiro que foram realizadas a cada 14 dias, sendo
mensurados o comprimento de laminas foliares, além do registro do nimero de novas folhas
surgidas em cada um dos perfilhos para determinacdo das seguintes variaveis: Taxa de
Aparecimento de Folhas (TApF), Filocrono (FIL),. Taxa de Alongamento de Folhas (TAIF) e
Duracdo de Vida de Folhas (DVF). O experimento foi estruturado segundo um arranjo fatorial
(3x3x3), sendo trés diferentes alturas de residuo 15; 25 e 35 cm, trés diferentes intervalos
entre cortes 21; 28 e 35 dias, e duas diferentes estratégias de aplicacdo de fertilizante
nitrogenado, 0 kg de N.ha™ (controle — 0:0); 50 kg de N.ha™ (aplicado de forma fracionada,
em duas vezes, uma no inicio e outra no meio do periodo experimental — 50:50) 50 kg de
N.ha™ (aplicado de forma integral de uma Unica vez - 100:0). Utilizou-se um delineamento
em blocos casualizados (DBC) com periodo experimental de 84 dias. Os resultados
obtidosdeterminam que ndo houve diferenca significativa (P>0,05) para nenhuma variavel em
relacdo as estratégias de adubacdo nitrogenada, o0 mesmo resultado foi encontrado para as
variaveis TAIF e DVF em relacéo ao intervalo entre cortes e a altura de residuo. Mesmo néo
havendo diferenca significativa (P>0,05) da TApF para a altura do residuo de 15 cm e 35 cm,
para os intervalos entre cortes. Para a altura de residuo de 25 cm foi encontrado diferengas
significativas (P<0,05) entre os tratamentos de intervalo entre cortes de 21 dias comparados
ao intervalo entre cortes de 28 dias. N&o observou-se diferenca significativa (P>0,05) do FIL
na altura do residuo de 15 cm e 35 cm para todos os intervalos entre cortes,havendo para a
altura de residuo de 25 cm diferencas significativas (P<0,05) entre os tratamentos de intervalo
entre cortes de 28 dias quando comparado ao intervalo de 21 dias. A adubacdo nitrogenada
ndo proporcionou diferenca nas varidveis morfogénicas da Brachiaria brizantha cv. BRS
Piatd. O intervalo entre cortes de 21 dias promove, para 0 numero de DVF,
decréscimo(P<0,05) em relacdo ao intervalo de 28 dias. Para a TApF com uma altura de
residuo de 25 cm, o intervalo entre cortes de 21 dias supera (P<0,05) a quantidade de
aparecimento obtida no intervalo entre cortes de 28dias. Em altura de residuo de 25 cm o
intervalo entre cortes de 28 dias foi superior ao intervalo de 21 dias para FIL. A TAIF ndo
apresentou significancia para quaisquer um dos tratamentos.

Palavras-chave:Fertilizante. Filocrono. Intervalo.Pastagem.



ABSTRACT

The aim of this study was to determine the best response Bracharia brizantha.cv. BRS
Piata against different forms of nitrogen fertilizer application at different heights residue in
intervals varying cuts during the rainy season. Evaluated the morphogenesis sward that were
performed every 14 days, and measured the length of leaf blades and the height beyond
recording the number of new leaves appeared in each of the tillers to determine the following
variables: rate of appearance of leaves (TApF), Phyllochron (FIL). Leaf Elongation Rate
(TAIF) and Length of Life Leaf (DVF). The experiment was structured according to a
factorial design (3x3x3), three different heights of residue 15, 25 and 35 cm, three different
intervals between cuts 21, 28 and 35 days, and three different strategies of nitrogen fertilizer
application, 0 kg of N.ha™ (control), 50 kg of N.ha™ (used in full at one time), 50 kg of N.ha™*
(applied fractionated in twice, once at the beginning and another in the middle of the
experimental period). Used a randomized block design (DBC) with trial period of 84 days.
The results determine that there was no significant difference (P>0.05) for any variable in
relation to nitrogen fertilization strategies, the same result was found for the variables TAIF
and DVF in relation to the interval between cuts and waste time, even no significant
difference (P>0.05) from LAR to the height of residue 15 cm and 35 cm for the intervals
between cuts. To the residue height of 25 cm was found significant differences (P<0.05)
among the treatments interval between cuts 21 days compared to the interval between cuts 28
days. No significant difference was observed (P>0.05) at the time of FIL residue of 15 cm and
35 cm for all intervals between cuts, having to waste the height of 25 cm significant
differences (P<0.05) between treatments interval between cuts 28 days compared to 21 days
apart. Nitrogen fertilization did not provide differences in the variables of morphogenetic
Brachiaria brizantha cv. BRS Piata. The interval between cuts 21 days promotes the number
of VDF decrease (P<0.05) in the interval of 28 days. For the TApF residue with a height of 25
cm, the interval between cuts exceeds 21 days (P<0.05) the number of appearance obtained in
the interval between cuts 28days. Height 25 cm residue interval between the cuts 28 days was
larger than the range of 21 days for FIL. The LER was not significant for any of the
treatments.

Keywords:Fertilizer. Phyllochron. Range. Pasture.
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1. INTRODUCAO

A pecuéria brasileira é caracterizada pelo sistema extensivo, apresentando baixo manejo
das pastagens, normalmente com indices zootécnicos de producdo aquém do real potencial.
No entanto, o Brasil detém o maior rebanho comercial de bovinos no mundo, sendo a maioria
desse rebanho produzido exclusivamente a pasto, visto que as pastagens sdo a op¢do mais
econdmica para a alimentacdo desses animais. Assim é vidvel aumentar a utilizacdo das
pastagens, mas € preciso levar em consideracdo varios aspectos, tais como: o desempenho
animal, a capacidade de suporte da pastagem, a producdo animal por hectare, a composicao
botanica da pastagem, bem como a estabilidade da cobertura vegetal para que haja um
aumento no consumo e melhor disponibilidade dos nutrientes da pastagem ao animal
(FERREIRA; ZANINE, 2007).

Na atualidade sdo conhecidas em torno de 10.000 cultivares de gramineas forrageiras,
onde as mesmas sdo pertencentes a 700 géneros e 50-60 tribos. No entanto, poucas cultivares
dessas sdo utilizadas no Brasil com real expressdao em termos de area cultivada com a maioria
oriunda do continente africano (ROCHA, 2011).

Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa em Gado de Corte (Embrapa — CNPGC)
destacaram sobre uma excelente cultivar lan¢ada na Ultima década, a Brachiaria brizantha cv.
BRS Piatd que pode ser cultivada em praticamente todo pais, inclusive em regiGes com indice
pluviométrico alto e com condicdes severas de inverno (ROCHA, 2011).

A forragem em questdo apresenta o habito de crescimento ereto, com formacdo de
touceiras com 0,85m a 1,10m de altura, colmos verdes e finos e bainhas com poucos pélos,
sendo a lamina foliar com bordas serrilhadas. Apresenta também um ndmero maior de
racemos na inflorescéncia quando comparado as outras cultivares de B. brizantha. Esta
cultivar é indicada para solos com média fertilidade tendo exigéncias semelhantes aos
cultivares Xaraés e Marandu (ROCHA, 2011; FARIA FILHO, 2012).

A produgéo forrageira pode ser incrementada através da utilizagcdo de fertilizantes
nitrogenados, apresentando-se como um fator ambiental favoravel a expressédo do potencial
genético da planta forrageira. A resposta a adubacdo permite maiores taxas de lotacdo e, de
forma geral, maior eficiéncia produtiva avaliada através do incremento a produtividade.

Os estudos da dinamica do nitrogénio (N) no ecossistema solo-planta vem sendo
realizados desde 1960 possibilitando melhor entendimento deste processo. Neste contexto as
pesquisas estabeleceram limites econdmicos para o uso de fertilizantes nitrogenados, sendo,

gue atualmente os estudos concentram-se sobre o tema do desenvolvimento de praticas que
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conciliem a nutricdo das plantas forrageiras ao animal em pastejo e, concomitantemente,
protegendo 0s recursos naturais (e.g., solo, gua e atmosfera) (COSTA;OLIVEIRA;FAQUIN,
2006).

Acerca do desenvolvimento, este € considerado um termo um pouco dificil de ser
definido, pois inclui os processos de iniciacdo do 6rgdo, mas se estende a diferenciagéo e,
finalmente, deve incluir o processo de senescéncia. Assim, processos pelos quais as plantas,
orgdos ou celulas passam atraves de vérios estadios identificAveis durante seu ciclo de vida
podem ser considerados uma definicdo funcional de desenvolvimento (WILHELM e
McMASTER, 1995).

Portanto, o estudo do desenvolvimento dos diferentes 6rgdos em um organismo, a
sucessdo de eventos determinantes da producéo, expansao e forma da planta no espago é o
que se pode definir como morfogénese (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996; SATTLER,;
RUTISHAUSER, 1997).

O presente trabalho objetivou avaliar as melhores respostas morfogénicas do capim
Brachiaria brizantha cv. BRS Piaté frente a diferentes estratégias de aplicacdo de fertilizante
nitrogenado associados a diferentes alturas de residuo e intervalos de cortes variaveis no

periodo das aguas.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A utilizacdo de pasto como fonte prioritaria de alimento para ruminantes é
comprovadamente a alternativa de menor custo na alimentacdo, sendo esta a caracteristica
fundamental para a sustentabilidade da pecuaria de corte nacional (MORAES et al., 2006).

Dentro deste contexto, o desenvolvimento da producdo de ruminantes, com foco na
intensificacdo do sistema como um todo, gera a necessidade da utilizacdo de novas espécies
e/ou cultivares forrageiros que se adaptem as condicdes de solo, clima, manejo e nivel de
intensificacdo (LUPATINI, 2010).

2.1 Evolucao e atualidade do manejo de pastagem

Acerca de 10 mil anos atrds, logo ap6s a domesticacdo dos ruminantes, sugiram
preocupacOes de como criar e alimentar estes animais. Mesmo sendo recente o cultivo de
forragem encontram-se na literatura relatos de autores romanos do inicio da era cristd de que o
Império Romano ja utilizarado principio da tecnologia de producdo e conservacdo de
forragens sob a forma de feno (MOREIRA, 2002).

O manejo da forragem é um dos principais parametros a ser levado em conta
naproducdo primaria e secundaria das pastagens e, no caso da pastagem nativa, € 0 maior
responsavel pela sua sustentabilidade (NEVES et al., 2009).

O desconhecimento de informacbes técnicas sobre o manejodas gramineas e das
leguminosas forrageiras vem sendo uma das maiores causas de recomendagdes de manejo,
muitas vezes inapropriados. Desta forma, ndo atendendo opadrdo de crescimento e
desenvolvimentodo material vegetal, o que acarreta a ineficiéncia do procedimento de
colheita. Tal consideragdo torna necessario uma forma de avaliar o padrdo de crescimento e
desenvolvimento de cada espécie forrageira a ser implantada, tanto para caracterizacdo do
potencial de producdo quanto para se definir o potencial de uso de determinado ecossistema
para a producdo animal (RODRIGUES et al., 2012).

Entre os estudos cientificos da metade do século XX, na area agrondmica, teve-se
destaque duas tecnologias que talvez tenham sido as principais responsaveis pelo
desenvolvimento oferecido aos pesquisadores na area de manejo de pastagens. A primeira
delas foi o trabalho de Graber no ano de 1927, um dos primeiros autores a estudarsobre a

diminuig&o, durante a rebrota, dos niveis de carboidratos ndo-estruturais nas raizes em plantas
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de alfafa (Medicago sativa L.) e, igualmente, apos a desfolhacdo. A segunda foi o trabalho
desenvolvido por Watson no ano de 1947, relatando que a area foliar € uma das principais
medidas para uma comparacao de producédo por area, sendo por ele dado o nome de indice de
area foliar (NASCIMENTO JUNIOR et al., 2002).

Nas décadas posteriores a 1970, pdde-se notar maior importancia aos estudos
relacionando as maiores taxas de acumulo de forragem e a melhor qualidade nutricional do
alimento consumido, sob a visdo de que ambas as variaveis promoveriam efeito no processo
de captacao por parte do animal (DA SILVA, 2006).

Tal relevancia ha sobre esta abordagem no contexto do manejo de pastagem que
Ferreira (2007) destacou-as quando o intuito é trazer uma forma melhor de utilizacdo da
forragem associada a um pastejo mais eficiente.

Os estudos sobre espécies forrageiras demonstram que a resisténcia a um determinado
ambiente pode apresentar uma capacidade maior de alongamento e rebrota da planta sobreo
pastejo frequente, utilizando, de forma mais oportuna, grandes areas aproveitadas aquém da
sua real potencialidade (QUEIROZ et al., 2012).

Neste contexto, podem-se planejar acdes sobre a altura do pasto, sendo uma alternativa
para melhorar a eficiéncia na producdo animal em pastagens tropicais, além de facilitar o
manejo. Tais préaticas, quando bem empregadas, podem permitir um grande avanco referente
ao ja alcancado (DA SILVA, 2007).

Adicionalmente, Hodgson (1990) destaca que a taxa de crescimento de determinada
espécie forrageira dentro de um certo ecossistema caracteriza o potencial de producdo da
pastagem, mas € a abundancia de forragem consumida através do pastejo que representa esse
potencial modificado pela eficiéncia de utilizacao.

Assim, quando se entende a dindmica de crescimento, desenvolvimento e respostas
morfologicas de acordo com os efeitos interferentes das plantas que faz parte de uma
pastagem, fica mais facil aplicar um manejo adequado tendo como principal foco a
sustentabilidade da producéo, de forma que aumente a producdo dos componentes planta e
animal, poupando os limites edafoclimaticos das plantas forrageiras (NASCIMENTO
JUNIOR, 2004).

2.2 Importancia dos estudos de morfogénese e suas aplicagdes na Zootecnia

O estudo das caracteristicas génicas das plantas através da morfologia das mesmas sob a

resposta associada aos diferentes periodos do ambiente caracteriza a morfogénese. Estudo este
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de grande valiano auxilioao técnico paraa determinacdodo manejo a ser empregado no
empreendimento rural (SANTQOS, 2012).

Conhecer as variaveis morfogénicas e estruturais das plantas forrageiras tornou-se, uma
extraordinaria ferramenta para determinar as condi¢Ges do pasto apropriadas para assegurar a
producdo animal de maneira eficiente e sustentavel em areas de pastagem. Isso corresponde a
um marco nos estudos e na experimentacdo com plantas forrageiras tropicais, iniciada no final
da década de 90 e inicio dos anos 2000, passando a assumir uma postura menos pragmatica e
mais agregada do processo de producdo (DA SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2006).

As caracteristicas morfogénicas e estruturais do dossel forrageiro estdo relacionadas
entre si (Figura 1), o que denota ao sistema a idéia de que qualquer mudanca estrutural
possaresultar em uma resposta morfogénica, formando uma nova estrutura do dossel. Assim
sendo, pode-se observar a importanciaque a morfogénese assume no estudo dos processos de
evolucdo do crescimento e desenvolvimento da planta forrageira, sendo fundamental para a
producdo animal sustentada em sistemas de pastejo, pois, podem refletir diretamente nos
processos de crescimento e senescéncia da planta, assim como no consumo e desempenho

animal, ambos em funcdo do manejo determinado (DIFANTE, 2003).
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Figura 1: Modelo conceitual das relacdes planta-animal no ecossistema da pastagem (Fonte:
Adaptado apartir de Champman e Lemaire, 1993; Cruz e Boval, 2000; Sbrissia e Da Silva, 2001;
Freitas, 2003 e Da Silva e Nascimento Jr., 2006).

A morfogénese das gramineas, quando no seu crescimento vegetativo, é apresentada por
trés variaveis: taxa de alongamento de colmo, taxa de aparecimento, taxa de alongamento e a
duracdo de vida das folhas, no entanto mesmo tendo a sua natureza genética elas séo

influenciadas intensamente pelos fatores abidticos (temperatura, luz, dgua e fertilidade do



14

solo) e também pelo tipo de manejo empregado, pois essas varidveis originam as
caracteristicas estruturais da planta (COSTA;GIANLUPPI; MORAES, 2012).

Uma pastagem em condicdo vegetativa é definida por suas caracteristicas e
combinacBes das variaveis morfogénicas, onde as taxas de aparecimento e alongamento foliar
e a de duracdo de vida das folhas caracterizadas como sendo de muita importancia, visto que
estas variaveis oferecem estreita relacdo com o aumento na producdo da forragem.
Adicionalmente, tais varidveis sdo utilizadas para a selecdo em trabalhos de melhoramento
genético e também nos estudos de avaliacdodos efeitos e fatores do meio a fim de melhorar a
produtividade das gramineas (VILELA et al., 2005).

A partir do conhecimento da morfogénese pode se ter padrdes de perfilhamento, sendo
possivela busca por melhores praticas de manejo da pastagem, de forma que a estrutura de
perfilhamento do pasto possa ser associada a mensuracdo das respostas dos animais ao
ambiente de pastejo, sendo as respostas dos animais sob pastejo caracterizada pela
variabilidade natural devido a desfolhacdo seletiva dos animais causada pelas distintas
condigdes de oferta de recursos tréficos, como fertilidade do solo, disponibilidade hidrica e
distribuicdo dos dejetos dos ruminantes (SANTOS, 2009).

A desfolhacdo promove um grande disturbio nas comunidades de plantas forrageiras,
modificando os padrbes de interceptacdo de luz e a competicdo entre plantas devido ao
pastejo seletivo, interferindo na morfologia do perfilho e alterando o crescimento do pasto,
pois através da divisdo das pastagens pode haver o controle sobre a pressao de pastejo. Desta
forma, controlando a frequéncia e a severidade com que o material vegetal é removido pelos
animais em relacdo ao que se produz durante o ano, assim determinando o manejo de pastejo
para se ter eficiéncia na utilizagdo da forragem produzida (REZENDE JUNIOR, 2011).

Caracterizar a forragem disponivel aos animais torna-se importante, pois 0
fracionamento da forragem acumulada sob a forma dos segmentos folha, haste e material
morto, pode descrever melhor as mudancas morfoldgicas e fisioldgicasdecorrentes do
crescimento e desenvolvimento das plantas forrageiras (GOMIDE; GOMIDE;
ALEXANDRINO, 2007).

2.3 Brachiaria brizantha cv. BRS Piata: caracteristicas botanicas e agrondmicas

A diversificacdo de variedades de gramineasfez com que a Embrapa langasse no ano de

2006 a primeira forrageira protegida, a Brachiaria brizantha cv. BRS Piata. Tal cultivar foi
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desenvolvida a partir da colecéo de forrageiras da Embrapa, anteriormente coletadas na Africa
pelo Centro Internacional para a Agricultura Tropical (CIAT) entre os anos de 1984 e 1985.

O seu nome foi originado do tupi-guarani que tem o significado de fortaleza, pois a
cultivar apresenta caracteristicas de resisténcia que aumentam sua producéo, inclusive a
resisténcia quanto as cigarrinhas tipicas das pastagens (ALMEIDA et al., 2009).

A partir da colecdo importada da Africa foram avaliados 300 gen6tipos de braquiarias,
obtendo-se durante o processo de selecdo 4 produtos marcantes que se destacaram em
condigdes do Cerrado. Dentre estes, o capim-Piatd apresentou-se como uma forragem
adaptada as condicdes presentes neste bioma. No entanto, os estudos conduzidos em casa de
vegetacdo demonstraram uma moderada tolerancia a solos alagados, sendo entdo
recomendado para areas de solos mais arenosos que encontram-se sujeitos a menores
condigdes de alagamentos (ANDRADE;ASSIS, 2010).

As caracteristicas de melhoramento genético das espécies do género Brachiaria vem
buscando um aumento notavel nas variaveis de producdo de massa seca total e producéo de
massa seca de laminas foliares, tornando maior o valor da relagdo folha:colmo. Tal objetivo
esta associado ao maior valor nutricional observado nas laminas foliares em detrimento ao
colmo, o que permite melhor rendimento por parte do animal (FIGUEIREDO, 2011).

O capim-Piata possuiboa producdo de massa de forragem, em funcédo de sua alta taxa de
crescimento e desenvolvimento sob pastejo. Adicionalmente, a cultivar apresenta um valor
médio de 11,3% de proteina bruta nas suas folhascom base na matéria seca (MS), sendo a
média anual de digestibilidade em in vitro da matéria organica de 58% (LUPATINI, 2010).

O capim-Piatd além de apresentar um bom desempenho em solos de média fertilidade,
também reponde muito bem aadubacédo. Seu florescimento é precoce e ocorre principalmente
entre 0os meses de janeiro e fevereiro, detendo de uma producdo média de sementes puras na
ordem de 150 a 450kg/ha,Assim, essas caracteristicas tornam o capim-Piatd uma Otima
alternativa para a producédo de animais herbivoros. No entanto, é preciso um manejo adequado
para melhor utilizacdo da forragem produzida (NANTES et al., 2013).

Os aspectos boténicos das forrageiras sdo determinantes para adequada identificacdo da
espécie e cultivar. No caso da Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd as caracteristicas
apresentam-se pelo habito de crescimento ereto cespitoso com porte médio (ALMEIDA et al.,
2009).

Machado et al. (2010) destacam que a cultivar detémde uma altura de 0,85 a 1,1m,
apresentando bainha pouco pilosa. Possui uma inflorescéncia com até 12 racemos, gquase

horizontais, com espiguetas glabras e arroxeadas no apice florescendo precocemente. Possui
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em média uma producao de 9,5 t de MS/ha, com 57% de folhas, sendo dessas 30% obtidas no
periodo seco (PEREIRA;SILVA, 2007).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental da Universidade do Estado de Mato
Grosso campus de Pontes e Lacerda. Localizado sob as coordenadas geograficas 15°19°33,7”°
Sul € 59°13°52,6”> Oeste, com altitude média de 254 acima do nivel do mar.

O clima da regido €, segundo a classificacdo de Koppen, do tipo Aw, com chuvas
concentradas no verdo (outubro a abril) e com periodo seco bem definido durante a estacao de
inverno (maio a setembro).

A média anual de precipitacdo pluviométrica é de 1.500 mm e a temperatura média
anual é de 24° C (Ferreira, 2001). O solo da regido foi classificado como um Argissolo
Vermelho Eutrofico.

A area utilizada para realizacdo do experimento foi desmatada na década de 80, sendo
cultivada anteriormente com Panicum maximum Jacg. cv. ColonidoA area experimental
possuiu aproximadamente 0,18 ha subdivididos em blocos completos ao acaso, contendo 27
parcelas de 20 m? cada.

Os tratamentos utilizados consistiram de duas diferentes estratégias de aplicacdo de
fertilizante nitrogenado (sulfato de amoénio com 20% N); trés diferentes alturas de residuo e
trés diferentes periodos de intervalo entre cortes. A combinagdo dessas variaveis resultou em
27 tratamentos alocados em 2 blocos, totalizando 54 unidades experimentais.

Para avaliacdo das caracteristicas morfogénicas do dossel foram marcados trés perfilhos
ao acaso, por parcela, durante o periodo de intervalo entre cortes. Os perfilhos foram

identificados com arames coloridos para melhor visualizag&o na touceira (Figura 2).

Figura 2 — Identificagdo dos perfilhos nas touceiras de Brachiaria brizantha cv. BRS Piata.

Fonte: Arquivo pessoal
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Ao lado de cada perfilho, foi fixada uma haste metalica com as pontas coloridas na cor

branca assegurando uma melhor visualizacdo no campo.

Figura 3 — Identificacdo dos perfilhos marcados nas touceiras de Brachiaria brizantha cv. BRS

Piata.

Fonte: Arguivo pessoal

As avaliacGes foram realizadas a cada 14 dias, sendo mensurados 0 comprimento de
laminas foliares, além do registro do numero de novas folhas surgidas em cada um dos
perfilhos e em cada uma das datas de avaliagéo.

A partir dessas informacGes foram calculadas as seguintes varidveis:Taxa de
Aparecimento de Folhas (TApF), determinada pelo numero de folhas surgidas por perfilho
dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliacdo — folhas/perfilho/dia; Filocrono (FIL),
determinado peloinverso da taxa de aparecimento de folhas — dias/folha/perfilho; Taxa de
Alongamento de Folhas (TAIF), determinada pelo somatério de todo alongamento da lamina
foliar por perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliacdo — cm/perfilho/dia;
Duracdo de Vida de Folhas (DVF), determinada pelo periodo de tempo entre o aparecimento
de uma folha até sua morte, esta varidvel foi estimada a partir da equacdo proposta por
LEMAIRE e CHAPMAN (1996):

DVF = NFV x FIL

Onde:
DVF: duragéo de vida de folhas;
NFV: nimero de folhas verdes;

FIL: filocrono.
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Os dados climaticos referentes ao periodo experimental foram tomados, para
temperatura, da estacdo automatica pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) localizado em Pontes e Lacerda-MT. Enquanto a precipitacdo pluviométrica foi
obtida de um pluviémetro alocado no experimento, préximo as unidades experimentais. Os

dados climaticos encontra-se dispostos na Tabela 1.

Tabelal- Valores médios diérios das temperaturas maximas e minimas, e precipitacdo
pluviométrica média e total ao longo do periodo experimental.

. Temperaturas Médias (°C)* Precipitacdo (mm)?2
Periodos Maxima Minima Media Total
Set/Out 39,5 19,9 1,85 52
Out/Nov 37,3 18,8 0,35 10
Nov/Dez 35,1 20,4 8,05 217,5

Fonte: t Instituto Nacional de Meteorologia; 2 Pluviémetro de campo.

O experimento foi estruturado segundo um arranjo fatorial (3x3x3), sendo trés
diferentes alturas de residuo (15; 25 e 35) cm, trés diferentes intervalos entre cortes (21; 28 e
35) dias, e duas diferentes estratégias de aplicacdo de fertilizante nitrogenado comparados, 0
kg de N.ha® (controle - 0:0); 50 kgde N.ha™ (aplicado de forma fracionada, em duas vezes,
uma no inicio e outra no meio do periodo experimental - 50:50); 50 kg de N.ha™ (aplicado
integralmente em uma Unica vez - 100:0). Utilizou-se um delineamento em blocos
casualizados (DBC) com periodo experimental de 84 dias, subdividido em trés periodos de 28
dias.

As variaveis determinadas foram submetidas ao teste padrdo para normalidade de
distribuicdo, e a seguir processados para analise de variancia, e realizado o teste Tukey caso
houvesse significancia. Utilizou-se o programa computacional SAS (Statistical Analyses
System) na avaliacdo dos resultados. Para todos os procedimentos estatisticos adotou-se o =
0,05.

O modelo estatistico utilizado para o experimento foi:

Yijn = U+ Bt 7i + 05 + @i + 1ix0j + Tixok T Ok T 700k T Eijkn

Onde:
K = média geral observada;
.= efeito do n-ésimo bloco;

7= efeito do i-ésimo tratamento no fator intervalo de cortes;
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o= efeito do j-ésimo tratamento no fator altura de residuo;

ok = efeito do k-ésimo tratamento no fator estratégia de adubacao;

ti=0j= efeito da interagdo entre intervalo de cortes e altura de residuo;

ti=g= efeito da interagdo entre intervalo de cortes e estratégia de adubac&o;

oj o= efeito da interagdo entre altura de residuo e estratégia de adubacao;

ti=oppi= €efeito da interacdo entre intervalo de cortes, altura de residuo e estratégia de
adubacéo.

&ijkn = €rro aleatorio associado a cada observagéo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes as caracteristicas morfoldgicas da Brachiaria brizantha cv.
BRS Piata encontram-se dispostos na Tabela 2.

De acordo com os valores médios apresentados, a adubacao ndo proporcionou diferenca
(P>0,05) nas variaveis morfogénicas da Brachiaria brizantha cv. BRS Piata.

Segundo Martusuello et al. (2011) aplicagdo de 50 kg/ha/ ano de N é minimo necessario
para as plantas forrageiras se manterem.Sendo isso uma possivel explicacdo para o resultado
encontrado.

Os resultados referentes as caracteristicas morfologicas da Brachiaria brizantha cv.
BRS Piata encontram-se dispostos na Tabela 2.

De acordo com os valores médios referente aos resultados apresentados, para a taxa de
alongamento de lamina foliar (TAIF) ndo houve diferenca (P>0,05) entre os intervalos entre
cortes. O mesmo efeito ndo significativo (P>0,05) foi observado para a altura de residuo,
assim como para os niveis de adubacgédo nitrogenada (P>0,05).

Segundo Dourado et al.(2009) a TAIF é uma variavel morfogénica relacionada com a
producdo em matéria seca da forragem, dessa forma ela pode ser afetada pelos fatores do
ambiente e do manejo empregado. O mesmo autor observou uma diferenca significativa
(P<0,0001) para diferentes niveis de adubac¢do nitrogenada (0, 125, 250, 375 e 500 kg/ha),
conferindo um comportamento quadratico da TAIF.

Santana et al. (2009) quando comparando niveis de adubacdo nitrogenadas (0, 80,160 e
240 mg/dm® sob duas altura de cortes (5 e 20 cm), observou que para a TAIF no corte de 5
cm néo houve significancia para as diferentes adubacgdes nitrogenadas. Entretanto, para corte
na altura de 20 cm a varidvel demonstrou uma resposta quadratica. Essa resposta da TAIF
pode ser elucidada devido a caracteristica do crescimento do capim-Piatd submetido a cortes
mais lenientes, no entanto para a altura de corte de 20 cm observou se um aumento na TAIF
tendo um pico nas doses del10 e 152 kg.ha™ de N. A partir desta dose ocorreu uma
diminuicdo na TAIF. No entanto a taxa de aparecimento foliar (TApF) continuou a aumentar
até a dose de 146 kg.ha, assim mesmo o corte de 20 cm s6 obteve um aumento na TAIF
devido a resposta ao N até certa dose, voltando a alojar reservas e fotoassimilados na
producéo de perfilhos e folhas.

Da Silva et al. (2009) avaliando diferentes doses de nitrogénio (0, 75, 150 ou 225
mg/dm?) e duas espécies de braquiéria (Brachiaria brizantha cv. Marandu e B. decumbens cv.

Basilisk) em uma casa de vegetacdo, constataram uma influencia sob a adubacao nitrogenada
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na TAIF de 17,1 mm/folha/dia. A Brachiaria brizantha, apresentou maior valor (25,36
mm/folha/dia) na dose de 222 mg de N/dm?® Esta influéncia da adubacdo nitrogenada sobre a
TAIF possivelmente ocorreu devido a grande influencia do nitrogénio nos processos
fisiologicos da planta.

Fagundes et al. (2006) avaliaram quatro doses de nitrogénio (75, 150, 225 e 300
kg/ha/ano), aplicadas antes do inicio das avaliacOes, essas doses distribuidas em trés
aplicacdes, diferenciando-se apenas a dose de 75 kg/ha/ano, que foi dividida apenas em duas
aplicacdes no periodo das quatro estacfes do ano. Os autores observaram que ndo houve
efeito significativo das doses de nitrogénio para a taxa de alongamento de colmo (TAIC). No
entanto a TAIF mostrou uma resposta linear positiva com as doses de N aplicadas. Este
resultado encontrado foi devido ao efeito da adubacdo atribuido a influéncia do N nos
processos fisioldgicos (crescimento) da planta.

Maranhdo (2008) avaliando caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-
braquiaria, sob intervalos entre cortes e adubacdo nitrogenada durante o verdo e o inverno,
observou que houve efeito (P>0,05) da adubacgdo nitrogenada para a TAIF, no periodo do
verdo aumentando em média 71%. No entanto no inverno houve diferencas significativa
(P<0,05), para os intervalos entre cortes ndo havendosignificancia no verdao (P>0,05). O
mesmo autor relata que o ambiente no qual as plantas crescem e se desenvolvem pode
determinar diferentes respostas morfofisiologicas, dependendo de como os fatores abidticos se
interagem.

De acordo com Nascimento jr. et al. (2002) o artificio de desenvolvimento e de
alargamento completo de uma folha é determinado geneticamente e dependente de varios
fatores do meio ambiente como luz, 4gua, temperatura, nutrientes presentes no solo, estacdo
do ano e intensidade de desfolha.

Embora ndo tenham sido observadas diferencas significativas (P>0,05) entre 0s
tratamentos com adubacéo nitrogenada que foram com doses de 50kg/ha aplicada em uma s
vez e a mesma dose parcelada em duas vezes, o mesmo resultado foi observado por
Martusuello et al. (2011), ndo encontrando resultados significativos (P>0,05) para a TAIF e 0s
tratamentos com a adubacdo nitrogenada (50 e 100kg/ha de N). Segundo Nabinger, 2001 esse
fato pode ser explicado devido o aumento de produgdo com a adubacgdo, em comparagéo ao
tratamento sem adubacéo, podendo ser atribuido ao fato de que o nitrogénio age como fator
controlador dos diferentes processos de crescimento e desenvolvimento das plantas, o que

proporciona aumento de biomassa pela fixagéo de carbono.



Tabela 2 — Valores médios de caracteristicas morfogénicas de Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd submetidas a trés intervalos entre cortes (IC), trés alturas
de residuo e duas estratégias de adubacéo nitrogenada.

Intervalo entre cortes (I1C) Valor-p! Altura de residuo (AL) Valor-p? Adubacédo (AD)
21 dias 28 dias 35 dias 15cm 25cm  35cm 0:0 50:50 100:0

item

Valor-P® CV(%) ICXAL ICXAD ALXAD ICXALXAD

TAIF*  0.765™ 0.737" 0.716™ 0.7066 0.745™ 0.743™ 0.729" 0.9556 0.748™ 0.760™ 0.709™ 0.6672 23.77 0.9151 0.4715 0.2312 0.9929
TApF® 0.065 0056 0.055 0.0110 0.061 0.057 0.059 0.3931 0.059 0.057 0.061 04220 16.53 0.0140 0.1552 0.0562 0.6802
FIL® 16.06 19.11  18.89 0.026 16.89 19.11 18.06 0.1864 17.67 18.67 17.72 0.6373 19.55 0.0383 0.2649 0.0982 0.0982
DVF’  77.556° 99.056° 96.833 0.0262 83.61™ 93.44™ 96.38™ 0.2777 92.27™ 9527™ 85.88™ 0.5098 26.84 0.0669 0.2264 0.056 0.8492

"Valor da probabilidade para intervalo entre cortes;” Valor da probabilidade para altura de residuo;® Valor da probabilidade para adubacéo;*Taxa de
alongamento de Iamina foliar;*Taxa de aparecimento de lamina foliar;°Filocrono; 'Dias de vida da lamina foliar.

%" valores de TAIF, TApF, FIL e DVF, seguidos de letras diferentes, séo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).

™ Né&o significativo (P>0,05).

EC
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Os resultados referentes a TApF da Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd encontrados na
Tabela 3, demonstram que ndo houve diferenca significativa (P>0,05) na altura do residuo de
15 cm e 35 cm, para os intervalos entre cortes. No entanto, para a altura de residuo de 25 cm
foi encontrado diferencas significativas (P<0,05) entre os tratamentos de intervalo entre
cortes, ou seja, maior foi a TApF para alturas de residuo de 25 cm em intervalos entre cortes

de 21 dias comparados ao intervalo entre cortes de 28 dias.

Tabela 3 — Valores médios da taxa de aparecimento foliar de Brachiria brizantha cv. BRS Piatd
submetido a trés intervalos de corte em dias cronoldgico em funcédo da altura de residuo p6s-desfolha.

Intervalo entre Cortes (I1C)

Altura de Residuo (AL)

21 dias 28 dias 35 dias
15 cm 0.068* 0.060** 0.058**
25 cm 0.070° 0.046"* 0.056%°A
35 cm 0.058* 0.064** 0.054**

2D Médias com letras minGsculas diferentes nas linhas diferem significativamente pelo teste Tukey (P<0,05).
AB Médias com letras maitsculas diferentes nas colunas diferem significativamente pelo teste Tukey (P<0,05).

De Paula et al. (2012) avaliando caracteristicas morfogénicas, estruturais e acumulo de
forragem do capim Marandu submetido a trés alturas de pastejo continuo (15; 30 e 45cm),
observaram que ndo houve interacdo significativa (P>0,05) entre as alturas e estacGes do ano
para a (TApF), Estes resultados observados pode ser devido a plantas mantidas mais altas
apresentarem bainhas com comprimentos maiores, dessa forma explicando o maior nimeros
de dias preciso para o aparecimento de folhas nos pastos com maior altura de pastejo, pois as
folhas novas que surgem em um perfilho, localizam-se em niveis de insercdo cada vez mais
altos, e a distancia a ser percorrida pela folha do meristema até a extremidade do
pseudocolmo é maior.

Santos et al. (2011) avaliando influéncia das varia¢fes naturais das alturas (10, 20, 30 e
40 cm),sobre as caracteristicas morfogénicas e estruturais da Brachiaria decumbens cv.
Basilisk manejada sob lotacdo continua observaram um resultado linear (P<0,10) sob taxa de
aparecimento foliar, nas alturas da planta no mesmo pasto, sendo observada em media uma
reducdo de 15%.

Este fato pode ser elucidado devido ao aumento no tamanho do pseudocolmo dos
perfilhos estabelecidos nos locais do pasto com maior altura, uma vez que, pseudocolmos de
maior comprimento tendem a aumentar o intervalo entre o surgimento de duas folhas

consecutivas e, portanto, reduzir a taxa de aparecimento foliar (SKINER; NELSON, 1995).
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Santana et al. (2009) quando comparando niveis de adubacdo nitrogenadas crescentes
sob duas altura de cortes em casa de vegetacao, observou que para a TApF do capim Piatd na
altura de corte determinou respostas diferentes nas doses de N. O corte a 5 cm provocou
respostas lineares positivas(P<0,05) ao N, este comportamento ocorreu devido ao corte de 5
cm ter produzido efeito muito drastico sobre o capim-Piatd, pois numa tentativa de compensar
orebaixamento excessivo, a forrageira acelerou a TApF em resposta ao aumento na dose de N,
ndo alterando a TAIF.

Os resultados referentes ao filocrono da Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd estéo
dispostos na Tabela 4. N&o foi observado diferenca significativa (P>0,05) na altura do residuo
de 15 cm e 35 cm para todos os intervalos entre cortes. No entanto, para a altura de residuo de
25 cm foi encontrado diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos de intervalo
entre cortes de 28 dias quando comparado ao intervalo de 21 dias. Assim, identificou-se que
para o intervalo entre cortes de 28 dias mais tempo foi necessario para que houvesse 0

surgimento de uma folha no perfilho.

Tabela 4 — Valores médios de filocrono de Brachiria brizantha cv. BRS Piatd submetido a trés
intervalos de corte em dias cronolégico em funcgéo da altura de residuo pés-desfolha.

Intervalo entre Cortes (I1C)

Altura de Residuo (AL)

21 dias 28 dias 35 dias
15 cm 15.000%* 17.333% 18.333*%
25 cm 15.000°A 23.167% 19.167%A
35 cm 18.167* 16.833* 19.167*

3P Médias com letras minUsculas diferentes nas linhas diferem significativamente pelo teste Tukey (P<0,05).
AB Médias com letras maitsculas diferentes nas colunas diferem significativamente pelo teste Tukey (P<0,05).

Marcelino et al. (2006), estudando as caracteristicas morfogénicas e estruturais, e
producdo de forragem da Brachiaria brizantha submetida a intensidades (10 e 20 cm) e
freqiiéncias de desfolhacdo (5, 7 e 9 folhas.perfilho™, equivalentes a 28, 42 e 56 dias),
observaram maior filocrono nas menores frequéncias de desfolhacdo, 14,93 e 13,35 dias com
média de 9 e 7 folhas, respectivamente.

Oliveira et al. (2010) relataram que & medida em que avanca o estddio de
desenvolvimento da planta, apds passar por uma fase de intenso aparecimento de folhas e
perfilhos, observa-se continuo alongamento do pseudocolmo, resultando em aumento do
filocrono de folhas individuais, pois a folha necessita percorrer distancia maior entre o
meristema apical e a extremidade do pseudocolmo, o que seria uma explicagdo para oS

maiores valores de filocrono com as maiores alturas das gramineas.
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Sousa et al. (2011) avaliaram as caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim
Xaraés submetido a trés alturas entre cortes (15, 20 e 25 cm), os mesmo foram realizados de
forma consistente quando os pastos interceptaram 95% da luz incidente durante a rebrotacéo,
0s autores observaram que ndo houve efeito significativo para filocrono entre as alturas dos
cortes.

Marcelino et al. (2006) avaliando a influéncia de intensidades e frequéncias de
desfolhacdo do capim Marandu, observaram uma diminuicdo na taxa de aparecimento de
folhas com a diminuicdo da frequéncia de cortes, e maior filocrono nas menores frequéncias
de desfolhacdo. No entanto esses autores relataram que cortes mais frequentes
proporcionaram uma maior remocdo dos tecidos foliares e consequentemente, maiores
producdes de folhas, possivelmente em virtude de maior penetracdo de luz no dossel.

Pois o filocrono € definido como o tempo (em dias) para aparecimento de duas folhas
sucessivas no perfilho, portanto, é o inverso da TApF, que fornece o tempo gasto para
formacéo de uma folha (ORRICO JUNIOR et al., 2013).

Maranhdo (2008) avaliando caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-
braquiéria, sob intervalos entre cortes e adubacdo nitrogenada durante o verdo e o inverno,
observou que houve efeito (P<0,05) da adubacéo nitrogenada para o filocrono, no periodo do
verdo diminuindo em média 22%. No entanto no inverno ndo houve diferencas (P>0,05), pois
observou-se efeito dos intervalos entre cortes, com resposta linear positiva (P<0,05) no verao
e no inverno com o0 aumento dos intervalos entre cortes.Assim, pode-se ter no inverno um
maior valor de filocrono, em que a planta teve um maior periodo de tempo para a formacéo de
uma folha no inverno comparado ao verao.

Alexandrino et al. (2004) avaliando trés dose de N (0, 20 e 40 mg de N/dm?/semana) e
oito tempos de rebrotacdo (0, 2, 4, 8, 16, 24, 32 e 48 dias apds o corte de uniformizacéo)
Brachiaria brizantha cv. Marandu em casa de vegetacdo, avaliando as caracteristicas
morfogénicas, observou um resultado significativo (P<0,01) para filocrono (12,20; 8,47 e 6,99
dias.folha™), respectivamente, para as plantas que receberam 0, 20 e 40mg de N/dm3/semana.
Os mesmos autoresconcluiramna medida em que as plantas receberam mais N, estas atingiram
seu nimero maximo de folhas vivas.perfilho™ mais precocemente em relacdo as néo-
adubadas, promovendo, com isso, a possibilidade de colheitas mais frequentes, a fim de evitar
perdas por senescéncia foliar.

Faria et al. (2009) encontrou efeitos do filocromo apenas para alturas do pasto, sendo
maior para a altura de 40cm (9,52 dias) e menor para as demais alturas (7,21; 7,67 e 8,01 dias,

respectivamente para 10,20 e 30 cm) para o capim-braquiaria, pois o efeito de alturas de corte
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ou pastejo no aparecimento de folhas, normalmente sdo fundamentados na altura das bainhas
remanescentes, sendo que folhas inseridas em perfilnos maiores tém que percorrer distancia
maior entre seu ponto de conexdo com o meristema e a extremidade do pseudocolmo formado
pelas bainhas das folhas mais velhas, assim opastejo intenso favorece o filocrono. Segundo o
mesmo autor a taxa de aparecimento foliar (e consequentemente o filocrono) é um
determinante da velocidade de formacdo de tecido fotossintético, sendo, portanto a ultima
caracteristica que a planta forrageira penalizaria, podendo explicar a auséncia de efeito do
tamanho do perfilho para o filocrono.

De acordo com os valores médios referente aos resultados apresentados na Tabela 2
para a variavel dias de vida da lamina foliar (DVF) nédo foi observado diferenca significativa
(P>0,05) de intervalos entre cortes. O mesmo efeito ndo significativo (P>0,05) foi observado
para a altura de residuo, assim como, para os niveis de adubag&o nitrogenada (P>0,05).

Santana et al. (2009) comparando niveis de adubacdo nitrogenadas crescentes sob duas
altura de cortes em casa de vegetacdo, observou que para a DVF do capim-Piatd na altura de
corte determinou respostas diferentes nas doses de N. O corte a 5 cm provocou respostas
lineares (P<0,05) ao N, este comportamento pode ter sido devido pelo que o corte a 5 cm
produziu efeito muito drastico sobre a forrageira, pois numa tentativa de compensar o
rebaixamento excessivo, o capim Piatd acelerou a TApF em resposta ao aumento na dose de
N, no entanto reduzindo os DVF.

Martusuello et al. (2011) avaliaram os efeitos da adubacdo nitrogenada em doses
crescentes (50 e 100 kg/ha) sobre as caracteristicas produtivas e morfogénicas da Brachiaria
decumbens em cultivo solteiro ou consorciado com leguminosas, observaram que nao ouve
efeito significativo (P>0,05) para os DVF entre os tratamentos avaliados, isso pode ser devido
que o aumento nas taxas de alongamento de folhas e a diminui¢do nos valores de filocromo
decorrente da adubacdo nitrogenada e da graminea consorciada com o estilosantes,
proporcionam a diminui¢cdo no numero de folhas vivas por perfilho, devido pelo fato da
adubacdo nitrogenada incentivar o fluxo de tecidos.

Santos et al. (2011) comparando as caracteristicas morfogénicas e estruturais de cinco
gramineas forrageiras, compotencial de uso em ILPF (Brachiaria ruziziensis, B. brizantha
cultivares Marandu, Xaraés e Piatd, e Panicum maximum cv. Massai), observaram que houve
uma interacao inter-especifica para os DVF. Adicionalmente, para a Brachiaria brizantha,
houve uma interagéo intra-especifica.

Silveira (2006) avaliando a morfogénese comparativa de 10 cultivares sendo 8

pertencentes ao género Brachiaria spp. e 2 ao género Panicum spp. em condi¢fes de
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crescimento livre a campo, sendo feito duas adubac6es com 50 kg/ha de N e 90 kg/ha de K,0
(cloreto de potassio) parceladas em duas aplicacdes a lango apds o estabelecimento das
plantas, observaram uma diferenca significativa (P=0,0061) entre as cultivares para a DVF
com os valores elevados registrado para as cultivares Piatd (78 dias), Xaraés (74 dias),
Capipora (63 dias), Mombaca (74 dias) e Tanzéania (72 dias) e o valor mais baixo registrado
para a cultivar Tupi (43 dias).

Comparando este trabalho com o de Silveira (2006), pode ser observar um resultado
superior com as medias entre 85 e 92 dias.

Sousa (2011) avaliando caracteristicas morfogénicas, estruturais eprodutivas do capim-
mulato Il (B. ruziziensis x B. decumbens x B. brizantha), adubados com diferentes doses de N
crescentes em casa vegetacdo, observaram que para a DVF néo foi encontrado respostas
significativas (P>0,05) com a adubacé&o nitrogenada.

No entanto Martuscello et al. (2005), explicam que o decréscimo na DVF com as doses
de N ocorre pela maior renovacao de tecidos em plantas adubadas com nitrogénio.

De Paula et al. (2012) avaliando caracteristicas morfogénicas, estruturais e acimulo de
forragem do capim Marandu submetido a trés alturas de pastejo continuo (15; 30 e 45cm),
observaram que a (DVF) ndo diferiuentre as alturas (P=0,0625) sendo maior no inverno,
menor no verao e intermediaria nas outras estacdes do ano, pois a medida que a planta reduziu
a TApF, houve acréscimos na DVF para manutencdo de numero de folas vivas (NFV) ao
longo do ano.

Pois de acordo com Lemaire e Chapman (1996), isso é devido a uma compensacéo pela
diminuicdo na TApF, comprovando o mecanismo das plantas perenes de tentar manter o

namero de folhas verdes ao longo do ano.
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5. CONCLUSOES

O intervalo entre cortes de 21 dias promove, para o nimero de dias de vida da folha,
decréscimo em relacdo ao intervalo de 28 dias.

Para a taxa de aparecimento de folhas com uma altura de residuo de 25 cm, o intervalo
entre cortes de 21 dias supera a quantidade de aparecimento obtidano intervalo entre cortes de
28 dias.

Em altura de residuo de 25 cm o intervalo entre cortes de 28 dias foi superior ao

intervalo de 21 dias para filocrono.
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