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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar a incluséo de Zingeber officinale Roscoe
(gengibre) nos niveis de 0,0%, 0,2%, 0,4% e 0,6% utilizados na ra¢do de ovinos como aditivo
natural sobre o consumo de nutrientes (matéria seca - MS, matéria organica - MO, proteina
bruta - PB, extrato etéreo - EE, fibra em detergente neutro - FDN, fibra em detergente acido -
FDA, carboidratos ndo fibrosos - CNF e carboidratos totais - CT). O delineamento utilizado foi
0 quadrado latino 4x4 sendo quatro periodos, quatro animais e quatro ragcdes experimentais. Os
ovinos ficaram separados em gaiolas de metabolismo individuais, com disponibilidade de
comedouro e bebedouro. Para a realizacdo do experimento foram utilizados quatros ovinos
machos, com peso corporal (PC) médio de 20 kg, sendo todos eles sem raga definida. O
experimento teve duracdo de 60 dias, dividido em quatro periodos experimentais sendo 10 dias
de adaptacdo a racdo e, 5 dias de coleta. A analise das variaveis estudadas (consumo de
nutrientes) foi interpretada por meio de analise de variancia e as diferencas observadas para 0s
niveis de inclusdo de gengibre (0,0%; 0,2%; 0,4% e 0,6% da MS) sobre o consumo de nutrientes
foram determinadas por andlise de regressdo considerando 5% de significancia. A inclusdo dos
diferentes niveis de gengibre ndo alterou (p>0,05) o0 consumo dos nutrientes. Os valores médios
obtidos para os valores de consumo expresso em kg animal™ dia™* para MS; MO; PB; EE, FDN;
FDA; CHT e CNF foram de 0,64; 0,60; 0,058; 0,011; 0,29; 0,19; 0,51 e 0,22, respectivamente.
Assim, conclui-se que a incluséo de até 0,6% de gengibre na alimentacdo de ovinos nao altera

0 consumo dos nutrientes estudados.

Palavras-chave: Aditivo Fitogénico. Carboidratos. Matéria seca. Proteina bruta..



ABSTRACT

The objective was to evaluate the inclusion of Zingeber officinale Roscoe (ginger) at
the levels of 0.0%, 0.2%, 0.4% and 0.6% used in sheep rations as a natural additive on the
consumption of nutrients (dry matter-DM, organic matter-OM, crude protein-CP, ether extract,
neutral detergent fiber-NDF, acid detergent fiber- ADFA, non-fibrous carbohydrates-NFC and
total carbohydrates-TC). The design used was the 4x4 Latin square with four periods and four
experimental diets. The animals were separated in individual metabolism cages, with a feeder
and a drinker available. For the accomplishment of the experiment, four male sheep were used,
with average body weight (BW) of 20 kg, all of them mixed breed. The experiment lasted 60
days, divided into four experimental periods, 10 days of adaptation to the ration and 5 days of
collection to be analyzed in the laboratory. The inclusion of different levels of ginger did not
change (p>0.05) the consumption of nutrients. The average values obtained for the consumption
values expressed in kg animal? day™ for DM; MO; BP; EE, NDF; FDA; TC and CNF were
0.64; 0.60; 0.058; 0.011; 0.29; 0.19; 0.51 and 0.22, respectively. Thus, it is concluded that the
inclusion of up to 0.6% of ginger in sheep feed does not change the consumption of the nutrients
studied.

Keywords: Crbohydrates. Crude protein. Dry matter. Phytogenic additive.
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1 INTRODUCAO

Os aditivos fitogénicos sdo comumente definidos como compostos derivados de plantas
incorporados as dietas animais com o intuito de promover desempenho e melhor qualidade dos
produtos obtidos destes animais (KOIYAMA et al., 2014).

A restricdo da utilizacdo de antibidticos como melhoradores de desempenho na
alimentacdo animal é crescente em todo o mundo. Desde 2006, a Unido Europeia ndo usa e nem
importa produtos de origem animal em que sdo utilizados antimicrobianos como melhoradores
de desempenho, devido a preocupacdo com a transmissdo e proliferacdo de bactérias resistentes
através da cadeia alimentar (BRENES; ROURA, 2010).

Tais regulamentacdes tém forcado os paises que tem interesse de exportar produtos de
origem animal, a buscar alternativas que garantam o crescimento dos animais sem afetar a
qualidade do produto final (SANTURIO et al., 2007).

ABREU (2020) relata que com o crescente avango da producdo animal em ruminantes, e
com a crescente utilizacdo de dietas abundante em grédo, tem gerado danos a satde ruminal,
acabando por prejudicar desempenho animal. Estes efeitos prejudiciais podem ser revertidos
por meio da manipulacdo da fermentacdo ruminal, feita a partir da adicdo de varios aditivos.

A utilizacdo de aditivo fitogénico (gengibre) na alimentacdo de ruminantes apresenta-se
como uma alternativa, uma vez gque este é um condimento natural utilizado a muitos anos na
alimentagcdo humana, podendo alterar o ambiente ruminal, o que pode favorecer a maior
atividade microbiana e consequentemente a digestdo e absor¢do dos nutrientes pelo animal
hospedeiro.

Desta forma, a determinacédo do nivel de inclusdo adequado de gengibre na alimentacao
de ovinos podera promover um melhor consumo de matéria seca e nos demais nutrientes que
compde a dieta dos ovinos.

Desta maneira, o presente estudo buscou avaliar se a inclusdo de niveis crescentes do
aditivo fitogénico (natural) a base de gengibre (Zingeber officinale Roscoe) na alimentagdo

altera o consumo de matéria seca e nutrientes em ovinos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ADITIVOS FITOGENICOS NA NUTRICAO ANIMAL

Segundo Guidotti (2011), os produtos naturais sao aqueles presentes na natureza e que
ndo contenham aditivos quimicos, ou tenham sido submetidos a processamento, tais como
ervas, nutrientes e suplementos dietéticos. Estes fitoterapicos sdo utilizados como métodos
complementares e alternativos na prevencao e tratamento de doencas, além de serem aplicados
na producdo animal para melhoria da salde e consequente desempenho dos animais. Porém,
estudos devem ser feitos a fim de definir indicacdes, mecanismo e dosagens, evitando-se
reacOes adversas.

Os aditivos sdo classificados de acordo com sua finalidade, podendo ser tecnolégicos:
sdo produtos feitos para alimentacdo animal com fins tecnoldgicos. Sensoriais: esses produtos
tem o intuito de melhorar e/ou modificar as propriedades organolépticas ou visuais.
Nutricionais: possuem o objetivo de melhorar ou manter as propriedades nutricionais do
alimento. Zootécnicos: sao usados para afetar de forma positiva o desempenho dos animais, ou
ainda, segundo o modelo europeu, afetar favoravelmente o ambiente de criagdo (VIGNA
BRASIL 2021).

Os aditivos fitogénicos citados por Cunha (2020) melhoram a nutricdo animal pelo
aumento da digestibilidade, da absorcdo de nutrientes e nitrogénio, além de uma maior
eficiéncia na resposta imune e do sistema endocrino. As a¢des de aditivos nutricionais & base
de plantas podem ser anti-inflamatorias, antibacterianas, antivirais, antioxidantes,
coccideostaticas e anti-helminticas. Estudos mostram que os extratos fitogénicos combinados
ndo atuam em apenas um sitio de acdo, desta forma, potencializam sua eficacia e evitam
modificagdes nos microrganismos que possam causar resisténcia.

Segundo Camargo (2021), o principal objetivo da utilizagdo destes aditivos é
potencializar o desempenho dos animais, sobretudo em um cenéario de questionamento do uso
dos antibioticos promotores de crescimento. O uso dos aditivos fitogénicos tem por finalidade
melhorar o desempenho dos animais atraves do aumento da palatabilidade da racdo, do estimulo
da secrecdo de enzimas enddgenas e da funcéo digestiva, do controle da microflora intestinal,
e também na reducdo de infecgdes subclinicas. Muitos destes compostos possuem efeito
positivo no apetite dos animais, com propriedades sensoriais e palatabilizantes, melhorando o

sabor das racdes, e assim, aumentando o desenvolvimento fisiologico do animal.
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De acordo com Soares (2019), a cada dia a populacdo vem se tornando mais exigente em
relagdo a qualidade dos produtos que consomem, bem como 0 processo de producdo dos
mesmos. Essas exigéncias ndo sao diferentes para produtos de origem animal. A possibilidade
de que os antibidticos utilizados na racdo animal pudessem causar residuos na carne e ovos € 0
consumo destes alimentos pela populagdo humana pudesse a vir a causar resisténcia bacteriana,
além de alergias ou até mesmo possuindo propriedades cancerigenas, ocasionou a proibi¢ao do
uso de antibidticos nas racdes de animais de producdo, o que acarretou a necessidade da busca
de alternativas para a substituicdo dos mesmos, mas obtendo os mesmos resultados.

Assim como citado por Costa (2009), os paises tanto do oriente como do ocidente,
exportadores destes produtos para 0s paises europeus, tiveram que se adaptar as novas restricées
e regulamentacGes e buscar alternativas para minimizar o impacto da retirada dos
antimicrobianos das racGes como promotores de crescimento. Estas alternativas incluem
probidticos, prébioticos, enzimas, nucleotideos, aditivos fitogénicos e &cidos organicos.

Como relatado por Moreira (2018) existem algumas alternativas que podem substituir
os antibioticos sintéticos e promover resultados positivos no desempenho dos animais. Esses
novos produtos ainda seriam responsaveis por garantir seguranca alimentar e maior qualidade
pois ndo acarretariam o surgimento de resisténcia, e reduziriam a producdo de gases de efeito
estufa, tendo assim cunho ambiental. Tais alternativas condizem com 0s pensamentos correntes
a respeito do futuro da agricultura e da produgdo de alimentos. A ideia de que “o natural” ¢
melhor esta se disseminando pelo mundo, com destaque para 0 mercado europeu que implantou
sancOes a utilizacdo de antibidticos promotores de crescimento nos sistemas de producao

animal.

2.2 ZINGEBER OFFICINALE ROSCOE (GENGIBRE)

O gengibre é uma planta utilizada ha muitos anos no mundo, possuindo muitas
propriedades medicinais, 0 mesmo foi descrito por William Roscoe em 1807. De acordo com
Dabague (2008), o gengibre é uma planta utilizada como condimento e como erva medicinal
desde a antiguidade pelos povos asiaticos e foi distribuido pelos continentes na era das grandes
navegacOes e comércio de especiarias. Atualmente é comercializado in natura, em conserva,
cristalizado, seco e em po, bem como na forma de 6leo essencial dos rizomas como ingrediente

em alimentos, bebidas, remédios e cosmética.



13

Conceicdo (2013) relatou que o gengibre é uma planta herbécea de clima tropical, com
origem no sudeste asiatico, é constituida por rizomas bulbosos e arométicos de coloragdo
amarela; caules verdes e compridos podendo atingir até 60 cm de altura; e folhas lisas com dois
a trés metros de altura. As partes da planta mais utilizadas sdo os rizomas que, devido as suas
propriedades como especiaria e condimento e como planta medicinal comecaram a ser
difundidas pela China e pela india, hd muitos anos, para paises como a Nigéria, 0 Havai, a
Austrdlia, a Indonésia, a Jamaica, entre outros onde séo cultivados.

Prato (2010) relatou que no Brasil, o gengibre foi introduzido pelos holandeses no
século XVI, sendo atualmente cultivado principalmente na faixa litoranea do Espirito Santo,
maior produtor nacional. As regides litoraneas dos estados de Santa Catarina e Parand, e o sul
do estado de Sao Paulo também apresentam boa produtividade em razdo das condicGes de clima
(quente e umido) e de solo (arenoso, fértil, rico em matéria organica e de boa drenagem) serem
adequados para o cultivo. Em comparagdo com outros paises, o Brasil se inclui entre 0s

pequenos produtores de gengibre, cuja producgdo é orientada para exportacgéo.

2.2.1 Caracterizacao dos gengibres do género Zingiber

Carrasco (2016) relatou que o género Zingiber esta distribuido na Asia tropical e
subtropical e extremo oriente da Asia e é composto por mais de 150 espécies. A familia
Zingiberaceae ¢é de consideravel importancia por ser uma familia de especiarias. Além do
gengibre, este inclui outras espécies importantes como o acafrdo-da-terra ou cdrcuma,
conhecido também como gengibre amarelo (Curcuma longa) cardamomo (elettaria spp.,
Amomum spp., Atramomum spp.) e Vvarias outras espécies com importancia medicinal e
econdmica.

De acordo com Dias (2019), o rizoma do gengibre apresenta corpo alongado, um pouco
achatado, com ramos fragmentados irregularmente, de 3 a 16 cm de comprimento, 3 a 4 cm de
largura e 2 cm de espessura (Figura 1). Externamente, sua coloracéo varia do amarelo ouro a
marrom brilhante, com estrias longitudinais. Internamente, apresenta cor marrom-amarelada
com numerosos feixes fibrovasculares e abundantes células oleaginosas contendo oleorresina e

1 % a 4 % de 6leo essencial.
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Figura 1 — Imagem da planta inteira do gengibre, parte aérea e raizes da planta.
Fonte: 3dlancer.com

De acordo com Elpo (2004), o rizoma de gengibre contém oleoresina e 1% a 4% de dleo
essencial. A composicdo dos 6leos essenciais varia com a origem geogréafica, secagem, época
de colheita, tipo de adubacdo, mas os principais constituintes hidrocarbonetos sesquiterpenos,
responsaveis pelo aroma, parecem permanecer constantes. Estes compostos incluem
zingibereno, ar-curcumeno, C-sesquifelandreno e ft-bisaboleno. Aldeidos monoterpenos e
alcoois estdo também presentes. Os constituintes responsaveis pelo sabor pungente e pelas suas
propriedades antieméticas tém sido identificados como 1- (3'-metoxi-4'-hidroxifenil) -5-
hidroxialcano-3-onas, conhecido como gingerol (tendo uma cadeia aberta com 7-10, 12, 14 ou
16 &omos de carbono, respectivamente) e seu produto de desidratacdo, conhecido como

shogaol.

2.2.2 Uso do gengibre e seus beneficios na producgdo

O gengibre que se utiliza hd muitos anos no mundo € conhecido por suas a¢fes anti-
inflamatdrias, antioxidantes, antissépticos, bactericida, expectorante, entre outros. Segundo
Dalgué (2014), diversos estudos relataram a acéo inibitoria das especiarias e seus 0leos em

diferentes microrganismos, existindo atualmente muito interesse na utilizacdo de especiarias
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como agentes antimicrobianos devido a uma questionavel seguranca relacionada com 0s
aditivos quimicos.

O gengibre contém uma quantidade elevada de diferentes substancias pungentes e
compostos bioativos, denominados gingerois. O 6-gingerol é a principal substancia bioativa
presente no gengibre, apresentando atividades farmacoldgicas como antipirético, hipotensor,
antiangiogénico, antiplaquetario, anticancerigeno, antifingico e hepatoprotetor (OLIVEIRA,
2018).

Naliato (2017) relatou que deve haver uma interacéo entre salde e nutricdo e que esta é
imprescindivel nos sistemas atuais de producdo e em toda a cadeia de produtos de origem
animal. Desta forma, aumenta a utilizagdo de aditivos na nutricdo animal visando o bem-estar
vinculado ao maximo desempenho gue o sistema possibilita. Dentre as principais caracteristicas
dos aditivos destacam-se o fato de ndo serem prejudiciais aos homens e animais, ndo deixarem
residuos nos produtos a serem consumidos e nem apresentar contaminantes ao ambiente.
MELO (2019) diz que os Gleos essenciais (tais esses que podem ser extraidos do gengibre)
possuem propriedades funcionais relacionadas a producdo e desempenho animal
(antibacterianas, anti-inflamatorias, antioxidantes, antifingicas, estimulantes do sistema imune,
do consumo, das secre¢des enzimaticas e dos sulcos digestivos) podendo agir sobre as bactérias
gram-positivas no ramen dos animais, semelhante aos ionéforos, resultando em beneficios

como a reducdo de &cido acético e aumento da producédo de &cido propionico.

2.2.3 Utilizacdo do gengibre como aditivo natural na alimentacédo animal

Cardoso (2018) descreveu que entre 0s extratos vegetais com potencial para melhorar a
eficiéncia de utilizagcdo dos nutrientes em peixes destaca-se o gengibre, Zingiber officinale, em
funcdo de seus efeitos estimulantes sobre as enzimas digestivas e na capacidade de absorcao
dos nutrientes e efeitos positivos na eficiéncia sob a utilizacdo dos nutrientes fornecidos na
alimentacéo.

De acordo com Cristofel (2018), um dos fatores de importancia do gengibre é que ele
proporciona uma maior superficie de absor¢éo do intestino delgado, tendo uma maior absorcgao
intestinal de ferro, zinco, calcio e betacaroteno, sendo que esta caracteristica foi observada tanto
em estudos in vivo utilizando ratos pré alimentados com gengibre como também estudos in

vitro.



16

Estudo realizado por Pinto et al. (2022) utilizaram a adi¢do de gengibre em po até 1%
na alimentag&o de pintinhos na sua fase inicial. Ao final do trabalho com 21 dias de idade dos
pintinhos observaram que o gengibre utilizado ndo demonstrou efeitos toxicos aos animais,
sendo uma alternativa para substituicdo dos melhoradores de desempenho, pois mostrou
resultados semelhantes e ndo afetou o desempenho dos animais.

Estudo realizado por Shiva et al. (2012) demonstrou que a utilizacdo de oléo essencial
de orégano juntamente com o gengibre desidratado na dieta de frangos da raca Coob 500
apresentou resultados similares quando comparado com trabalhos usando antibioticos como
promotores de crescimento, demonstrando variacdes no nivel de vilosidades e hepatdcitos em
todos os grupos, tendo um alto potencial para ser uma alternativa de substituicdo dos

antibioticos.

2.2.4 Caracterizacao dos compostos do gengibre

Os componentes volateis do 6leo essencial do gengibre, que contribuem para o seu
aroma e sabor caracteristico, consistem majoritariamente de hidrocarbonetos sesquiterpénicos
e, em menor porcentagem, de hidrocarbonetos monoterpendides. Por sua vez, 0s principios nao-
volateis, como os gingerdis, shagaois, o paradol e a zingerona, produzem o sabor picante
(AVILA, 2016).

Estudo conduzido por Oliveira (2021) descreveu que o gingerol, shogaol, zingerona e
paradol sdo os constituintes mais ricos do gengibre, com propriedades antioxidantes. As
hidroxilas sdo causadoras do efeito antioxidante, pois atuam como agentes redutores e doadores
de hidrogénio. Além disso, os elementos do 6leo essencial de gengibre (canfeno, felandreno,
zingibereno e zingerona) apresentam cadeias de hidrocarbonetos com estruturas longas e
tamanhos diferentes.

Os gingerdis presentes no gengibre, apresentam atividade analgésica, antipirética e
cardioténica, além de inibirem a biossintese de prostaglandinas. Avila (2016) relatou que o 6-
gingerol, o 8-gingerol e 0 10-gingerol (Figura 2) € uma série de compostos quimicos homologos
diferenciados pelo comprimento da cadeia alquila e sdo 0s principais componentes ativos no

rizoma fresco, sendo o 6-gingerol mais abundante entre eles.
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Figura 2. Molécula do gengirol principio ativo do gengibre.
Fonte: renataquartieri.com

O shogaol (Figura 3), de acordo com Gongalves (2021) origina atraves da desidratacao
do gengirol, onde o mesmo é encontrado em maiores quantidades devido a essa reacao. Ele
apresenta diversas atividades bioldgicas, como anti-inflamatdria, antitumoral, antidiabética e

anti-dislipidémica.
-
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Figura 3. Molécula do shagoal principio secundario da desidratacdo do gengirol presente no
gengibre.
Fonte: revista.vestibular.br

Conceicdo (2013) relatou que os gingeradis ao passarem por um processo de desidratacao
formam os shoagois. Estes shoagdis por sua vez dao origem aos paraddis, que S0 compostos
fenolicos importantes na composic¢do do gengibre, parecidos com gingerol e séo obtidos por

hidrogenacéo.

2.3 CONSUMO ALIMENTAR EM RUMINANTES

As pesquisas na area de nutrigdo de ruminantes sdo em sua maioria voltadas para buscar

alternativas para avaliar o valor nutricional de alimentos e/ou dietas, tendo em vista a obtengao
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de estimativas exatas e precisas da disponibilidade de nutrientes, com objetivo de reduzir os
custos de méo-de-obra e dos procedimentos experimentais (SANTOS, 2018).

De maneira geral, 0 consumo alimentar tem seu papel fundamental para descobrir 0s
niveis de nutrientes ingeridos, assim como relatado por Andrade (2017). O consumo é
influenciado por vérios fatores associados ao pasto, ao animal, ambiente e as suas interacoes e
pode ser regulado por diversos mecanismos, por esta razdo, o tamanho, a condicdo corporal, a
capacidade de distensao ruminal e “status” fisioldgico sdao caracteristicas que influenciam o
consumo, pois alteram os requerimentos dos animais.

Outros fatores que tambeém controlam o consumo, de acordo com Carvalho et al. (2007),
sdo 0s processos digestivos, onde a taxa de passagem e a capacidade gastrointestinal assumem
importancia, ao lado de outros parametros de natureza ndo nutricional, como a termorregulacao,

a necessidade de socializacdo, descanso e requerimentos de dgua, bem como de vigilancia.

2.4.1 Consumo de nutrientes em animais de producéo

A capacidade dos animais de consumir alimentos em quantidades suficientes, para
alcancar suas exigéncias nutricionais de mantenca e producdo é um dos fatores mais
importantes em sistemas de producdo, principalmente se esses forem em grande parte
dependentes de volumosos (ZANINE et al., 2006).

Cabral et al. (2008) descreveram que a adequacgéo de dietas para 0s animais requer o
conhecimento das suas exigéncias nutricionais e do valor nutritivo dos alimentos, que, por meio
de métodos especificos, sdo combinados em proporcbes adequadas, de modo a conciliar o
atendimento das exigéncias nutricionais dos animais. Sendo uma destas exigéncias as
estimativas acuradas do consumo da dieta, assim como dos requisitos em energia, proteina,
minerais e vitaminas.

A exigéncia de proteina existe para a manutencdo do funcionamento do ambiente
ruminal, de forma que se disponibilizem ao menos as quantidades minimas necessarias para
manter o processo fermentativo dos microrganismos ruminais. A exigéncia de minerais se da
entre 0s macro minerais (calcio, sddio, potassio, fésforo, entre outros) e micro minerais
(ferro,cobre, zinco, entre outros) que variam de acordo com sua biodisponibilidade. As
exigéncias em vitaminas séo facilmente atendidas sendo inseridas no fornecimento de ragoes,

sendo as mais adicionadas vitaminas do tipo A e E.
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A ingestdo de matéria seca (MS) € o fator mais importante dentro da nutrigdo, citado
por Paulino et al. (2015), pois estabelece as quantidades de nutrientes disponiveis para saude e
producdo animal. As estimativas de consumo em animais ruminantes sao vitais para a predicao
do ganho de peso, assim como para o estabelecimento dos requerimentos nutricionais dos

animais, necessarios a formulagéo das dietas.

2.4.2 Fatores que afetam o consumo alimentar dos animais

De acordo com Tibo et al. (2000), as plantas forrageiras com baixas taxas de digestao
guando fornecidas aos animais, apresentam como fator limitante para o consumo, a capacidade
fisica do rumen, por outro lado, quando forragens com altas taxas de digestdo sdo ingeridas, a
liberacdo de nutrientes no ramen é que limita o consumo alimentar.

Assim como comentado por Nascimento et al. (2009), que fatores como sabor, odor,
textura, aparéncia visual de um alimento, status emocional do animal, interagGes sociais e 0
aprendizado podem modificar a intensidade do consumo de um alimento pelos ruminantes.

Marques (2018) explicou que, quando o suprimento de nitrogénio (N), originario da
proteina da dieta ou da reciclagem enddgena, ndo atende as exigéncias dos microrganismos
ruminais, pode ocorrer limitagdo do crescimento microbiano, afetando negativamente a
digestibilidade da parede celular e 0 consumo, acarretando baixo desempenho animal.

Os fatores que afetam e controlam o consumo de nutrientes e como esses fatores estdo
interligados entre si estdo esquematizados na Figura 4, onde é relatado que a quantidade de
alimento a ser ingerida esta relacionada diretamente com as limitagGes deste alimento, ao status
do animal, 0 manejo, ao ambiente, ou seja, todas as condic¢des relacionadas a alimentacéao, de
acordo com as sugestdes de Ferreira, Gongalves e Borges (2009).

Em estudo desenvolvido por Suarez (2014) sobre os fatores envolvidos no consumo de
matéria seca foi relatado que os principais fatores que afetam o CMS, referentes ao animal sdo
sexo, biotipo, condicédo corporal, idade e estado fisiologico, relacionados ao alimento sdo dieta,
composi¢do quimica da dieta, digestibilidade, concentragdo de energia, proteina, taxa de
passagem, conservantes, fermentacao, palatabilidade e a fibra, e os que apresentam relagdo com
0 manejo alimentar séo proximidade do alimento, frequéncia, sequéncia, aditivos empregados,
agentes anabolicos, uso de sais minerais, sistemas de producdo confinamento ou pasto e 0s
fatores relacionados ao ambiente sdo temperatura, umidade e fotoperiodo, assim as interacdes

que ocorrem entre si sdo de grande importancia na predi¢do do consumo voluntério.
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ALIMENTO: ANIMAL: MANEJO: AMBIENTE:
- Qualidade - Producdo de Leite - Acesso ao cocho - Temperatura atual
quantidade da agua - Peso corporal - Estratégia alimentar - Temperatura prévia
- Umidade da dieta - ldade - Influéncia sobre pH - Temperatura notuma
- Qualidade da - Gesugén‘ cio ruminal - Umidade
silagem - Crescimenta/ - Agrupamento de - Forga do vento
- Teor e qualidade da estatura animais - Fotoperiodo
gordura suplementar - Escore de condigao - Tipo de instalagées
- Teor de enxofre corporal - Vacinagdo
- Contaminagges - Doengal estresse/ - Mudangas de grupo
- Influéncia sobre pH febre - Uso de bST
ruminal - Status hormonal
- Teor e qualidade da - Capacidade de
fibra enchimento ruminal
- Tamanho de - Ruminacio
particula
- Teor e qualidade da
proteina
- Utilizag3o de
subprodutos
- Teor de Metionina e =
Lisina TAXA DE PASSAGEM FREQUENCIA DE
(KP) ALIMENTACAO
™~ | TAXADE DIGESTAO TAMANHO DA REFEI(;AO
CAPACIDADE DEMANDA DE CONSUMO
EFETIVA DE DE ENERGIA
CONSUMO
- Gordura - Condig3o corporal
corporal AJUSTE NA DEMANDA - Temperatura ambiente
- Gestagdo d DE CONSUMO - Suprimento de
-Status fisiologico aminoacidos
AJUSTE NA r,/
CAPACIDADE DE
CONSUMO — | CONTROLE |— | CONSUMO | — | CONSUMO ATUAL

Figura 4- Controle do consumo de alimentos e fatores que afetam o consumo.
Fonte: Adaptado de Gongalves, Borges e Ferreira (2009)

Segundo Mobiglia, Camilo e Fernandes (2013), o controle do consumo envolve
estimulos de fome e saciedade, que operam por intermedio de varios mecanismos neuro-
humorais, tendo como finalidade assegurar a manutencédo do peso corporal e reservas teciduais

durante a vida adulta. A maximizac&o do consumo € a componente chave no desenvolvimento
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de racOes e estratégias de alimentacdo para otimizar a rentabilidade da producédo. Portanto, é

imprescindivel entender os mecanismos envolvidos nesta ag&o.
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e no Setor de Metabolismo
Animal (SeMA) pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT) e no
Laboratdrio de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA) da UNEMAT.

Foram utilizados 4 ovinos sem raca definida com peso corporal (PC) inicial médio de 20
kg, em um ensaio de digestibilidade total. Os ovinos foram alojados em baias individuais
(gaiolas de metabolismo). O estudo foi autorizado pela CEUA/UNEMAT parecer 006/2021.

Figura 5 — Ovinos utilizados no estudo de inclusdo de gengibre, alocados nas gaiolas de

metabolismo individual.
Fonte: Arquivo pessoal

Foi utilizado o delineamento experimental em quadrado latino (4X4) com quatro animais,
quatro periodos e quatro racfes experimentais com diferentes niveis de inclusdo de gengibre
desidratado.

Os alimentos utilizados foram a silagem de cana de agucar (volumoso), o milho gréo
moido, o farelo de soja. Os tratamentos consistiram nos niveis de inclusdo de gengibre
desidratado em 0,0%; 0,2%, 0,4% e 0,6% nas ragdes experimentais (% da MS) Tabela 1.

O gengibre utilizado foi adquirido em sua forma comercial in natura no supermercado,
picado sem que fosse retirado sua casca, espalhado em uma bandeja e colocado para secagem
na estufa de ventilagdo forgada a 55 graus Celsius por 72 horas e, posteriormente moido com a

peneira a 1 mm, e fornecido na forma de condimento (p6 desidratado).
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Tabela 1. Composicdo bromatoldgica dos alimentos experimentais.

Alimentos % de nutrientes expressos na MS
% MS MO PB EE FDN FDA CHT CNF NDT

S Cana 30,95 91,85 4,27 0,84 66,52 46,96 86,74 20,22 58,70
GM 89,29 98,36 9,24 3,30 1590 10,93 8582 69,92 86,00
FS 90,29 93,21 5152 093 16,55 11,95 40,77 24,22 81,00
Gengibre 90,41 91,73 6,04 0,30 1356 4,54 8540 71,84 75,00

SC: silagem de Capim; GM: gréo de milho moido; FS: farelo de soja; MS: matéria seca; MO: matéria organica;
PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; CHT:
carboidratos totais; CNF: carboidratos ndo fibrosos e NDT: nutrientes digestiveis totais.

Fonte: Elaboracéo dos autores.

As racdes experimentais foram compostas de 60% de silagem de cana de aclcar e 40%
de concentrado. As racfes foram balanceadas para apresentarem 12,0% de proteina bruta (PB)
e 69,0% de nutrientes digestiveis totais (NDT) (NRC, 2007) Tabela 2.

Tabela 2 — Composicdo percentual e bromatoldgica das racdes experimentais contendo a
inclusdo de gengibre (Zingeber officinale Roscoe)

Alimentos Niveis de inclusdo de gengibre nas racdes
experimentais %

0,0% 0,2% 0,4 % 0,6%
Silagem de cana de acUcar 60,0 60,0 60,0 60,0
Grao de milho moido 26,5 26,3 26,1 25,9
Farelo de soja 13,5 13,5 13,5 13,5
Gengibre (Zingeber officinale Roscoe) 0,0 0,2 0,4 0,6
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Composicao bromatoldgica das racdes experimentais

Matéria seca (MS) 54,42 54,42 54,42 54,43
Materia organica (MO) % 93,76 9375 93,73 93,72
Proteina bruta (PB) % 11,97 11,96 11,95 11,95
Extrato etéreo (EE) % 1,51 1,50 1,49 1,49
Fibra em detergente neutro (FDN) % 46,36 46,36 46,35 46,35
Fibra em detergente neutro (FDA) % 32,68 32,67 32,66 32,64
Carboidratos totais (CHT) % 80,29 80,29 80,29 80,29
Carboidratos néo fibroso (CNF) % 33,93 33,93 33,94 33,94
Nutriente digestiveis totais (NDT) % 68,95 68,92 68,90 68,88

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Os ovinos tiveram acesso a agua e sal mineral disponibilizados em cochos individuais. O
fornecimento de MS das racdes experimentais foram ad libitum (& vontade) de maneira que
houvesse aproximadamente 10,0% de sobras diariamente, a qual foi fornecida duas vezes ao
dia.

O experimento a campo (ensaio de digestibilidade) teve duracdo de 60 dias, divididos em
quatro periodos experimentais com duracdo de 15 dias, sendo 10 dias para adaptagdo dos

animais e 5 dias para coleta das sobras, fezes e urina, sendo o quinto dia apenas para coleta de
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liquido ruminal, além de ser mensurado o total de alimento fornecido diariamente por animal
(ovino) e por tratamento dentro de cada periodo experimental (quadrado latino — 4x4).

O consumo de MS e demais nutrientes da racdo, foi determinado por diferenca da
quantidade fornecida de racdo por dia por animal descontado a quantidade de sobras por animal
no periodo de 24 horas. Para a mensuracdo da quantidade de alimento (racdo) ofertada e as
sobras de alimentos para o periodo de 24 horas foi utilizado balanca digital.

Para a tabulacdo e apresentacdo dos valores médios de consumo dos nutrientes foram
utilizadas trés unidades de mensuragédo, sendo consumo de nutriente expresso em quilograma
por dia (kg dia™); percentagem do peso corporal (% PC) e quilograma por quilo de peso
metabdlico (kg (kg ©"°)™1). Foi avaliado o consumo dos seguintes nutrientes: matéria seca (MS);
matéria organica (MO); proteina bruta (PB); extrato etéreo (EE); fibra em detergente neutro e
acido (FDN e FDA, respectivamente); carboidrato total (CHT) e carboidrato ndo fibroso (CNF).

O teor de nitrogénio dos alimentos estudados e das sobras foi obtido pelo método semi-
micro-Kjeldahl, usando 6,25 como fator de conversdo para PB, a matéria mineral (MM) e
matéria organica (MO) foi realizada pelo método por incineragdo em mufla a 600 °C segundo
citacGes de Silva e Queiroz (2002).

A determinacdo da fibra em detergente neutro (FDN) dos alimentos e das sobras foi
realizada de acordo com Van Soest et al. (1991). Foi realizada a analise bromatolégica das fezes
e urinas, contudo estes dados ndo foram utilizados no presente estudo de determinagédo de
consumo de nutrientes e sim para a determinacdo do coeficiente de digestibilidade dos
nutrientes e balan¢o de nitrogénio dos ovinos alimentados com gengibre (aditivo fitogénico).

A determinacéo dos carboidratos totais (CHT) dos alimentos, sobras e fezes foram obtidas
pela equacdo: CHT = MO — [EE + PB], o teor de carboidrato nao fibroso (CNF) dos alimentos,
sobras e fezes foi determinado pela equacdo: CNF = 100 — (PB + FDN + EE +MM) segundo
Sniffen et al. (1992).

A analise das variaveis estudadas (consumo de nutrientes) foi interpretada por meio de
analise de variancia no programa Sistema de Analise Estatistica e Genética - SAEG (UFV,
1997). As diferencas observadas para os niveis de inclusdo de gengibre (0,0%; 0,2%; 0,4% e
0,6% da MS) sobre o consumo de nutrientes foram determinadas por analise de regressdo

considerando 5% de significancia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A inclusdo de gengibre nos niveis de 0,0%; 0,2%; 0,4% e 0,6% na MS, na alimentacao
de ovinos ndo alterou (P>0,05) o consumo de MS, MO, PB e EE (Tabela 3). Foi observado que
a inclusdo de gengibre na alimentagdo de ovinos propiciou um valor médio para o consumo de
MS, MO, PB e EE expresso em kg animal™ dia™ de 0,64; 0,60; 0,058 e 0,011, respectivamente
(Tabela 3).

Tabela 3. Consumo medio diério de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina
bruta (CPB), extrato etéreo (CEE) de ovinos alimentados com ragdes contendo
inclusdo de gengibre (Zingeber officinale Roscoe)

Niveis de inclusé@o de gengibre nas racdes

Variaveis experimentais (%) Regressdo  CV (%)
0,0 0,2 0,4 0,6

CMS kg animal*dia’ 0,64 0,64 0,65 0,61 Y=0,64 4,26
CMS % PC 3,01 3,01 2,99 2,86 Y=2,97 5,06
CMS kg (kg®™)1 0,065 0,065 0,065 0,061 Y= 0,064 4,92
CMO kg animal*dia 0,60 0,60 0,61 0,57 4,06
! Y=0,60

CMO % PC 2,81 2,83 2,81 2,68 Y=2,79 3,77
CMO kg (kg®™)? 0,060 0,061 0,061 0057 Y=0060 371
CPB kg animal*dia! 0,061 0,059 0,058 0,052 Y=0,058 11,28
CPB % PC 0,28 0,28 0,27 0,24 Y=0,27 10,98
CPB kg (kg®7%)* 0,006 0,006 0,006 0,005 Y=0,006 13,83
CEE kg animal*dia® 0,011 0,011 0,011 0,010 Y=0,011 7,99
CEE % PC 0,051 0,051 0,050 0,045 Y= 0,049 6,89
CEE kg (kg®™)" 0,001 0,001 0,001 0,001  Y=0,001 0,90

g (kg®™)1: gramas por quilograma de peso metabolico; %PC: percentagem do peso corporal; g animal dia™: grama por amimal
por dia; e %CV: coeficiente de variagéo.
Fonte: Elaboracdo dos autores.

Em um estudo conduzido por IBRAHIM et al. (2022) foi observado diferencas
significativas no ganho de peso, na conversédo alimentar, na digestibilidade e reduziu o custo da
racdo em até 17% por kg de ganho de peso, em dietas de bois com a inclusdo de gengibre em
po na racdo em niveis de 0, 250, 500 e 750 g/100kg, respectivamente, com seis animais por
tratamento, em um delineamento inteiramente casualizado.

Como a incluséo dos diferentes niveis de gengibre nas ra¢cdes de ovinos ndo alteraram
(P>0,05) o consumo de MS, MO, PB e EE, o comportamento (concentracdes) destes nutrientes

consumidos podem ser mais bem observados na Figura 6, onde podemos notar um valor
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numerico menor para a ingestdo dos nutrientes com a ragdo contendo 0,6% de gengibre.
Contudo esta reducdo néo foi significativa, para consumo de MS, MO, PB e EE.

Assim, vale apena apresentar o percentual de reducéo verificado para o consumo de MS
e MO (kg animal™ dia™) entre a racdo com 0,6% de gengibre em relagdo as racdes com 0,0 e
0,2% de gengibre, na qual apresentou reducdo 4,69% e 5,00% no consumo de MS e MO kg
animal™ dia?, respectivamente (Tabela 4). Esta observacio na reducio percentual da ingestdo
de MS e MO, nos leva a fomentar a ideia de que a inclusdo de gengibre na racdo poderia ser
maior que 0,6%, a qual poderia provocar uma amplitude de variacdo maior e assim auxiliaria
na obtencdo de uma equacdo linear decrescente ou uma curva, com provavel ponto de maximo

ou de minimo.

Nutrientes expressos em kg Animal*dia?
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MS MO

PB EE
Diferentes nutrientes

expressos kg/A//dia

Concentragao de nutrientes

B0 % Geng 0,2% Geng 0,4% Geng 0,6% Geng

Figura 6. Valores médios de consumo de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB) e extrato etéreo (EE) de ovinos alimentados com racGes contendo

diferentes niveis de gengibre.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Geron et al. (2013) e Geron et al. (2017) demonstraram que a inclusdo de ragdes
contendo em média 12 a 14% de PB e concentracdo energética proxima de 68 a 70% de NDT
e relagcdo volumoso concentrado dentro da variagdo de 40 a 60% na dieta total, a faixa de
consumo de MS e MO (kg animal? dia?) dos ovinos produzidos em regido tropical em
confinamento foi de 0,50 a 0,69 kg MS animal™ dia™ e de 0,48 a 0,64 kg MO animal™ dia*
demonstrando que os dados observado no presente estudo estdo dentro da variacdo observada
para o consumo de ovinos produzidos em confinamento no estado de Mato Grosso.

Um trabalho feito por BAKR (2019) realizado em ovelhas no final da gestacéo

alimentadas com gengibre em pé e 6leo essencial de gengibre, onde foi relatado resultados
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significativos no aumento da producédo de leite com adicdo de 3g de gengibre. Houve uma
diminuicdo na concentra¢do de amonia quando utilizado 2ml de 6leo essencial de gengibre e
uma melhora na conversdo alimentar dessas ovelhas utilizando 6g de gengibre em pdé
adicionados a racao.

A inclusdo de diferentes niveis de gengibre nas ra¢des de ovinos ndo alterou (P>0,05) o
consumo de FDN; FDA; CHT e CNF expressos em kg animal™ dia; % PC e g kg @™,
conforme demostrado na Tabela 4. Os valores medios para o consumo de FDN; FDA, CHT e
CNF expresso em kg animal™ dia™ dos ovinos alimentados com os diferentes niveis de gengibre
foram de 0,29; 0,19; 0,51 e 0,22, respectivamente (Tabela 4).

A incluséo de 0,0%; 0,2%; 0,4% e 0,6% de gengibre na alimentagdo de ovinos nédo
alterou (P>0,05) o consumo dos diferentes carboidratos (fibra em detergente neutro — FDN,
fibra em detergente acido — FDA, Carboidrato total - CHT e carboidrato ndo fibroso — CNF) -
Tabela 4. Contudo vale ressaltar algumas diferengas percentuais observadas no consumo de
principalmente de CHT e CNF expressos em kg animal™ dia™, aonde observou-se que a ragio
com 0,6% de gengibre propiciou reducdo percentual de 3,92% e 4,55% em relacdo as racdes

com 0,0% e 0,2% de gengibre, respectivamente.

Tabela 4. Consumo médio diario fibra em detergente neutro (CFDN) e acido (CFDA),
carboidratos totais (CCHT) e carboidratos ndo fibrosos (CCNF) de ovinos
alimentados com ragdes contendo inclusdo de gengibre (Zingeber officinale

Roscoe)
Niveis de inclusao de gengibre nas racbes
Variaveis experimentais (%) Regresséo CV (%)
0,0 0,2 0,4 0,6
CFDN kg animal* dia* 0,29 0,29 0,29 0,28 Y=0,29 6,16
CFDN % PC 1,36 1,37 1,35 1,33 Y=1,35 3,85
CFDN kg (kg®™)? 0,030 0,029 0,029 0,028 Y=0,029 4,34
CFDA kg animal dia®* 0,19 0,19 0,20 0,19 Y=0,19 7,49
CFDA % PC 0,90 0,91 0,91 0,89 Y=0,90 521
CFDA kg (kg®™)! 0,019 0,019 0,020 0,019 Y=0,019 5,37
CCHT kg animal® dia® 0,51 0,51 0,52 0,49 Y=10,51 3,92
CCHT % PC 2,40 2,42 2,41 2,30 Y=2,38 3,29
CCHT kg (kg®™)? 0,051 0,052 0,052 0,050 Y=0,051 3,24
CCNF kg animal* dia* 0,22 0,22 0,23 0,21 Y=0,22 7,01
CCNF % PC 1,04 1,05 1,05 0,98 Y=1,03 7,19
CCNF kg (kg®™)*! 0,022 0,023 0,023 0,021 Y=0,022 7,16

g (kg®™): gramas por quilograma de peso metabolico; %PC: percentagem do peso corporal; g animal dia™: grama por amimal
por dia; e %CV: coeficiente de variacéo.
Fonte: Elaboracdo dos autores.
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O comportamento do consumo de FDN, FDA, CHT e CNF dos ovinos alimentados as
racGes contendo os diferentes niveis de gengibre podem ser observados na Figura 7. Pode ser
observado na Figura 7, que os niveis de 0,6% de gengibre nas racfes experimentais dos ovinos
propiciaram uma reducdo numeérica (percentual) no consumo dos carboidratos avaliados no
presente estudo, mas que estatisticamente ndo houve diferenciacdo significativa Esta
observacao pode ser corroborada pelo fato que se houver redugéo percentual no consumo de
matéria seca, esse fato podera refletir nos demais nutrientes uma vez, que na avaliagdo dos
alimentos (racBes) os compostos organicos (proteinas, carboidratos e gorduras) se somados

totalizam uma elevada proporcionalidade da MS do alimento ou da ragéo.

Nutrientes expressos em kg Animal*dia!
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Figura 7 — Consumo de FDN, FDA, CHT e CNF dos ovinos alimentados com rac@es contendo

os diferentes niveis de gengibre.
Fonte: elaborado pelo autor.

De forma geral, a pungéncia ou sabor picante esta presente no gengibre tornando-se um

dos principais atributo deste condimento, sua presenca esta diretamente relacionada com a
concentracdo dos principios ativos como o gengirol e shadoal de acordo com a literatura e
poderiam de alguma forma provocar alteracdo no consumo de MS e nos demais nutrientes.
Contudo esta hipétese ndo foi confirmada no presente estudo, este fato é um indicativo que
reforca a necessidade de novos estudos utilizando dosagens maiores de inclusdo de gengibre
para avaliar se este podera alterar o consumo de nutrientes e provavelmente o ambiente ruminal.
Outro fato que pode ter colaborado para a obtencéo dos dados observados de consumo

dos diferente nutrientes no presente estudo, esta correlacionado com os teores de PB, NDT e a

relagcdo volumoso: concentrado das races experimentais, os quais foram semelhantes entre si,
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conforme demonstrado na Tabela 2, o que reforca a hip6tese de que tivesse ocorrido efeito
significativo entre os tratamentos, este estaria correlacionado de maneira direta com 0s niveis
de gengibre incluidos nas rac6es, contudo isso ndo foi observado. Assim novos estudos deverdo

ser realizados para confirmarem os dados obtidos no presente estudo.
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5 CONCLUSAO

Aincluséo de até 0,6% de gengibre na alimentacéo de ovinos em confinamento, ndo altera
os valores de consumo de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra
em detergente neutro, fibra em detergente acido, carboidrato total e carboidrato ndo fibroso.

Desta maneira ha possibilidade de se avaliar novas dosagens de inclusdo de gengibre nas

racdes de animais ruminantes para validar os resultados observados no presente estudo.
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