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RESUMO

O experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar a qualidade de ovos, oriundos
de codornas japonesas alimentadas com ragdo contendo, diferentes niveis de inclusdo de
silagem de grdo umido de milho desidratada (SGUMD) 0,0%; 10,0%; 20,0% e 30,0% na MS.
Foram utilizadas 64 codornas, com idade de 60 dias e peso médio de 0,170 g cada. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, utilizando quatro niveis
de SGUMD 0,0%; 10,0%; 20,0% e 30,0%, com quatro repetigdes (gaiolas) com 4 animais
cada. As variaveis estudadas foram espessura da casca do ovo (mm), peso da casca (g),
porcentagem de casca (%), peso da gema (g), porcentagem de gema (%), peso do albume (g).
altura do albume (mm), altura da gema (mm), altura de diametro da gema (mm), pH da gema
e do albume, colora¢do da gema, porcentagem de albimen (%), cor da gema (leque) e
Unidade Haugh. As variaveis estudas foram analisadas por meio de analise de varidncia e
submetidas a analise de regressdo a 5% de probabilidade. Os diferentes niveis de incluséo da
SGMUD ndo influenciaram (P>0,05) as diferentes varidveis de qualidade dos ovos de
codornas. Os valores médios observados para a qualidade dos ovos de codornas alimentadas
com os diferentes niveis de SGMUD foram de 89,66 UH; 3,29 g para peso da gema; 29,15 %
de gema; 5,40 pH da gema; 5,77 g peso do albimen; 51,26% de albimen; 8,50 pH do
albumen; 0,19 mm espessura da casca; 0,94 g peso da casca; 7,55% de casca e 2,58 (leque) a
cor da gema. Desta forma, conclui-se que a inclusdo de até 30% de silagem do grdo umido de
milho desidratada na alimentagdo de codornas ndo altera as variais de qualidade dos ovos o

qual pode ser fornecido na dieta de codornas.

Palavras-chave: gema, albumen, casca, pH.



ABSTRACT

The experiment was conducted with the objective of evaluating the quality of eggs ,
coming from Japanese quail fed on feed containing , different levels of inclusion of wet grain
silage corn dehydrated ( SGUMD) 0.0% ; 10.0% ; 20.0 % and 30.0 % in MS. The were used
64 quail ,with aged 60 days and average weight 0.170 g each The experimental design was
completely randomized , using four levels SGUMD 0.0% ; 10.0% ; 20.0 % and 30.0 % , with
four replicates (cages) with four animals each. The variables studied were thickness of the
eggshell (mm), shell weight ( g ) bark percentage (%), yolk weight (g), yolk percentage (%)
weight of albumen ( g) albumen height (mm) , yolk height ( mm) , yolk diameter height ( mm
) pH of yolk and albumen , yolk color , albumen percentage (%) . yolk color (range) and
Haugh unit. The variables studied were analyzed using analysis of variance and subjected to
regression analysis to 5 % probability. The different levels of inclusion of SGMUD not
influenced (P> 0.05) the different variables of quality of quail eggs. Mean values observed for
egg quality of quails Fed with different levels of SGMUD UH were 89.66 ; 3.29 g for yolk
weight; 29.15% yolk ; 5.40 pH of the yolk ; 5.77 g weight albumen ; 51.26 % of albumen ;
8.50 albumen pH : 0.19 mm shell thickness ; 0.94 g weight of the shell; 7.55% peel and 2.58
( range) the color of the yolk. Thus , it is concluded that inclusion of up to 30% of wet grain

silage dehydrated corn in quail feed does not alter the variais of egg quality.

Keywords: egg yolk, albimen, shell, pIL
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1 INTRODUCAO

Em nosso pais uma das atividades que mais vem ganhando espago nos altimos tempos
para a exploragio de produgdio de ovos € a cuturnicultura, criagdo de codornas japonesas
(Coturnix coturnix japonica), que sfo aves destinada para a exploragdo primaria de ovos
podendo ser usada para a produgio de carne (FURLAN et al., 1998).

A codoma japonesa (Coturnix coturnix japonica) é destinada a produgdo de carne e
ovos. Os ovos e a carne de codorna constituem uma peculiaridade apreciada por ter sabor
inigualavel, sendo produzidos para mercados especificos e variados em todo o mundo,
produtos estes que possuem importincia relativa entre os paises, sendo que no Brasil ¢ no
Japdo predominam a produgdo de ovos e na Franga, Itdlia, Espanha e Grécia, a produgdo de
carne (MURAKAMI; FRANCO, 2004).

Estas aves sdo origindrias do norte da Africa, da Europa e da Asia, pertencendo a
familia dos Fasianideos (Fhasianidae) e da sub-familia do Perdicinidae, sendo, portanto, da
mesma familia das galinhas e perdizes, estes animais apresentam caracteristicas fisiologicas
muito semelhantes as das galinhas, e por isso geralmente sdo submetidas as mesmas praticas
de manejo, obtendo-se bons resultados (PINTO et al., 2002).

A codorna doméstica foi difundida mundialmente em fungéo da sua precocidade e alta
produtividade ¢ explorada com o objetivo de produzir mais uma alternativa na alimentagéo
humana, além de ser uma atividade que possibilita uma rapida reversdo de capital investido,
seus principais produtos sdo a carne de alta qualidade e os ovos cada vez mais apreciados
pelos consumidores (JACOME, 2001).

Sucesso este que vem da possibilidade de réapido retorno do capital investido, aliado ao
alto valor nutritivo do seu ovo e & qualidade de sua carne. A codorna doméstica (Coturnix
coturnix japonica), dentre inimeras caracteristicas qualitativas apresenta ciclo reprodutivo
curto, precocidade sexual, boa fertilidade e 6tima taxa de postura (MORI et al., 2005).

A busca por produtos alternativos tem crescido no cenario mundial, tais constata¢des
exigem do meio cientifico buscar alternativas vidveis, avaliar novos produtos, ou subprodutos
para serem utilizados na alimentagdo humana e animal, o grdo imido de milho na forma de
silagem desidratada ¢ uma fonte alternativa vidvel e de baixo custo para ser usado na
alimentagdo de animais monogastrico (FERREIRA et al., 2012).

Na alimentag@io de codornas, o milho e o farelo de soja na maioria das vezes sdo 0s
alimentos mais usados para as formulagdes das dietas. Em virtude das codornas apresentarem

maiores exigéncias de proteina, constata-se que, na fabricag¢do de ragdes para as mesmas, a
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propor¢dio de farelo de soja ¢ superior (GOMES et al., 2007). As exigéncias nutricionais de
codornas japonesas diferem das codornas européias. Estas aves aproveitam a energia do griio
de milho e do farelo de soja na mesma propor¢do que os frangos de corte (SILVA et al.,
2012).

Uma alternativa de alimento seria a utiliza¢do de silagem de grdos imidos de milho, que
no Brasil ainda é pouco difundida, sendo uma técnica ainda em fase de desenvolvimento
(SANTOS et al., 2002). A silagem do griio imido de milho vem atender em muitas vezes a
necessidade de pequenas e médias propriedades, as quais ndio apresentam infraestrutura
adequada para a conservagdo dos grios de cereais, assim a silagem do grio umido de milho
possibilita a conservagéo ¢ a preservagdo do valor nutricional do grio de cereal na pequena e
média propriedade (NUNES et al., 2008).

No entanto, existem algumas vantagens em relagdo ao milho seco, como a antecipagio
da colheita, na fase pos-colheita, redugdo nas perdas quantitativas e qualitativas, sistema de
armazenamento mais econdmico e simples, conservagdo por maior periodo de tempo do valor
nutritivo, maior disponibilidade de nutrientes e auséncia de taxas e impostos, que ocorrem
sobre o pre¢o do milho seco quando adquirido no mercado formal (OLIVEIRA et al., 2004).

Desta maneira, o objetivo do presente estudo foi avaliar a qualidade de ovos de
codornas japonesas alimentadas com ragdo contendo diferentes niveis de inclusdo de silagem
de grdo umido de milho desidratada (SGUMD) 0%; 10,0%; 20,0% e 30,0% na MS sobre as
variaveis de qualidade como espessura da casca do ovo (mm), peso da casca (g), porcentagem
de casca (%), peso da gema (g), porcentagem de gema (%), peso do albume (g), altura do
albume (mm), altura da gema (mm), altura de didmetro da gema (mm), pH da gema ¢ do
albume, coloragdo da gema, porcentagem de albiimen (%), cor da gema (leque) e Unidade
Haugh.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Com o aumento do custo de produgio, ha uma necessidade de pesquisas com alimentos
alternativos que atendam as exigéncias ideais aos animais nas suas distintas fases de produgdo
(GOMES et al., 2007).

2.1 A coturnicultura no Brasil

Atualmente ¢ uma atividade avicola em expansfio, responsavel pela geragiio de emprego
e renda em todos os niveis de sua cadeia produtiva, além disso, seu principal produto, o ovo, é
uma fonte rica de nutrientes com teores elevados de proteina animal de alto valor bioldgico
(MOURA et al., 2010).

Sucesso este que vem da possibilidade de rapido retorno do capital investido, aliado ao
alto valor nutritivo do seu ovo e a qualidade de sua carne. A codorna doméstica (Coturnix
coturnix japonica), dentre inlmeras caracteristicas qualitativas apresenta ciclo reprodutivo
curto, precocidade sexual, boa fertilidade e 6tima taxa de postura (MORI et al., 2005).

Segundo IBGE (2013) os estados, que apresenta maior efetivo de codornas encontra-se
no estado de Sdo Paulo, com 54,1%; Espirito Santo com 10,0%e Minas Gerais com 9,8%.
Este sucesso vem da possibilidade de rapido retorno do capital investido, aliado ao alto valor

nutritivo do seu ovo e a qualidade de sua carne.

2.2 Nutricio de Codornas

Assim como todo sistema de criagio, a alimentagdo na coturnicultura vem sendo
comprometida pelos custos de produgiio das aves desde a base, até chegar o topo da cadeia
produtiva. O fato da ragdo para codornas incluir mais proteina comparada & ragdo de frango e
de poedeiras, faz com que o custo por unidade de carne e ovos seja mais elevado (SILVA et
al., 2012).

O desenvolvimento da nutrigo esta associado ao conhecimento do valor nutricional dos
ingredientes que sdo utilizados nas ragdes avicolas, a partir da utilizagéio de matérias-primas
como fonte alternativa de menor custo, composi¢io quimica e energética conhecida e do
atendimento das exigéncias nutricionais dos animais, podem ser desenvolvidos programas de
alimentagio adequados a custos minimos, que resultam em maior eficiéncia produtiva
(CALDERANO, 2008).
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O tamanho da particula dos alimentos ministrados para as aves ¢ uma etapa fundamental
no processo de formulagdo de ragdes, pois influencia diretamente na qualidade e no custo da
ra¢do. O milho e o farelo de soja sdo os principais ingredientes da ragdo de aves e chegam a
representar até¢ 90% do total da dieta, pode-se afirmar que esses alimentos influenciam
diretamente no custo ¢ na granulometria da ragdo (LEANDRO et al., 2001).

De acordo com Calderano (2008), relevante a determinagdio da eficiéncia de energia,
pois o contetdo energético da ragdo influencia o consumo ¢ o desempenho dos animais, no
entanto ao determinar a energia metabolizavel devem ser levados em consideragio vérios
fatores tais como a variagdo na composi¢do quimica de um mesmo alimento e a influencia da
fase de idade das aves, pois, com o avango da idade e maturidade do aparelho digestivo, as
aves tendem a apresentar melhor digestibilidade da energia.

De um modo geral em toda cadeia alimentar animal a proteina, seguida pelo
componente energético, € o segundo nutriente mais caro e seu balanceamento adequado deve
melhorar a competitividade e o rendimento econémico das criagdes de codornas, sdo poucos
os estudos sobre planos de nutrigéio visando a redugiio dos niveis proteicos da ragdo para esta
espécie (SILVA et al., 2006).

As exigéncias nutricionais durante o periodo de crescimento podem influenciar o
desempenho das aves na fase de produ¢do, a maioria dos trabalhos com codornas tém sido
voltadas para aves de postura na fase de produgéo, sendo poucos os estudos direcionados para
determinar as exigéncias na fase de crescimento (PINTO et al., 2001).

Embora mesmo com o desenvolvimento da produgdo de codornas, devido a importéincia
da sua nutrigdo sobre o sucesso da produgfo e pela divergéncia entre resultados encontrados
na literatura, pouco se sabe sobre seu manejo e nutri¢iio, os dados existentes tém sido
fundamentado na experiéncia de criadores, extrapolados da produgéio de galinhas poedeiras
(SOARES et al., 2007).

Dessa forma, para viabilizar uma exploragdo racional e rentavel de codornas, seja para a
produgdo de ovos, seja para produgdo de carne, torna-se necesséria a realizagdo de novas
pesquisas, visando a obtengdio de material genético de alta qualidade, produzindo linhagens
comerciais com caracteristicas de desempenho bem definidas e determinando as exigéncias
nutricionais especificas para possibilitar a adogfio de programas adequados de alimentago,
manejo e sanidade (GOMES, 2007).

A digestibilidade dos nutrientes ¢ influenciada por uma série de varidveis, como o

tempo de passagem da digesta pelo intestino das codornas, que ¢ muito rapido, composicio do
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alimento e quantidade ingerida (BRANDAO, 2011). E o tamanho das particulas dos
ingredientes (LEANDRO et al., 2001).

2.3 Silagem de griio imido de milho

O arragoamento das aves feita pelo produtor com fontes de alimentos alternativos tem
como objetivo contribuir para elevar ao méximo a lucratividade com a criagio, e reduzir o
emprego dos alimentos tradicionais nas ragdes, o qual ird proporcionar o méximo desempenho
de aves de forma econdmica. Neste contexto, pesquisadores cada vez mais buscam aprimorar
conhecimento sobre as caracteristicas dos alimentos alternativos utilizados na formulagio de
dietas, sem deixar de atender as exigéncias nutricionais dos animais (VIAANA et al., 2009).

A principal fonte energética empregada na alimentagio de animais monogéstricos tem
sido o grdo de milho seco, com maior participagdio na ragdo. Com o custo da alimentagio em
torno de 70%, ha interesse continuo na busca por alimentos alternativos, com 0 mesmo valor
nutricional que permitam diminuir os gastos com a alimentagdo, ¢ uma destas alternativas
seria 0 emprego do milho na forma de silagem de grios imidos em ragdes (OLIVEIRA et al.,
2004).

Nas formulagdes de ragdes, tém sido utilizados valores energéticos de alimentos
utilizados das tabelas das linhagens de aves de corte e postura, para formulagdes de ragdes
balanceadas para codornas, o milho grio, o farelo de soja e o farelo de trigo sdo os trés
alimentos convencionais mais utilizados para formulagio de aves, com grande variagdo dos
pregos no mercado, tanto na safra, como nos periodo da entressafra (FURLAN et al., 1998).

Em busca dessas melhorias o uso do milho como silagem de grios umidos na
alimenta¢do animal tem se tornado uma alternativa para produgdo e forma de consumo de
grios na propriedade, além de auxiliar a forma de conservagdo dos grios de cerais em
pequenas e medias propriedades (NUNES et al., 2008).

No Brasil o uso da silagem de grio umido de milho vem sendo cada vez mais
empregado nas ragdes de animais, a silagem é um processo que proporciona aos produtores
estocar os grdos em suas propriedades sem alterar os valores nutricionais do milho
(NUMMER FILHO, 2001).

Silagem de grdos tmidos ¢ um processo de ensilagem que ¢ estocado somente os graos
da planta de milho, pratica que permite a armazenagem de sua safra de maneira mais eficaz e
econdmica, assim melhorando a rentabilidade. Para a ensilagem o ponto de colheita do grio

de milho deve ocorrer quando a umidade estiver entre 32 a 40%, ponto em que o grio
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apresenta seu melhor aproveitamento com relagdio ao amido presente e a sua digestibilidade
(SILVA et al., 2003).

Segundo Nummer Filho (2001) colheita é realizada com colheitadeira convencional e
apos a colheita os graos devem ser moidos finos, com o objetivo de melhorar a compactagéo.
O armazenamento da silagem de grios umidos de milho é feita em silos que podem ser do
tipo bunker, trincheira ou bag’s, onde os grios devem ser armazenados em bem compactados
¢ cobertos com lona plastica preta ou de dupla face, a capacidade destes silos em média sdo de
1.000 a 1.300 kg.

A utilizagdio do milho na forma de silagem de gréios imidos na alimentagdo animal tem
sido uma alternativa para o consumo do grio obtendo grande rentabilidade, reduzindo-se
perdas constatadas na fase de pos-colheita, liberando-se a terra mais cedo para o plantio de
uma nova cultura, e com o processo mais econdmico (NUNES et al., 2008).

Segundo Silva (2003), a silagem de grio imido proporciona vantagens de ndo existir
taxas e impostos, por ser produzido na propriedade; sem desconto da umidade, impureza e
graos ardidos; ndo hd transporte do produto para a fébrica de ragdes ou cooperativas. Além
destas vantagens este produto, possui uma grande digestibilidade e como consegiiéncia
contribui para a melhora do desempenho animal. .,

Em um experimento conduzido por Sartori et al. (2002) com adigdo de silagem de grio
imido de milho na ragéo de frangos de até 21 dias de idade, nio alterou o ganho de peso e o
peso final das aves. Os mesmos autores verificaram que os frangos de corte alimentados até
0s 42 dias de idade utilizando silagem de griio tmido de milho em substitui¢do aos grios de
milho seco ndo sofreram alteragdes no rendimento de carcaga e partes.

Segundo Saldanha et al. (2006) o uso de silagem de grdo umido de milho pode
substituir o milho seco na dieta durante curtos periodos na fase de crescimento e fase final de
frangos de corte de crescimento lento , sem ocorrer perdas na produtividade e na qualidade da

carne.

2.4 Fatores que influenciam na qualidade interna e externa dos ovos

Virios fatores afetam a composi¢io interna do ovo e a qualidade da casca, como por
exemplo, idade, estado nutricional, linhagem, da ave, tamanho, posi¢do do ovo na sequéncia
de postura, temperatura ambiente, e presenca de fatores estressantes ou agentes infecciosos,

balanceamento de ragfo, higiene do estabelecimento e instalagdes, calendario das vacinagdes,
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temperatura ambiente e plano de iluminagdo, sendo importante ressaltar que a idade influencia
apenas no tamanho do ovo e ndo na composigdo dele (POMBO, 2003).

No entanto Santos (2009), afirmou que ovos recém-postos possuem clara de melhor
qualidade, codornas jovens apresentam melhor qualidade da clara quando comparadas com
aves mais velhas, a qualidade da clara e a distincia entre o blastodermo e a casca, pois se
mantém constantes durante periodos maiores em aves novas enquanto que as poedeiras mais
velhas sofrem alteragdes nestas varidveis.

O ovo vai se tornando perecivel ao longo do tempo de armazenagem, podendo ocorrer
perdas da qualidade interna, caso ndo tenha medidas adequadas para sua conservagdo, desta
maneira, a perda da qualidade do ovo ¢ um fendmeno inevitavel que acontece de forma
continua ao longo do tempo de estocagem e podendo ser agravado por diversos fatores
ambientais (BARBOSA et al., 2008).

Atualmente o termo qualidade € sindnimo das propriedades fisicas e das modificagdes
quimicas e nutricionais que o ovo pode sofrer no peso dos ovos e de seus componentes (clara
e gema) € muito influenciado, principalmente pela dieta, pois se a mesma possui altos niveis
de gordura, resulta no aumento de peso e qualidade da clara do ovo (ALLEONI; ANTUNES,
2001).

2.5 Fatores que influenciam na espessura e porcentagem da casca

O motivo pelo qual maior parte dos avicultores tem apresentado prejuizos referentes a
qualidade externa do ovo, esta atrelado ao fato de manejo incorreto, que influencia de forma
direta na qualidade da casca, sendo estd também influenciada por fatores como a idade e
nutrigdo das aves poedeiras algumas, medidas sdo usadas na avaliagio dessa perda como a
espessura de casca, a percentagem de casca, 0 peso especifico entre outras varidveis (GERON
etal., 2014).

Com o aumento da idade da ave, o peso do ovo e a porcentagem da gema aumentam
enquanto que as porcentagens de casca e albimen diminuem dessa forma, os ovos produzidos
por aves mais velhas podem apresentar qualidade de casca inferior, de forma a interferirem
negativamente na qualidade interna dos mesmos (GARCIA, 2010).

Sdo varios os fatores que contribuem para a perda da qualidade da casca, os mais
persistentes esta ligada a nutrigfio, embora a exigéncia de codornas e galinhas de postura se
assemelha, mas néo sdo totalmente iguais, visto que ndio possuem formulagéo especifica para

codorna, esta deficiéncia ¢ refletida na qualidade da casca dos ovos, as codornas assim como
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as galinhas de postura para expressar seu potencial genético nio podem estar muito pesadas e
nem leves no periodo de postura (REZENDE; ROCHA, 2013)

No entanto acordo com os mesmo autores em aves mais pesadas os ovos sdo
relativamente menor comparado com as que possuem peso proximo do ideal de acordo com
linhagem de cada ave, a temperatura ambiente, a presenca de fatores estressantes ou agentes
infecciosos todos estes fatores estdo direta ou indiretamente ligados a qualidade da casca dos

OVOs.

2.6 Pesos do ovo e da casca

Em um trabalho realizado por Silva (2013), com intuito de comparar a diferenca entre o
peso do ovo e da casca da codorna e da galinha, de acordo a literatura apresentada,
constataram que as codornas botam ovos mais pesados em relagéio ao peso corporal codornas
com 7%, galinhas 4%, no entanto com propor¢fio mais baixa de casca- codornas com 8%,
galinhas com 10%, que sdo mais frageis e menos resistentes.

De acordo com Albino e Barreto (2003), o ovo de codorna possui forma arredondada,
mas pode ocorrer episédio de apresentar ovos alongados e redondos que sdo ponderados
anormais pelo fato de ndo se encaixar no padrio, as dimensdes do ovo da codorna sio de 3 cm
de comprimento e 2,5 cm de largura aproximadamente, casca possui espessura de 0,183 mm,
0 peso do ovo varia de 9 a 13 g, variando conforme a idade e a espécie, as codornas Européias
produzem ovos 2 a 3 g mais pesados se comparado a codornas japonesas.

Assim como a alimentagdo influencia na espessura e porcentagem da casca, no peso
do ovo e da casca ndo é diferente, segundo a literatura descrita no trabalho de Soares (2007),
para obter dados mais preciso, modificou a ragiio comercial com a inclusdo de farelo de
améndoa da castanha de caju, sobre a utiliza¢fio dos nutrientes da dieta, o peso de ovo e casca
assim como as demais varidveis alteravam a medida que aumentava a inclusio do alimento

alternativo.
2.7 Cores da gema
A coloragdio da gema ¢ uma caracteristica sensorial e atrativa para os consumidores de

relevancia econdmica por ser associada a sua qualidade nutricional o ingrediente milho se

destaca com maior participagdo em ragdes para aves e principalmente por ser fonte rica de
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carotenoides, pigmentos este que conferem a coloragio amarela a gema dos ovos (MOURA et
al., 2011).

Um dos critério de aceitabilidade em relagdo & preferéncia do consumidor ¢ intensidade
de coloragéo da gema, pois normalmente associa-se a pigmentacio da pele do frango ao seu
estado de saide e a cor da gema a sua quantidade de vitaminas a pigmentagdo resulta da
deposi¢do de xantofilas, que sdo grupo de pigmentos carotendides encontrado na gema do
ovo, estes pigmentos carotendides podem ser oriundos de fontes naturais encontrados nos
vegetais sendo o grupo do milho o mais abundante, além de possuir outros pigmentos na
forma sintéticos como a cantaxantina (GARCIA et al., 2012).

Em ocasido em que a utilizagio do grio de milho ¢ limitado, o sorgo pode ser
substituido na dieta total dos animais, pois em termos nutricionais se assemelham. No entanto,
por este alimento conter baixos niveis em carotenéides, componente este que confere uma
coloragdo amarelo intenso, quantidades baixa ocasiona reducdo na cor amarela das gemas, €

na pele caracteristica esta que nio agrada ao consumidor (MOURA, 2009; MOURA, 2011).

2.8 pH da gema e do albiimen

Devido a exigéncia dos consumidores ser maior referentes aos produtos adquiridos do
mercado produtor, ou seja, exigem produtos com certificagio e garantia de qualidade
diferenciada, em fungdo disso, se disponibilizam a adquirir e pagar mais por produtos que
apresentam tais caracteristicas como indicador de qualidade, cada vez mais pesquisas tem
buscado melhorar este pardmetro qualitativo organoléptico como, por exemplo, composi¢io
quimica do ovo, pH da gema do albumen e coloragio da gema (MOURA et al., 2008).

No albimen do ovo as principais proteinas presentes em escala decrescente sio a
ovalbumina, que possuem em maior quantidade, representando, media de 54% das proteinas
da clara; a ovotransferrina representa 12%; a ovomucoide representa 11% e, ainda, é
encontrada em menor escala a ovoinibidor, a ovomucina, a lisozima, a ovoglicoproteina, a
ovoflavoproteina, a ovomacroglobulina a e avidina (SANTOS, 2008).

Segundo Geron (2014), a qualidade dos ovos de codorna esté correlacionado ao valor de
pH da gema e do albtimen. O ovo fresco apresenta pH da gema de 6,0 e do albimen de 6.6.
Apos algum tempo, este pH ¢ alterado, aumentando consideravelmente. Fato este que ocorre
devido ao elevado teor de didxido de carbono COs, encontrado no interior do ovo momento
apos a postura, € ao passar do tempo a concentragio do CO; no interior do ovo vai reduzindo

devido as perdas deste gas pelos poros do ovo e consequentemente o pH tende a elevar.
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A ave de postura, ao respirar, ela produz o gas carbonico que é dissolvido em excesso
na dgua do ovo que esta no oviduto parte interna do animal, ao realizar a postura a tendéncia é
0 excesso de dgua sair do ovo através dos poros e dissolver-se na atmosfera como
conseqiiéncia de um gradiente negativo de concentragio, menos CO, na agua significa menos
H;O+ a ser produzido € o pH do ovo sofre alteragdo no alblimen, que por Ser um processo
bioquimico, ¢ acelerado com o aumento da temperatura, resultando em alteragdes no sabor e,
conseqlientemente, menor aceitabilidade do produto pelos consumidores (SARNICELLI:
VENTURINI; SILVA, 2007).

De acordo com os mesmos autores a4 medida que o pH se eleva, a composigdo quimica
do ovo ¢ comprometida, a 4gua comega a passar da clara para a gema, aumentando o
tamanho da membrana e gema, dentro do ovo existe a cAmara de ar que separa a membrana da
clara e a casca, quanto menor for o tempo de postura do ovo, menor ela ser4, e a clara por sua
vez perde agua através da casca, encolhendo-a, deixando mais espago para a camara de ar
expandir, diminuindo assim a densidade total do ovo.

Segundo Barbosa et al. (2008), considera-se o ovo subproduto oriundo de origem
animal que ao longo do tempo, perdem parte de vitaminas sais minerais proteinas,
ocasionando diminui¢do na qualidade interna, a perda de qualidade do ovo ¢ um fendmeno
inevitdvel que acontece de forma continua ao longo do tempo de postura e esta relacionada de

forma direta com a temperatura ambiente.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campus Universitéario de Pontes e Lacerda no Setor de
Metabolismo Animal (SEMA) e no Laboratério de Analise de Alimentos e Nutrigdo Animal
(LAANA), localizado na Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT, as margens da
rodovia BR 174, km 277, localizada a 17 km da cidade de Pontes e Lacerda geograficamente
situado a sudoeste de Mato Grosso.

O experimento foi realizado no periodo de 15 de dezembro de 2014 a 17 de margo de
2015, totalizando 93 dias, sendo divididos em trés ciclos com duragiio de 28 dias. Foram
utilizadas 64 codornas da linhagem japonesa (Coturnix coturnix Japonica), com idade média
de 60 dias, em fase de postura. As aves foram pesadas individualmente no primeiro dia antes
do inicio da experimentagio em balanga de precisfio, com a utilizagdo de uma caixa para
facilitar o manejo. Com o peso corporal vivo médio de 0,170 kg.

As aves foram alojadas em gaiolas de arame galvanizado, com dimensdes de 1,0 m de
comprimento x 0,25 m de largura x 0,20 m de altura, dispostas em cinco andares (baterias), as
quais apresentaram trés gaiolas (repeti¢des) por andar,

Os comedouros ¢ os bebedouros utilizados foram do tipo calha, em chapa metalica
galvanizada, ambos percorrendo a extensdo das gaiolas onde as aves foram alojadas. A onde
os comedouros foram divididos para cada repetigdo (gaiolas), com o objetivo de ndo misturar
as ragdes de cada tratamento e para avaliar o consumo de ragao.

Durante o experimento a 4gua foi oferecida a vontade diariamente em bebedouros
coletivos, primeiro pela manhd no mesmo horario de fornecimento da ragdo e segundo na
parte da tarde, sempre com cuidado para ndo deixar o bebedouro vazio. Os bebedouros foram
retirados das gaiolas e lavados com dgua corrente e sabio, pois quando as aves se
alimentavam e em seguida ingeriam 4gua, restos de ragdo caiam no bebedouro deixando a
agua suja e conseqiientemente diminuindo a sua qualidade.

Durante todo o periodo experimental, a ragdo foi fornecida ad libitum (a vontade),
utilizando diferentes niveis de inclusdo da silagem de grio Gmido de milho desidratado
(SGUMD) com 0%; 10,0%: 20,0% e 30,0% na MS das ragdes experimentais.

Para realizar a desidratagdo do milho grio foram colocados, em cima de uma lona
pléstico, as 7hs e retirado as 18hs durante o periodo de trés dias consecutivos.

Para o ensaio de qualidade de ovos e produgéio de ovos, foram avaliados os seguintes
ingredientes silagem grio imido de milho, milho grio moido, farelo de soja, dleo de soja,

nucleo vitaminico e mineral e calcério (Tabela 1). Os tratamentos constitufam-se em quatro
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ragdes experimentais contendo diferentes niveis de inclusio de SGUMD 0%: 10,0%: 20,0% e
30,0% na MS.

Foram utilizados 64 codornas fémeas com 8 semanas de idade, distribuidas nas gaiolas
experimentais com 04 animais por parcela experimental e submetidas a quatro niveis de
inclusdo de silagem de grio umido de milho, com quatro repeticdes em um delineamento
inteiramente casualizado (DIC), totalizando 16 parcelas. A composi¢éo quimica dos alimentos
a serem utilizados no experimento, segundo analise bromatolégica dos alimentos realizada no
LAANA (UNEMAT) e Rostagno et al. (2005) esta demonstrada na Tabela 1, esses valores
tabelados e os obtidos no LAANA da composigdo quimica dos alimentos foram utilizados
para estimar a composi¢io bromatolégica das quatro ragdes experimentais.

As ragdes experimentais foram formuladas a base de grio de milho e farelo de soja, e
SGUMD (Tabela 1) de acordo com as recomendagdes de Rostagno et al. (2011). A silagem de
grdo umido de milho desidratada substituiu parcialmente o grio de milho, conforme
demonstrado na Tabela 2, para atender as exigéncias de 19% de PB (isoprotéicas) e 2,80 Mcal

de EM de aves (isoenergéticas) de acordo com Rostagno et al. (201 1).

Tabela 1. Composigdo bromatolégica dos alimentos experimentais.

Nutrientes expressos em % da MS

Alimentos %MS  %MO  %PB %EE %FDN EM Mcal’kg Ca%
Grio de milho moido 87,5 8621 788 3,65 1193 3,38 0,03
Farelo de soja 88,75 82,02 4522 1,69 13,79 2,25 0,31
SGUMD 96,43 94,15 7,012 490 13,14 3,1 0,03
Niicleo 100 0 0 0 0 0 0,27
Calcério 100 0 0 0 0 0 37,7
Oleo de soja 99.6 0 0 0 0 8,79 0

SGUMD: silagem de griio tmido de milho desidratada; MS: matéria seca; MO: matéria orgénica; PB: proteina
bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro: EM Mcal kg-1: energia metabolizavel; Ca: Cilcio.
Dado obtidos de acordo com Rostagno et al. (2005).

Fonte: Elaboragao do autor.

Foi adotado o programa de iluminagio de 17 horas (luz natural e artificial), utilizando-
se um timer para o controle da luz artificial.

Durante a fase de produgdo, os ovos que foram coletados diariamente as 12h30min,
foram anotados em fichas apropriadas a frequéncia de postura de acordo com a identificagdo
de cada nivel de inclusio do SGUMD, os ovos dos tGltimos trés dias de cada periodo
experimental foram pesados individualmente em uma balanga digital para a obtengdo do peso
médio dos ovos (GERON et al., 2014).



21

Tabela 2. Composig¢do percentual e bromatoldgica das ragdes experimentais.

Diferentes niveis de SGUMD nas ragdes experimentais

Alimentos 0,0% 10,0% 20,0% 30,0%
Composi¢@o percentual das ragdes experimentais

Grdo de milho moido 50,5 40,00 29,00 18,5
Farelo de soja 33,6 33,50 34,00 34,00
SGUMD 0,00 10,00 20,00 30,00
Nicleo 6,00 6,00 6,00 6,00
Calcario 6,00 6,00 6,00 6,00
Oleo de soja 3.9 4,50 5,0 5.5
Total 100 100 100 100
Composigdo bromatologica (% na MS) das ragdes experimentais

Matéria seca (MS) 88.00 86,37 86,83 87,29
Matéria organica (MO) 71,09 71,37 71,71 72,08
Proteina bruta (PB) 19,17 19,01 19,08 18,97
Extrato etéreo (EE) 2,41 2,51 2,61 2,71
Fibra em detergente neutro (FDN) 10,66 10,70 10,77 10,83
EM Mcal kg 2.80 2,81 2,80 2,80
Calcio (Ca) 2,39 2,39 2,39 2,39

Fonte: Elaborada pelo autor

Foram utilizados dois ventiladores de teto para amenizar o calor do galpdo de produgdo,
através do uso do termoémetro digital foi mensurado a temperatura méxima e minima no

horério das 12h30min e 17h30min respectivamente conforme a Tabela 3.

Tabela 3- Valores de temperatura maxima e minima verificadas no interior da instalagdo
experimental.

: Temperatura (° C)
Eetiotc Maxima Minima
Manha 32,53 32,43
Tarde 29,71 29,55
Meédia 31,12 30,99

Fonte: Elaboragio do Autor

Para avaliagdo da qualidade dos ovos foi realizado o seguinte procedimento, os ovos
foram quebrados com o auxilio de uma faca, em cima de uma superficie plana (placa de
vidro), onde avaliamos a colorag@o da gema do ovo com auxilio do leque colorimétrico.

Em seguida foi realizada a separagdo manualmente da gema e do albumen (Figura 1),
esta separagdo se faz necessdria para a realizagcdo da medi¢do do tamanho das varidveis
analisadas, em seguida colocados em recipientes separados para a pesagem (GERON et al.,
2014). Realizado a pesagem dos diferentes constituintes dos ovos, foi realizada
separadamente a pesagem da casca, gema ¢ albimen, ambas em balanga analitica de precisdo
(Figura 2) conforme Geron et al. (2014).
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2014). Realizado a pesagem dos diferentes constituintes dos ovos, foi realizada
separadamente a pesagem da casca, gema ¢ albimen, ambas em balanca analitica de precisdo
(Figura 2) conforme Geron et al. (2014).

Figura 1 -

Separagdo
manual da

¢ do albumen
ovos de
codornas
alimentadas
os diferentes
de inclusdo da
SGUMD.
Arquivo
pessoal.

gema
dos

com
niveis

Fonte:

Figura 2-Pesagem dos ovos de éodof;a«zas alimentadas com a inclusdo dos diferentes niveis de
SGUMD. Fonte: Arquivo pessoal

Para avaliagio da medida da altura e didmetro da gema utilizamos o emprego do
paquimetro manual, com 0 mesmo equipamento vai ser aferida a espessura da casca (Figura3)
conforme Geron et al. (2014). A espessura da casca foi mensurada no ponto central da casca,
na extremidade interior e superior de cada ovo produzido no dia da anélise experimental, apos
a mensuragdo destes trés pontos foi retirada uma média aritimética da espessura da casca de

cada ovo.
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Figura 3 - Avaliagdo da medida da altura e didmetro da gema dos ovos de codornas alimentadas com
os diferentes niveis de inclusido da SGUMD. Fonte: Arquivo pessoal

A mensurac¢do do pH da gema dos ovos foi realizada ap0s a separagdo manual da gema
do albimen em cima de uma superficie lisa e em seguida colocada a gema dentro de um tubo
de ensaio para mensurar o valor de pH por meio de um peagdmetro digital de bancada e
posteriormente realizou o mesmo procedimento com o albimen para mensuragido do pH de

acordo com Geron et al. (2014), (Figura 4).

4 Gu il
Figura 4 — Peagdmetro utilizado para mensurar o valor de pH da gema ¢ albiimen dos ovos de
codornas alimentadas comn os diferentes niveis de inclusio da SGUMD. Fonte: Arquivo pessoal.

o

A andlise das varidveis estudadas foi interpretada por meio de andlise de varidncia no

programa SISVAR, Ferreira (2000). As diferengas observadas para os niveis de inclusdo da
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silagem de gréio imido de milho desidratada sobre a qualidade dos ovos foram determinadas
por andlise de regressdo considerando 5% de significancia.




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diferentes niveis de inclusdo da SGUMD na alimentag@o das codornas japonesas nio

influenciaram (P>0,05) as variaveis de qualidade dos ovos, conforme demonstrado na Tabela
4,

Tabela 4 - Qualidade de ovos de codornas alimentadas com niveis crescentes de silagem de grio
imido de milho desidratada.

Varidveis Diferentes niveis de SGUMD nas ragdes Regressio  %CV
experimentais
0,0% 10,0%  20,0%  30,0%

Unidade Haugh 85,16 90,38 87,94 91,14 Y=88.65 1,74
Peso da gema (g) 3,49 3,04 3.365 3,26 =3,29 9,86
Gema (%) 30,65 26,68 30,10 29,17 Y=29,15 10,19
Gema (Ph) do 5,59 5,09 5,42 5,50 Y=5,40 8,48
Peso albimen (g) 6,02 5.41 5,82 5.83 Y=5,77 9,44
Albtimen (%) 52,85 47,56 52,19 52,43 Y=51,26 9,07
Albumen (Ph) 8,88 7,95 8,51 8,65 Y=8,50 7,63
Espessura da casca (mm) 0,195 0,183 0,187 0,196 Y=0,19 10,20
Peso da casca (g) 0,967 0,924 0,917 0,949 Y=0,94 5,68
Casca (%) 7,72 6,87 7,69 7,90 =7,55 9,03
Cor da gema (leque 2,65 2,52 2,53 2,61 Y=2,58 6,77

Fonte: Elaboragio do autor
Unidade Haugh

A inclusdo da SGUMD na alimentagdo de codornas nido alterou (P=0,05) os valores de
unidade haugh com valor médio de 69,41 (Tabela 4). A inclusio de 30% de SGUMD na ragéo
de codornas propiciou um valor de 91,14 unidade “Haugh” o qual foi 5,98% maior em relagdo
a ragdo com 0,0% de SGUMD. Este fato pode estar relacionado a massa dos ovos e altura de
albimen que sdo utilizados para calcular a unidade haugh. De acordo com a revisdao
apresentado por Piccinint, (2005), a unidade haugh ¢ um pardmetro utilizado para estimar a
qualidade do albumen (UH), expressio matematica que correlaciona o peso do ovo com a
altura do albumen. Desta maneira, quanto maior o valor da UH, melhor a qualidade do ovo,
queda nos valores da UH geralmente estd associada com o processo de transpiragdo que
acontece naturalmente momentos apés postura. A unidade haugh é considerada uma medida
padrdo de qualidade, e usada praticamente por toda a indGstria avicola para descrever as
diferengas na produgio de ovos frescos (ALLEONI; ANTUNES, 2001).
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De acordo com Figueiredo et al. (2011), os programas Americanos de avaliagdo de
qualidade dos ovos, consideram ovos acima de 72 unidades Haugh (qualidade alta), e entre 60
¢ 72 unidades Haugh ( baixa) e menor que 60, qualidade ruim.

Estudo conduzido por Faria (2014), para avaliar a qualidade dos ovos com uso do farelo
de mamona autoclavado com e sem adi¢@o de complexos enzimaticos em ragdes de codornas
japonesas em postura indicou que os diferentes niveis de farelo de mamona autoclavos ndo

alteraram a unidade haugh dos ovos durante 3 ciclos de 21 dias.

Peso da gema e albiimen (2)

A inclusdo da SGUMD nas ragdes experimentais o qual consequentemente reduziu a
quantidade de gréo de milho adicionado nas ragdes experimentais nio influenciou (P>0,05) o
peso da gema e albimen, os quais apresentaram valor médio de 329 ¢ 577 g
respectivamente. Porem observou que houve uma amplitude de variagdo de 6.59% e 3,16%,
respectivamente, a mais para o peso da gema e do albimen dos ovos para as codornas
alimentadas com as ragdes com 0,0% de SGUMD em relagdo as codornas alimentadas com
30% de SGUMD (Tabela 4).

Estudo realizado por Moura et al. (2010), para avaliar a qualidade dos ovos de codornas
Japonesas (Coturnix Coturnix Japonica) alimentadas com cinco niveis de sorgo de baixo
tanino (0; 25; 50; 75 e 100%) em substitui¢éio ao milho, nio observaram efeito (P>0,05) sobre
as caracteristicas no peso da gema, do albtimen.

Os diferentes niveis de inclusdo da raspa de mandioca integral desidratada na
alimentagio de codornas Japonesa niio alteraram o valor do peso da gema e do albamen de
acordo com Geron et al. (2014), com valor médios de 3,48¢5,07 g, respectivamente. Valores

semelhantes aos observados no presente estudo (Tabela 4).

Gema e albtimen (%)

A inclusdo da SGUMD nas ragbes de codornas japonesas em postura ndo alterou
(P>0,05) a percentagem de gema e albimen dos ovos (Tabela 4). Os valores médios
observados para a % de gema e Albiimen dos ovos de codornas alimentadas com os diferentes
niveis de inclusdo da SGUMD foram de 29,15% e 51 .26%, respectivamente.

Segundo Souza (2014), ao avaliar diferentes niveis (5, 10, e 15%) de subproduto do

tomate (ST) em substitui¢io ao milho nas ragdes de codorna em postura, ndo observou
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diferenga significativa na porcentagem de albiimen dos ovos, entretanto a percentagem de
gema foi alterada (P<0,05) a medida que houve aumento dos niveis de subproduto do tomate
nas dietas experimentais,

De acordo com Araujo (2012), a utilizagdo de bagago de caju desidratado (BDC) com a
inclusdo de 7,5% e 15% deste residuo mais a adigéio ou auséncia do complexo enzimético na
alimentagdo de codornas em postura, sobre a qualidade dos ovos, ndio propiciou (P>0,05)
alteragdo na percentagem de albiimen dos ovos. No entanto houve diferenga na percentagem
de gema dos ovos com a inclusio do residuo do complexo enzimatico na alimentaciio das
codornas. Nas interagdes ndo houve diferenga significativa (P>0,05) para as variaveis
analisadas.

Estudo conduzido por Sucupira et al. (2007), com a finalidade de avaliar o efeito da
inclusdo de levedura de cana-de-aglicar (Saccharomyces cerevisiae) na alimentagdo de aves
sobre a qualidade da composicio quimica do ovo, demonstrou que niveis de 0 até 15% de

levedura de cana nfo alterou a percentagem de albumen e gema dos ovos de codornas.
Gema ¢ albiimen (Ph)

Através das andlises estatisticas, constatou-se que ndo houve diferenca significativa
(P>0,05) entre os niveis de silagem de grao imido de milho para os valores de pH da gema e
albimen dos ovos das codornas.

No trabalho realizado por Geron et al. (2014), para avaliar a qualidade de ovos de
codornas japonesas em postura com diferentes niveis (0, 10, 20 e 30%) de inclusdo da raspa
de mandioca integral desidratada (RMID) observaram que os diferentes niveis de RMID nio
influenciou o pH da gema e aisimen.

Os mesmos autores avaliaram o icmpo de conservagdo in natura dos ovos, o qual foi
analisado em 3 periodos (0; 12 e 24 dias) de conservagio dos 0vos, e constatou-se efeito
significativo (P>0,05) para o didmetro da gema (DIG), o didmetro da cAmera de ar (CAA)eo
pH da gema (pHG), os quais apresentaram o melhor valor para o dia 0 em relagdo ao tempo
de conservagdo de 12 e 24 dias.

Segundo Viana et al. (2015), o periodo de conservagdo in natura de 12 e 24 dias dos
Ovos apresentaram menor (P<0,05) peso médio para o peso do albiimen, é provével que tenha
perdido 4dgua do interior do ovo para o exterior no decorrer do periodo de conservagdo in
hatura, esta perda ocorre por evaporagio do albimen ¢ da gema dos ovos, causando

alteragdes fisico-quimicas internamente que alteram a qualidade dos constituintes dos ovos.
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Esta influencia estd correlacionada em funcio do tempo de conservagio e ndo
necessariamente com os niveis de inclusdo de da raspa de mandioca integral desidratada
(RMID) na alimentagio.

Peso da casca (g) e porcentagem de casca (%)

Em um experimento conduzidos por Pinheiro et al. (2013), ao avaliarem os efeitos da
inclusdo da torta de girassol na alimentagdo de galinhas poedeiras semi-pesadas contendo
torta de girassol (TG), sendo um tratamento controle, sem inclusdo de TG (0%), ¢ os demais
com 7, 14, e 21% de TG, observaram que a porcentagem de casca dos ovos das poedeiras
submetidas aos diferentes niveis de tratamentos obteve resultados semelhantes.

Ao avaliarem o efeito de diferentes niveis (0, 2, 4 e 6%) de inclusdo de farinha de
visceras de aves (FVA) na ragdio de codornas na fase de postura sobre o desempenho e
qualidade de ovos, Reis et al. (2013), constataram que ndo houve efeito significativo (P>0,05)
dos niveis de inclusdo de FVA sobre o peso do ovo e em nenhum dos pardmetros de
qualidade de ovos estudados, sendo possivel incluir até 6% de FVA nas ragdes para codornas

Japonesas na fase de postura sem haver alteragfio na composi¢do quimica do ovo.

Espessura da casca (g)

A inclusdo da SGUMD na alimentagdo de codornas nio alterou (P>0.,05) os valores da
espessura da casca com valor médio de 0, 19 (Tabela 4). A inclusdo de 30% de SGUMD na
ra¢do de codornas propiciou um valor de 0,196 espessura da casca o qual foi 0,001 maior em
relagdo a ragdo com 0,0% de SGUMD.

Os valores encontrados no presente estudo da (tabela 4), se assemelha com os
encontrados por estudos realizados por Sara (2014), para avaliar a inclusfio de niveis de até
20% de farelo de arroz integral em substitui¢do ao milho em uma dieta basal (milho e farelo
de soja), onde obteve os seguintes resultados para espessura da casca 0,304, 0,308, 0,301,
0,313, 0,316.

Coloragiio da gema
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Nédo houve interagdo significativa (P>0,05) dos tratamentos experimentais com os
diferentes niveis de inclusdo de silagem de grdo umido de milho desidratado para a coloragéio
da gema do ovo.

Embora ndo houve efeito significativo para coloragdo da gema medida em leque
colorimetro, com os diferentes niveis da inclusio (SGUMD), o pior resultado encontrado foi o
tratamento com a inclusdo de 10 % de (SGUMD), o que apresentou o melhor resultado para
essa caracteristica, foi o nivel de 0 % este pode ser o nivel mais adequado para a intensidade
de coloragio da gema.

Trabalho realizado por Silva et al. (2000) utilizando fontes de alimentos alternativos,
demonstraram que a adigio de 0,1% do extrato de urucum as ragdes de aves poedeiras
contendo 40% de sorgo resultou em pigmentagio da gema dos ovos similar 4 obtida com
ragdes contendo milho como fonte principal de energia de energia. A explicagdo pode estar
ligado ao fato que o urucum apresenta em sua composi¢do pigmentos naturais que acrescenta
na coloragdo da gema do ovo. O grio de sorgo ¢ deficiente em extrato etéreo (EE) e
substancias pigmentantes (FURLAN et al., 2006).



5 CONCLUSAO

Do ponto de vista qualitativo com os niveis de inclusdo de silagem de griio umido de
milho desidratado de até 30,0% na MS, ndo altera as caracteristicas fisicas e organolépticas
presentes na composi¢do do ovo de codoma.
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