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RESUMO

Foi utilizado a inclusdo de diferentes niveis de gengibre (Zingeber officinale Roscoe)
desidratado na alimentacao de ovinos para avaliar o coeficiente de digestibilidade total (CDT)
dos nutrientes de ragdes contendo 60% volumoso (silagem de capim) e 40% de concentrado.
Foram utilizados 4 ovinos sem raca definida com peso corporal inicial médio de 20 kg
distribuidos em delineamento experimental quadrado latino (4x4) para a determinagdo do CDT
dos nutrientes. Foram balanceadas quatro racdes experimentais contendo 0,0%; 0,2%; 0,4% e
0,6% de gengibre na matéria seca (MS), as quais apresentaram valor médio de 12,0% de PB
(isoprotéicas) e de 69,0% de nutrientes digestiveis totais — NDT (isoenergéticas). As variaveis
estudadas (coeficientes de digestibilidade total dos nutrientes) foram submetidas a analise de
variancia e as diferencas observadas para os diferentes niveis de inclusdo de gengibre e foram
determinadas por analise de regressdo considerando 5% de significancia. A inclusdo dos
diferentes niveis de gengibre 0,0%; 0,2%; 0,4% e 0,6% na alimentacao de ovinos ndo alteraram
(P>0,05) os coeficientes de digestibilidade (CD) da matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), carboidratos totais (CHT) e carboidratos nao fibrosos (CNF). Os valores médios
dos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes foram de 51,59; 64,92; 55,97; 76,86; 39,73;
30,68; 52,54 e 69,50%, respectivamente para MS, MO, PB, EE, FDN, FDA, CHT e CNF. Desta
maneira, conclui-se que a inclusao de até 0,6% de gengibre na alimentacdo de ovinos ndo altera

o coeficiente de digestibilidade dos nutrientes estudados.

Palavras-chave: Aditivo. Proteina bruta. Fibra em detergente neutro. Carboidratos.



ABSTRACT

The inclusion of different levels of dehydrated ginger (Zingeber officinale Roscoe) in
sheep feed was used to evaluate the total digestibility coefficient (TDC) of nutrients from diets
containing 60% roughage (grass silage) and 40% concentrate. Four mixed-breed sheep with
average initial body weight of 20 kg were used, distributed in a Latin square experimental
design (4x4) to determine the TDC of the nutrients. Four experimental diets containing 0.0%;
0.2%; 0.4% and 0.6% of ginger in the dry matter (DM), which presented an average value of
12.0% CP (isoproteic) and 69.0% of total digestible nutrients — TDN (isoenergetic). The studied
variables (coefficients of total digestibility of the nutrients) were submitted to analysis of
variance and the differences observed for the different levels of ginger inclusion were
determined by regression analysis considering 5% of significance. The inclusion of different
levels of ginger 0.0%; 0.2%; 0.4% and 0.6% in sheep feed did not alter (P>0.05) the digestibility
coefficients (CD) of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract
(EE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), total carbohydrates (CHT) and
non-fiber carbohydrates (CNF). The mean values of the nutrient digestibility coefficients were
51.59; 64.92; 55.97; 76.86; 39.73; 30.68; 52.54 and 69.50%, respectively for MS, MO, PB, EE,
NDF, FDA, CHT and CNF. Thus, it is concluded that the inclusion of up to 0.6% of ginger in

sheep feed does not change the digestibility coefficient of the studied nutrients.

Keywords: Additive. Crude protein. Fiber in neutral detergent. Carbohydrates.
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1 INTRODUCAO

Houve um aumento na criagdo de ovinos no Brasil nos Ultimos anos e na maior parte
das vezes sdo criados de forma extensiva, e por vezes em consorcio com bovinos. Os ovinos
sdo um dos primeiros animais domesticados pelo homem, foi criado para possibilitar a
alimentacéo, principalmente pelo consumo de carne e leite, e pelo uso da |& para protecdo além
da diversidade de racas existentes, naturais e artificiais, por selecdo humana, e a enorme
diversidade (PALUDO, 2014).

Para a criacdo desses animais, mais especificamente pequenos ruminantes, como € 0
caso dos ovinos, a busca por alimentos melhores em relacédo a digestibilidade dos nutrientes
vem crescendo. A medida que alimentos nobres como os graos de soja e de milho vem ficando
cada vez mais caros, encontrar formas de melhorar a utilizacdo de alimentos fibrosos ou de
baixa digestdo se tornou mais do que necessario para a criacdo de pequenos ruminantes, da
mesma maneira que a busca por aditivos que auxiliam na melhor eficiéncia de aproveitamento
dos alimentos e consequentemente dos animais se tornou extremamente importante
(DELLAQUA, 2020).

A literatura de maneira geral (OLIVEIRA et al., 2019; RANGEL et al., 2008) relatou
gue a busca por aditivos alimentares naturais para melhorar a eficiéncia animal e reduzir os
custos dos alimentos vem ganhando for¢a no mercado ha muito tempo, mas a necessidade de
mais pesquisas nessa area vem crescendo para descobrir substancias mais eficazes e capazes de
atender a um gama de necessidades do mercado, desde nutricdo animal até prevencdo de
parasitas, pigmentacao de carne e muito mais.

Desta maneira, o objetivo do presente estudo foi avaliar a inclusdo de 0%; 0,2%; 0,4% e
0,6% de gengibre na MS total da racdo fornecida na alimentacédo de ovinos sobre o coeficiente
de digestibilidade dos nutrientes (matéria seca (MS), matéria organica (MO); proteina bruta
(PB); extrato etéreo -EE, fibra em detergente neutro - FDN, fibra em detergente &cido - FDA,

carboidratos totais - CHT, carboidratos nédo fibrosos - CNF).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O ovino chegou ao brasil por volta de 1.500, trazido por colonizadores da época, mais
sua origem € da asia e sua domesticacdo é de mais de milénios antecedendo a era cristd. Ao
chegar no brasil os ovinos comecaram a se adaptar e se proliferar, para garantir a sobrevivéncia
da espécie esses animais foram obrigados a evoluirem e criar mecanismos de adaptacao, o que
foi capaz de desenvolver caracteristicas bem interessantes para o sistema de producdo, tais
como, precocidade sexual, alta prolificidade, estacionalidade reprodutiva, um menor porte,
rusticidade, resisténcia a parasitas e doencas, e resisténcia a altas temperaturas de déficit hidrico
e alimentar (DAMO, 2015).

O senério de criacdo do ovino no Brasil € expressivo se comparado com outros paises
como Argentina, Australia, Nova Zelandia e Uruguai, para atender o consumo interno da carne
de ovino tem que se exportar dos mesmos paises, 0 que € uma pena pois o Brasil tem um enorme
territrio e com toda certeza tem potencial para se criar bem mais animais. Atualmente o pais
conta com um rebanho de pouco mais de 18 milhGes de cabecas, onde a regido nordeste se
concentra mais de 63% do rebanho total, sequido da regido sul e depois da regido centro-oeste
(LOBO, 2019).

Os ruminantes com a evolugéo natural desenvolveram uma habilidade funcional muito
importante, que é a capacidade de consumir alimentos com alto teor de fibras, gracas ao seu
sistema de compartimentos estomacais, divididos em quatro partes ramen, reticulo, omaso e
abomaso. O rimen é o grande apice dessa evolucdo através de uma simbiose com bactérias,
protozoarias e demais microrganismos, esses animais conseguem se alimentar de forragens
fibrosas, um exemplo de animal que faz isso é o ovino.

A utilizacdo de promotores de crescimento e que tem a a¢do antibacteriano na dieta de
animais de producdo, ja é uma préatica frequente, onde na avicultura tem ganhado mais destaque
nos ultimos anos por proporcionar maior desempenho produtivo. Os antimicrobianos tém como
finalidade prevenir, reduzir ou controlar agentes prejudiciais ao processo digestivo, melhorando
0 desempenho dos animais. Para os ovinos ndo é diferente, porém a pratica de uso de tais
melhoradores ndo é tdo recorrente, pois ndo ha melhoradores especificos, e 0 mercados da

ovinocultura ainda é pequeno comparado com o mercado de aves e bovinos por exemplo.
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2.1. ADITIVOS NA NUTRICAO ANIMAL

De acordo com as normatiza¢fes do Ministério de Agricultura e Abastecimento —
MAPA (2016), os aditivos sdo substancias, micro-organismos ou produtos formulados que séo
adicionados intencionalmente as dietas para melhorar as caracteristicas produtivas dos animais.
Dentre os aditivos mais estudados e utilizados se destacam os acidos organicos, enzimas,
probidticos, prébidticos, alem das plantas e seus extratos de acordo como reviséo realizada por
Costa et al. (2009) e Camargo (2021).

Para o publico em geral, os aditivos sdo muitas vezes confundidos com "hormonios”,
causando rejeicdo negativa imediata. Também enfrentado ao declarar o uso de aditivos
quimicos sintéticos na alimentacdo animal, mesmo aqueles semelhantes aos produzidos na
natureza e utilizados como suplementos nutricionais (Aminoécidos, vitaminas e provitaminas)
(OLIVEIRA, et al., 2018 e ASSIS, 2019).

Um fator de risco para a salde humana em decorréncia de residuos fixados nos
alimentos que levem a inducéo de resisténcia cruzada para bactérias patdégenas para humanos
surgiu as restricdes e regulamentacdes quanto ao uso de antibidticos e quimioterapicos na
alimentacdo animal, chegando alguns paises como é o caso da Unido Europeia a banir o uso
destes. Por isso é importante encontrar alternativas que minimizem o impacto destas restri¢cdes
de uso de antimicrobianos como promotores de crescimento e é neste senario que 0S
probioticos, extratos vegetais e outros produtos naturais comecam a ser estudados (COSTA;
TSE; MIYADA, 2007).

2.1.1 USO DE ADITIVOS NA ALIMENTAGAO ANIMAL (RUMINANTES)

O uso de aditivos na nutricdo de ruminantes € uma pratica bem eficiente quando se fala
em aumento de desempenho, principalmente da digestibilidade de alimentos (DANIELI e
SCHOGOR, 2020).

A descoberta do que realmente era o carboidrato por volta de 1.864, isso possibilitou
entender como o animal retirava a sua energia destinada a producdo e a sua mantenca, esse
periodo também foi descoberto que o rimen fazia grande parte da digestdo e que quando a
forragem amadurecia mais teor de fibra ela continha fazendo com que dificultasse a
digestibilidade dos carboidratos (DANIELI e SCHOGOR, 2020).
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A partir dessas descobertas no final do ano de 1.930 ocorreu um avango nas pesquisas
de digestibilidade, e posterior a isso, uma gama de aditivos foram testados, com o objetivo de
se aumentar a digestibilidade dos alimentos, eles visavam, manipular o ambiente de
fermentacdo ruminal para obter maior eficiéncia, e fornecer as seguintes melhorias como,
aumentar a eficiéncia de conversdo alimentar e produtividade, estabilizar o pH ruminal para
reduzir o risco de acidose, aumentar o consumo de métria seca entre outros fatores que podem
ajudar o animal a ter maior eficiéncia de producdo (DANIELI e SCHOGOR, 2020). No Quadro
1, esta destacado os tipos e as funcdes de alguns aditivos utilizados na producdo animal
(CAVALHEIRO et al., 2014).

Quadro 1: Aditivos utilizados na nutri¢do animal.

Tipo Caracteristicas Funcbes

Adsorvente, aglomerante,
antioxidante, antiumectante,
conservante,  espessantes,
gelificante, regulador da

Qualquer substancia adicionada a dieta
com fins tecnoldgicos, tais como
conservantes, antioxidantes, adsorventes,
entre outros.

Tecnoldgicos

acidez.
Substancias adicionadas ao produto para .
. Corante, pigmentante,
. melhorar suas propriedades .
Sensoriais e L .. aromatizante e
organolépticas ou as caracteristicas visuais .
palatabilizante.
dos produtos.
Vitaminas, provitaminas e
A - substancias quimicamente
Substancias utilizadas para manter ou . .
L ) s definidas de efeitos
Nutricionais melhorar as propriedades nutricionais do . . L
similares, aminodcidos, seus
produto. . . .
sais e analogos, ureia e seus
derivados.
A - . ... Digestivos, equilibradores
Substancias utilizadas para influir g . a
A . de biota, melhoradores de
Zootécnicos positivamente no desemprenho dos

desempenho, e nutracéuticos

animais. L.
ou funcionais.

Substancias medicamentosas utilizadas
Anticoccidianos para prevencéo de coccidiose. Utilizado na
dieta de animais jovens e monogastricos

Prevencdo e tratamento de
patogenia.

Fonte: Adaptado de Cavalheiro et al (2014).
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Quando acrescentados aditivos principalmente na dieta de ruminantes, eles podem fazer
com que interfiram na multiplicacdo das bactérias gram-positivas e intensificam nas bactérias
gram-negativas. As bactérias gram-negativas que sdo responsaveis pela producéo de propionato
no rimen e consequentemente faz a reducdo do metano, logo as bactérias gram-positivas fazem
ao contrario e por isso os aditivos se tornam uma ferramenta importante (VIEIRA, 2017).
Alguns tipos de aditivos atuam no rdmen removendo o oxigénio que chega por processos
naturais da alimentacdo, isso proporciona um ambiente melhor para as bactérias presente no
ramen, principalmente as celuloliticas, e consequentemente uma melhor digestibilidade da
matéria seca (POSSAMAI et al, 2011.)

Os principais aditivos que sdo utilizados na nutri¢cdo de ruminantes sdo os antibioticos,
ionoforos, probioticos e probioticos. Ainda de acordo com estudo conduzido por Vieira (2017),
os antibidticos e idndforos sdo produtos quimicos que ajudam no ganho de peso, e aumentar a
eficiéncia alimentar dos animais fazendo com que diminuam o tempo de abate, além disso
podem também manter a qualidade do trato digestério e prevenir agentes patogénicos. Os
probidticos sdo aditivos que quando adicionados a dieta dos ruminantes tendem a fazer
mudancas essas benéficas ao rimen desses animais que seria um aumento do tamanho dos vilos
de absorcdo dos nutrientes do epitélio ruminal, atuam na prevencdo de doengas e no
desenvolvimento de microrganismos benéficos ao rimen.

Os aditivos ionoforos utilizados na alimentacdo animal, sdo bem-sucedidos
principalmente na alimentacao de ruminante, pois causam a reducao de perdas energéticas e de
proteina no ramen. Atualmente existem mais de 120 iondforos descobertos, porém os que Sao
aprovados para se utilizar na dieta de ruminantes sdo a monensina, lasalocida, salinomicina e
laidomicinapropionato. O uso desses aditivos na dieta do animal podem causar melhor
conversdo alimentar, aumento na producdo de propionato em relacdo ao acetato, menor
producdo de amonio e 0 aumento do escape da proteina da fermentacdo ruminal (POSSAMAI
et al, 2011).

Quando dietas com alto teor de volumoso, ricas em carboidratos fibrosos sao fornecidas
a animais ruminantes, o uso de ionéforos ndo diminuem o consumo. Entretanto aumentam o
ganho de peso ao melhorar a conversdo alimentar, contribuindo assim para um melhor
desempenho animal de trés formas: a) aumentando a eficiéncia do metabolismo energético no
ramen; b) melhorar o metabolismo do nitrogénio no rimen; e ¢) previne distirbios metabdlicos

como acidose lactica cronica, cetose e timpanismo (RANGEL et al 2008).
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2.1.2ADITIVOS FITOGENICOS (NATURAIS) NA NUTRICAO ANIMAL.

Os aditivos fitogénicos sdo compostos vegetais extraidos de plantas e adicionados a
racdo animal para aumentar a produtividade. De acordo com Peric et al. (2009), os aditivos
fitogénicos sdo substancias derivadas de plantas medicinais, constituidas por diversos tipos de
especiarias, plantas e produtos derivados como 6leos essenciais, extratos e 6leo-resinas, que
apresentam efeito positivo na melhora da producdo e satde dos animais. Os aditivos fitogénicos
aumentam o consumo de MS e melhora os indices de conversédo alimentar, digestibilidade e o
ganho de peso.

Os aditivos naturais estdo ganhando espaco, e cada vez mais esta surgindo estudos para
comprovar sua eficacia e sua viabilidade econdmica, por serem oriundos de extratos de plantas
ndo causam danos a salude humana, como possivelmente 0s quimicos podem causar segundo
especialistas, e com a proibicdo da Unido Europeia torna se ainda mais importante a descoberta
de mais aditivos naturais para fazer a substituicdo dos quimicos (CAVALHEIRO et al., 2014 e
VIEIRA, 2017).

O uso de aditivos na nutricdo animal principalmente ruminantes, tem por seu objetivo
melhorar os indices de digestibilidade dos alimentos, ou até mesmo no tratamento de doencas
como é o caso dos antibi6ticos (Quadro 2). No entanto com a tendencia de proibi¢do do uso
desses antibidticos na alimentacdo animal, os aditivos naturais ganham espago é o caso do
gengibre (Zingiber officinale Roscoe), da erva-mate (llex paraguariensis) os 6leos essenciais e
de outros extratos de plantas (LOBO, 2019). Algumas espécies de plantas consideradas
fitogénicas estdo demonstradas na Quadro 2.

A atuacdo dos aditivos naturais no organismo nao foi descoberta de forma t&o clara.
Sabe se que alguns extratos de plantas afetam a digestao, e secretam enzimas digestivas que por
sua vez tem propriedades antibacteriana, antiviral e antioxidante (PERIC et al. 2009).

Segundo Pasquali e Pimenta (2014), os aditivos naturais tém efeito antibacteriano e
podem ser compostos por varias substancias segundo a classificacdo esses aditivos podem ser
divididos em 4 subclasses, sendo elas: Ervas, plantas, 6leos essenciais e 6leo-resinas. O efeito
antibacteriano de extratos de plantas pode ser atribuido por suas propriedades lipofilicas que

permitem-lhe penetrar sua membrana celular e destruir as células bacterianas.
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Quadro 2: Espécies vegetais utilizadas como aditivos fitogénicos na alimentacéo animal.

Espécie Nome cientifico Parte Principio Propriedades
Alho Allium sativum L. Bulbo Alicina Antimicrobiano
Tomilho Thymus vulgaris L Planta Timol Antioxidante
Pimenta . - Estimulante de
Capsicum annum Fruto Capsaicina s
vermelha digestéo
Hortel& Mentha piperina Folha Mentol Antioxidante
Alecrim Ros_m_arln_us Folha Cineol Antioxidante
officinalis

Estimulante de
Orégano Origanum vulgare  Folha Carvacrol digestédo e

antibacteriano
Gengibre Zingiber officinale Rizoma Gengirol Antibacteriano

Fonte: Adaptado de MENTEN (2002).

2.2 GENGIBRE (ZINGIBER OFFICINALE ROSCOE)

Segundo estudos feitos por Dalgé (2014), o gengibre pertence ao género Zingiber,
familia Zingiberaceae, o gengibre Zingiber officinale (Figura 1) foi descrito em 1.807 pelo
botanico inglés, William Roscoe (1.753-1.813). Estdo inseridos na familia Zingiberaceae, mais
de 1.200 espécies de plantas distribuida em 53 géneros, especialmente abundante na regido
sudoeste da Asia e do Arquipélago Malaio. O género Zingiber inclui aproximadamente 85
espécies (FOSTER, 2013; ELPO, 2004; e DALGE, 2014).

O gengibre chegou ao Brasil logo apds o seu descobrimento, segundo alguns
documentos que mostram que a sua inser¢do € atribuida as invasdes holandesas que
aconteceram aproximadamente no ano de 1.625 no estado de Pernambuco. Era bastante natural
encontrar o gengibre em estado silvestre, com isso 0s naturalistas que percorria 0 pais,
acreditavam que se lidava de uma espécie nativa. Os indigenas conheciam a espécie como
magarataia ou mangaratia (MENDES, 2005 e MACHADO, 2016).

Em uma classificacdo botanica, o gengibre esta desse modo classificado (ELPO, 2004
e DALGE, 2014):

e Reino Pantae

e Filo Magnoliophyta
e Classe Liliopsida

e Ordem Zingiberales

e Familia Zingiberaceae Lindl., 1835, nom.cons.
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e Género Zingiber P. Moller, 1754
e Epiteto: Zingiber officinale Roscoe, 1807 (Figura 1).

Figura 1. Demonstracdo da planta inteira do Zingiber officinale Roscoe - Gengibre
Fonte: internet.

Segundo estudos feitos por Beal (2006), o gengibre tem um rizoma articulado, septado
e carnoso, coberto por uma epiderme aspera e acastanhada. Na parte superior, apresenta
pequenos tubérculos que surgem da base de antigos caules aéreos. Na parte inferior, tem muitas
raizes cilindricas, carnudas e de cor branca. Os caules sdo eretos, formados por numerosas
folhas pareadas, sendo as basais simples com bainhas glabras e raiadas no sentido longitudinal.

O gengibre apresenta a inflorescéncias com pontas ovoides ou elipsoides se formam no
topo dos pedinculos que emergem do rizoma. As flores sdo zigomorfas, hermafroditas, de cor
amarelo-esverdeada. As bracteas florais tém um célice e uma corola que circundam uma unica
flor. O fruto é uma céapsula que se divide em trés e abriga sementes azuladas com albimen
carnoso (DAHLGREN, CLIFFORD, YEO, 1985 e BEAL, 2006).

Os rizomas de gengibre sdo amarelos dourado a marrom brilhante por fora e marrom
amarelado por dentro (Figura 2). Seu corpo € formado por galhos quebrados, finos e um tanto
achatados, com 3 a 16 cm de comprimento, 3 a 4 cm de largura e 2 cm de espessura.
Externamente, possui extremidades obliquas do rizoma, denominadas "dedos”, obovadas
achatadas, de 1 a 3 cm de comprimento, também apresentam estrias ao longo do comprimento
(DALGE, 2014).
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Figura 2. Demonstragéo do rizoma do Zingiber officinale Roscoe - Gengibre
Fonte: internet.

O cortex do gengibre é um cilindro central composto principalmente de amido. Ha uma
camada endotelial amarela no interior, que separa 0 cortex estrito da estela larga. Existem
muitos feixes vasculares fibrosos e muitas células resinosas contendo oleorresina e 1% a 4% de
0leo essencial. O conteudo sdo manchas amarelas e cinzas, e os feixes vasculares estdo
espalhados por toda a superficie. Pode ter um odor aromatico agradavel; sabor forte e pungente
(ELPO, 2004).

De maneira geral o gengibre € muito usado na preparacéo de alimentos na cozinha, como
tempero e pigmento artificial em confeitarias e produtos lacteos, também tem um enorme valor
medicinal, é bastante usado como diurético, anti-hemorragico, cicatrizante, possui também
propriedades antibioticas (KHUN et al., 2006 e MACHADO, 2016).

O gengibre é utilizado praticamente no mundo todo, e além dos seus valores
gastrondmicos, possui um grande potencial como fitoterapico, sendo usado no tratamento de
diversas patologias, como nauseas, dores estomacais, resfriados, hiperglicemias. Suas
propriedades terapéuticas sao resultado da acao de varias substancias, como gingerol, canfeno,
felandreno, zingibereno e zingerona (ZARATE, et al. 1992; e OLIVEIRA, 2018).

As pessoas que consomem o gengibre normalmente preparam o cha de gengibre
fervendo pedagos de rizoma frescos em &gua e usado para tratar resfriados, tosses e gripes.
Banhos de gengibre e compressas quentes podem aliviar os sintomas de gota, artrite, dores de
cabeca e nas costas, além de reduzir a congestéo nasal (BEAL, 2006).

Estudo realizado por Conceicdo (2019) mostrou a presenca de compostos fitoquimicas
ao analisar o rizoma do gengibre, e descobriu que uma grande variedade de compostos

biologicamente ativos que conferem propriedades terapéuticas. Os principais grupos
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fitoquimicas do Zingiber officinale sdo constituidos por: 6leos essenciais, compostos fenolicos,
flavonoides, alcaloides, glicosideos, saponinas, esteroides, terpenoides e taninos. Esses
compostos fitoquimicas tem as seguintes propriedades terapéuticas: a¢fes antioxidantes, anti-
inflamatdrias, antidiabéticas e anticancerigenas.

A producédo de gengibre no pais ainda é pequena em comparagdo com outros paises,
parte da producdo envolve um pequeno grupo de agricultores, no entanto o Brasil € considerado
um dos mais importantes fornecedores de gengibre do mundo (NEGRELLE; ELPO; RUCKER,
2005 e MACHADO, 2016).

O gengibre é uma planta perene e seu cultivo € muito importante nos paises asiaticos,
ndo s para consumo local, mas também para exportacdo, para paises ocidentais onde o
gengibre é consumido em grande quantidade, principalmente como matéria-prima para a

fabricacdo de bebidas, perfumes e doces como péo, biscoitos e geleias (BEAL, 2006).

2.2.1GENGIBRE NA NUTRICAO ANIMAL

Extratos naturais de plantas podem promover equilibrio favordvel da microbiota
intestinal e garantir o estabelecimento e dominio bacteriano que seja benéfico ao animal. Em
estudos realizados por Tekeli et al. (2006), observaram um maior nimero de bactérias
produtoras de acido latico no jejuno de frangos aos 42 dias de idade, quando avaliaram o efeito
de diferentes extratos vegetais em dietas para frangos de corte. Ragdo formulada com milho e
farelo de soja com adicdo de extrato vegetal composto de gengibre (Zingiber officinale)
apresentou o maior numero de unidades formadoras de coldnias Lactobacillus. Bactérias essa
benéficas para as aves, uma vez que se sabe que elas produzem vitaminas e enzimas essenciais

para 0 metabolismo animal (LEITE et al., 2012).

O gengibre na nutricdo animal tem sido estudado de forma a substituir os aditivos
antimicrobianos, varias pesquisas surgiram nas ultimas décadas com o uso do rizoma na
alimentacdo animal. Em um experimento realizado com coelhos desmamados, com
aproximadamente 35 dias de idade, com o0 objetivo de usar o gengibre na racao fornecida como
antimicrobiano melhorador de desempenho. Segundo os autores os coelhos tratados com
gengibre tiveram uma melhora significativa no ganho médio diaria e na taxa de conversdo
alimentar, o que sugere que o gengibre melhora o aproveitamento da racdo. Os autores

enfatizam que a inclusdo de gengibre na ragdo pode ser usada como um melhorador de
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parametros produtivos em coelhos de engorda, pois resulta em ganho de peso e qualidade de
carcaca (OCAMPO-LOPEZ et al., 2022).

De acordo com um experimento realizado por Elazab et al. (2017), a suplementacéo de
6leos essenciais de gengibre e alecrim para ovinos alimentados com dietas de alto concentrado
ou alto volumoso ndo afetou a digestibilidade aparente e o valor nutritivo (Tabela 1). Entretanto
a suplementacdo os 6leos essenciais melhoraram os coeficientes de digestibilidade de MS, MO,
PB, FDN, FDA e valor nutritivo em ovinos alimentados com dieta contendo igual propor¢édo

de concentrado e volumoso, exceto EE.

Tabela 1. Inclusdo de Gleos essenciais de gengibre (Zingiber officinale Roscoe) e alecrim
(Salvia rosmarinus) na dieta de ovinos.

Inclusdo de 6leos essenciais na dieta de ovinos
CONTROLE OEG OEA OEGA
Coeficiente de digestibilidade (%):

SEM P Valor

MS 75,3 75,4 76,2 76,3 0,87 0,974
MO 74,4 74,9 76,0 76,0 0,90 0,926
PB 74,1 74,7 77,5 76,6 0,84 0,513
FDN 53,9 54,5 55,4 56,7 1,08 0,856
FDA 52,8 52,2 54,0 54,1 1,11 0,938
EE 73,4 75,1 81,0 72,8 1,54 0,229

OEG: dleo essencial de Gengibre, OEA: 6leo essencial de Alecrim, MS: matéria seca, MO:
matéria organica, PB: proteina bruta, FDN: fibra em detergente neutro, FDA: fibra em
detergente &cido, EE: extrato etéreo.

Fonte: Adaptado de ELAZAB et al (2017).

2.3 CONSUMO DE MS OU DE ALIMENTOS PARA OVINOS

A ingestdo de nutrientes de um animal de producdo vem principalmente da sua
alimentacdo, a espécie de forragem consumida e a qualidade da mesma sdo alguns dos fatores
gue regulam a quantidade de alimento ingerido, mas esse processo € bem mais complexo em
animais ruminantes. Animais ruminantes desenvolveram uma capacidade sensorial de
selecionar alimentos que consomem durante o dia, apos a ingestdo e a interagcdo do alimento
consumidos e o rimen, isso fez com que animais como 0s ovinos se tornassem mais seletores

em relagéo a outros animais (TAMY, 2015).
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Geralmente, a ingestdo de alimentos pelos animais é proporcional & sua demanda
energeética. Entretanto, tal associacdo nem sempre é correta. Durante a gestacdo e outras fases
dos animais de producdo a demanda por nutrientes pode aumentar progressivamente. Essas
mudancas fisicas e metabdlicas afetam a ingestao voluntaria de alimentos (VAN SOEST, 1994).

Os ovinos sdo animais bem seletores quanto ao tipo de forragem que consome, e o papel
principal dessa forragem é fornecer para o microrganismo do rimen o substrato necessario para
a producéo de energia. As fibras que estao presente na forrageira destinada ao animal, sdo muito
importantes para a saude animal, pois ela estimula a mastigacdo, salivacdo e a ruminacéo,
mecanismos esses essenciais para ruminantes (SANTQOS, 2017).

Com relacdo a regulacdo homeostética da energia corporal, Mertens (1996) citou que a
funcdo condutora do apetite deveria ser a diferenca entre o status energético em que o animal
se encontra e o limite superior para as reservas energeéticas estabelecidos pela base genética do
animal. Os mecanismos homeostaticos funcionam para manter o animal em estado 6timo de
sobrevivéncia e as exigéncias para mantenca seria o custo energético deste estado homeostatico.
Dessa maneira, existem quatro fatores que modificam a homeostase: idade, estacdo do ano,
gestacdo e lactacdo.

Segundo Tamy (2015), o consumo de matéria seca em ruminantes sdo regulados pelas
caracteristicas da dieta fornecida ao animal e do animal. Dietas ricas em fibras tem o seu valor
energético baixo, portanto o animal deve limitar seu consumo de forma fisioldgica, ou seja,
guanto ele consome vai depender da sua capacidade fisica. Porém quando a dieta tem alto teor
de energia, o consumo € controlado pela demanda energética do animal, ou seja, vai depender
da exigéncia de energia. Também existe a regulacdo de consumo psicogénico, o quanto o animal
consome vai depender de fatores estimuladores ou inibidores que estdo relacionados a dieta
fornecida ou 0 ambiente em que é criado.

De acordo com Van Soest (1994), dietas de elevado nivel de digestibilidade, a ingestdo de
quantidade de alimento sera, no entanto, menor, pois o0 animal havera atendido suas exigéncias
energéticas com o nivel menor de ingestdo da dieta. Porém o autor enfatiza que dietas com
baixa qualidade de nutrientes o consumo sera significativamente maior.

2.4 Coeficiente de digestibilidade dos nutrientes

O consumo e a digestibilidade sdo dois dos principais componentes que determinam o

valor nutritivo e a qualidade dos alimentos. A digestibilidade esta relacionada com o consumo,
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sendo definida como o processo de conversdo de macromoléculas da dieta em compostos mais
simples, que podem ser utilizados a partir do trato gastrointestinal (VAN SOEST, 1994).

Digestibilidade para Coelho da Silva e Ledo (1979) é a caracteristica do alimento que
informa a porcentagem de cada nutriente que o animal consegue utilizar. Assim, mostra-se
como importante componente do valor nutritivo de uma dieta (VAN SOEST, 1994), auxiliando
nas formulagdes de ragdes. Pode ser realizada pelo método direto, através da coleta total de
fezes, e 0 método indireto, por meio de indicadores.

A digestibilidade do alimento é, basicamente, sua capacidade de permitir que o animal
utilize, em maior ou menor escala, seus nutrientes. Essa capacidade é expressa pelo coeficiente
de digestibilidade do nutriente, em que devem ser respeitadas as diferengas entre ruminantes e
monogastricos (COELHO DA SILVA e LEAO, 1979).

A digestdo € um processo de conversdo das macromoléculas do alimento para
compostos simples tornando-os absorviveis em determinados locais do trato gastrintestinal.
Assim, medidas de digestibilidade tém contribuido significativamente para o desenvolvimento
de sistemas que descrevem o valor nutritivo dos alimentos (VAN SOEST, 1994).

Digestibilidade dos nutrientes presente nos alimentos sdo medidos por meio de analises
laboratoriais, em ovinos podem ser determinadas pelo método de coleta fezes totais, mas
também pode passar por indicadores internos presentes nos alimentos. Reciclagem de
fragmentos de alimentos indigestiveis é a base para o uso de indicadores internos, conveniente

para pesquisa quais estimativas de digestibilidade sdo necessarias (ALVES et al, 2003)

Contudo, a taxa de passagem ruminal é influenciada, principalmente, pelo consumo de
matéria seca, pelo estadio fisioldgico das fémeas (ndo lactantes, gestantes e em lactacdo) e pela
relacdo concentrado/volumoso na dieta tanto para machos como para fémeas. A taxa de
passagem aumenta em funcdo do incremento da ingestdo de matéria seca e porcentagem de
concentrado na dieta e é inversamente proporcional a digestibilidade, uma vez que um menor
tempo de permanéncia da digestao (alimento) no trato gastrintestinal acarreta menor tempo para
degradacéo do alimento (BENEVIDES, 2008).

Caso ocorra o fornecimento de dietas com altos teores de grdos para ruminantes,
encontra-se maiores quantidades de amido. Se esses grdos forem processados
inadequadamente, as quantidades de amidos disponiveis serdo comprometidas, e isso
influenciara em sua digestibilidade e certamente causard queda na producdo (CAETANO,
2008).
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De acordo com Nagaraja; Titgemeyer (2007), a quantidade de fibra encontrada no
alimento (fibra em detergente neutro - FDN) é importante para a digestibilidade do ruminante,
na qual, age sobre a motilidade ruminal, misturando o contetdo ruminal, facilitando aos
microrganismos encontrar o alimento recém ingerido.

O processo de fermentacdo ruminal também produz substancias que nao sdo utilizadas
pelo animal, e que sdo eliminadas, implicando em perda de energia. As principais substancias
ndo utilizadas pelo metabolismo do animal e perdidas pela eructacdo, sdo o gas metano e o
diéxido de carbono. Fatores que determinam a intensidade das emissdes de da fermentacao
incluem fatores como a raca do animal, consumo de racéo e digestibilidade da dieta fornecida
(VAN SOEST, 1994).

2.4.1 EFEITO DA INCLUSAO DE ADITIVOS MODIFICADORES DA FERMENTAGAO RUMINAL
SOBRE O COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDADE DOS NUTRIENTES.

Com a crescente demanda de alimento de origem animal pela populagéo, adotou um
método melhor e mais rapido para se terminar o animal e ganhar eficiéncia na producéo, o
método de confinamento que utiliza basicamente mais concentrado e alto grdo na dieta desses
animais. A fermentacdo desse tipo de alimento é mais rapida no rimen o gque pode causar uma
superproducdo de gases e acometer os animais a disturbios metabdlicos como o timpanismo,
acidose ruminal e ruminite, distarbios esses que podem levar o animal a morte. Dessa forma
houve se a necessidade de se utilizar aditivos que controlam a fermentacéo que ocorre no rimen,
controlando o nimero de bactérias e diminuindo a producéo de gases e lactato. Os aditivos mais
utilizados para o controle desses distdrbios séo os antibioticos, aditivos microbianos e os 6leos
funcionais (DELLAQUA, 2020).

De acordo com Rangel Et al (2008), véarias pesquisas surgem atualmente sobre novos
compostos, que atuem no rumem, com o intuito de manipular e aumentar a eficiéncia da
fermentagdo ruminal, o que significa na pratica aumento da producdo de propionato, inibicdo
da metanogénese, reducdo da protedlise e efeito de desaminacdo das proteinas da racdo no
ramen. Essas mudancgas aumentam positivamente a produtividade dos ruminantes.

O uso algumas plantas ou ervas medicinais sao classificados como dietéticos fitogénicos
por possuirem agentes antimicrobianos, antioxidantes e anti-inflamatorios nas suas
composigdes que podem melhorar o sistema imunologico e estimular as enzimas digestivas de

animais para aumentar a produtividade. Os aditivos fitogénicos possuem grande potencial
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modulador do rimen para regular a microflora devido aos seus diversos componentes bioativos,
como flavonoides e compostos fendlicos (OKORUWA e AIDELOMON, 2020).

A inclusdo de aditivos modificadores da fermentacdo ruminal tem inimeros beneficios
para maximizar os ganhos do animal, pois conseguimos manipular a fermentagcdo ruminal de
forma benéfica com o objetivo de alterar a composi¢do da microbiota ruminal, ajudar na
manutencdo do intestino afim a melhorar a absorcdo de nutrientes. Degradacdo da fibra,
diminuicdo da producdo de metano, dioxido de carbono, lactato e equilibrar o pH sdo alguns
dos beneficios (OLIVEIRA et al., 2019).

O uso do gengibre como um aditivo fitogénico, pode ser usado como antibacteriano,
antioxidante e bioflavonoide melhorador da digestao de alimentos de baixa qualidade, combater
infeccdes, Diminuicdo da inflamacéo e eliminacéo de fatores toxicos em herbivoros que pastam.
O p6 de gengibre como aditivo alimentar ruminantes pode alterar a fermentacdo total do rimen
para evitar producdo de metano e aumentar a remocao de nutriente enzimaticos do rimen mais
eficiente na digestdo de proteinas e amido no intestino (OKORUWA e AIDELOMON, 2020).

Em um estudo feito por Kurniawati Et al (2019), com 0leo essencial de gengibre
vermelho (Zingiber officinale Var. Rubrum), analisados por meio de fermentagdo em in vitro
demostrados na Tabela 2. O gengibre vermelho adicionado a fermentagdo ruminal in vitro
diminuiu a digestibilidade da proteina bruta em niveis acima de 75 mg/L. no tratamento 0s

niveis de aménia diminuiram ap6s a reducdo da digestdo das proteinas.

Tabela 2. Efeito da adicdo de gengibre vermelho (Zingiber officinale Var. Rubrum) como fonte
de 6leo essencial na digestibilidade ruminal in vitro dos nutrientes (%).

Nivel de 6leo essencial mg/I

Parametros

0,0 25 50 75 100
Proteina Bruta 51,3 54,82 48,24 30,34 32,05
Fibra Bruta 31,2 34,28 37,05 41,58 38,08
Matéria seca 50,20 55,47 50,79 47,03 47,05
Mateéria organica 48,16 44,51 48,24 45,57 51,61

Fonte: Adaptado de Kurniawati Et al., (2019).

A digestibilidade reduzida da proteina bruta no ridmen é uma vantagem porque a
proteina alimentar que escapa da degradacdo microbiana é entregue ao abomaso e ao intestino

delgado, onde é digerida e absorvida. No rimen, a proteina alimentar é digerida e decomposta
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em pequenos peptideos, posteriormente em aminoacidos e depois em amoénia. A amonia ndo é
incorporada as proteinas microbianas, mas é absorvida pelo sangue atraves da parede do ramen,

assim a amonia é convertida em ureia no figado e excretada na urina (MORAN, 2005).

Os autores observaram que a também houve uma maior digestibilidade da fibra bruta
em todos os tratamentos feitos com o gengibre (Tabela 2). Porém também observaram que ndo
houve digestibilidade da matéria seca e da matéeria organica (ASIH KURNIAWATI et al.,
2019).

2.4.2 EFEITO DOS ADITIVOS SOBRE O AMBIENTE DE FERMENTAGAO RUMINAL.

Os aditivos moduladores ruminais como os iondforos alteram a producdo de acidos
graxos volateis no rumen diminuindo a razdo molar acetato:butirato, a producdo de metano e
aumentando a producdo de propionato. Os ionoforos reduzem a producédo de metano no ramen

indiretamente, inibindo o crescimento de bactérias gram-positivas (RANGEL et al., 2008).

De acordo com Van Soest (1994), a degradacao de carboidratos e proteinas estruturais
e ndo estruturais por microrganismos do radmen em 4acidos graxos de cadeia curta (acetato,
propionato e butirato) e amodnia. Os metabolitos secundarios das plantas afetam a
digestibilidade dos nutrientes nos alimentos porque alteram a microbiota do ramen.

Aditivos sdo usados para melhorar a relacdo simbidtica entre microrganismos ruminais
e seu hospedeiro, promovendo processos de fermentacdo ruminal em animais alimentados com
dietas ricas em carboidratos néo fibrosos (FRANCA, 2014).

Num estudo realizado por Okoruwa e Aidelomon. (2020), verificou-se que a influéncia
do p6 de gengibre e da casca de limao na dieta dos ovinos teve um efeito positivo nos padroes
de fermentagdo e desempenho dos ovinos. Essas mudangas diminuiram principalmente o
namero de metanogénicos, protozodrios, acetato e butirato, e a propor¢do de propionato
aumentou. Esses resultados positivos aumentam o consumo de racgdo e a digestibilidade dos

nutrientes, o que se traduz em melhorou o ganho de peso nas ovelhas.

Os compostos de plantas naturais atuam fortemente na inibicdo de protozoarios
encontrados no rumen, promovendo assim uma melhor sintese de proteina microbiana e

aumentando o fluxo de proteina que sera aproveitada no intestino. Esse efeito ocorre devido a
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reducdo da predacdo de bactérias por protozoarios. Isso ajuda a melhorar a ingestdo de MS, a
eficiéncia do metabolismo energético e o desempenho animal, uma vez que as bactérias sdo

metabolicamente mais ativas que os protozoarios (FRANCA, 2014).

Segundo Soroor e Moeini (2014), onde realizou um experimento com a suplementacéao
de gengibre (Zingiber officinale), onde os resultados forram que melhorou fermentacao ruminal
devido a reducdo de amonia (NH3-N), metano (CH4) e a populacdo de protozoarios. Os
resultados mostraram que 60 mg de gengibre significativamente melhorou a extensdo potencial

da producéo de gés e a producdo de metano diminuiu em até 21% tratamentos com o gengibre.
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3 MATERIAL E METODOS

O projeto foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no Setor de
Metabolismo Animal (SEMA) pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT) e no Laboratério de Anélise de Alimentos e Nutricio Animal (LAANA) da
UNEMAT.

Foram utilizados 4 ovinos sem raca definida com peso corporal (PC) inicial médio de
20 kg, em um ensaio de digestibilidade total. Os ovinos foram alojados em baias individuais
(gaiolas de metabolismo). Foi utilizado um delineamento experimental em quadrado latino (4
X4) com quatro animais, quatro periodos e quatro ragdes experimentais com diferentes niveis
de inclusdo de gengibre desidratado.

Os alimentos utilizados foram a silagem de Capim (volumoso), o milho grdo moido, o

farelo de soja. A composicao quimica dos alimentos esta demonstrada na Tabela 3.

Tabela 3. Composicdo bromatoldgica dos alimentos experimentais.

Alimentos % de nutrientes expressos na MS

% MS MO PB EE FDN FDA CHT CNF NDT

S Capim 3095 9185 4,27 0,84 66,52 46,96 86,74 20,22 58,70
GM 89,29 98,36 9,24 330 1590 10,93 8582 69,92 86,00

FS 90,29 93,21 5152 093 16,55 11,95 40,77 24,22 81,00
Gengibre 90,41 91,73 6,04 0,30 13556 4,54 8540 71,84 75,00

SC: silagem de Capim; GM: grdo de milho moido; FS: farelo de soja; MS: matéria seca; MO:
matéria orgénica; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro;
FDA: fibra em detergente acido; CHT: carboidratos totais; CNF: carboidratos ndo fibrosos e
NDT: nutrientes digestiveis totais.

Fonte: Elaboracdo do autor.

As racdes experimentais tiveram os seguintes niveis 0,0%; 0,2%, 0,4% e 0,6% de
incluséo de gengibre desidratado nas ragdes experimentais (% da MS). As ragdes experimentais
foram compostas de 60% de silagem de capim e 40% de concentrado -Tabela 2. As racgdes
foram balanceadas para apresentarem 12,0% de proteina bruta — PB e 69,5% de nutrientes
digestiveis totais — NDT (NRC, 2007) - Tabela 3.
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Os ovinos tiveram acesso a dgua e sal mineral disponibilizados em cochos individuais.
O fornecimento de MS das ra¢Bes experimentais foi a vontade, de maneira que houvesse
aproximadamente 10,0% de sobras diariamente, a qual foi fornecida duas vezes ao dia.

O experimento a campo (ensaio de digestibilidade) teve duracdo de 60 dias, divididos
em quatro periodos experimentais com duracdo de 15 dias, sendo 10 dias para adaptacdo dos
animais e 5 dias para coleta das sobras, fezes, alimentos e urina. Durante os periodos de coletas
foram realizadas coletas totais de fezes, urina, alimentos fornecidos, sobras e do liquido
ruminal. Nos periodos de adaptacdo e coleta, o0 manejo foi realizado conforme descrito por Silva
e Ledo (1979).

Tabela 4. Composicdo percentual e bromatoldgica das racdes experimentais contendo a
inclusdo de gengibre (Zingeber officinale Roscoe).

Alimentos Niveis de inclusdo de gengibre nas racGes

experimentais %

0,0% 0,2% 0,4 % 0,6%
Silagem de capim 60,0 60,0 60,0 60,0
Gréo de milho moido 26,5 26,3 26,1 25,9
Farelo de soja 13,5 13,5 13,5 13,5
Gengibre (Zingeber officinale Roscoe) 0,0 0,2 0,4 0,6
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Composicdo bromatoldgica das racbes experimentais
Matéria seca (MS) 54,42 54,42 54,42 54,43
Materia organica (MO) % 93,76 9375 93,73 93,72
Proteina bruta (PB) % 11,97 11,96 11,95 11,95
Extrato etéreo (EE) % 1,51 1,50 1,49 1,49
Fibra em detergente neutro (FDN) % 46,36 46,36 46,35 46,35
Fibra em detergente neutro (FDA) % 32,68 32,67 32,66 32,64
Carboidratos totais (CHT) % 80,29 80,29 80,29 80,29
Carboidratos nédo fibroso (CNF) % 33,93 33,93 33,94 33,94
Nutriente digestiveis totais (NDT) % 68,95 68,92 68,90 68,88

Fonte: Elaboracdo do autor.

Em cada ovino foi adaptada uma sacola de napa para coleta total de fezes. As fezes de
cada animal foram pesadas diariamente pela manhd e homogeneizadas, sendo retiradas
amostras compostas, correspondentes a 10% de seu peso total. As amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos, identificadas por animal e periodo experimental e
armazenadas em freezer com temperatura a -10 °C, para posterior analise.

Apbs o periodo de coleta as amostras de alimentos, sobras e fezes foram secas em estufa

a 55 °C por 72 horas, e processadas em moinho de faca utilizando-se peneira de crivos de 1
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mm, em seguida foram homogeneizadas em quantidades iguais, com base no peso seco, para
formar amostras compostas de fezes e sobras animal periodo-! ragdo experimental™.

O teor de nitrogénio dos alimentos estudados, das sobras e fezes foi obtido pelo método
semi-micro-Kjeldahl, usando 6,25 como fator de conversdo para PB, a matéria mineral (MM)
e matéria orgénica (MO) foi realizada pelo método por incineragcdo em mufla a 600 °C segundo
citacOes de Silva e Queiroz (2002).

A determinacgdo da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente acido
(FDA) dos alimentos, sobras e fezes foi realizada de acordo com Van Soest et al. (1991).

Os valores de carboidratos totais e carboidratos ndo fibrosos foram obtidos segundo
equacdes de Sniffen et al. (1992).

A andlise das variaveis estudadas (coeficiente de digestibilidade dos nutrientes) foi
interpretada por meio de analise de variancia no programa Sistema de Analise Estatistica e
Genética — SAEG (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, 1997). Foi realizado teste de
normalidade utilizando a ANOVA/SAEG. As diferencas observadas para os niveis de inclusdo
de gengibre (0,0%; 0,2%; 0,4% e 0,6% da MS) sobre os coeficientes de digestibilidade dos

nutrientes foram determinadas por analise de regressdo considerando 5% de significancia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A incluséo dos niveis de 0,0%; 0,2%; 0,4% e 0,6% de gengibre na alimentacao de ovinos
ndo alterou (p>0,05) o coeficiente de digestibilidade da MS, MO, PB, FDN, FDA; CHT e CNF
conforme demonstrado na Tabela 5. Foi observado valor médio para o coeficiente de
digestibilidade (CD) da MS; MO; PB, FDN; FDA, CHT e CNF de 51,59; 54,92; 55,97; 76,86;
37,72; 30,54; 53,13 e 74,31%, respectivamente (Tabela 4).

Tabela 5. Valores médios dos coeficientes de digestibilidade total (CD) da matéria seca
(MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN) e acido (FDA), carboidrato total (CHT) e carboidrato ndo fibroso (CNF) de
ovinos alimentados com ragdes contendo diferentes niveis de inclusdo de gengibre (Zingeber
officinale Roscoe) e coeficientes de variacdo (CV).

Variaveis Niveis de inclusdo de gengibre nas racbes Regr. Ccv
experimentais (%) %
0,0 0,2 0,4 0,6

CDMS (%) 51,84 50,03 52,99 51,64 Y=51,59 10,91
CDMO (%) 55,00 54,09 55,32 55,27 Y=54,92 9,18
CDPB (%) 58,28 56,19 53,46 55,95 Y=55,97 9,66
CDEE (%) 78,20 79,13 76,77 73,37 Y=76,86 10,58
CDFDN (%) 38,57 43,72 39,00 37,72 Y=39,75 13,03
CDFDA (%) 30,83 33,13 28,70 30,54 Y=30,68 20,43
CDCHT (%) 52,62 51,55 53,04 53,13 Y=52,59 9,65
CDCNF (%) 70,91 61,81 70,93 74,31 Y=69,50 10,95

Fonte: Elaboracdo do autor.

Como ndo ocorreu efeito da inclusdo do gengibre na alimentacdo dos ovinos sobre o
consumo dos nutrientes (estudo complementar — Tabela 5) era esperado que o CD dos nutrientes
ndo apresentasse diferenca, uma vez que as racGes foram isoprotéicas e isoenergéticas e

apresentaram a mesma proporcao de concentrado 35% (Tabela 4).

Tabela 6. Consumo medio diario de matéria seca (CMS) de ovinos alimentados com racdes
contendo inclusdo de gengibre (Zingeber officinale Roscoe)
Niveis de inclusdo de gengibre nas racoes

Variaveis experimentais (%) Regresséo CV (%)
0,0 0,2 0,4 0,6

CMS kg animal™ dia™ 0,64 0,64 0,65 061 Y=0,64 4,26

CMS % PC 3,01 3,01 2,99 286  Y=297 5,06

Fonte: Elaboracgdo do autor.



Estudo realizado por Geron et al. (2016), para avaliar a inclusdo de ureia de lenta
liberagdo na alimentagéo de ovinos com peso corporal de 30 kg, alimentado com 65% de
silagem de milho e 35% de concentrado, contendo 14% de PB e 69,5% de NDT da ragéo
total. Os autores observaram uma faixa de variacdo para o CD da MS e PB de 63,0 a 71,00%
e de 52,16 a 65,40%, respectivamente. Assim podemos observar que os dados do presente
estudo para o CD da MS e PB ficaram abaixo dos observados por Geron et al. (2016). Claro
que a dieta (ingredientes e o peso corporal dos animais) eram diferentes e este fato pode
auxiliar nas amplitudes de variacdo observada entre os estudos.

Contudo a literatura (GERON et al., 2013), ao avaliar os diferentes niveis de
concentrado na alimentacao de ovinos em regido tropical recebendo racdes com 12,5% de
PB e peso corporal de 20 kg. Os autores observaram que o0 CD meédio da MS foi de 58,4% e
0 CD da PB apresentou variagéo de 54,7%, assim os dados do presente estudo ficaram dentro

da faixa observada por Geron et al. (2013).
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De maneira geral, pode ser observado que os niveis utilizados para avaliar o efeito do

uso do aditivo natural — gengibre na alimentagdo de ovinos ndo propiciou alteragdo necessaria

no ambiente de fermentacao ruminal, o que pode ter contribuido para a obtencdo dos dados de

CD dos nutrientes no presente estudo. Desta forma, outros experimentos com maiores niveis de

inclusdo de gengibre sdo necessarios para a elucidacédo da capacidade desse aditivo na melhoria

da digestéo e na alteragdo do ambiente ruminal.
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CONCLUSAO

Aincluséo de até 0,6% de gengibre na alimentacéo de ovinos em confinamento, ndo altera
os valores do coeficiente de digestibilidade da matéria seca, matéria organica, proteina bruta,
extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, carboidrato total e
carboidrato ndo fibroso.

Concluo ainda que novos estudos com dosagens maiores de gengibre deverao ser testados

para que possa haver validagdo dos resultados observados no presente estudo.
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